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СТАНДАРТ СЭВ СТ СЭВ 1129— 78

СОВЕТ
ЭКОНОМИЧЕСКОЙ
ВЗАИМОПОМОЩИ

МАТЕРИАЛЫ КЕРАМИЧЕСКИЕ 
ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЕ

Методы измерения плотности

Группа Е39

Настоящий стандарт СЭВ распространяется на обож ж ен
ные керамические электротехнические материалы и устанав
ливает методы определения плотности этих материалов.

1. МЕТОД ГАЗОВОГО СРАВНИТЕЛЬНОГО ПИКНОМЕТРА

1.1. С у щ н о с т ь  м е т о д а
М етод заключается в измерении объема определенной  

массы по разности объемов сжатого газа в рабочей и сравни
тельной камерах.

Плотность образца рассчитывают по измеренным значе
ниям массы и объема тон кора стерт эго образца.

1.2. А п п а р а т у р а
1.2.1. Газовый сравнительный пикнометр состоит из двух  

газонепроницаемых камер — измерительной и сравнительной, 
имеющих вид цилиндров с поршнями (черт. 1). Составной 
частью измерительной камеры является сосуд, в который по
мещают образец в виде порошка. Сравнительная камера 
имеет упор, который точно фиксирует начальный и 
конечный объемы камеры.

После помещения образца и закрытия измерительной ка
меры давление в обеих камерах выравнивается за счет от
крытия соединительного вентиля, который затем закрывается. 
В обеих камерах одновременно сжимается газ до тех пор, пока 
объем сравнительной камеры не достигнет конечного устой
чивого значения (а) шкалы. Объем измерительной камеры 
устанавливают таким образом, чтобы разность давления в 
обеих камерах была нулевой. Разность конечных объемов 
сразнительной и измерительной камер равна искомому объе
му образца.

1.2.2. Добавочная установка для работы в атмосфере 
инертного газа (соответствующий комплект вентилей и сосуд  
высокого давления с сухим газом, чаще всего гелием).

Утвержден Постоянной Комиссией по стандартизации 
София, июнь 1978 г.
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1.2.3. Приспособления и приборы необходимые для прове
дения испытаний:

автоматические аналитические весы;
фрикционная установка с рабочими поверхностями из ага

та;
термостат с рабочей температурой 120±5°С;
эксикатор с хлористым кальцием или силикагелем;
сито 0,063 мм по СТ СЭВ. . .*;
влагомер.
1.3. П о д  г о т о  в ка о б р а з ц а  к и с п ы т а н и ю
Для проведения испытаний отбирают среднюю пробу ма

териала массой примерно 200 г, измельчают в фрикционной 
установке и просеивают через сито 0,363 мм.

1.4. П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и я
1.4.1. Образец подготовленный по п. 1.3, высушивают в 

термостате прЯ температуре 120±5°С не менее 3 ч и охлажда
ют в эксикаторе.

1.4.2. Чистой сухой сосуд для образна взвешивают с точ
ностью до ±0.1 мг, вводят в пикнометр и не менее двух раз 
контролируют нулевое положение поршней.

1.4.3. СосуД вынимают из пикнометра, помещают в сосуд 
охлажденный взвешенный образец массой примерно 100 г и 
взвешивают с точностью до ±0,1  мг.

1

Черт. 1

* См. информационное приложение.
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1.4.4. Измерения проводят при комнатной температуре по 
СТ СЭВ. . при этом температура охлажденного образ
ца не должна отличаться от температуры прибора более чем 
на 2°С.

Если в качестве среды измерения используется воздух, 
его относительная влажность должна быть не более 50%, в 
противном случае пикнометр промывают сухим воздухом.

1.4.5. Сосуд с образцом помещают в пикнометр и плотно 
закрывают измерительную камеру. Если измерение прово
дят в инертной атмосфере, систему пикнометра промывают 
инертным газом.

1.4.6. Для выравнивания температуры сосуд с образцом 
выдерживают в камере не менее 1 мин, после чего замеряют 
объем.

1.4.7. Измерение объема для одной навески повторяют два 
раза, при этом установленные объемы не должны отличать
ся более чем на 0,05 см3.

1.4.8. Испытания по пп. 1.4.2—1.4.7 проводят на двух на
весках, взятых от одного образца, находящегося в эксикато
ре.

1.5. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
1.5.1. Плотность образца ( р )  в г/см3 вычисляют по фор

муле

где т 1— масса сосуда для образца, г;
/Л2— масса сосуда с навеской материала, г;
V — среднее арифметическое объемов, измеренных у од

ной навески, см3.
За результат испытаний принимают среднее арифметичес

кое двух определений.
1.5.2. Результаты испытаний оформляют в виде протокола, 

где указывают:
1) наименование или обозначение исследуемого материа

ла;
2) метод испытания;
3) используемую измерительную среду;
4) результирующее значение плотности;
5) место и дату испытания;
6) фамилию проводившего испытания.

* См. информационное приложение.
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2. МЕТОД ЖИДКОСТНОГО ПИКНОМЕТРА

2.1. С у щ н о с т ь  м е т о д а
Метод заключается в определении объема образца путем 

расчета массы жидкости, вытесненной образцом из опреде
ленного объема, деленной на плотность жидкости при темпе
ратуре определения.

2.2. А п п а р а т у  р а и р е а к т и в ы
2.2.1. Автоматические аналитические весы.
2.2.2. Пикнометры емкостью от 25 до 50 см3 с пробкой, 

имеющей капиляр и верхний торец, сошлифованный в плос
кость.

2.2.3. Вакуумирующая установка состоит из вакуумной 
камеры с предохранительной проволочной сеткой, осушитель
ной колонки с наполнителем для поглощения влаги (хло
ристый кальций или силикагель) и вакуумного насоса 
(черт. 2).

ваку у м н ая  камера, 6—затвор  насосного трубопровода 

Черт 2

2.2.4. Жидкость, обеспечивающая наибольшую точность 
огределения (дистиллированная вода, свежекипяченая и ох
лажденная до комнатной температуры, ксилол).

2.3. П о д г о т о в к а  о б р а з ц а
Образец готовят по п. 1.3, масса образца от 30 до 40 г.
2.4. П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и я
2.4.1. Определение массы пикнометра, наполненного из

мерительной жидкостью. Сухие пикнометры взвешивают, на
полняют жидкостью таким образом, чтобы после закрытия 
пробками часть жидкости из каждого пикнометра вытесня-
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лась через капиляр и образовывала выпуклый мениск. Под 
пробкой не должно быть воздушных пузырей.

Наполненные жидкостью пикнометры выдерживают не 
менее 1 ч при температуре окружающей среды и в случае 
испарения жидкости в капиляр пробки пикнометра добавля
ют жидкость до образования мениска, после чего пикнометры 
взвешивают с точностью до 0,1 мг.

2.4.2. Для определения плотности образца взвешивают 
три чистых высушенных пикнометра, помещают в них навес
ки высушенного образца с таким расчетом, чтобы они зани
мали около 1/5 части объема каждого пикнометра, и взве
шивают.

Образец заливают жидкостью таким образом, чтобы он 
был полностью погружен в наименьшем объеме жидкости.

Содержимое пикнометров перемешивают круговыми дви
жениями.

Пикнометры помещают в вакуумную камеру и вакууми- 
руют при давлении не более 500 Па. Вакуумирование прово
дят до полного удаления всех воздушных пузырьков из жид
кости с последующей выдержкой при этом ж* давлении не 
менее 30 мин. После окончания вакуумирования пикнометры 
дополняют жидкостью до образования мениска, выдерживают 
при постоянной температуре окружающей среды и взвеши
вают.

П р и м е ч а н и я :  1. Давление, время и скорость вакуумирования 
допускается изменять в соответствии с характер см используемой жид
кости и свойствами исследуемого материала таким образои, чтобы во 
время вакуумирования не происходило разбрызгивания материала из 
пикнометра.

2. Допускается удаление воздуха из пикнометров кипячением в тече
ние 2 ч в водяной бане. При этом пикнометры должны быть погружены 
в воду на 3/4 высоты.

2.5. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
2.5.1. Плотность образца ( р) в г/см3 вычисляют по фор

муле
р — (^а—тг) Р? (2)

/п2—mi+m,-—т 4
где pf  —  п л о т н о с т ь  применяемой жидкости при температу

ре измерения;
т 1— масса пустого сухого пикнометра, г; 
т2 — масса пикнометра с образцом, г; 
тг — масса пикнометра, наполненного жидкостью, г; 
т 4 — масса пикнометра с образцом и жидкостью, г.

Значение р рассчитывают с точностью до 0,001; за ре
зультат принимают среднее арифметическое трех определе
ний, которое округляют до 0,01.
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