
Код МКС: 23.040.01

СТ РК EN 13840-2-2013 «Трубопроводы промышленные металлические. Часть 2. 
Материалы»
СТ РК EN 13840-3-2013 «Трубопроводы промышленные металлические. Часть 3. 
Проектирование и расчет»

В каком месте (раздел, 
пункт, подпункт, 
приложение, таблица, 
рисунок...)

Напечатано Должно быть

1 2 3
Титульный лист и 
колонтитул

СТ РК ЕХ 13840-2-2013 СТ РК ЕХ 13480-2-2013

Титульный лист и 
колонтитул

СТ РК EN 13840-3-2013 СТ РК EN 13480-3-2013

(ИУС №3-2015)

кружева москва

https://www.kruzhevo-len.ru


^АЗАЬ^СТАН РЕСПУБЛИКАСЫНЫЦ УЛТТЬЩ СТАНДАРТЫ

0неркэсшт1к металл цубыржолдар 
2-бол1м

МАТЕРИАЛДАР

Трубопроводы промышленные металлические 
Часть 2 

МАТЕРИАЛЫ

ЦР СТ EN 13480-2-2013

EN 13480-2:2012 Metallic industrial piping -  Part 2: Materials (IDT)

Осы стандарт EN 13480-2:2012 европальщ стандартын жузеге 
асыруымен б1рдей болып табылады жэне В-1000 Брюссель, Марникс 

17 дацтылы мекенжайы бойынша СЕН руксаг егу1мен цабылданган

Ресми басылым

К^азакстан Республикасы Индустрия жэне жаца технологиялар 
министрлтнщ Техникалык реттеу жэне метрология комитет 

(Мемстандарт)

Астана



^  АЗАЦСТАН РЕСПУБЛИКАСЫНЬЩ УЛТТЬЩ СТАНДАРТЫ

GnepicacinTiK металл вдбыржолдар 
2-бел1м

МАТЕРИАЛДАР 

ЦР СТ EN 13480-2-2013

EN 13480-2:2012 Metallic industrial piping -  Part 2: Materials (IDT)

Осы стандарт EN 13480-2:2012 европальщ стандартын жузеге 
асыруымен б1рдей болып табылады жэне В-1000 Брюссель, Марникс 

17 дацгылы мекенжайы бойынша СЕН руксат ету1мен кабылдантан

Ресми басылым

]^азацстан Республикасы Индустрия жэне жаца технологиялар 
министрлтнщ Техника лык реттеу жэне метрология комитет! 

(Мемстандарт)

Астана



ЦР с т  EN 13480-2-2013
Алгысез

1 Техникальщ реттеу жэне метрология комитетшщ «Казахстан 
стандарттау жэне сертификаттау институты» республикальщ мемлекеттж 
кэсшорны жэне Кдзакстан Республикасыныц Тотенше жагдайлар бойынша 
министрлшшщ «0нд1р1стш каушс1зд1п  улттьщ гылыми-технология 
орталыгы» акционерлщ когамы базасындагы Онд1рютж когамдьщ каушпздж 
жэне тотенше жагдайлардагы каушшздж саласындагы стандарттау жоншдеп 
техникальщ комитет мен № 71 «Онд1рютж к;аушс1здщ» ТК Э31РЛЕП 
ЕНГ13Д1

2 Кдзакстан Республикасы Индустрия жэне жаца технологиялар
министрлшшщ Техникальщ реттеу жэне метрология комитет! Торагасыныц 
2013 жьшгы 28 карашадагы № 548-од буйрыгымен БЕК1Т1Л1П,
КОЛДАНЫСКА ЕНГ131ЛД1

3 Осы стандарт EN 13480-2:2012 «Metallic industrial piping -  Part 2: 
Materials» (Онеркэсштж металл кубыржолдар. 2-бел1м. Материалдар), ZB 
Крсымшасында келпршген озгерютер мен техникальщ тузетулерд! коса 
алганда еуропальщ стандартней б1рдей.

EN 13480-2:2012 CEN/TC 267 Техникальщ регламенпмен дайындалган 
«Онеркэсштж кубыр жэне кубыр журпзу жуйесш, AFNOR багынышты 
хатшыльщ

EN 13480-2:2012 Европальщ комиссия жэне Европальщ еркш сауда 
уйымы берген тапсырмасы бойынша CEN дайындалган, жэне ЕС директива 
(лар) талаптарыныц непзш устайды.

ЕС директива (лар) катысты осы кужаттыц ажырамас бел in болып 
табылатын ZA косымшасын карацыз.

0HepK9cinTiK металл кубыр журпзуге арналган Европальщ стандарт EN 
13480 жеп тэуелсп жэне ажырамас бел1мдерд1 камтиды, олар:

- 1 Бел1м: Жалпы ережелер;
- 2 Бел1м: Материалдар;
- 3 Бел1м: Сызбалар жэне есептер;
- 4 Бел1м: Ондорю жэне орнату;
- 5 Бел1м: Тексеру жэне сынак;
- 6 Бел1м: Жер асты кубырларына косымша талаптар;
- CEN/TR 13480-7, Сэйкестжш багалау рэЫмш колдану бойынша 

басшыльщ.
- 8 Бел1м: Алюминий жэне алюминий корытпадан жасалган

кубырларга косымша талаптар.
Осы бол1мдер оз ара байланысты болып табылады. Ce6e6i металл 

онеркэсштж кубыр журпзу emupici стандарттыц талаптарыныц орындалуы 
ушш барльщ TnicTi бел1мдершщ колдануын кажет етедг

II
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Агылшын тшнен аударма (еп).
Осы стандарт непзделе отырып дайындалган (эз1рленген) жэне 

сштемелер бершген хальщ аральщ стандарттардыц ресми даналары Ортак 
мемлекеттк нормативтщ техникальщ к^жаттары корында бар.

¥лттьщ (мемлекет аральщ) стандартардыц сштемел1 хальщ аральщ 
стандарттарга сэйкеспп косы мша Д.А косымшасында келиршген.

Сэйкестщ дэрежеш - б1рдей, ШТ.

4 Б1Р1НШ1 ТЕКСЕРУ МЕР31Ш  
ТЕКСЕРУ КЕЗЕНД1Л1Г1

5 АЛГАШ РЕТ ЕНГ131ЛД1

Осы стандартна енггзтетш взгергстер ту ролы ацпарат жыл сайын 
шызарылатын «Стандарттау эгсвпшдегг нврмативтгк цужаттар» 
ацпараттыц сттемесше, ал взгергстер мен тузетулердгц мэтгнг ай сайын 
басып шыгарылатын «¥лттыц стандарттар» ацпараттыц сттемесше 
жарияланады. Осы стандарт щита щралган (ауыстырылган) немесе 
жойылган жагдайда, muicmi хабарлсгма ай сайын шыгарылатын «¥лттыц 
стандарттар» ацпараттыц сттемесше жарияланады

2020 жыл 
5 жыл

Осы стандарт Казахстан Республикасы Индустрия жэне жана 
технологиялар министрлт Техникальщ реттеу жэне метрология комитет! нщ 
руксатынсыз ресми басылым ретшде тольщтай немесе белшектелш басылып 
шыгарыла, кебейтше жэне таратыла алмайды.
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КР СТ EN 13480-2-2013
КАЗАХСТАН РЕСПУБЛИКАСЫНЫЦ УЛТТЫК СТАНДАРТЫ

внеркэсштж металл кубыржолдар 
2-бел1м

________ МАТЕРИАЛ ДАР__________________________
Енпзшген кун12015-01-01

1 Колданылу саласы

Осы улттык стандарт EN 13480-1 сэйкес келетш металл материалдардан 
жасалган енеркэсштпс кубыржолдарга жэне т1ректерге арналган 
материалдарга (металды жалатпалы материалдарды коса) талаптарды 
белгшейдт Осы стандарт органикалык болатты жеткшкп пластикальщ 
материалдарга колданылады.

Осы стандарт аньщталган жазылу дэрежел1 материалдарга 
колданылмайды.

ЕСКЕРТПЕ Баска материалдар кешн осы стандартка езгерютер енпзумен 6ipre 
косылатын болады.

Осы стандарт сондай-ак енеркэспгик кубыржолды дайындауга арналган 
металл материалдарды тацдауга, сынауга жэне тацбалауга талаптарды 
белгшейдт

2 Нормативтж сштемелер

Осы стандартты колдану унин мынадай сштемел1к кужаттар кажет. Куш 
керсетшген сштемелер ушш тек керсетшген сштемел1к кужаттар 
колданьшады, кун1 керсетшмеген сштемелер ушш сштемелш кужаттыц 
соцгы босылымы колданылады (барлык езгер1стер1н косканда).

EN 764-3:2002 Pressure equipment -  Terminology Part 3: Definition of 
parties involved (Кдлсыммен жумыс icTeyre арналган жабдьщтар. 3-бел1м. 
Катысушы тараптарды аньщтау)

EN 1092-1:2007 Flanges and their joints -  Circular flanges for pipes, valves, 
fittings and accessories, PN designated -  Part 1: Steel flanges (Ернемектер жэне 
олардыц косындылары. PN белгшенген кубырлар, какпактар, фитингтер жэне 
аркауларга арналган децгелек ернемектер. 1-бел1м. Болат ернемектер)

EN 10028-1:2007+А1:2009+АС:2009 Flat products made of steels for 
pressure purposes -  Part 1: General requirements (Кдлсыммен жумыс icTeyre 
арналган бетпк жэне жолак илектен жасалган болат буйымдар. 1-бол1м. 
Жалпы талаптар)

Ресми басылым

1



Щ* СТ EN 13480-2-2013
EN 10028-2:2009 Flat products made of steels for pressure purposes -  Part 2: 

Non-alloy and alloy steels with specified elevated temperature properties 
(К^ысыммен жумыс icTeyre арналган бетпк жэне жолак илектен жасалган 
болат буйымдар. 2-бол1м. Жогары температура кeзiндeгi белгшенген 
сипаттамасымен коспасыз жэне коспалы болаттар)

EN 10028-3:2009 Flat products made of steels for pressure purposes -  Part 3: 
Weldable fine grain steels, normalized (Кдлсыммен жумыс icTeyre арналган 
бетпк жэне жолак; илектен жасалган болат буйымдар. 3-бeлiм. ГНшршетш 
усак тушршшп болат, кдлыптандырылган)

EN 10028-4:2009 Flat products made of steels for pressure purposes -  Part 4: 
Nickel alloyed steels with specified low temperature properties (Ефюыммен 
жумыс icTeyre арналган беттж жэне жолак; илектен жасалган болат 
буйымдар. 4-белiM. Томен температура кезшде белгшенген сипаттамасымен 
никельденген коспалы болат)

EN 10028-5:2009 Flat products made of steels for pressure purposes -  Part 5: 
Weldable fine grain steels, thermomechanically rolled (Едлсыммен жумыс ютеуге 
арналган бетпк жэне жолак илектен жасалган болат буйымдар. 5-бел1м. 
ГИшршетш усак тушршшп болат, термомеханикалык эдюпен жукартылган) 

EN 10028-6:2009 Flat products made of steels for pressure purposes -  Part 6: 
Weldable fine grain steels, quenched and tempered (Ефюыммен жумыс ютеуге 
арналган жанылтырдан жэне жукартылган жолактан жасалган болат 
буйымдар. 6-белш. ГЕшршетш усак тушринкп болат, шьщдалган жэне 
айырылган)

EN 10028-7:2007 Flat products made of steels for pressure purposes -  Part 7: 
Stainless steels (Кысыммен жумыс ютеуге арналган кацылтырдан жэне 
жукартылган жолактан жасалган болат буйымдар. 7-бел iM. Тоттанбайтын 
болат)

EN 10164:2004 Steel products with improved deformation properties 
perpendicular to the surface of the product -  Technical delivery conditions 
(Буйымныц перпендикуляр бетшщ бузылуына катысты сипаттамасы 
жаксартылган болаттан жасалган буйымдар. Жепозшудщ техникальщ 
шарттары)

EN 10204:2004 Metallic products -  Types of inspection documents (Металл 
материалдар. Тексеру кужаттамаларыныц Typaepi)

EN 10213:2007 Steel castings for pressure purposes (Ефюыммен жумыс 
icTeyre арналган колданылатын болат куймалар ушш техникальщ шарттар) 

EN 10216-1:2002+А1:2004 Seamless steel tubes for pressure purposes — 
Technical delivery conditions -  Part 1: Non-alloy steel tubes with specified room 
temperature properties (Кдлсыммен жумыс ютеуге арналган жщшз болат 
кубырлар. Техникальщ жетшзу шарттары. 1Бол1м. Белме температурасы 
кезшде белгшенген сипаттамасымен коспасыз болаттан жасалган кубырлар) 

EN 10216-2:2002+А2:2007 Seamless steel tubes for pressure purposes — 
Technical delivery conditions -  Part 2: Non-alloy and alloy steel tubes with

2



КР СТ EN 13480-2-2013
specified elevated temperature properties (Кысыммен жумыс icTeyre арналган 
жiкciз болат кубырлар. Техникальщ жeткiзy шарттары. 2-бeлiм. Жогары 
температура кезшде бeлгiлeнгeн сипаттамасымен коспасыз жэне коспалы 
болаттан жасалтан кубырлар)

EN 10216-3:2002+А1:2004 Seamless steel tubes for pressure purposes -  
Technical delivery conditions -  Part 3: Alloy fine grain steel tubes (Кысыммен 
жумыс icTeyre арналган жжстз болат кубырлар. Техникальщ жетюзу 
шарттары. 3-бел1м. Коспалы усак тушрнпки болаттан жасалган кубырлар)

EN 10216-4:2002+А1:2004 Seamless steel tubes for pressure purposes -  
Technical delivery conditions -  Part 4: Non-alloy and alloy steel tubes with 
specified low temperature properties (Кысыммен жумыс icTeyre арналган жiкciз 
болат кубырлар. Техникальщ жетюзу шарттары. 4-бeлiм. Томен температура 
кезшде белгшенген сипаттамасымен коспасыз жэне коспалы болаттан 
жасалган кубырлар)

EN 10216-5:2004 Seamless steel tubes for pressure purposes -  Technical 
delivery conditions -  Part 5: Stainless steel tubes (Кысыммен жумыс icTeyre 

арналган жшшз болат кубырлар. Техникальщ жетюзу шарттары. 5-бел1м. 
Тоттанбайтын болаттан жасалган кубырлар)

EN 10217-1:2002+А1:2005 Welded steel tubes for pressure purposes -  
Technical delivery conditions -  Part 1: Non-alloy steel tubes with specified room 
temperature properties (Кысыммен жумыс icTeyre арналган дэнекерленген 
болат кубырлар. Техникальщ жетюзу шарттары. 1-бел1м. Жогары 
температура кезшде белгшенген сипаттамасымен коспасыз болаттан 
жасалган кубырлар)

EN 10217-2:2002+А1:2005 Welded steel tubes for pressure purposes -  
Technical delivery conditions -  Part 2: Electric welded non-alloy and alloy steel 
tubes with specified elevated temperature properties (Кысыммен жумыс ютеуге 
арналган дэнекерленген болат кубырлар. Техникальщ жетюзу шарттары. 2- 
бeлiм. Жогары температура кезшде белгшенген сипаттамасымен коспасыз 
жэне коспалы болаттан жасалган кубырлар)

EN 10217-3:2002+А1:2005 Welded steel tubes for pressure purposes -  
Technical delivery conditions -  Part 3: Alloy fine grain steel tubes (Кысыммен 
жумыс icTeyre арналган дэнекерленген болат кубырлар. Техникальщ жетюзу 
шарттары. 3-бел1м. Коспалы усак тушршпсп болаттан жасалган кубырлар)

EN 10217-4:2002+А1:2005 Welded steel tubes for pressure purposes -  
Technical delivery conditions -  Part 4: Electric welded non-alloy steel tubes with 
specified low temperature properties (Кысыммен жумыс штеуге арналган 
дэнекерленген болат кубырлар. Техникальщ жетюзу шарттары. 4-бвлiм. 
Томен температура кезшде белгшенген сипаттамасымен электрлж шшрумен 
дэнекерленген коспасыз болаттан жасалган кубырлар)

EN 10217-5:2002+А1:2005 Welded steel tubes for pressure purposes -  
Technical delivery conditions -  Part 5: Submerged arc welded non-alloy and alloy 
steel tubes with specified elevated temperature properties (Кысыммен жумыс
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icTeyre арналган дэнекерленген болат кубырлар. Техникальщ жетюзу 
шарттары. 5-бел1м. Жогары температура кезшде белпленген сипаттамасымен 
имен дэнекер кемепмен дэнекерленген коспасыз жэне коспалы болаттан 
жасалган жер асты кубыры)

EN 10217-6:2002+А1:2005 Welded steel tubes for pressure purposes -  
Technical delivery conditions -  Part 6: Submerged arc welded non-alloy steel 
tubes with specified low temperature properties (Кысыммен жумыс icTeyre 
арналган дэнекерленген болат кубырлар. Техникальщ жeткiзy шарттары. 6- 
бeлiм. Томен температура кезшде белпленген сипаттамасымен имек дэнекер 
кемепмен дэнекерленген коспасыз болаттан жасалган жер асты кубыры)

EN 10217-7:2005 Welded steel tubes for pressure purposes -  Technical 
delivery conditions -  Part 7: Stainless steel tubes (Кысыммен жумыс icTeyre 
арналган дэнекерленген болат кубырлар. Техникальщ жетюзу шарттары. 7- 
бел1м. Тоттанбайтын болаттан жасалган кубырлар)

EN 10222-1:1998+А1:2002 Steel forgings for pressure purposes -  Part 1: 
General requirements for open die forgings (Кысыммен жумыс icTeyre арналган 
болатпен капталган буйымдар. Техникальщ жетюзу шарттары. l-бeлiм. 
Капталган coмтeмipлepгe жалпы талаптар)

EN 10222-2:2000 Steel forgings for pressure purposes -  Part 2: Ferritic and 
martensitic steels with specified elevated temperature properties (Кысыммен 
жумыс icTeyre арналган болатпен капталган буйымдар. Техникальщ жетюзу 
шарттары. 2-бел1м. Жогары температура кезшде белпленген сипаттамасымен 
ферриты жэне мартенситы болаттар)

EN 10222-3:1998 Steel forgings for pressure purposes -  Part 3: Nickel steels 
with specified low temperature properties (Кысыммен жумыс ютеуге арналган 
болатпен капталган буйымдар. Техникальщ жетюзу шарттары. 2-бвлiм. 
Томен температура кезшде белпленген сипаттамамен никельденген 
болаттар)

EN 10222-4:1998+А1:2002 Steel forgings for pressure purposes -  Part 4: 
Weldable fine grain steels with high proof strength (Кысыммен жумыс ютеуге 
арналган болатпен капталган буйымдар. Техникальщ жетюзу шарттары. 4- 
бeлiм. Жогары тураксыздык шартты шепмен шшршетш усак тушрппкы 
болаттар)

EN 10222-5:2000 Forgings for pressure purposes -  Part 5: Martensitic, 
austenitic and austenitic-ferritic stainless steels (Кысыммен жумыс ютеуге 
арналган болатпен капталган буйымдар. Техникальщ жетюзу шарттары. 4- 
бел1м. Мартенситтш, аустениттш жэне аустениты-ферриттш тоттанбайтын 
болаттар)

EN 10253-2:2007 Butt-welding pipe fittings -  Part 2: Non alloy and ferritic 
alloy steel with specific inspection requirements (Дэнекерленген кубырдыц 
туйюкен фитингтерг 2-6eniM. Тексеруге арнайы талаптарымен какуалган 
KOMipTeicri жэне ферриты коспалы болат)
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EN 10269:1999+А1:2002 Steels and nickel alloys for fasteners with specified 

elevated and/or low temperature properties (Жогары жэне/немесе теменп 
температура кезшде белпленген сипаттамасымен 6eKiTy бeлnIeктepi уннн 
болаттар жэне никель куй мал ары)

EN 10272:2007 Stainless steel bars for pressure purposes (К^ысыммен 
жумыс icTeyre арналтан тоттанбайтын болаттан сурыпталтан жукарту)

EN 10273:2007 Hot rolled weldable steel bars for pressure purposes with 
specified elevated temperature properties (Жогары температура кезшде 
белгшенген сипаттамасымен кысыммен жумыс icTeyre арналган ыстыкден 
согып дэнекерленген сурыпталган болат)

EN 12074:1999 Welding consumables -  Quality requirements for 
manufacture, supply and distribution of consumables for welding and allied 
processes (Дэнекерлеу кезшде балкитын электроттар. Дэнекерлеу жэне 
онымен 6ipre жасалатын icTep ymiH балкыма электроттарды сапалы 
дайындауга, жeткiзyгe жэне таратуга койылатын талаптар)

EN 13445-4:2009 Unfired pressure vessels -  Part 4: Fabrication (Отсыз 
жылу жетюзу кысыммен жумыс ютейтш ыдыстар. 4-бел1м. Жасау)

EN 13445-5:2009 Unfired pressure vessels -  Part 5: Inspection and testing 
(Отсыз жылу жетюзу кысыммен жумыс ютейтш ыдыстар. 5-болiM. 
Инспекция жэне бакылау)

EN 13479:2004 Welding consumables -  General product standard for filler 
metals and fluxes for fusion welding of metallic materials (Дэнекерлеу кезшде 
балкытылатын электроттар. Балкымалы электроттардыц сэйкестплн багалау 
ymiH сынак эдютер1 жэне сапасына талаптар)

EN 13480-1:2012 Metallic industrial piping -  Part 1: General (Онеркэсштпс 
металл кубырлар. l-бeлiм. Жалпы талаптар)

EN 13840-3:2012 Metallic industrial piping -  Part 3: Design and calculation 
(Онеркэсштш металл кубырлар. 3-бeлiм. Жобалау жэне есептеу)

EN 13480-4:2012 Metallic industrial piping -  Part 4: Fabrication and 
installation (Онеркэсштж металл кубырлар. 4-6eaiM. Ощцру жэне орнату)

EN 13480-5:2012 Metallic industrial piping -  Part 5: Inspection and testing 
(Онеркэсттж металл кубырлар. 5-6eaiM. Тексеру жэне сынау)

EN 20898-2:1993 Mechanical properties of fasteners -  Part 2: Nuts with 
specified proof load values -  Coarse thread (Бекггу буйымдары. Механикальщ 
сапасы. 2-бол iM. ЖYктeмeнi бакылау орнатуымен буранда)

EN ISO 148-1:2010 Metallic materials — Charpy pendulum impact test -  
Part 1: Test method (ISO 148-1:2009) (Металл материалдар. М аяти т копрада 
Шарли бойынша соккыга арналган сынак. 1-бол1м. Сынак oaici)

EN ISO 898-1:2009 Mechanical properties of fasteners made of carbon steel 
and alloy steel -  Part 1: Bolts, screws and studs with specified property classes -  
Coarse thread and fine pitch thread (ISO 898-1:2009) (Квм1ртекп жэне коспалы 
болаттан жасалган бекггпе буйымдардыц механикальщ сапасы. l-6eniM.

5



КР СТ EN 13480-2-2013
Белгшенген бержтж дэрежесшен бурамалар, бурандалар жэне бурама 
сукпалар. Ipi жэне усак резьба)

EN ISO 2566-1:1999 Steel -  Conversion of elongation values -  Part 1: 
Carbon and low alloy steels (ISO 2566-1:1984) (Болат. ¥зартылу мэншщ 
езгеруь 1-бел1м. Кеднртекп жэне томен коспалы болаттар)

EN ISO 2566-2:1999 Steel -  Conversion of elongation values -  Part 2: 
Austenitic steels (ISO 2566-2:1984) (Болат. ¥зартылу мэншщ езгеруь 2-бел1м. 
Аустениги болаттар)

EN ISO 3506-1:1997 Mechanical properties of corrosion-resistant stainless 
steel fasteners -  Part 1: Bolts, screws and studs (ISO 3506-1:1997) (TKeMipmyre 
T03iMfli тоттанбайтын болаттан жасалган беютпе буйымдардыц механикальщ 
сапасы. 1-бел1м. Бурамалар, бурандалар жэне бурама сукпалар)

EN ISO 3506-2:1997 Mechanical properties of corrosion-resistant stainless 
steel fasteners -  Part 2: Nuts (ISO 3506-2:1997) (TKeMipmyre тоз1мд1 
тоттанбайтын болаттан жасалган беютпе буйымдардыц механикальщ сапасы. 
2-бел1м. Бурандалар)

CR ISO 15608 Welding -  Guidelines for a metallic materials grouping system 
(ISO/TR 15608:2000) (Дэнекерлеу. Топтастырылган металл матеиалдары 
жуйес1 бойынша басшыльщ)

ЕСКЕРТПЕ Осы стандартты пайдалану кезшде жыл сайьш шыгарылатын 
агымдагы жылдагы жагдайга «Стандарттау бойынша нормативтж кужаттар» жэне 
агымдагы жылы жарияланган, ай сайьш шыгарылатын акпараттьщ керсеткпптерге 
сэйкес келетш акпараттьщ керсеткпп бойынша сштемелж стандарттардьщ 
колданысын тексерген дурыс болады. Егер сштеме кужаты ауыстырылган 
(езгертшген) болса, онда осы стандартты пайдалану кез1нде ауыстырылган 
(езгертшген) кужатты басшыльпща алу керек. Егер сштеме кужаты ауыстырусыз 
KymiH жойган болса, онда оган сштеме бершген ереже осы сштемеге эсер етпейтш 
белжте пайдаланылады.

3 Терминдер, аньщтамалар, символдар жэне б1рлпстер

3.1 Терминдер жэне аньщтамалар
Осы стандартта EN 13480-1, EN 764-3 стандарттарында келыршген 

терминдер жэне аньщтамалар, сонымен 6ipre теменде келт1ршген терминдер 
колданылады.

3.1.1 Металдыц ей теменп температурасы (minimum metal 
temperature), Тм'. Keneci жагдайлардыц 6ipeyi ymiH аньщталган ец кем 
температура:

- эдеттеп операция;
- операцияныц басталу жэне аякталу рэслмдерц
-0 °С томен кайнау атмосферальщ температурасы бар, тутану агынды 

ортасы сиякты мумюн узшмел1 рэслмц
- Кысыммен немесе шыгуын арналган сынактар кезшде.
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ЕСКЕРТПЕ Сондай-ак 3.1.2 жэне 3.1.3 карацыз.

3.1.2 Температураны тузету элемент! (temperature adjustment term), 7's: 
TR есешж прек температурасына сэйкес келетш жэне металдыц ец теменп 
температурасына сэйкес Kejiyi кезшдеп созылу кезшде пзбекп к у н т  
есептеуге байланысты температура

1 ЕСКЕРТПЕ Температураны тузету элемент!шн мэш 7’s В.2-12 кестесшде 
келт1ршген.

2 ЕСКЕРТПЕ Созьшу кезшдеп -лэбек-п кушке сштеме EN 13480-3:2012 
стандартыньщ 12 тарауында бершген.

3.1.3 Есептж TipeK температурасы (design reference temperature), 7'R: 
Соккы энергиясы жэне температураны тузету элементшщ аньщталатын 
соммасына 7s жэне металдыц ец теменп температурасы 7м талаптарды 
аньщтау yniiH пайдаланатын температура.

Tr = Тм + Ts
3.1.4 Соццыга арналган сынак температурасы (impact test 

temperature), 7Ку: Соккы энергиясына кажетп ьсарсыльщ жeтiлeтiн кезшдеп 
температура.

ЕСКЕРПЕ В.З Косымшасын кдрацыз.

3.1.5 Жарылыс соккысыныц энергиясы (impact energy), KV: EN ISO
148-1:2010 сэйкес согылатын соккыга келетш Шарпи сынак; V-туршдеп 
KeciKTi материал улпс1мен жутылатын энергия.

3.1.6 T ipeK T i (бакылау) калындыгы (reference thickness), ев: Соккыга 
арналган сынактыц Ткv кажет температурасымен курауыштыц ecenTiK прек 
температурасына TR байланысы yuiiH пайдаланылатын курауыш калындыгы.

1 ЕСКЕРТПЕ В.2-2-В.2-7 кестелерш жэне В.2-1 В.2-11 дешнп суреттерш карацыз.
2 ЕСКЕРТПЕ В.4-1 кестесшде аныкталган прек калындыгы ев, номиналды 

калыцдыкка непзделген (жем1ршуге жеттазуд! коса). Tymcripin дэнекерленген курауышер 
yuiiH ев дэнекерлеуге дайындап койылган курауыш кабыртасы шепнщ номиналды 
калындыгы болып табылады.

3.2 Символдар жэне б1рлнстер
Осы стандартта 3.2-1 кестелершде келпршген символдар жэне б1рлштер 

жэне EN 13480-1:2012 стандартындагы символдар колданылады.
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3.2-1 кестес1 Символдар жэне б1рлжтер

Символ Сипаттамасы b ip i ik
ак Формалар шамасы -

b EHi мм
С Константа -

ев TipeiaiK еш мм
G Жылжу модул1 Н/мм2 (МПа)
НВ Бринелл бойынша каттылыгы -

HV Виккерс бойынша каттылыгы -

h Дэнекерлеу Дпсшщ ен жогары руксат етшетш кушейту1 мм
KV Жарылыс соккысынын энергиясы Дж
L0 ¥зындыгы (базальщ узындыгы) мм
Р Кысым бар
Plm Ларсона-Миллердщ параметр! -

Re Тураксыздык шеД Н/мм2 (МПа)
Rmh t Температурасы кез1 нде сагатына Т уш*н жайылу 

карсылыгы
Н/мм2 (МПа)

So Келденец киманын бастапкы келем1 мм2
Тм Металдьщ ец теменп температурасы °С
Tkv Соккыга арналган сынак кезшдеп металл температурасы °С
Tr ЕсепД к Дрек температурасы °С
Ts Температураны тузету элеменД °С
a ¥зындьщты кецейту шамасы к-1
8 Бузылуы %

ЕСКЕРТПЕ 1 Н/мм2 = 1 МПа

4 Ощнрклтк кубыржолдарда цысыммен жумыс icrciiriii 
болшекмер.й дайындау ушш колданылатын матерпалдарга талаптар

4.1 Жалпы ережелер
4.1.1 0нд1рют1к кубыржолдарде кысыммен жумыс ютейтш белшектерд1 

дайындау у™11 колданылатын материалдар 4.1 тармактын жалпы 
талаптарына жэне 4.2 тармагыньщ арнайы талаптарына, егер олар 
колданылатын болса сэйкес болуы кажет. Кысыммен жумыс 1стейт1н 
белшектер унлн материалдар 4.3 тармагында керсетшгендей техникальщ 
жетюзу шарттарына сэйкес тапсырыс 6epmyi кажет.

Кысыммен жумыс ютейт) н белшектер унлн материалдардыц тацбалануы
4.4 тармагыньщ талаптарына сэйкес орындалуы кажет.

Материалдарды А косымшасына сэйкес тандайды.
Материалдар енд1р1с сатысымен уйлес1мд1 жэне кунделжт) орта унлн 

колайлы, iniKi жэне сырткы орта унлн колайлы болатындай тацдалуы кажет. 
Пайдаланудыц карапайым жагдайы, сондай-ак дайындау, тасмалдау, сынау, 
icKe косу жэне пайдалануга енпзу барысында туындаган жагдайлар 
материалдарга техникальщ шарттарды белгшеу кезшде есепке алынуы кажет.
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1 ЕСКЕРТПЕ 4.1 жэне 4.2 тармактарыньщ талаптары олда орындалуы кажет, егер 

техникальщ жетказу шарттары материалдарга ар налган Еуропалык стандарттар унпн
дайындалса.

2 ЕСКЕРТПЕ Егер кысыммен жумыс ютейтш белшектерге арналган техникальщ 
жетюзу шарттары дайындалса, EN 764-4:2002 курылымы жэне талаптары орындалуы 
кажет. Шыгарылуы техникальщ акталуы кажет.

Материалдар б1рдей материал турлерше катысты тексерю жэне OHflipicTiK талаптарга 
сэйкес болуы уш1н CENISO/TR 15608:2000 сэйкес топтастырылуы кажет.

3 ЕСКЕРТПЕ Материалдар осы топтарга олардьщ химияльщ курамына жэне 
олардьщ ещцршуше катысты сипаттамасына жэне дэнекерлеуден кешн термоенделуше 
сэйкес орналастырылады.

4.1.2 Осы стандарттыц талаптарына сэйкес келетш кысыммен жумыс 
ютейтш белшектер у™!11 материалдар EN 10204:2004 базасында 
сертификациялаудан ету1 кажет.

ЕСКЕРТПЕ Сертификациялауды EN 764-5:2002 сэйкес жузеге асыру кажет.

4.1.3 Буйымдар олардьщ пайдалану сапасын нашарлатуы мумкш бетю 
жэне iniKi кемшшктер1 болмауы кажет.

4.1.4 Жарылудан кешнп болаттыц белгшенген ец теменп узартылу 
болуы кажет:

- > 14 % келденец батытта;
->  16 % бойлау багытында немесе егер бул багыт темендеп тэсшмен 

есептелген базальщ узындыгын елшеу кез1нде L0, келденец багытка 
сэйкестеу болмаса:

- бойлау багытында немесе егер бул багыт темендеп эдюпен есептелген 
базальщ узындыгын L0 елшеу кезшде келденец багытта сыны аздау болып 
табылады:

10= 5 ,6 5 ^  (4.1-1)

мундагы, So -  базальщ узындьщ шегшде келденец кеспсгщ бастапкы 
келем1.

Сонымен 6ipre 4.1 тармагмында керсетшген узындьщтыц кшпрек мэн1н 
(мысалы бек1тпе белшектер жэне куймалар ушш), арнайы талаптардыц 
сакталуы кадагалануы, сонымен 6ipre, егер муддел1 тараптармен юш1рек 
мэннщ орнын толтырудыц ти1ст1 шаралары кабылданатын болатыны туралы 
шартымен колдануга болады.

ЕСКЕРТПЕ Т nicTi шаралар мысалдары:
-жобадагы жогарырак кау1пс1зд1к керсетк1ш1шц ескертпес1;
- материалдьщ пластикальщ м1нез1н керсетепн уз1лу1не арналган тш сп сынакты 

орындау.
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4.1.5 Базальщ узындьщты елшеу кезшде 4.1.4 тармагында 

белгшенгеннен езге узшуден кейшп ец теменп узартылуы 4.1.4 тармагында 
бершген узартудьщ езгеру! жолымен аньщталуы кажет, сэйкес:

- EN ISO 2566-1:1999 кем1ртекп жэне темен коспалы болаттар уш1н;
-EN ISO 2566-2:1999 аустенита болаттар ушш.
4.1.6 Болаттарда Шарли (EN ISO 148:2010) бойынша жабыскактьщ 

соккыга арналган сынак ушш У-туршдеп кесйсп улпде олшенген ец темен 
белгшенген соккы энергиясы болуы кажет:

- 1,5 % 5 % Ni дешнп бар феррита жэне коспалы болаттар уш1н > 27 
Дж;

-В  косымшасына сэйкес сынау температурасы кезшде, б1рак 20 °С 
жогары емес 8, 9.3 жэне 10 материалдар тобындагы болаттар ушш > 40 Дж. 
Сонымен 6ipre В косымшасыныц баскада талаптары орындалуы кажет.

4.1.7 Дэнекерлеу жэне калыптау уш1н арналган болаттыц химиялык 
курамы 4.1-1 кестесшде керсетшген мэндерден аспауы тшс. Шыгарылу 
техникальщ акталуы кажет.

4.1-1 кестес1 Дэнекерлеу жэне калыптау yuiiH арналган болатта ец
жогары кем1ртек, фосфордыц жэне кук1рттщ мелше|Н

Материалдар топтары 
(А.1 кестесше сэйкес)

Ец жогары мелшер1
%С %Р % S

Болат (1-6 жэне 9 дешн) 0, 23а 0,035 0,025
Феррито тоттанбайтын болаттар (7.1) 0,08 0,040 0,015

Мартенситп тоттанбайтын болаттар (7.2) 0,06 0,040 0,015
Аустенитп тоттанбайтын болаттар (8.1) 0,08 0,045 0,015°
Аустенитт1 тоттанбайтын болаттар (8.2) 0,10 0,035 0,015

Аустенитп-ферритп тоттанбайтын болаттар (8.1) 0,030 0,035 0,015

а Сараптама ксйндсп техникальщ барысындагы ец жогары мелшер10,25 %
ь Технологияльщ ендеуге жататын буйымдар упнн куирттщ кадагаланатын мелшср1 жем1р1луге 

шьщамдыльн^ы колдануга арналгандар упнн канагаттандыратын болтан жагдайда гана KeaiciM бойынша 
0,015 % - 0,030 % дети руксат етшеда.___________________________________________________________

4.2 Ерекше ережелер
4.2.1 Арнайы сипаттамасы
4.2.1.1 Жалпы ережелер
Егер кубыр жуйелершщ кашс1здтне немесе колдану мерз1мше 

колайсыз эсер тугызатын материалдыц сипаттамасына енд1р1ст1к процесстер 
немесе жумыс жагдайы эсер eiyi мумкш болса, онда оны орнату кезшде осы 
материалдыц техникальщ шарттарын назарга алу кажет.

К^олайсыз эсер ету туындайтын нэтижелер:
- Онд1р1ст1к процесстер: мысалы, салкынды штамптау тэрт1б1,

термоецдеу;
-Жумыс жагдайы: мысалы, сутекп морт сынгыштьщ, жем1р1луге, 

кабыршыктардыц пайда болуы, салкынды штамптаудан кейш есюру.
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4.2.1.2 Бойлап жарылудыц пайда болуы
Егер курылысты жалгау жэне жуктеу нэтижесшде бойлап жарылудыц 

пайда болуы кездесетш болса (EN 13480-3:2012, 1.23.3 карацыз),
перпендикуляр бетшщ бузылуына катысты TnicTi сипаттамасы бар болатты 
пайдалану кажет, оларды техникальщ шарттарга енпзу жэне EN 10164:2004 
сэйкестнлн тексеру кажет.

ECKEPTIIE Басшылыьда алу ушш EN 1011-2:2001 караныз.

4.2.2 20 °С жогары есептж температурасы
4.2.2.1 Кысыммен жумыс 1стейт1н белшектерд1 дайындау ушш EN 

13480-3:2012 талаптарына сэйкес келетш техникальщ сипаттамасы бар жэне 
тек материалга арналган техникальщ шарттармен аньщталган 
температуральщ аукым шег1нде материалдарды пайдалану кажет. Егер 
жетюзудщ техникальщ жагдайында осы есепт1к температура ts ушш кажет 
ет1лет1н материалдарга арналган спецификальщ мэн1 жок болса, онда осы 
жоба ушш EN 13480-3:2012 талап мэн1 ею б1рширшген мэндер арасында 
сызьщтык интерполяция жолымен аньщталуы кажет. Мэндерд1 
децгелектенд1руге болмайды.

Аустенитт1к жэне аустениттш-ферритпк тоттанбайтын болаттан баска 
болат унпн белме температурасы ушш ReH (Rp02) белг1ленген мэндерш 50 °С 
тец немесе томен температуралары уш1н колдануга болады. 50 °С жэне 100 
°С арасындагы есепт1к температуралар уппн интерполяция белме 
температурасы кезшде Reu мэндер1мен жэне 100 °С кез1нде 20 °С 
интерполяция уш1н старттьщ нукте ретшде паайдалана отырып орындалуы 
кажет. 100 °С жогары сызьщтьщ интерполяция материалдарга арналган 
стандарттарга сэйкес кестеленген мэндер, мэл1меттер арасында орындалуы 
кажет.

Интерполяция бершген уакытта пластикальщ бузылу упин жайылу 
карсьшасу мэн1 немесе сызьщтьщ берпспк мэн1 жагдайында тек егер 
интерполяция ушш бастагщы нукте ретшде кызмет ететш ек1 температура 
арасындагы айырмашыльщ тец немесе 10 °С кем болса гана руксат eTUiyi 
кажет.

4.2.2.2 Жайьшу аукымында турган материалдарды, егер тек есептеуге 
кажетп пластикальщ бузьшу ушш жайьшу карсыласу мэш немесе сызьщтык 
6epiicriK мэш базальщ материалдарга арналган техникальщ шарттарда 
бершген болса пайдалануга болмайды. Кубыр жуйесш курастыруды 
журпзуш1 материалды жетюзуппден жетюзшеын материалдыц растау 
формасымен (номиналды шашырау жолакдары шегшде) белгшенген 
сипаттамага сэйкестшш ьдитамасыз ететшше кепшдш алуы кажет. Растау 
формасында онд1р1ст1к процесстер нэтижесшде болат алынган, сынак 
нэтижеш бершу1мен баламалы болып калуы кажет.
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4.2.3 Морт сынуды болдырмау
В Крсымшасында белгшенген талаптарды орындау кажет.
4.2.4 Бекггпе белшектерге арнайы талаптар
Бекггпе белшектер бурамалардыг, кадауыштарды жэне бурандаларды 

камтиды.
Автоматты болатты пайдалануга болмайды. Кем1ртекп болаттардан 

жэне Ni > 3,5 % мелшер1 бар темен коспалы феррита болаттардан жасалган 
бекггпе белшектерд1 300 °С жотары температура кезшде пайдалануга 
болмайды.

Бурамалар yniiH феррита жэне мартенсита болаттардан жасалган 
шыбыкды материалдыц узшушщ ец теменп белгшенген берпспк meri 1000 
N/мм2 аспауы кажет. Шыбыкды материалдыц узшушен кешнп ец теменп 
узартылуы 14 % кем болмауы кажет.

Феррита болаттар унин соккы берйспгше талаптар В.2-9 кестесше 
сэйкес болуы кажет.

Есепт1к температурасы- 160 °С темен бурамалар ушш материалдар 
жабыскакгьщ соккыга -  196 °С кез1нде сыналуы кажет.

Сутекп морт сынгыштык, кажылу сипаттамасы жэне релаксация бул 
кажет жерде колданылуы кажет.

ЕСКЕРТПЕ Жукартудьщ кед1р-будырлыгы жэне imKi 6epibcriri бойынша тольщ 
талаптары кейб1р колданулар уш1н кажет болуы мумкш.

4.2.5 Футерленген кубырлар
Футерленген енеркэс1пт1к кубыржолдарге арналган кысымды кетерет1н 

болат кубыржолдар бойынша етюзшетш агынды ортага сэйкес келмеу1 
мумкш, егер футерлеу пайдалану барысында тумшылауды камтамасыз етсе.

4.3 Техникалык жетктзу шарттары
4.3.1 Еуропалык стандарттар
Кдцылтырлар, жолактарга, шыбьщтарга, кубырларга, фитингтерге, 

сомтем1рлерге, куймаларга, ернемектерге, шура сырттарына жэне кысыммен 
жумыс 1стейт1н белшектер ушш баскада аксессуарларга арналган Еуропальщ 
стандарт.

1 ЕСКЕРТПЕ D.l-1 Kecreci болаттар жэне кысыммен жумыс ютейтш болат 
белшектер! ушш каралатын материалдарга арналган Еуропальщ стандарттар ipiKTen 

алынган акпараттарды камтиды.
2 ECKEPTEIE D.2-1 Kecreci уйлес1мд1 стандарттарда керсейлген, ешмшц турше 

байланысты топтастырылган кысыммен жумыс ютейтш материалдарга катысты ipiKTenin 
алынган акпараттарды камтиды.

Дайындауга жэне жумыска катысты арнайы ережелер назарга алынуы 
тшс, егер ол кажет болса.
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4.3.2 Еуропада материалдарды бекггу (ЕАМ)
Кубыр жуйесл ушш ЕАМ белгшенген материал оны колдану nieri 

аясында пайдаланылуы кажет.
4.3.3 Материалдарды дербес багалау

4.3.1 жэне 4.3.2 тармактарында белгшенгеннен езгеше материалдарды 
сондай-ак материалдар мэл1меттер1 материалдарды дербес багалау 
нэтижесшде кабылданган жагдайында пайдалануга болады.

4.3.4 Жалатпалы буйымдар
Кысыммен жумыс 1стейтш белшектер ушш жалатпалы буйымдарды 

техникальщ жетюзу шарттары С косымшасы талаптарына сэйкес болуы 
кажет.

1 ЕСКЕРТПЕ Кысыммен жумыс icTeyre арналган арналган жалатпалы буйымдарга 
арналган техникальщ шарттарды белплейтш Еуропальщ стандарттар к;аз1рп уак;ытта 
колданылмайды,

2 ЕСКЕРТПЕ Жалатпалы болаттардьщ жеттазудщ техникальщ жагдайын кдмтитын 
кужаттардын мысалдары [2] -  [4] басылымдарында бершген.

4.3.5 Дэнекерлеуге арналган корытпа электрод yiniii техникалык 
жегкмзу шарттары

Кысыммен жумыс 1стейтш белшектерд! жэне жалгауларды дэнекерлеу 
унин пайдаланатын дэнекерлеуге арналган корытпа электродтар ушш 
техникальщ жетюзу шарттары EN 12074:1999 жэне EN 13479-1:2004 
талаптарына сэйкес болуы кажет.

ЕСКЕРТПЕ Сапа жуйелерше жэне дайындауга, куат кезш белу, к;орытпа 
электродтарды багалау жэне сынау эдютер1 талаптарына кдтысты сонымен б1рдей 
белплерд1 орындайтын баламалы улттык/хальщ аральщ техикальщ шарттар кабылданган.

4.4 Тацбалау
0н1мд1 тацбалау немесе жетюзу 6ipniri буйым немесе жетюзу б1рл1п 

жэне кабылдауды бакылау актшер1 арасындагы кадагалауды камтамасыз ету1 
кажет.

Еуропальщ стандарт бойынша стандартталган материалдар ушш 
тацбалау тшст1 стандарттыц талаптарын орындау кажет. Еуропальщ 
стандартка косылмаган материалдар уш1н тацбалау калай болганда да 
келесшер болуы кажет:

- материалга арналган техникальщ шарттар (сштеме, материалды 
белгшеу);

- дайындаушыныц тацбасы немесе атауы;
- егер колданылса, тексеруш1 орган екшнщ Mepi.
Арнайы тексер1стен еткен материалдар уш1н тацбалау буйым немесе 

жетюзу 6ipniri жэне тшсы тексер1с aKTici арасындагы сэйкестпсп белгшеуге 
мумк1нд1к берет1н сэйкестенд1ру болуы кажет.
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5 Кысымга ушмрамайтын бвлшектер yiniii пайдаланатын 

материалдарга койылатын талаптар

Кысымта ушырамайтын белшектер уппн, мысалы енеркэсштпс 
кубыржолдарге дэнекерленген куракша, ырек корганыс коршауы, кал кал ар 
жэне т.б жэне корытпа электродтар унпн техникальщ шарттарга сэйкес 
жетюзтетш, кемшде химияльщ куримы бойынша талаптарды камтитын, 
созылу кабшеы бар материалдар колданылуы кажет. Осы материалдар олар 
косылган материалдардыц пайдалану жатдайын шектемеу1 кажет.
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А косымшасы

(Mwdemmi)

Ь^ысыммен жумыс ктейтш болаттарды топтастыру жуйеы

Болаттар А.1 кестесшде керсетшгендей топтастырылуы кажет. 1 топта 
керсетшген мэл1 меттер материалдардыц шемшш сынамасын талдауга 
катысты. 4-10 дешнп топтарда керсетшген мэл1 меттер корытпаларды 
белгшеуге пайдаланылатын элементтер мелшершщ непзг

А.1 кестеа -  Болаттарды топтастыру жуйес! 
________  (CENISO/TR 15608:2000)_________

Топ Топ б о л т Болат тур1
1 Ren < 460 N/мм23 жэне % курамымен ец теменгт агымдылык; 

шеп белпленген болаттар:
С < 0,25 
Si < 0,60 
Мп < 1,70 
S < 0,045 
Р < 0,045 
Си < 0,040ь 
Ni < 0,5b
Cr < 0,3 (0,4 куймалар уш1н)ь 
Nb < 0,05 
V < 0,12b 
Ti < 0,05

1.1 ReH < 275 N/мм2 ец теменгт агымдылык шегт белпленген 
болаттар

1.2 275 Н/мм2 < R^h < 360 N/мм2 ен теменп агымдылык шеп 
белпленген болаттар

1.3 ReH > 360 N/мм2 ец теменп агымдылык шегт белпленген 
нормаланган усак TyMipmiKTi болаттар

1.4 Атмосфералык жем1р1луге туракдылыгы жогары болаттар, 1 
топта келпршген жекелеген элементтерге талаптардыц шепн 
кенейту1 мумюн сараптама

2 ReH > 360 N/мм2 ец теменгт агымдылык шеп белпленген 
термомеханикальщ ецделген усак TyilipniiKTi жэне куйма 
болаттар

2.1 360 Н/мм2< ReH ^ 460 N/мм2 ец теменгт агымдылык шегт 
белпленген термомеханикальщ ецделген усак тушргшктт 
жэне куйма болаттар

2.2 ReH > 460 N/мм2 ец теменгт агымдылык шеп белпленген 
термомеханикальщ ецделген усак тушргшкп жэне куйма 
болаттар

3 ReH > 360 N/мм2 ец теменгт агымдылык шегт белпленген 
тоттанбайтынды коспаганда десперсияльщ-катпа жэне 
шыцдалган жэне айырылган болаттар
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А.1 KecTeci (жалгасы)

Топ Топ белнд Болат тур1
3.1 360 N/mm2< ReH ^ 460 N/мм2 ен; теменп агымдыльщ шеп 

белпленген тоттанбайтынды коспаганда десперсияльщ-катпа 
жэне шьщдалган жэне айырылган болаттар
ReH > 690 N/мм2 ен теменп агымдылык шеп белпленген 
шьщдалган жэне айырылган болаттар

4 Ванадий мелшер1 темен Мо < 0,7 % жэне V < 0,1 % коспалы 
Cr-Mo-(Ni) болаттар

4.1 Сг < 0,3 % жэне Ni < 0,7 % болаттар
4.2 Сг < 0,7 % жэне Ni < 1,5 % болаттар

5 Cr-Мо ванадий мелшер1 жок; болаттар С < 0,35 %с
5.1 0,75 % < Сг < 1,5 % жэне Мо < 0,7 % болаттар
5.2 1,5 % < Сг < 3,5 % жэне 0,7 % < Мо < 1,2 % болаттар
5.3 3,5 % < Сг < 7,0 % жэне 0,4 % < Мо < 0,7 % болаттар
5.4 7,0 % < Сг < 10,0 % жэне 0,7 % < Мо < 1,2 % болаттар

6 Ванадий мелшер1 жогары коспалы Сг-Мо-(№) болаттар
6.1 0,3 % < Сг < 0,75 %, Мо << 0,7 % жэне V < 0,35 % болаттар
6.2 0,75 % < Сг < 3,5 %, 0,7 % < Мо < 1,2 % жэне V < 0,35 % 

болаттар
6.3 3,5 % < Сг < 7,0 %, Мо < 0,7 % жэне 0,45% < V < 0,55 % 

болаттар
6.4 7,0 % < Сг < 12,5 %, 0,7 % < Мо < 1,2 % жэне V < 0,35 % 

болаттар
7 Ферритп, мартенситп немесе десперсиялык-катпа тот 

баспайтын С < 0,35 % жэне 10,5 % < Сг < 30 % болаттар
7.1 Феррита тот баспайтын болаттар

Мартенсита тот баспайтын болаттар
десперсияльщ - катпа болаттар

8 Аустенита болаттар
8.1 Аустенита тот баспайтын Сг < 19 % болаттар
8.2 Аустенита тот баспайтын Сг >19 % болаттар
8.3 Марганцовисп тот баспайтын 4%  < Мп <12%  болаттар

9 Никель коспалы Ni <10 % болаттар
9.1 Никель коспалы Ni < 3 % болаттар
9.2 Никель коспалы 3,0 % < Ni < 8 % болаттар
9.3 Никель коспалы 8,0 % < Ni < 10 % болаттар

10 Феррита аустенита тот баспайтын болаттар (выплавленные 
дуплекс-урд1с1мен корытылган)
Феррита аустенита тот баспайтын Сг < 24 %болаттар
Феррита аустенита тот баспайтын Сг > 24 %болаттар

а Техникальщ шарттарга сэйкес ReH болат буйымдар Rp0,2 немесе Rpo,5 ауыстырылуы мумюн. 
ь Жогарырак мэш Cr + Mo + Ni + Си + V < 0,75 % жагдайы ксйнде колайлы. 
с «Ванадий мелшер1 жок» материалга ванадий эдеш коспайтынын бстнрсдт
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В косымшасы
(млндетгт)

к;р СТ EN 13480-2-2013

Темен температура кезшде морт сынуды алдын алуга ар налган
талаптар

В.1 Жалпы ережелер

Осы косымша 50 °С жогары немесе темен калыпты жумыс унин есепик 
температурасы бар, кысыммен жумыс ютейтш жабдьщтарга арналган 
талаптарды белил ей дт

Калыпты температуралык; операциясы 50 °С жогары кысыммен жумыс 
ютейтш жабдьщтар у™!11 В.5 тармакдгасы колданылады. Егер В.5 
тармакшасы келмейтш болса, онда калыпты пайдалану жагдайы кезшде 
темен температура yniiH келес! ереже пайдаланылады.

Есепт1к температурасы тец немесе 50 °С кем кысыммен жумыс ютейтш 
жабдьщтар yniiH осы косымша кысыммен жумыс ютейтш2) кубыржолдар 
белшектершде пайдаланатын табак, тише, кубыр, фитинггер, сомтем1р, 
куйма, фланцтар, вентилдер сырты, беютпе болшектер жэне дэнекерленетш 
белшектер туршдеп металл материалдарыныц томен температурасы кезшде 
морт сынуды11 болдырмайтын талаптарды белплеу ушш уш балама эдютерд1 
белплейдг Жылыту эсерше ушырайтын (корытпа бойын коса) материал- 
Tiperi, учаскеш жэне дэнекерленген Tiric материалдары ушш температуралар 
белгшенген кезшдеп соккы кунп талаптарына непзделген белгшер.

Осы уш эдю ез1мен келесшерд! бередг
1 0дю
a) Материалдар бойынша уйлеспршген Еуропальщ стандарттарда 

керсетшгендей TR = Т27дж тацдауга жэне дайындаудан кешн осы ец темен 
белпге жетуге болатыны болжамына непзделген техникалык талаптар. < 460 
МПа агынды шепмен кем1ртекп, кем1ртектьмарганец болаттар ушш 2 
эдюпен пайдаланылатын механикалык кирату принциптер! непзшде 
есептелген;

b) аустенит болаттар, бурамалар жэне бурандалар ушш № > 3  % -ден 
9% дейшп мелшер1мен болаттар ушш пайдалану тэж1рибесше непзделген.

2 0дю механикалык кирату принцип! жэне пайдалану тэж1рибес1 

непзшде дайындалган.

!) кысыммен сынау кезш де п  температураны коса; 
2)EN 13480-2:2012, 3.1.3 карацыз.
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КР СТ EN 13480-2-2013
Техникальщ талапты сактау уиин 1 эдютен repi икемд1 жолы 500 N/mm2 

ец теменп агымдылык ineri белгшенген KeMipreicri, кем1ртект1-марганцт1 
жэне темен коспалы болаттар жэне 550 N/мм2 ец теменп агымдылык; шеп 
белгшенген аустенитп-ферреитп болаттар уиин колданылады. Осы эдю 1 
эдюке Караганда калыцдык жэне температурасы кец келемд! осы болаттар 
уиин колданылуы мумкш, ce6e6i TR Т27дж тец болмауы кажет (В.2-1,В-2-11 
Суреттерд1 карацыз). Будан баска PWHT жумыс жагдайы кезшде 355 N/mm2 
ец теменп тураксыздык шепмен ферритт1 болаттар упнн жогары 
калыцдьщты керсетк1штер каралган.

3-эд1с механикалык бузуды сараптауды колдану.
Осы жалпы эд1с 1 немесе 2 эдютерде каралмаган жагдайда 

колданылады. Осы эдю сондай-ак 1 немесе 2 эдютердщ талантарыныц 
ауыткуларын туспццру уш1н пайдалануы мумк1н. Осы эдю тек жалпы 
басшыльщты карастырады жэне тек муддел1 тараптардыц кел1с1м1 бойынша 
пайдаланылуы кажет.

Ym эд1стщ эркайсысы ез алдына жеке пайдаланылуы мумкш. Тек 
эд1стерд1ц 6ipiн!ц гана талаптарын орындау кажет.

Тм (металдыц ец теменг1 температурасы) жэне Ts (температураны 
реттеу элемент!) температураларыныц барлык колданылатын байланыстары 
каралады, ал мумкш ец аз Гд-мэшш (есепт!к бастапкы температурасы) 
материал соккысына арналган кажет етшетш сынак температурасын аньщтау 
унйн пайдаланылуы кажет.

ЕСКЕРТПЕ. Температураэлементш аныктау уш1н ЗЛ.1-ЗЛ.4 Тармактарын карацыз.

В.2 Материал да рды тацдау жэне соккы энергиясына койылагын 
талаптар

В.2.1 Жалпы ережелер
В.2.2 тармагында (1 Эдю) немесе В.2.3 тармагында (2 Эдю) белгшенген 

эдю морт сынуды болдырмас ушш кажет етшет!н соккы энергиясыныц 
карсьшыгын аныктау ymiH пайдаланылуы кажет. Будан баска В.2.4 тарамагы 
(3 Эдю) кажетп 6epiKTiriH аныктау унпн пайдаланылуы мумкш. Осы эдю 
сэйкестптн тексеру мумкшдтн камтамасыз ету ушш толык 
кужаттандырылуы кажет.

Конструкциялык белшектер ушш бакылау калыцдыгы В.5-1 кестесшде 
аныкталган.

В.2.2 1 Эд1с. Кагидалар жэне ережелер
В.2.2.1 Жалпы ережелер
1 Эд1с морт сынуды болдырмауга катысты материалдар бойынша 

уйлес1мд1 Еуропалык стандарттардан алынган материалдарды тацдауга 
мумкшдпс беред]. В.2-1 кестес!нде келес! кестелерге болат турлер! жэне ©him 
формасы бойынша мэл!меттер келт!ршген.
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к;р СТ EN 13480-2-2013
0нд1рютш процесстерде алынган металл жш, термияльщ эсер аймагы 

жэне баска да белшектер кестелерде келпршген TR кезшде базальщ 
материалдар унпн ей теменп кепшдищршген белплер1 сиякты соккы 
энергиясы талаптарына сэйкес болуы кажет.

Кестелерде ец теменп эсер кунпмен жэне белгшер1мен материалдар 
бойынша уйлеспршген Еуропальщ стандарттарда бершген болаттар Kynii 
децгеш бершген кездеп ец жотары калыцдьщ унйн кадаталанатын 
температуралар келпршген. Дайындаудан кешн ец теменп эсер Kynii жэне 
белпсш жетюзе алматан кезде спецификацията сэйкес келетш 
материалдарды тацдап алу кажет.

В.2-1 кестес1 -  Материалды тацдау жоншдеп нускау

Кесте Материал жэне буйымныц формасы а Болаттар
тобы Тарау

В. 2-2 Тшмшелер жэне жолактар Ферритп
болаттар

В.2.1.2
В.2-3 Ж1кс1з жэне дэнекерленген кубырлар
В. 2-4 Шыбьщтар
В.2-5 Штамптау
В.2-6 N i коспалы болаттар (1,5 < № < 5 %) Ферритп

болаттар
В.2.1.3

В.2-7 № коспалы болаттар (9 % N i)
В.2-8

Бурамалар жэне бурандалар

Ферритп
болаттар

Аустенитп
болаттар

В.2.1.4
В.2-9
В.2-10

В.2-11 Аустенитп болаттар топтары Аустенитп
болаттар

В.2.1.5

а Стандартталган фитингтер уппн (уш тармакттар, уластыргыш, шн жэне какпакша) TR колданбалы 
материал немесе буйым формасы ретшде В.2.2-В.2.6 кестелершен алынуы мумкш. Фитингтщ бакылау 
калындьщы еВ бакылау калындыгына кубырдыц жанасу кальщдыгы тец ретшде каралуы кажет.

ЕСКЕРТПЕ Аутенитп-феррити болаттарга койылатын талаптар тек В.2.2 (2 эдю) 
керсетшген.

Егер еш 5 мм кем емес улгшер алу мумкш болмаса материалды 
сынакуан етюзу кажеттшп мшдетп емес. Номиналды калыцдыты 6,3 мм 
кем1рек кубырлар сынауга ушырамайды.

TR есептпс бакылау температурасыныц мэш В.2-12 Кестесшде
керсетшген Тм металл температурасы, Ts температураны реттеу мэш 
кемепмен есептеледг

В.2.2.2 Ферритп болаттар
В.2-2-В2.5 кестелершде - 10 °С темен температурасы кезшде соккы 

ерекшелт белгшенген материалдар бойынша уйлеспршген Еуропальщ 
стандарттардан алынган ферритп болаттар керсетшген.
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КР СТ EN 13480-2-2013
Кестеде керсетшген TR мэш K V  = 27 Дж упйн TKV соккыга арналган 

сынак температурасына непзделген.

В.2-2 кестесь ТШмше жзне жолактарга арналган цадагаланатын 
калыцдыкпсн морт сынуды болдырмау \  inin жалпы талаптар

Тйпмше жэне жолактар
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AW PW HT

1
10028-
2:2009

P235GH 1,0345 35 90

-20
1.12 P265GH 1,0425 35 75

3 P295GH 1,0481 35 65 1.2
4 P355GH 1,0473 35 55

29

10028-
3:2009

P275NH 1,0487 35 75 -20
1.130 P275NL1 1,0488 35 75 -40

31 P275NL2 1,1104 35 90 -50
32 P355N 1,0562 35 55 -20

1.233 P355NH 1,0565 35 55 -20
34 P355NL1 1,0566 35 55 -40
35 P355NL2 1,1106 35 55 -50
39

10028-
4:2009

1 lMnNi5-3 1,6212 35 50 -60
9.140 13MnNi6-3 1,6217 35 50 -60

41 15NiMn6 1,6228 35 50 -80
50

10028-
5:2009

Р355М 1,8821 30 - -20
1.2

а

51 P355ML1 1,8832 35 - -40 а

52 P355ML2 1,8833 35 - -50 а

53 Р420М 1,8824 35 - -20
2.1

а

54 P420ML1 1,8835 35 - -40 а

55 P420ML2 1,8828 35 - -50 а

59
10028-
6:2009

P355Q 1,8866 35 60 -20
1.260 P355QH 1,8867 35 60 -20

61 P355QL1 1,8868 35 60 -40
62 P355QL2 1,8869 35 60 -60 3.1

а ТМСР болаты дэнекерлеуден кешн енделмеу1 кажет
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ЦР с т  EN 13480-2-2013
В.2-3 кестес1 -  Ж1ксп жопе дэнекерленген кубырларга арналган 

кадагаланатын цалыцдьщпен морт сынуды болдырмау \ ш'н жалпы
талаптар

Ж 1КС13 жэне дэнекерленген кубырлар
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231

10216-
3:2002+
А1:2004

P275NL1 1,0488 35 75 -40
1.1232 P275NL2 1,1104 35 75 -50

233 P355N 1,0562 35 55 -20

1.2
234 P355NH 1,0565 35 55 -20
235 P355NL1 1,0566 35 55 -40
236 P355NL2 1,1106 35 55 -50
248

10216-
4:2002+
А1:2004

P215NL 1,0451 10 10 -40
1.1

а

249 P255QL 1,0452 35 40 -50
250 P265NL 1,0453 25 25 -40
251 26СгМо4-

2
1,7219 15 40 -60 5.1

252 11Мп№5- 
3

1,6212 35 40 -60 9.1

253 13MnNi6-
3

1,6217 35 40 -60 9.1

306

10217-
3:2002+
А1:2005

P275NL1 1,0488 35 40 -40
1.1307 P275NL2 1,1104 35 40 -50

308 P355N 1,0562 35 40 -20

1.2309 P355NH 1,0565 35 40 -20
310 P355NL1 1,0566 35 40 -40
311 P355NL2 1,1106 35 40 -50
316 10217-

4:2002+
А1:2005

P215NL 1,0451 10 10 -40 1.1 а

317 P265NL 1,0453 16 16 -40 1.1 а

321 10217-
6:2002+
А1:2005

P215NL 1,0451 10 10 -40 1.1 а

322 P265NL 1,0453 25 25 -40 1.1 а

а Материадцар бойынша еуропальщ стандарттарда жэне сэйкес курауыштср бойьпппа еуропальщ 
стандарттарда кабырга калындыгы бойьпппа вдлындьщ шектеулершщ нэтижелер1.
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КР СТ EN 13480-2-2013
В.2-4 кестесь Шыбыктарга арналган кадагаланатын калыцдыкпен морт 

сынуды болдырмау \ niiii жалпы талаптар
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147 P275NH 1,0487 35 75 1.1
148 10273:2007 P355NH 1,0565 35 55 -20 1.2
150 P355QH 1,8867 35 55 1.2

В.2-5 кестес1 -  Сомтем1рлерге арналган кадагаланатын калындыкпен 
морт сынуды болдырмау \шт жалпы талаптар

Сомтем1рлер

апX
’§ X
н яи SЯ .5м U

3 1о *
* Е

ур
оп

ал
ьщ

 с
та

нд
ар

т 
E

N

Д
эр

еж
еа

М
ат

ер
иа

л 
№

Ец жотары 
кадаталанылатын 

калыцдыгы ев, 
мм

Е
се

пт
ж

ка
да

та
ла

ны
ла

ты
н 

те
м

пе
ра

ту
ра

сы
 T

r,
 °

С
C

E
N

IS
O

/T
R

 1
56

08
:2

00
0 

м
ат

ер
иа

лд
ар

 б
ой

ы
нш

а 
то

пт
ар

Е
ск

ер
тп

е

AW PWHT

367
10222-3:1998

13MnNi6-
3

1,6217 35 70 -60 9.1

369 15NiMn6 1,6228 35 50 -80 9.1
378 10222-

4:1998+
А1:2001

P285QH 1,0478 35 85 -20 1.2
380 P355QH1 1,0571 35 60 -20 1.2
382 P420QH 1,8936 35 50 -20 3.1

В.2.2.3 Ni (Ni > 1,5 %) мелшер1мен болат корытпасы
В.2-6 кестесшде материалдар бойынша уйлест1ршген еуропальщ

стандарттардан алынган 5 % дешнп никель мелшер1 бар болаттардыц Ti3 iMi 
керсетшген.

В.2-7 кестесшде материалдар бойынша уйлест1ршген еуропальщ
стандарттардан алынган 9 % дешнп никель мелшер! бар болаттардыц Ti3iMi 
керсетшген.
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Кестеде керсетшген TR мэш K V  = 27 Дж упйн TKV соккыга арналган 

сынак температурасына непзделген.

В.2-6 кестесь 1,5 % < Ni < 5 % коспалы болаттарга арналган 
кадагаланатын кальщдыкпен морт сынуды болдырмау уынн 

койылатын жалпы талаптар

Ni -коспалы болаттар 1,5 % < N iа < 5 %

чX
’§ X 
и S
й .5

31
о  *
* Е

ур
оп

ал
ы

к 
ст

ан
да

рт
 

E
N

Д
эр

еж
ес

1

М
ат

ер
иа

л 
№

Ец жогары 
кадаталанылатын 

калындыты ев, 
мм

Е
се

пт
ж

ка
да

та
ла

ны
ла

ты
н 

те
м

пе
ра

ту
ра

сы
 T

r
, °

С
C

E
N

IS
O

/T
R

 1
56

08
:2

00
0 

м
ат

ер
иа

лд
ар

 б
ой

ы
нш

а 
то

пт
ар

Е
ск

ер
тп

е

AW PWHT

Т1л1мшелар жэне жолак;тар
42 10028-4:2009 12Ni 14 1,5637 35 80 - 100 9.2

Б

43 Х12М5 1,5680 35 80 - 120
Ж1кс1з кубырлар

254
10216-4:2002 

+ А1:2004

12Ni 14 1,5637 25 - 100

9.2

b

255 12Ni 14 35 40 -90 ь

256 Х12М5 1,5680
25 - 120

257 Х12М5 35 40 - 110
Сомтешрлер

370

10222-3:1998

12Nil4 1,5637
35

- 100
9.2

ь

371 12Nil4 35 50 ь

372 12Nil4 35 70 ь

373 X12Ni5 1,5680 35 -120
374 X12Ni5 35 50

а Никель мелшер1 номиналды болып табылады.
ь 105 °С температурасы кез1нде (мысалы этиленд1 колдащ) 27 Дж соккы энергиясы кетлденд1р1лу1

кажет.

ЕСКЕРТПЕ Материал бойынша еуропальщ стандарттардагы кабырта кальщдытын шектеу 
бойынша нэтижелер.
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В.2-7 кестесь 9 % Ni мвлшер1 бар коспалы болаттардан жасалган 
сомтем1рге арналган кадагаланатын калыцдыкпен морт сынуды 

болдырмау уннн жалпы талаптар

9 % Ni мелшер1 бар коспалы болаттар а

а>ЧX
§ X 
Н £ о в
ы 3

XI
Q
% Е

ур
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ы

к 
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рт
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Ец жогары 
кадагаланылатын 

калыцдыгы ев, 
мм

E
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Е
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е

AW PWHT

Тшмшелар жэне жолактар
44 10028-4:2009 Х8№9 1,5662 ь - 196 9.348 X7Ni9 1,5663

Жжсгз кубыр

258 10216-4:2002 
+ А1:2004 Х10М9 1,5682 _ ь - 196 9.3

Сомтем1р
375 10222-3:1998 X8Ni9 1,5662 _ ь - 196 9.3

а Никел мелшср1 номиналды болып табылады
ь Материалдарга арналган уйлсспригсн еуропальщ стандартгарга сэйкес ец жогары калындык;

ушш пайдаланылуы мумшн материалдар.

В.2.2.4 Бурамалар жэне бурандалар
В.2-8 Кестесшде керсетшген баска бурамалар жэне бурандалар ушш 

керсетшген соккы энергиясы Тм > - 10 °С ушш TKV= RT  кезшде кемшде 40 
Дж кажет етшедг

Егер - 10 °С Караганда Тм темен болса, керсетшген соккы энергиясы TKV 
< Тм кез1нде 40 Дж кем емес кажет етшедг

В.2-9 жэне В.2-10 кестелерде керсетшген аустенит тот баспайтын 
болаттардан жасалган бурамаларга арналган материалдардан баска, есептпс 
температурасы - 160 °С темен бурамалар уш1н - 196 °С температурасы 
кезшде материалды сынау кажет.
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В.2-8 кестес1 - Тм ^ -1 0  °С кезшде бурамалар жэне бурандаларга 

арналган кадагаланатын калыцдыкнсн морт сынуды болдырмау ушш
жалпы талаптар

Еуропалыц
стандарт Материал T\ p iа Еалындыгын

шектеу

тм > - 10  °с
уннн KV 

соккысын 
сынау

Сынау
температурасы

/ МЭН1

EN 10269:1999 
+А 1:2006 Барльщ болаттар

EN 10269:1999 
+А 1:2006 

сэйкес

EN 10269:1999 
+А 1:2006 

сэйкес, 4 кесте

EN 10269:1999 
+А 1:2006 сэйкес, 

4 кесте
EN ISO 898- 

1:2009
5,6 М = < 39 М >16 + 20 °С / 40 Дж
8,8 М = < 39 М >16 + 20 °С / 52 Дж

EN 20898- 
2:1993

5 М = < 39 - -
8 М = < 39 - -

Бастапкы мастериал EN 10269:1999 +А1:2006 сэйкес болуы кажет.

В.2-9 кестес1 - EN 10269:1999 +А1:2006 бурамаларга арналган 
материал дар, бурамалар жэне бурандалар y u iiH  сомтем1рлерге арналган 

кадагаланатын калыцдыкпен морт сынуды болдырмау y u iiH  жалпы
талаптар

Материал
тур1

Калындыгын
шектеу Соккыга сынак тЛМ Ескертпе

1,4307,
1,4301,
1,4303,
1,4404,
1,4401,
1,4948,
1,4919,
1,4941,
1,4980а

EN 10269:1999 
+А1:2006 сэйкес, 

7 кестес1

EN 10269:1999 
+А1:2006 сэйкес, 

4 кестес1

- 196 
°С

Диаметр! н 
немесе > 20 мм 

калындыгын 
тексеру кажет.

1,4429,
1,4910

EN 10269:1999 
+А1:2006 сэйкес, 

7 кестес1

EN 10269:1999 
+А1:2006 сэйкес, 

4 кестес1

-273
°С

Диаметр! н 
немесе > 20 мм 

кальщдыгын 
тексеру кажет.

1,5523,
1,1133,
1,6563

EN 10269:1999 
+А1:2006 сэйкес, 

7 кестес1

EN 10269:1999 
+А1:2006 сэйкес, 

7 кестес1
-20  °С -

1,7218
d < 6 0 мм EN 10269:1999 

+А1:2006 сэйкес, 
7 кестес1

- 6 0  °с -

60 < d<  100 мм -5 0  °С -

1,6582,
1,6580,
1,7225

EN 10269:1999 
+А1:2006 сэйкес, 

7 кестес1

EN 10269:1999 
+А1:2006 сэйкес, 

7 кестес1
-4 0  °С -
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В.2-9 кестес1 (жалгасы)

Материал
TYpi

Ь^алыцдыгын
шектеу Соккыга сынак Тм Ескертпе

1,5680
d  < 45 мм EN 10269:1999 +А 1:2006 

сэйкес,
7 кестеа

-120 °С
-

45 < d<  75 мм - п о  °с

1,5662
EN 10269:1999 

+А 1:2006 сэйкес, 
7 кестеа

EN 10269:1999 +А 1:2006 
сэйкес,
7 кестеа

-196 °С -

а -  273 °С температурасьш пайдалану кезшде EN 10269:1999 +А 1:2006 сэйкес, 7 кестесше сэйкес -  
196 °С кезшде тексеру сынагын журпзу кажет етшедт

В.2-10 кестеа -  Бурамалар жэне бурандалар, сомтем1рлерге арналтан 
кадагаланатын цалыцдыцпен морт сынуды болдырмау ушш жалпы 
____________________________талаптар_________ __________ _______

Стандарт Материал rypi а Ь^алыцды 
К uieKTepi Тм

Соккыга
арналган

сынак
EN ISO 3506-1:1997

А2, АЗ 50 М < 39 - 196 °С -70 М < 24
EN ISO 3506-1:1997

А4, А5 50 М < 39
- 60 ° с ь -70 М < 24

ENISO 3506-2:1997 А2, АЗ, 
А4, А5

50 М < 39
- 196 °С -70 М < 24

a-  Бастащы материал EN 10269:1999 +АТ2006 сэйкес болуы кажет. 
ь-  196 °С жйстер ушш

В.2.2.5 Аустенитт1 тот баспайтын болаттар ушш ец аз минимальды 
металдыц температурасы

Аустениги тот баспайтын болаттар В.2-11 кестесше сэйкес Тм 
температурасына дей1н соккы сынагысыз колданылуы мумк1н, тек сынак 
журпзуд1 кажет eTyi ocepi жагдайынан баска, мысалы EN 10028-7:2007 
бойынша стандартты материалдар, белме температурасы кез1нде, ал 20 мм 
жогары кезде криогенд1 температураны колданып (EN 10028-7:2007 сэйкес - 
75 °С томен) соккыльщ сынакты кажет етед1.

В.2-11 кестесЕАустенитт1 тот баспайтын болаттар жэне оныц ец аз 
___________ минимальды металдыц температурасы Тм____________

Материал Материал
саны

О О

XINiCrMoCu 31-27-4 1,4563
XlCrNiMoN 25-22-2 1,4466

X ICrNi 25-21 1,4335 -273
X2CrNiMoN 17-13-3 1,4429
X2CrNiMoN 17-11-2 1,4406
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В.2-11 кестес1 (жалгасы)

Материал Материал
саны

иО6?

X2CrNiMoN 18-12-4 1,4434

-273
X2CrNiMo 18-15-4 1,4438

X2CrNiN 18-10 1,4311
X2CrNiMo 18-14-3 1,4435

X2Cr№ 19-11 1,4306
X6CrNiTi 18-10 1,4541

- 196

XICrNiMoCuN 25-25-5 1,4537
XlCrNiMoCuN 25-20-7 1,4529
XI CrNiMoCuN 20-18-7 1,4547
XINiCrMoCu 25-20-5 1,4539
X2CrNiMoN 17-13-5 1,4439
X6CrNiMoTi 17-12-2 1,4571
ХЗСгММо 17-13-3 1,4436

X6CrNiMoNb 17-12-2 1,4580
X2CrNiMo 17-12-3 1,4432
X5CrNiMo 17-12-2 1,4401
X2CrNiMo 17-12-2 1,4404

X6CrNiNb 18-10 1,4550
X5CrNi 18-10 1,4301
X2CrNi 18-9 1,4307

GX5CrNi 9-10 1,4308
GX5CrNiMo 19-11-2 1,4408
GX2NiCrMo 28-20-2 1,4458

GX2CrNi 19-11 1,4309
GX2CrNiMo 19-11-2 1,4409

Егер есептпс температура -105 °С темен болса, аустенигп тот баспайтын 
болаттар унйн металдыц дэнекерленген ж т  аймагы жэне термияльщ эсер! 
EN 13480-4:2012 косымша талаптарына жауап 6epyi кажет.

В.2.2.6 Температураны тузету
7s В.2-12 кестесшде бершген жагдай кез1нде пайдалануга болатын 

температураны тузету уш1н мелшер1 болып табылады.
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В.2-12 кестес1 Температураны тузету ушш 

пайдаланатын мел uiepi

Жагдайы

Максималды руксат ei i.nei in есептнс кушке Heri3ri 
Ti36eKTi кушт! шацыратын цысымга 

катыстылыгы

Т1збект1
куша

> 75 % > 50 % < 75 % < 50 % < 50 N/mm2
Дэнекерленбеген

немесе
дэнекерлеуден 
кейшп жагдайа

о о О +10  °с + 25 °С +50 °С

Дэнекерлеуден 
кеГйнп жагдай 

жэне йрек 
калыцдыгы <30

о о О о о о о ° с +40 °С

а Т1збект1 куш imici жэне сырткы кысымды жэне езшщ купли есепке алуы кажет, кабырга жэне 
жылу алмастыргыштар ушш сондай-ак жылу алмастыртыштардыц козгалмалы йрсктщ жылжуын 
шектеудще ескеру кажет.

ь Совдай-ак жабдьщтар ушш барльщ уштары жэне уакытша дэнекерленбеген косындылар алдымен 
ыдыс курама белшектерше дэнекерлеуге колданылады жэне осы курастыру курама белшектер1 
дэнекерлеуден кешн араларын дэнекерлеу кемепмен жабдьщтарды курастыру алдьщда жылу ендеу 
дэнекерлеуден етедг 6ipaK барльщ непзп жжтер дэнекерлеуден кешн соцында жылу ендеуден етпейдг

В.2.3 2 Эдк
В.2.3.1 Жалпы ережелер
2 Эд1с феррити болаттар (С, СМп жэне усак тушрникп) жэне < 500 

N/мм2 минимальды тураксыздык nieri керсетшген Ni от 1,5 % мелшерл! 
ко спал ы болаттар жэне < 550 N/мм2 минимальды тураксыздьщ шеп 
керсетшген аустенитп-ферритп болаттар ушш В.2-1 кестес1 рэшмше балама 
бершед1. Осы 2 эдю механикальщ кирату непзшде [17, 18] осы болаттарда 
морт сынуды болдырмауга арналган талаптарды аньщтау уш1н пайдалануы 
мумкш жэне 1 эд1с бойынша алынган мэнен Караганда томен есептнс бакылау 
температурасы TR кез1нде пайдалануы мумкш. Осы рэшмде есептж бастапкы 
температура TR соккыга TKv арналган сынак температурасына тец емес. 
Диаграммаларда бакылау калыцдыгы децгей1 жэне купине байланысты TR 
жэне Tkv арасындагы катынас керсетшген. Айырмашылык тек 
дэненекерлеуден (AW) жэне термияльщ ецдеуден (PWHT) кейшг1 жагдай 
уш1н калыпка келт1ршедг Осы эд1с болатты термомеханикалык жукартуга 
колданылмайды.

Курастыру болшектер1 уш1н кадагалау калыцдыгы В.4-1 кестес1нде 
аныкталган.

Дэнекерленген ж1ктщ бастапкы материалы жэне HAZ соккыга арналган 
сынак температурасы 7'KV кез1нде KV  соккы энергиясын канагаттандыруы 
кажет. В.2-13 жэне В.2.14 кестелершде соккыга арналган сынак 
температурасын 7'Ку немесе есепт1к т1рек температурасын 7'к аныктау уш1н
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кандай кажетт! суреттз пайдалану керсетшген. Дэнекерленген жшке арналган 
соккы энергиясына талаптар минимальды белгшенген материалдьщ 
тураксыздык шепне непзделу1 кажет.

Егер 27 Дж орнына K V 40 Дж соккы энергиясы талаптары пайдаланылса, 
онда соккыга арналган сынак температурасы TKV 10 °С кетершу1 мумк1н 
немесе TR 10 °С темендеу1 мумкш.

В.2-1 жэне В.2-11 суреттершде керсетшген берштш жэне калындык 
децгей1 арасындагы интерполяцияльщ сызьщ руксат етшедт Келес1 
жогарырак дэрежедеп кабырга 6epiKTiri жэне кальщдыгы баламалы 
пайдалануы мумк1н. TKV сынак температурасы со л талаптар унйн руксат 
етшедт

В.2-1 жэне В.2-3 суреттершдеп нуктел1 сызык TKV кезшде K V  40 Дж 
соккыга арналган кепшдещцршген 6epiKTiri кезшде 110 мм шейш кабырга 
калыцдыгына колданылады.

В.2-12 кестесшде келыршген температураны реттеу сондай-ак 2 эд1скеде 
колданылады. Номограммаларда керсетшген температуральщ аральщ ушш 
экстраполяция руксат етшмейдт

В.2-13 кестес1 -  Кем1ртею1, кем1ртектьмарганец усак TyiiipmiKTi 
болаттар жэне Ni vio nnepi 3,0 % Караганда темен коспалы болаттарга 

арналган соккы энергиясына талаптар

Базалык 
материалдьщ 
керсетщген 

минимальды 
гураксыздык 
nieri, N /mm2

Кажет ет1летш 
соккы энергиясы 

KV  (10x10 мм 
келемд1 сынак 
улг1С1нде), Дж

кажегп 7’ai айкындаушы, сурет

дэнекерленбеген 
немесе термиялык 

ецдеуден KeiHri
дэнекерлеуден

кеШнп

Re <265 27 В.2-1 В.2-2
Re <355 27 В.2-3 В.2-4
Re <460 40 В.2-5 В.2-6
Re <500 40 В. 2-7 В.2-8

ЕСКЕРТПЕ В.2-1 жэне В.2-3 нуктел1 сызыкгар тек KV = 40 Дж упнн колданылуы кажет.

В.2-14 кестесь Аустенитт1 -ферритт1 тот баспайтын болаттар арналган 
____________________ соккы энергиясына талаптар____________________

Базалык материалдьщ 
керсетщген минимальды 
зураксыздык uieri, N /mm2

Кажет етшетщ соккы 
энергиясы K V (10x10 мм 
келем/и сынак улг1С1нде),

Дж

Барлык колданулар ушщ 
кажезлз Тку айкындаушы, 

сурет
В. 2-9

Re < 465 40 В.2-10
Re < 550 40 В.2-11
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В.2.3.2 Кдлыцдыгы кемшде 10 мм материал-непз1 ушш рэЫмдер
7r ж э н е  r Kv м э н д е р 1  В . 2 .1-В.2-11 с у р е т т е р ш е  с э й к е с  б о л у ы  к а ж е т .  С о к к ы  

э н е р г и я с ы н а  т а л а п т а р  м а т е р и а л т а  а р н а л т а н  Tiiicxi т а л а п т а р д а  
б е л г ш е н г е н д е р г е  с э й к е с  б о л у ы  к а ж е т .

< 10 м м  к а л ы ц д ы к  к а б ы р т а л а р  у н и н  10 м м  у ш ш  к и с ы к  п а й д а л а н у т а  
б о л а д ы .

Kiuii е л ш е м д 1  у л г ш е р  у ш 1 н  к а ж е т т 1  э н е р г и я  В . 3-1 к е с т е с ш д е  к е л т1 р1 л г е н .
В.2.3.3 2 Э дк ушш номограмма

Белы:
Tr -  Е с е п т 1 к  т1 р е к  т е м п  е р а т у р а с ы
TKV-  С о к к ы т а  а р н а л т а н  м а т е р и а л д ы  с ы н а у  т е м п е р а т у р а с ы  
ев - К а л ы н д ы к  ( м м )

В.2-1 cypeTi -  2-эдк: R e< 265 N/мм2 жэне KV > 27 Дж ушш дэнекерлеуден 
кешн (PWHT) жылумен оцдеуден кейш п жагдай ушш соккыга 

арналганесептж TipeK температурасы жэне сынак температурасы. 
Нуктел1 сызык тек K V  = 40 Дж унпн жэне 75 мм ден 110 мм дешн коса 

калыцдык ушш колданылуы мумкш.
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Белгт
Tr -  EcerniK Tipex температурасы
Tk v ~ Соххыта арналган материалды сынау температурасы 
ев - Калындык (мм)

В.2-2 сурет -  2-эдк: R S  265 N/мм2 жзне KV > 27 Дж уппн дэнекерлеуден 
кейшп (А\¥)жагдай ушш соккыга арналган есептж TipeK температурасы

жзне сынак температурасы
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Белп
Tr -  Е с е п т 1 к  i i р е к  т е м п е р а т у р а с ы
Тку — С о к к ы г а  а р н а л г а н  м а т е р и а л д ы  с ы н а у  т е м п е р а т у р а с ы  
ев - К а л ы н д ы к  ( м м )

В.2-3 сурет- 2-эд1с: R e<, 355 N/мм2 жэне KV > 27 Дж ушш дэнекерлеуден 
кешнп (PWHT) термиялык евдеуден кешнп жагдай ушш соккыга 
арналган есептпс т1рек температурасы жэне сынак температурасы. 

Нуктел1 сызык тек KV=  40 Дж ушш жэне 55 мм ден 110 мм дешн коса 
калыцдык ушш колданылуы мумкш
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Бело
Tr -  Е с е п т 1 к  ripen; т е м п е р а т у р а с ы
Тку — С о к к ы г а  а р н а л г а н  м а т е р и а л д ы  с ы н а у  т е м п е р а т у р а с ы  
св - К д л ы ц д ь щ  ( м м )

В.2-4 cypeTi -  2-ад1с: Rv< 355 N/мм2 жэне KV > 27 Дж уппн дэнекерлеуден 
кейшп жагдай (AW) унпн соккыга арналган есептж т1рек 

температурасы жэне сынак температурасы
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Белгл
Tr -  EcemiK Е р е к  т е м п е р а т у р а с ы
Trу  -  С о к к ы г а  а р н а л г а н  м а т е р и а л д ы  с ы н а у  т е м п е р а т у р а с ы  
ев - Ь ^ а л ы ц д ы к ;  ( м м )

В.2-5 cypeTi -  2 -эдк: Re< 460 N/мм2 жэне KV > 40 Дж ушш дэнекерлеуден 
кешнп термиялык ендеуден кешнп жагдай (PWHT) ушш соккыга 
арналган есептж TipeK температурасы жэне сынак температурасы
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Бело
Tr -  Е с е п т 1 к  ripen; т е м п е р а т у р а с ы
Тку~ С о к р ы т а  а р н а л г а н  м а т е р и а л д ы  с ы н а у  т е м п е р а т у р а с ы  
су; - К ^ а л ь щ д ы к  ( м м )

В.2-6 cypeTi- 2-эдк: Re< 460 N/мм2 жэне KV > 40 Дж унпн дэнекерлеуден 
кешнп жагдай (AW) \ш ш  соккыга арналган есептж TipeK 

температурасы жэне сынак температурасы
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Бело
Tr -  Е с е п т 1 к  Е р е к  т е м п е р а т у р а с ы
Т ку-  С о к к ы г а  а р н а л г а н  м а т е р и а л д ы  с ы н а у  т е м п е р а т у р а с ы  
ев - К а л ь щ д ы к  ( м м )

В.2-7 су peri- 2-эдк: Re<, 500 N/мм2 жзне KV > 40 Дж \ш т  дэнекерлеуден 
KeiiiHri термиялык ецдеуден Kciiiiiri жагдай (PWHT) \ш т  соккыга 
арналган есептж TipeK температурасы жэне сынак температурасы
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Белп
TR -  Е с е п т ш  Е р е к  т е м п е р а т у р а с ы
Т ку-  С о е д ы г а  а р н а л г а н  м а т е р и а л д ы  с ы н а у  т е м п е р а т у р а с ы  
ев - ( у а л ь щ д ь щ  ( м м )

В.2-8 cypeTi- 2-эдк: Re< 500 N/мм2 жзне KV > 40 Дж унпн дэнекерлеуден 
кеШнп жагдай (AW) уш'н соккыга арналган есептж т1рек 

температурасы жзне сынак; температурасы
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Белы
Tr -  Е с е п т 1 к  TipeK т е м п е р а т у р а с ы
TKJ -  С о к к ы г а  а р н а л г а н  м а т е р и а л д ы  с ы н а у  т е м п е р а т у р а с ы  
ев - К а л ы ц д ы к  ( м м )

В.2-9 cypeTi -  2-эд1с: ев<, 50 мм, /?е= 385 N/мм2 жэне KV > 40 Дж \ш т  
аустениттБферритп болаттар ушш соккыга арналган есептж ырек 

температурасы жэне сынак температурасы
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Белы
TR -  Е с е п т ж  T ip e K  т е м п е р а т у р а с ы
TKV -  С о к к ы г а  а р  н а л  г а  11 м а т е р и а л д ы  с ы н а у  т е м п е р а т у р а с ы  
ев - К а л ь щ д ы к  ( м м )

В.2-10 c y p e T i -  2-здк: ев^ 50 мм, R e = 465 N/мм2 жэне KV > 40 Дж уш'н 
аустениттБферритт! болаттар ушш сокрыта арналтан ecenTiK т1рек 

температурасы жзне сынак; температурасы
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Белп
TR -  EcenTiK TipeK температурасы
TKV -  Соккыга арналган материалды сынау температурасы 
ев - Кдлыцдьщ (мм)

В.2-11 c y p e T i  -  2-эд1с: ев< 50 мм, R S  550 N/мм2 жэне KV > 40 Дж 
унпн аустениттьферритт! болаттар унпн соккыга арналган e c e n T iK  

TipeK температурасы жэне сынак температурасы

В.2.4 З-эдк- Жирату механикасын сараптау
В.2.4.1 Кирату механикасын сараптау олардын келесшер унпн 

арналтаны бойынша аныкталтан кубыр жуйесше колайлытын айкындау унпн 
ещцрунпмен непзге алынуы мумкш:

a) Ka3ipri уакытта материалдарга арналган Еуропалык стандарттармен 
камтылмаган материалдар;

b) темен температура кезшде колдану унпн 1 жэне 2 aaicTepi 
талаптарында канагаттандыра алмайтын жатдайларда;

c) егер EN 13445-5:2009 белпленген киратпайтын сынактар унпн сактау 
белгшер1 шегшен тыс турган кемшшктер табылтанда;

d) егер темен температура талаптарымен руксат етшетш калыцдыгы 
улкен материалдарды пайдалану усынылса.
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ЕСКЕРТПЕ Механикальщ жирату сараптамасы бойынша басшыльщ Библиографияда 

■пзшген [5] -  [10] басылымдарда кел-пршген.

Ондай сараптама В.2.3.2 -  В.2.3.5 кестелершщ талаптарына сэйкес 
журпзту! кажет.

В.2.4.2 Жарылу 6epiicriri сипаттамасы дэнекерленген жш  орталык; 
сызыгы жэне бастапкы материал бойынша кесшген тольщ калыцдьщ 
бойынша алынган кисы к улгшерд! пайдалана отырып кирату туткырлыты 
сынак эд1сше немесе калыцдыгы багытыныц орналасуы кал ьщ дык 
багытыныц орналасуы, шаршаган жарыктардьщ созылуына арналган тыгыз 
улгшерд! баламалы сынауга сэйкес алынуы кажет. 0pi карай сонымен 6ipre 
ысыту эсерше ушырайтын жерлерд! сынау уппн улгшерд! ipiicreyzu белгшеу 
кажет, эшресе егер пайдалану барысында шаршаган жэне кандай да 6ip 
баскада жарыктардьщ улгайу механизм! мацызды.

Егер HAZ сынагы белгшенсе, онда сынактан кешн кеуд1ц орналасуы 
жэне металлургияльщ секциялауды жеке ескеру кажет.

В.2.4.3 1 немесе 2 эдютердщ томен температурасына талаптармен 
камтылган материалдар уш1н ьщратудыц толеранттык децгей1не уксастыкты 
орната отырып алуга балады: жарылу 6epiicririHe талаптар, акау т1рек 
мелшер1мен [9] сиякты багалау рэс1М1н пайдалану кезшде аныкгау, 
енд1руш1мен (мысалы, жалпы узындыгы 10 мм тец тесш отетш тес1к немесе 
терендт алты есе асатын, ширек калыцдьщ узындыгы терецдетшген, бетк1 
жарыгы) аньщтау, калдьщ кернеумен расталган кернеу шогырлану 
аймагындагы акау ушш гидравликалык сынак жагдайына катысты баламалы 
кернеуд1 (емесе акауды) енпзу, дэнекерлеуден кей1нп жагдайдагы 
курауышер уш1н коршаган температурасы кез1'ндеп материал -  Tiperi 
баламалы тураксыздьщ шеп немесе дэнекерлеуден кей1нп жылумен 
ецдеуден еткен курауыштер уш1н 30 % пластикальщ акау

В.2.4.4 Егер акаудыц дэл келем1н ж1 берет!н сынакты бузбайтын 
эд!стерд! ыдыстыц сындьщ жер!н!ц киын жагдайы туралы акпаратпен 6ipre 
осы мэндерд! колданса, 1 немесе 2 эдютерде белгшенгенге Караганда соккы 
жабыскактьщтыц дэл!рек талабын орнату ymiH тиют! киратуды багалау 
рэсзмдер1н колдану кажет.

В.2.4.5 1 немесе 2 эдютер уш!н томен температура талаптарына 
жататын, 6ipaK Шарпи бойынша соккы энергиясы мумк!н емес материалдар 
уш!н, жарылу берш тт жэне тексеру талаптары туралы бершетш 
мэл!меттерд! пайдаланатын накты тагайындауларга сэйкес багалау 
талаптарын орындау осы колану жуйес!не арналган кубыр жуйеш тутастыгы 
ymiH аньщтау баламалы непзде эрекет eTyi кажет.

41



1<Р СТ EN 13480-2-2013
В.З Сынакка жалпы талаптар
В.3.1 Жалпы талаптар
Егер соккыга арналган сынак кажет болса, онда Шарпи бойынша V- 

туршде кесшген улгшер соккысына арналган сынакгы журпзу EN 148-1:2001 
сэйкес орындалуы кажет. Соккы энергиясына талаптар материал-непз1, 
жерлерде, ысыту эрекетше ушырайтын жэне дэнекерленген тплстер 
материалдарымен орындалуы кажет.

Улгшердщ орналасу жер1 кысыммен жумыс ютейтш жабдьщтар ушш 
материалдардыц, буйымдар тур1н жетюзудщ техникалык жагдайында 
корсетшген ерекшелжтерше сэйкес болуы кажет. Улгшердщ орналаскан жер1 
дэнекерленш жалганганы ушш EN 13480-4:2012 сэйкес болуы кажет. 
Аустенитп-ферритп болаттар уш1н соккыга арналган сынак ушш улпдеп 
кесш корытпа сызыгы бойында орналасуы кажет.

0p6ip ipiicrey ушш кажет етшеттн орналаскан жер1 жэне сынак 
температурасыныц эр касысы ушш уш улгнп сынау кажет. Уш улпден 
алынган орташа мэн соккы энергиясыныц талаптарына тец болуы кажет. Тек 
6ip улг1 томен мэнд1 корсету1 мумкш, 6ipaK бул мэн кажетт1 соккы 
энергиясынан 70 % томен болмауы кажет.

Материал -  Heri3i ушш кажетп мэн! колденец багытка катысты болуы 
кажет. Егер колденец багыттыц сипаттамасын алу мумкш болмаса, колденец 
сынактык улгшер уш1н белгшенген минимальды кажетт1 соккы энергиясы 
< 460 н/мм2 минимальды белгшенген тураксыздык шепмен усак туй1рш1кт1 
жэне томен коспалы болаттар С, СМп ушш 1,5 шамасына, егер белгшенген 
мэн материалга арналган стандартта керсетшмесе кебейт1лу1 кажет, (баска 
материал дар ушш ешмге арналган стандарттан карацыз).

В.3.2 Kimi мелшерл1 улгшер
Егер Kimi мелшердеп Шарпи улпсш пайдалану кажет болса, Шарпи 

бойынша энергия мэн1н елшеу 10 мм улп Ерек калыцдыгына 
пропорционалды езгершу1 кажет. В.3-1 кестес1нде 7,5 жэне 5 мм 
калыцдьщтагы улгшер ушш мысалдар келт1р1лген. Егер 6,3 мм кем 
калыцдьщты улплерд1 алуга болмаса, материалды соккыга сынауга 
болмайды.

В.3-1 кестес1. Егер материал-непз110 мм кем1рек калындыгы болса, 
Шарпи бойынша У-улгШ кес1кпен улгшер ушш соккыга арналган 

сынактардыц талаптары

TipeK мэн1 Kimi келемд1 улгшер
Улп геометриясы, мм

10x10 | 10x7,5 | 10x5
Минимальды сокды энергиясы, Дж

27 20 14
40 30 20
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Балама непзде, егер артьщ кершетш пропорционалды кажетп энергия 

мэншщ азаюынаВ.3-2 кестесш колдану кажет.

В.3.3 KeciK кол ем i TipeK калындыгына тец ynmepni алу мумкш 
болмайтын курауыштер унпн Kimi мелшерл1 улгшер

Курауыштер ерекше улпде жэне/немесе калыптан тыс дэнекерлеу psciMi 
жэне Шарли бойынша V- улпдеп кесшпен, не 10 мм жука, не кескш 
калыцдыгы бойынша екш  болып табылмайтын соккыга арналган сынак унпн 
улг1лер1нен алынган ещцрю барысында тшмше алатын жагдайда.

Осы жагдайарда тольщ калыцдыктагы упгшщ м^незш ецдеу у™11 
соккыга арналган сынактыц темендеу температурасы кезшде упгшщ K im i 

келем1 сыналуы кажет. Температураны елшеу В.2.3-2 кестесше сэйкес болуы 
кажет.

Соккыга арналган сынак каралатын курауыштен алуга болатын 
максималды калыцдьщта орындалуы кажет.

В.3-2 кестес1. Егер Kimi колем.н улпш улкен калыцдык жершен алса, 
соккыга арналган сынакка балама талаптар

Соккы
энергиясы

*К,Дж

TipeK келем1, 
мм

Kiuii келемд! улгшерге талаптар
KV,  Дж Y.ini

геометриясы,
мм

Соккыга 
арналган 

температураныц 
езгеруь °С

27 10x10 20 7,5x10 Tk v - 5
14 5,0x10

о<N1н*

40 10x10 30 7,5x10 Тk v -  5
20 5,0x10 Т ^ - 2 0

20 7,5x10 14 5,0x10 Tk v - 1 5

30 7,5x10 20 10x10 T'k v -  15
14 5,0x10 - - -
20 5,0x10 - - -

В.4 Дэнекерлеу жил

В.4.1 Жалпы ережелер
Егер матерналдар дэнекерлеу кемепмен жалгану кажет болса, 

дэнекерлеу унпн матерналдар шыгынын жэне дэнекерлеу эдicтepiн тацдау 
В.З сэйкес сынау кезшдеп ысыту эсерше ушырайтын денекерленген жiгi 
жэне жерлердщ соккы энергиясыныц кажет етшетш кажетп сипаттамасын, 
тек EN 13480-4:2012 талаптарынан баскасын камтамасыз eTyi кажет.

Кажет етшетш соккы энергиясы капай болганда да материал-непз1 ymiH 
бершген соккы энергиясына тец болуы кажет. 1 жэне 2 эдютершщ талаптары 
орындалуы кажет.
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В.4.2 Дэнекерлеу oflici
Дэнекерлеу эд1С1 EN 13480-4:2012 сэйкес болуы кажет.
В.4.3 Дэнекерлеущ сынау ушш типмшелар
0нд1р1ст1к дэнекерлеу у™11 сынак тшмшелары EN 13445-4:2009 

талаптарына сэйкес болуы кажет.

В.5 Жогары температура кезшде пайдалану yiniii материалдар

В.5.1 Жалпы ережелер
В.5 тармагы номиналды жумыс yuiiH есептж температурасы 50 °С жэне 

одан да жогары кысыммен жумыс ютейтш жабдыкдар уш1н колданылады:
- ж1бершу, агыту жэне процессте мумкш жацылу-10 °С томен кезде 

материалдыц температурасы;
- ж1бер1у жэне агыту paciMi В.5.4 тармагына сэйкес кадагаланылатын 

жагдайларда болады;
- кысыммен сынау унин жагдайлар В.5.5 тармагына сэйкес орындалуы 

кажет.
Егер осы жагдайлардыц кез-келгеш орындалмаса, томен температурамен 

материалдар унин эд1стерд1 колдану кажет.

ЕСКЕРТПЕ Жлберу жэне агыту, технологиялык процессии бузылуы жэне кысыммен 
сынау барысына байланысты шектеулер аустенитп тот баспайтын болаттарга 
колданылмайды,

В.5.2 Материалдар
Материалдар, соныц iniiHae кысыммен жумыс 1стейт1н жабдьщтар yuiiH 

дэнекерленген курылымдар келесл амалмен Шарпи бойынша (EN ISO 148- 
1:2010 карацыз) V- улпдеп кесжпен соккыга арналган сынак ушш 
стандартты улпге арналып елшенген керсетшген соккы энергиясы болуы 
кажет:

- ф ер р и т  болаттар ушш > 27 Дж;
- 20 °С коп емес температура кезшде 8,9,3, жэне 10 материалдар 

топтарындагы болаттар уш1н > 40 Дж.
В.5.3 Дэнекерлеу paciMi жэне сынактык тш1мшеларды багалау
Дэнекерлеу рэшмш багалау EN 13480-4:2012 сэйкес жузеге асырылады.
Дэнекерленген енд1р1ст1к тшмшены сынау EN 13480-4:2012 сэйкес 

жузеге асырылады.
В.5.4 Ж1беру жэне агыту рэс1м1
Ж1беру жэне агыту рэс1м1 кез1нде ф ер р и т  немесе аустенит-ферритт1 

болаттан жасалган кысыммен жумыс 1стейт1н жабдьщтардыц морт сынуыныц 
туындауын болдырмас ушш кысым 20 °С томен температура кезшде ексепик 
кысымнан 50 % аспауы кажет.

Осы ж1беру жэне агыту рэслмш караудыц кажетл жок, егер 2 Амал
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бойынша соккыга арналган белпленген минимальды бернсик мэнш багалау, 
темен температура кезшде белгшенген кысым ж1бершсе.

В.5.5 К^ысыммен сынау
Ферригп немесе аустенитм-ферритп болаттан жасалтан кубыржолдард1 

гидравликальщ кысыммен сынау 10 °С темен температурасы кезшдеп 
материалда журпзшмеу1 кажет.

Осы температураны шектеуд! караулын кажем' жок, егер 2 эдю бойынша 
соккыта арналтан белгшенген минимальды берпстгк мэнш багалау, темен 
температура кезшде белпленген кысым жтбершсе.
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В .  4-1 к е с т е с 1  (ясалгасы)
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К Р  С Т  EN 13480-2-2013

В .  4-1 к е с т е с 1  (жстгасы)

AW е2 ез

ез
немесе е//4, 

егер
кальщдьщт

а

PWHT е2 ез

ез
немесе е//4

а

В.2-1,
В.2-3,
В.2-5,

В.2-7 егер 
калындыкт 

ы
суреттерде 

тексеру 
керек болса

Конустьщ жэне жазьщ фланцтар

AW

е2
немесе

е/"Ч
егер

калындык
та

е2
немесе

ef /4,
егер

калынды
к;та

е2

PWHT

в 2 немесе
ef /4 ,
егер

калындык
та

в 2 немесе
ef /4 ,
егер

калыцды
кта

е 2

AW

е2
немесе

ef /4,
егер

калыцдьщ
та

е2
немесе

ef /4,
егер

кальщды
кта

е 2

PWHT

е2
немесе

ef /4,
егер

калындык
та

е2
немесе

ef /4,
егер

кальщды
кта

е2
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В .  4-1 к е с т е с 1  (ясалгасы)
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КР СТ EN 13480-2-2013
В. 4-1 кестес1 (жстгасы)

13

AW <?2

PWHT 2̂

2̂

2̂

в2 н е м е с е  
В . 2-2,
В . 2-4,
В . 2-6,
В . 2-8

с у р е т т е р ш д
е,  ef /4  а 
т е к с е р у

&2и н е м е с е
ef /4,

к а л ы н д ы к -
т а

14 К а к п а к т а р  ж э н е  т ы г ы н д а р  
А

AW ef /4

PWHT ef/4

15 С ы н а к т ы к  п л а с т и н к а л а р

AW (n. а.)

PWHT ef/4

(n. a.)

(n. a.)

(n. a.)

(n. a.)
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КР СТ EN 13480-2-2013
С косы мшасы

(мтдетпп)

Кысыммси жумыс icTeyre арналган арналган жалатпалы буйымдар 
ушш жетказудщ уакытша гсхникалык шарттары

С.1 Kipicne

03ipme кысыммен жумыс ютейтш жалатпалы болат буйымдарга 
арналган Еуропальщ стандарт енпзшмейтш болса, осындай буйымдарды 
техникалык жетюзу шарттары упин келес! талаптар непз болуы кажет.

С.2 Материал-непзше талаптар

Жалатпалы буйымдарды дайындау у™11 EN 13480-2:2012 ти1ст! 
шарттары колданылуы кажет.

Егер С.4 тарауыныц b тармагында сипатталган соккыга арналган 
сынактар ушш талаптар колданылса, сураныс жэне тапсырыс кез1нде 
келюшу! кажет.

С.З Жалатылган матери ал да рта талаптар

Жалатпалы болаттар келес1 жалпы нормаларга сэйкес болуы кажет.
Жалатпалы болатта жалатпалы материал материал-непзден Караганда 

темендеу серп1ндш1п болган жагдайда материал-непз жойьшганнан кейш 
жалатпалы созылуга арналган сынак As киратудан кейш жою 12 % кем емес 
корсету! кажет.

Heri3i жэне жалатпалы материал арасындагы жабысу онд1р1с барысында 
немесе пайдалану барысында кыртыстану болмас упин табигатынан осындай 
болуы кажет. Егер тапсырыста жалатпаны ысыру кезшдеп 6epiicriK шег1, 280 
N/мм2 Караганда аз жарылу бер1кт1к шег1 кезшде жалатпалы материалдыц 
жарылу 6epiKTiri миниальды шеп Уг артык болуы кажет жэне барлык баска да 
жалатпалы материалдар ушш сынау багытына тэуелЫз 140 Ы/мм2аз болмауы 
кажет.

Жабысу колем1 барлык бет1н1ц 95 % кем емес жабуы кажет жэне 
жабылмайтын жердщ колем1 50 см2 жогары болмауы кажет. Жалатпалы 
болаттар ощцрю барысында (мысалы Ty6i) немесе пайдалану кезшде 
(мысалы кубырльщ торлар) улкен кернеуге ушырайтын жагдайда сатып 
алушымен (оператормен) бершет1н косымша талаптар кажет болуы мумкш.

Жалатушы материал жал ату барысына сэйкес келет1н жэне С. 3-1 
кестесшде келт1ршгеннен аспайтын руксат етшген б1ркелк1 калыцдыгы бар 
бетшщ текстурасы болуы кажет.

Материал-непз1 ушш руксат етшетш ше1 эртурл1 буйымдар ушш
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келемдерге арналган релевантты стандарттарга сэйкес болуы кажет.

Жалатпалы материалдагы акаудыц жалпы келем! жалатпалы 
материалдыц 20 % аспауы кажет.

С.3-1 кестес1. Жалатылган материалдарга арналган жалатпалы 
материалдардыц калындыгыньщ ауьгщуыныц iiieicrijiiri

Номиналды калыцдык Калыцдык бойынша ауытку mcri а ”, мм
1,0 -0,10
1,5 -0,15
2,0 -0,20
2,5 -0,25
3,0 -0,35
3,5 -0,45
4,0 -0,50
4,5 -0,50

>5,0 -0,50

а Мэнен ауыткуы осы кестеде арнайы келнлмнщ такырыбы болып табылады 
ь Кдлындьщгыц аралык мэнше арналган кестеде келес1 калындыктар упнн керсетшген ауыткулар

шеп колданылады.

С.4 Жалату рэимшщ xiicreivieci

Жалатуга колайлы жагдайды енд1руд1 бастауга дешн бетю кабатын 
дэнекерлеуге арналган дэнекерлеу рэс1мш сынауды коса, егер ол колданылса, 
жалату рэс1мш сынау жжтемес! кемепмен тексершу1 кажет. Осы шарттар 
зауытта буйымдарды жалату кезшде мукият окылуы кажет.

Жалату рэслмшщ техникальщ шарттарына сэйкесттн сынау эдетте 
камтуы кажет:

a) созылуга арналган сынак;
b) жалатылган материал-непз! нен алынган сынак ynrmepi уийн 

белгшенген температура кезшде У-улпде кесшген улгшерд1 Шарпи бойынша 
соккыга арналган сынак осылай алынуы кажет:

- сынак улпсшщ 6ip жагы непзп жэне жагылган материал арасындагы 
жабысу жер1мен тура келур

- сынак унйн улгшщ бойлау багыты жукару багытына келденец болуы; 
-тийктщ белагашы келесй материал-непз1 бетше перпендикуляр болуы

(С. 5-1, d суретш карацыз);
c) С.5-2 суретшде керсетшген улгшердщ иш мше арналган сынак 

жабысу жерш камтиды жэне жабысу аймагына параллельд1 багытында
ишедр

d) етпел1 аймактыц каттылыгын, микрокурылым жэне макрокурылымын 
жэне химиялык курамын аньщтау;

e) ысыруга арналган сынак унйн улгшердщ ысыруына арналган сынак;
f) бетшщ сапасын жэне келемнщ сэйкестййн тексеру;
g) материал-нег1з1 жэне жалатпалы материал арасындагы жабысуды
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ультрадыбысты зерттеу.

С.5 0 H  »ipy барысында сынак

Материал-Herai улгшерш ещцру кезшде сыналатын буйымдар сиякты 
сол жагдайлар кезшде жэне колайлы ара-кашьщтык аркылы жалатылуы 
кажет. Жузеге асырылуы кажети сынактыц турлер1 жэне орындалуы кажетп 
талаптары жалатпалы pociMi жэне практикалык тэж1рибенщ сынау жктеу1 
нэтижес1 непзшде кел1су1 кажет.

Белплеу
а -  ысыруга арналган сынак; уппн улгшер
b -  созылуга арналган сынак yniiH улгшер
с -  иш м кабыргасына арналган сынак yniiH улгшер
d -  иш м соккысына арналган сынак ушш тшкпен улгшер
е -  материал-Hemi
f -  жалатпалы материал

С.5-1 сурет- Сыпакка арналган улгшердщ орналасуы

а

с
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Улгшщ келем1
EHi: Ъ дайын буйымныц калыцдыгы болып табылады, 6ipaK 80 мм артьщ 

емес (материал-непз1 жэне жалатушы материал).
Егер дайын буй ымдар 80 мм жогары калындьщта болса, артьщ материал 

-  непзш жоюга болады.
¥зындыгы: /130 мм кем емес 
Бурышы: ос = 90°
мундагы, с -  жалатпалы материал, 
d -  материал-непз!

С.5-2 cypeTi. -  Жалатпалы буйымдар ушш кабы рта иЫмше арналган 
сынакты уйымдастыру

55



КР СТ EN 13480-2-2013
D косымшасы
(ацпараттыц)

0неркэсш тж  кубыржолдар унпн болаттарга арналган Еуропальщ
стандарттар

D.1 внеркэсш тж  кубыржолдар унпн болаттарга жэне болат 
коспаларына арналган Еуропалык стандарттар

D.1-1 кестесшде кысыммен жумыс ютеуге арналган болаттарга жэне 
болат коспаларына арналган Еуропальщ стандарттар бойынша акдараттык 
туйшдемес! бар.

D.1-1 кестесь 0неркэсштпс кубыржолдар унпн болаттарга арналган
Еуропальщ стандарттар

§
3

=1
и

Ж
ал

пы
та

ла
пт

ар

Бв
лм

е
те

мп
ер

ат
ур

ас
 

ы 
уш

ш
 т

ац
ба

а

Ж
ог

ар
ы

 
те

мп
ер

ат
ур

а 
уш

ш
 т

ац
ба ¥сак Tyiiipmiia i болаттар

То
ме

н
те

мп
ер

ат
ур

а 
ун

нн
 т

ац
ба

То
т

ба
сп

ай
ты

н
бо

ла
т

калыптан
дырылга

н

Термомеха 
........
ецдеуден

еткен

IIIi.iiua.ii
ан жэне 
арылган

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Табактар
жэне
жолактар

EN
10028-1 -

EN 10028- 
2 EN 10028-3 EN 10028-5 EN 10028-6 EN 10028- 

4
EN

10028-7

Иленген
шыбьщтар - - EN 10273 - - - - EN

10272

Ж кс1з
К^быр - EN 10216-1 EN 10216- 

2 EN 10216-3 - EN 10216-3 EN 10216- 
4

EN
10216-5

Электр лш 
дэнекерле
У
кемепмен
дэнекерле
нген
кубыр

- EN 10217-1 EN 10217- 
2 EN 10217-3 - -

EN 10217- 
4 -

Флюс
астьшда
догалап
дэнекерле
нген
вдбырлар

- EN 10217-1 EN 10217- 
5 EN 10217-3 - -

EN 10217-
6 -

Балкытып
дэнекерле
нген
К¥быр

- - - - - - -
EN

10217-7
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D.1-1 Kecreci (жалгасы)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Фитинг-
тер - EN 10253-2 EN 10253- 

2 EN 10253-2 EN 10253-2 EN 10253-2 EN 10253- 
2

EN
10253-4

Кдкгалган 
дайындау 
ды цосы 
Штамптау

EN
10222-1 - EN 10222- 

2 EN 10222-4 - - EN 10222- 
3

EN
10222-5

Куйма EN
10213 - EN 10213 - - - EN 10213 EN

10213

Бектгпе
белшектер
уппн
болаттар

- - EN 10269 - - - EN 10269 EN
10269

а Белме температурасы мэш кестеге косылган стандарттардыц барлытына бершгсн.

D.2. внеркэсштж кубыржолдар у,п'н болаттарга арналган 
Еуропалык стандарттар

D.2-1 Kccrcci-Буйым турше сэйкес топтастырылган Еуропалык 
стандарттар бойынша стандартталган болаттар

£

'а.
ъ
1
3«и-
W Е

ур
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ал
ы

к
ст

ан
да

рт

М
ат

ер
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лд
ы
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си

па
тт
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ас

ы

Т
ан
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сы

М
ат

ер
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л
HO

M
ip

i

Ж
ы

лу
м

ен
 е

нд
еу

 
ш

ар
тт

ар
ы

Кальщды
гы,
мм

» §■ 
п 3  
:  § :

Е
ск

ер
тп

е

МИН мин

э я « 
j  С- 1
, н 
* 3J *

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1
Табак
жэне
жолак

EN 10028-2

Жотары 
температура 
кслндеп 
icy рамы

P235GH 1,0345 N 0 250 1.1

2
Табак
жэне
жолак

EN 10028-2

Жотары
температура
кезвдеп
курамы

P265GH 1,0425 N 0 250 1.1

3
Табак
жэне
жолак

EN 10028-2

Жотары
температура
кезвдеп
курамы

P295GH 1,0481 N 0 250 1.2

4
Табак
жэне
жолак

EN 10028-2

Жотары
температура
кс'йндеп
курамы

P355GH 1,0473 N 0 250 1.2

5
Табак
жэне
жолак

EN 10028-2

Жотары
температура
кезвдеп
курамы

16МоЗ 1,5415 N, NT 0 250 1.2 е

6
Табак
жэне
жолак

EN 10028-2

Жотары
температура
кезвдеп
курамы

18МпМо4-5 1,5414 NT 0 150 1.2
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D.2-1 кестеа (жалгасы)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

7
Табак
жэне
жолак

EN
10028-2

Жотары 
температура 
кезвдеп icy рамы

18МпМо4-5 1,5414 QT 150 250 1.2

8
Табак
жэне
жолак

EN
10028-2

Жотары 
температура 
кез1ндеп icy рамы

20MnMoNi4-5 1,6311 QT 0 250 3.1

9
Табак
жэне
жолак

EN
10028-2

Жотары 
температура 
кез1ндеп icy рамы

15NiCuMoNb
5-6-4 1,6368 NT 0 100 3.1

10
Табак
жэне
жолак

EN
10028-2

Жотары 
температура 
кезшдсп курамы

15NiCuMoNb
5-6-4 1,6368 NT,QT 100 150 3.1

11
Табак
жэне
жолак

EN
10028-2

Жотары 
температура 
кезшдсп курамы

15NiCuMoNb
5-6-4 1,6368 QT 150 200 3.1

12
Табак
жэне
жолак

EN
10028-2

Жотары 
температура 
кезшдсп курамы

13CrMo4-5 1,7335 NT 0 100 5.1

13
Табак
жэне
жолак

EN
10028-2

Жотары 
температура 
кезшдсп курамы

13CrMo4-5 1,7335 NT, QT 100 150 5.1

14
Табак
жэне
жолак

EN
10028-2

Жотары 
температура 
кезшдсп курамы

13СгМо4-5 1,7335 QT 150 250 5.1

15
Табак
жэне
жолак

EN
10028-2

Жотары 
температура 
кезшдсп курамы

13CrMoSi5-5 1,7336 NT, QT 0 100 5.1

16
Табак
жэне
жолак

EN
10028-2

Жотары 
температура 
кезвдеп курамы

13CrMoSi5-5 1,7336 QT 100 250 5.1

17
Табак
жэне
жолак

EN
10028-2

Жотары 
температура 
кезвдеп курамы

10CrMo9-10 1,7380 NT 0 60 5.2

18
Табак
жэне
жолак

EN
10028-2

Жотары 
температура 
кезвдеп курамы

10СгМо9-10 1,7380 NT, QT 60 100 5.2

19
Табак
жэне
жолак

EN
10028-2

Жотары 
температура 
кезвдеп курамы

10СгМо9-10 1,7380 QT 100 250 5.2

20
Табак
жэне
жолак

EN
10028-2

Жотары 
температура 
кезвдеп курамы

12СгМо9-10 1,7375 NT, QT 0 250 5.2

21
Табак
жэне
жолак

EN
10028-2

Жотары 
температура 
кезвдеп курамы

Х12СгМо5 1,7362 NT 0 150 5.3

22
Табак
жэне
жолак

EN
10028-2

Жотары 
температура 
кезвдеп курамы

Х12СгМо5 1,7362 QT 150 250 5.3

23
Табак
жэне
жолак

EN
10028-2

Жотары 
температура 
кезвдеп курамы

13CrMoV9-10 1,7703 NT 0 150 6.2

24
Табак
лоне
жолак

EN
10028-2

Жотары 
температура 
кезвдеп курамы

13CrMoV9-10 1,7703 QT 150 250 6.2

25
Табак
жэне
жолак

EN
10028-2

Жотары 
температура 
кезвдеп курамы

12CrMoV12-
10 1,7767 NT 0 150 6.2
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26
Табак
жэне
жолак

EN 10028-2
Жогары 
температура 
кез1ндеп icy рамы

12CrMoV12-
10 1,7767 QT 150 250 6.2

27
Табак
жэне
жолак

EN 10028-2
Жотары 
температура 
кез1ндеп icy рамы

XIOCrMoV
Nb9-1 1,4903 NT 0 150 6.4

28
Табак
жэне
жолак

EN 10028-2
Жотары 
температура 
кез1ндеп icy рамы

XIOCrMoV
Nb9-1 1,4903 QT 150 250 6.4

29
Табак
жэне
жолак

EN 10028-3

Кал ы пта нд ыр ы лт
ан усак
тушрппкп
болаттар

P275NH 1,0487 N 0 250 1.1

30
Табак
жэне
жолак

EN 10028-3

Калыптандырылт 
ан усак 
тушрппкп 
болаттар

P275NL1 1,0488 N 0 250 1.1

31
Табак
жэне
жолак

EN 10028-3

Калыптандырылт 
ан усак 
тушрппкп 
болаттар

P275NL2 1,1104 N 0 250 1.1

32
Табак
жэне
жолак

EN 10028-3

Калыптандырылт 
ан усак 
тушрппкп 
болаттар

P355N 1,0562 N 0 250 1.2

33
Табак
жэне
жолак

EN 10028-3

Калыптандырылт 
ан усак 
тушрппкп 
болаттар

P355NH 1,0565 N 0 250 1.2

34
Табак
жэне
жолак

EN 10028-3

Калыптандырылт 
ан усак 
тушрппкп 
болаттар

P355NL1 1,0566 N 0 250 1.2

35
Табак
жэне
жолак

EN 10028-3

Калыптандырылт 
ан усак 
тушрппкп 
болаттар

P355NL2 1,1106 N 0 250 1.2

36
Табак
жэне
жолак

EN 10028-3

Калыптандырылт 
ан усак 
тушрппкп 
болаттар

P460NH 1,8935 N 0 100 1.3

37
Табак
жэне
жолак

EN 10028-3

Калыптандырылт 
ан усак 
тушрппкп 
болаттар

P460NL1 1,8915 N 0 100 1.3

38
Табак
жэне
жолак

EN 10028-3

Калыптандырылт 
ан усак 
тушрппкп 
болаттар

P460NL2 1,8918 N 0 100 1.3

39
Табак
жэне
жолак

EN 10028-4
Жотары 
температура 
кезшдеп курамы

llMnNi5-3 1,6212 N, NT 0 80 9.1

40
Табак
жэне
жолак

EN 10028-4
Жотары 
температура 
кезшдеп курамы

13MnNi6-3 1,6217 N, NT 0 80 9.1
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4
1

Табак
жэне
жолак

EN 10028-4
Жотары 
температура 
ксзшдсп кура мы

15NiMn6 1,6228 N, NT, 
QT 0 80 9.1

4
2

Табак
жэне
жолак

EN 10028-4
Жотары 
температура 
ксзшдсп кура мы

12Nil4 1,5637 N, NT, 
QT 0 80 9.2

4
3

Табак
жэне
жолак

EN 10028-4
Жотары 
температура 
ксзшдсп кура мы

X12Ni5 1,5680 N, NT, 
QT 0 50 9.2

4
4

Табак
жэне
жолак

EN 10028-4
Жотары 
температура 
ксзшдсп кура мы

X8Ni9
+NT640 1,5662 N+NT 0 50 9.3

4
5

Табак
жэне
жолак

EN 10028-4
Жотары 
температура 
ксзшдсп кура мы

X8Ni9
+QT640 1,5662 QT 0 50 9.3

4
6

Табак
жэне
жолак

EN 10028-4
Жотары 
температура 
ксзшдсп кура мы

X8Ni9
+QT680 1,5662 N+NT,

QT 0 15 9.3

4
7

Табак
жэне
жолак

EN 10028-4
Жотары 
температура 
ксзшдсп кура мы

X8Ni9
+QT680 1,5662 QT 15 50 9.3

4
8

Табак
жэне
жолак

EN 10028-4
Жотары 
температура 
ксзшдсп кура мы

X7Ni9 1,5663 N+NT,
QT 0 15 9.3

4
9

Табак
жэне
жолак

EN 10028-4
Жотары 
температура 
ксзшдсп кура мы

X7Ni9 1,5663 QT 15 50 9.3

5
0

Табак
жэне
жолак

EN 10028-5

Мелкозер-нистая
сталь,
термомеха
нически
прокатанная

P355M 1,8821 M 0 63 1.2 f

5
1

Табак
жэне
жолак

EN 10028-5

¥сад тушрппкп 
болат,
термомеханика- 
льщ иленген

P355ML1 1,8832 M 0 63 1.2 f

5
2

Табак
жэне
жолак

EN 10028-5

¥сад тушрппкп 
болат,
термомеханика- 
льщ иленген

P355ML2 1,8833 M 0 63 1.2 f

5
3

Табак
жэне
жолак

EN 10028-5

¥сад тушрппкп 
болат,
термомеханика- 
льщ иленген

P420M 1,8824 M 0 63 2.1 f

5
4

Табак
жэне
жолак

EN 10028-5

¥сад тушрппкп 
болат,
термомеханика- 
льщ иленген

P420ML1 1,8835 M 0 63 2.1 f

5
5

Табак
жэне
жолак

EN 10028-5

¥сад тушрппкп 
болат,

термомеханика- 
льщ иленген

P420ML2 1,8828 M 0 63 2.1 f
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5
6

Табак
жэне
жолак

EN 10028-5

¥сад тушрппкп 
болат,
термомеханика- 
льщ иленген

Р460М 1,8826 М 0 63 2.1 f

5
7

Табак
жэне
жолак

EN 10028-5

¥сад тушрппкп 
болат,
термомеханика- 
льщ иленген

P460ML1 1,8837 М 0 63 2.1 f

5
8

Табак
жэне
жолак

EN 10028-5

¥сад тушрппкп 
болат,
термомеханика- 
льщ иленген

P460ML2 1,8831 М 0 63 2.1 f

5
9

Табак
жэне
жолак

EN 10028-6
¥сак тушрнпгал 
шындалган/ 
айырылган болат

P355Q 1,8866 QT 0 150 1.2 f

6
0

Табак
жэне
жолак

EN 10028-6
¥сак тушрнпгал 
шындалган/ 
айырылган болат

P355QH 1,8867 QT 0 150 1.2

6
1

Табак
жэне
жолак

EN 10028-6
¥сак тушрнпгал 
шындалган/ 
айырылган болат

P355QL1 1,8868 QT 0 150 1.2

6
2

Табак
жэне
жолак

EN 10028-6
¥сак тушрнпгал 
шындалган/ 
айырылган болат

P355QL2 1,8869 QT 0 150 1.2

6
3

Табак
жэне
жолак

EN 10028-6
¥сак тушрнпгал 
шындалган/ 
айырылган болат

P460Q 1,8870 QT 0 150 3.1

6
4

Табак
жэне
жолак

EN 10028-6
¥сак тушрнпгал 
шындалган/ 
айырылган болат

P460QH 1,8871 QT 0 150 3.1

6
5

Табак
жэне
жолак

EN 10028-6
¥сак тушрнпгал 
шындалган/ 
айырылган болат

P460QL1 1,8872 QT 0 150 3.1

6
6

Табак
жэне
жолак

EN 10028-6
¥сак тушрнпгал 
шындалган/ 
айырылган болат

P460QL2 1,8864 QT 0 150 3.1

6
7

Табак
жэне
жолак

EN 10028-6
¥сак тушрнпгал 
шындалган/ 
айырылган болат

P500Q 1,8873 QT 0 150 3.1

6
8

Табак
жэне
жолак

EN 10028-6

¥сак тушрнпгал 
шындалган/ 
айырылган болат P500QH 1,8874 QT 0 150 3.1
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69
Табак
жэне
жолак

EN 10028-6
¥сак тушрнпгал 
шындалган/ 
айырылган болат

P500QL1 1,8875 QT 0 150 3.1

70
Табак
жэне
жолак

EN 10028-6
¥сак тушрнпгал 
шындалган/ 
айырылган болат

P500QL2 1,8865 QT 0 150 3.1

71
Табак
жэне
жолак

EN 10028-6
¥сак тушрнпгал 
шындалган/ 
айырылган болат

P690Q 1,8879 QT 0 150 3.1

72
Табак
жэне
жолак

EN 10028-6
¥сак тушрнпгал 
шындалган/ 
айырылган болат

P690QH 1,8880 QT 0 150 3.1

73
Табак
жэне
жолак

EN 10028-6
¥сак тушрнпгал 
шындалган/ 
айырылган болат

P690QL1 1,8881 QT 0 150 3.1

74
Табак
жэне
жолак

EN 10028-6
¥сак тушрнпгал 
шындалган/ 
айырылган болат

P690QL2 1,8888 QT 0 150 3.1

75
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7
Тоттанбайтын
болат,
аустен ит

X2CrNiNl
8-7 1,4318 AT 0 75 8.1

76
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7
Тоттанбайтын
болат,
аустен ит

X2CrNil8-
9 1,4307 AT 0 75 8.1

77
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7
Тоттанбайтын
болат,
аустен ит

X2CrNil9-
11 1,4306 AT 0 75 8.1

78
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7
Тоттанбайтын
болат,
аустен ит

X2CrNiNl
8-10 1,4311 AT 0 75 8.1

79
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7
Тоттанбайтын
болат,
аустен ит

X5CrNil8-
10 1,4301 AT 0 75 8.1

80
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7
Тоттанбайтын
болат,
аустен ит

X5CrNiNl
9-9 1,4315 AT 0 75 8.1

81
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7
Тоттанбайтын
болат,
аустен ит

X6CrNil8-
10 1,4948 AT 0 75 8.1

82
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7
Тоттанбайтын
болат,
аустен ит

X6CrNi23-
13 1,4950 AT 0 75 8.2

83
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7
Тоттанбайтын
болат,
аустен ит

X6CrNi25-
20 1,4951 AT 0 75 8.2

84
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7
Тоттанбайтын
болат,
аустен ит

X6CrNiTil
8-10 1,4541 AT 0 75 8.1

85
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7
Тоттанбайтын
болат,
аустен ит

X6CrNiTi
B18-10 1,4941 AT 0 75 8.1
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86
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7
Тоттанбайтын
болат,
аустенит

X2CrNiMol7- 
12 -2 1,4404 AT 0 75 8.1

87
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7
Тоттанбайтын
болат,
аустенит

X2CrNiMoNl 
7- 12 -2 1,4406 AT 0 75 8.1

88
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7
Тоттанбайтын
болат,
аустенит

X5CrNiMo 
17- 12 -2 1,4401 AT 0 75 8.1

89
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7
Тоттанбайтын
болат,
аустенит

X6CrNiMo Ti 
17-12 -2 1,4571 AT 0 75 8.1

90
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7
Тоттанбайтын
болат,
аустенит

X2CrNiMo 
17- 12 -3 1,4432 AT 0 75 8.1

91
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7
Тоттанбайтын
болат,
аустенит

X2CrNiMo 
18- 14 -3 1,4435 AT 0 75 8.1

92
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7
Тоттанбайтын
болат,
аустенит

X2CrNiMoN 
17- 13 -5 1,4439 AT 0 75 8.1

93
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7
Тоттанбайтын
болат,
аустенит

XINiCrM
Cu25-20-5 1,4539 AT 0 75 8.1

94
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7
Тоттанбайтын
болат,
аустенит

X5NiCrAlTi31
-20 1,4958 AT 0 75 8.2

95
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7
Тоттанбайтын
болат,
аустенит

X5NiCrAlTi31
-20+RA

1,4958
+RA

AT+R
A 0 75 8.2

96
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7
Тоттанбайтын
болат,
аустенит

X8NiCrAlTi32
-21 1,4959 AT 0 75 8.2

97
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7
Тоттанбайтын
болат,
аустенит

X3CrNiMoBN
17-13-3 1,4910 AT 0 75 8.2

98
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7

Тоттанбайтын
болат,
аустенит,
арнайы

XlCrNi25-21 1,4335 AT 0 75 8.2

99
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7

Тоттанбайтын
болат,
аустенит,
арнайы

X6CrNiNbl8-
10 1,4550 AT 0 75 8.1

100
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7

Тоттанбайтын
болат,
аустенит,
арнайы

X8CrNiNbl6-
13 1,4961 AT 0 75 8.1

101
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7

Тоттанбайтын
болат,
аустенит,
арнайы

XlCrNiMoN
25-22-2 1,4466 AT 0 75 8.2

102
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7

Тоттанбайтын
болат,
аустенит,
арнайы

X6CrNiMoNb
17-12-2 1,4580 AT 0 75 8.1
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103
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7

Тоттанбайты 
н болат, 
аустенит, 
арнайы

X2CrNiMoN
17-13-3 1,4429 AT 0 75 8.1

104
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7

Тоттанбайты 
н болат, 
аустенит, 
арнайы

X3CrNiMoN
17-13-3 1,4436 AT 0 75 8.1

105
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7

Тоттанбайты 
н болат, 
аустенит, 
арнайы

X2CrNiMoN
18-12-4 1,4434 AT 0 75 8.1

106
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7

Тоттанбайты 
н болат, 
аустенит, 
арнайы

X2CrNiMol8-
15-4 1,4438 AT 0 75 8.1

107
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7

Тоттанбайты 
н болат, 
аустенит, 
арнайы

XINiCrMoCu
31-27-4 1,4563 AT 0 75 8.2

108
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7

Тоттанбайты 
н болат, 
аустенит, 
арнайы

XlCrNiMo
CuN25-25-5 1,4537 AT 0 75 8.2

109
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7

Тоттанбайты 
н болат, 
аустенит, 
арнайы

XlCrNiMoCuN
20-18-7 1,4547 AT 0 75 8.2

110
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7

Тоттанбайты 
н болат, 
аустенит, 
Ферр.

XINiCrMoCuN
25-20-7 1,4529 AT 0 75 8.2

111
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7

Тоттанбайты 
н болат, 
аустенит, 
ферр.

X2CrNiN23-4 1,4362 AT 0 75 10.
1 c

112
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7

Тоттанбайты 
н болат, 
аустенит, 
ферр.

X2CrNiMoN
22-5-3 1,4462 AT 0 75 10.

1 c

113
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7

Тоттанбайты 
н болат, 
аустенит, 
ферр., арнайы

X2CrNiMoCuN
25-6-3 1,4507 AT 0 75 10.

2 c

114
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7

Тоттанбайты 
н болат, 
аустенит, 
ферр., арнайы

X2CrNiMoN25-
7-4 1,4410 AT 0 75 10.

2 c

115
Табак
жэне
жолак

EN 10028-7

Тоттанбайты 
н болат, 
аустенит, 
ферр., арнайы

X2CrNiMoCuW
N25-7-4 1,4501 AT 0 75 10.

2 c

116
Табак
жэне
жолак

EN 10272
Тоттанбайты 
н болат, 
аустенит

X4CrNiMol6-5-
1 1,4418 QT760 0 160 7.2 e

64



К Р  С Т  EN 13480-2-2013
D.2-1 кестес1 (лсалгасы)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

117 Шыбьщ EN
10272

Тоттанбайт 
ын болат, 
аустенит

X2CrNil8-9 1,4307 AT 0 250 8.1

118 Шыбьщ EN
10272

Тоттанбайт 
ын болат, 
аустенит

X2CrNil9-ll 1,4306 AT 0 250 8.1

119 Шыбьщ EN
10272

Тоттанбайт 
ын болат, 
аустенит

X2CrNiN18-10 1,4311 AT 0 250 8.1

120 Шыбьщ EN
10272

Тоттанбайт 
ын болат, 
аустенит

X5CrNil8-10 1,4301 AT 0 250 8.1

121 Шыбьщ EN
10272

Тоттанбайт 
ын болат, 
аустенит

X6CrNiTil8-10 1,4541 AT 0 250 8.1

122 Шыбьщ EN
10272

Тоттанбайт 
ын болат, 
аустенит

X2CrNiMo 17-12- 
2 1,4404 AT 0 250 8.1

123 Шыбьщ EN
10272

Тоттанбайт 
ын болат, 
аустенит

X2CrNiMoN17-
11-2 1,4406 AT 0 250 8.1

124 Шыбьщ EN
10272

Тоттанбайт 
ын болат, 
аустенит

X5CrNiMo 17-12- 
2 1,4401 AT 0 250 8.1

125 Шыбьщ EN
10272

Тоттанбайт 
ын болат, 
аустенит

X6CrNiMoTil7-
12-2 1,4571 AT 0 250 8.1

126 Шыбьщ EN
10272

Тоттанбайт 
ын болат, 
аустенит

X2CrNiMo 17-12-
3 1,4432 AT 0 250 8.1

127 Шыбьщ EN
10272

Тоттанбайт 
ын болат, 
аустенит

X2CrNiMo 18-14-
3 1,4435 AT 0 250 8.1

128 Шыбьщ EN
10272

Тоттанбайт 
ын болат, 
аустенит

X2CrNiMo 17-13- 
5 1,4439 AT 0 250 8.1

129 Шыбьщ EN
10272

Тоттанбайт 
ын болат, 
аустенит

XlNiCrMoCu25-
20-5 1,4539 AT 0 250 8.2

130 Шыбьщ EN
10272

Тоттанбайт 
ын болат, 
аустенит

X6CrNiNbl8-10 1,4550 AT 0 250 8.1

131 Шыбьщ EN
10272

Тоттанбайт 
ын болат, 
аустенит

X6CrNiMoNbl7-
12-2 1,4580 AT 0 250 8.1

132 Шыбьщ EN
10272

Тоттанбайт 
ын болат, 
аустенит

X2CrNiMoN
17-13-3 1,4429 AT 0 250 8.1

133 Шыбьщ EN
10272

Тоттанбайт 
ын болат, 
аустенит

X3CrNiMo 17-13-
3 1,4436 AT 0 250 8.1

134 Шыбьщ EN
10272

Тоттанбайт 
ын болат, 
аустенит

XINiCrMo Cu31- 
27-4 1,4563 AT 0 250 8.2

135 Шыбьщ EN
10272

Тоттанбайт 
ын болат, 
аустенит

XlCrNiMo
CuN20-18-7 1,4547 AT 0 250 8.2
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136 Шыбьщ EN 10272
Тоттанбайтын
болат,
аустен ит

XINiCrMo
CuN25-20-7

1,452
9 AT 0 250 8.2

137 Шыбьщ EN 10272
Тоттанбайтын
болат,
аустенитп ферр.

X2CrNiMoN2
2-5-3

1,446
2 AT 0 160 10.

1 c

138 Шыбьщ EN 10272
Тоттанбайтын
болат,
аустен ит ферр.

X2CrNiN23-4 1,436
2 AT 0 160 10.

1 c

139 Шыбьщ EN 10272
Тоттанбайтын
болат,
аустен ит ферр.

X2CrNiMo
CuN25-6-3

1,450
7 AT 0 160 10.

1 c

140 Шыбьщ EN 10272
Тоттанбайтын
болат,
аустен ит ферр.

X2CrNiMoN2
5-7-4 1,441

0 AT 0 160 10.
2 c

141 Шыбьщ EN 10272
Тоттанбайтын
болат,
аустен ит ферр.

X2CrNiMo
CuWN25-7-4 1,450

1 AT 0 160 10.
2 c

142 Шыбьщ EN 10273
Жотары 
температура 
кез1ндеп кура мы

P235GH 1,034
5 N 0 150 1.1 c

143 Шыбьщ EN 10273
Жотары 
температура 
кез1ндеп icy рамы

P250GH 1,046
0 N 0 150 1.1

144 Шыбьщ EN 10273
Жотары 
температура 
кез1ндеп icy рамы

P260GH 1,042
5 N 0 150 1.1

145 Шыбьщ EN 10273
Жотары
температура 
кез1ндеп icy рамы

P295GH 1,048
1 N 0 150 1.2

146 Шыбьщ EN 10273
Жотары 
температура 
кез1ндеп icy рамы

P355GH 1,047
3 N 0 150 1.2

147 Шыбьщ EN 10273
Жотары 
температура 
кез1ндеп icy рамы

P275NH 1,048
7 N 0 150 1.1

148 Шыбьщ EN 10273
Жотары 
температура 
кез1ндеп icy рамы

P355NH 1,056
5 N 0 150 1.2

149 Шыбьщ EN 10273
Жотары 
температура 
кез1ндеп icy рамы

P460NH 1,893
5 N 0 150 1.3

150 Шыбьщ EN 10273
Жотары 
температура 
кез1ндеп icy рамы

P355QH 1,886
7 QT 0 150 1.2

151 Шыбьщ EN 10273
Жотары 
температура 
кез1ндеп icy рамы

P460QH 1,887
1 QT 0 150 3.1

152 Шыбьщ EN 10273
Жотары 
температура 
кез1ндеп icy рамы

P500QH 1,887
4 QT 0 150 3.1
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153 Шыбьщ EN 10273
Жогары 
температура 
кез1ндеп кура мы

P690QH 1,8880 QT 0 150 3.1

154 Шыбьщ EN 10273
Жотары 
температура 
кез1ндеп кура мы

16МоЗ 1,5415 N 0 150 1.2 e

155 Шыбьщ EN 10273
Жотары 
температура 
кез1ндеп кура мы

13СтМо4-5 1,7335 NT 0 16 5.1

156 Шыбьщ EN 10273
Жотары 
температура 
кез1ндеп кура мы

13СтМо4-5 1,7335
NT,
QA,
QL

16 150 5.1

157 Шыбьщ EN 10273
Жотары 
температура 
кез1ндеп кура мы

10СтМо9-10 1,7380 NT 0 60 5.2

158 Шыбьщ EN 10273
Жотары 
температура 
кез1ндеп кура мы

10СтМо9-10 1,7380
NT,
QA,
QL

60 150 5.2

159 Шыбьщ EN 10273
Жотары 
температура 
кез1ндеп кура мы

11СтМо9-10 1,7383
NT,
QA,
QL

0 60 5.2

160 Шыбьщ EN 10273
Жотары 
температура 
кез1ндеп кура мы

11СтМо9-10 1,7383 QL 60 100 5.2

161 Коскыш EN 10269
Жотары 
температура 
кез1ндеп кура мы

С35Е 1,1181 N 0 60 - d

162 Коскыш EN 10269
Жотары 
температура 
кез1ндеп кура мы

С35Е 1,1181 QT 0 150 - d

163 Коскыш EN 10269
Жотары 
температура 
кез1ндеп кура мы

С45Е 1,1191 N 0 60 - d

164 Коскыш EN 10269
Жотары 
температура 
кез1ндеп кура мы

С45Е 1,1191 QT 0 150 - d

165 Коскыш EN 10269
Жотары 
температура 
кез1ндеп белый

35В2 1,5511 QT 0 150 - d

166 Коскыш EN 10269
Жогары жэне 
темен темп. 
кез1ндеп вдэамы

20Мп5 1,1133 N 0 150 - d

167 Коскыш EN 10269
Жогары жэне 
темен темп. 
кез1ндеп щфамы

25СтМо4 1,7218 QT 0 150 - d

168 Коскыш EN 10269
Жогары жэне 
темен темп. 
кез1ндеп щфамы

42СтМо4 1,7225 QT 0 60 - d

169 Коскыш EN 10269
Жогары 
температура 
кез1ндеп кура мы

42СтМо5-6 1,7233 QT 0 150 - d

170 Коскыш EN 10269
Жогары 
температура 
кез1ндеп кура мы

40CrMoV4-6 1,7711 QT 0 150 - d

171 Коскыш EN 10269
Жогары 
температура 
кез1ндеп к¥Рамы

21CrMoV5-7 1,7709 QT 0 160 - d
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172 Крскыш EN 10269
Жогары 
температура 
кезвдеп курамы

20CrMoVTi
В4-10 1,7729 QT 0 160 - d

173 Коскыш EN 10269
Жогары 
температура 
кезвдеп icy рамы

Х15СгМо5-1 1,7390 NT,QT 0 160 - d

174 Коскыш EN 10269
Жогары 
температура 
кезвдеп курамы

X22CrMoV
12-1 1,4923 QT1,

QT2 0 160 - d

175 Коскыш EN 10269
Жогары 
температура 
кезвдеп курамы

X12CrNiMo
V12-3 1,4938 QT 0 160 - d

176 Коскыш EN 10269
Жогары 
температура 
кезвдеп курамы

X19CrMo
NbVNll-1 1,4913 QT 0 160 - d

177 Коскыш EN 10269
Жогары 
температура 
кезвдеп 6enrici

X2CrNil8-9 1,4307 AT 0 160 - d

178 Коскыш EN 10269
Жогары жэне 
томен темп, 
кезвдеп курамы

X2CrNil8-9 1,4307 C700,
C800 0 25 - d

179 Коскыш EN 10269
Жогары жэне 
томен темп, 
кезвдеп курамы

X2CrNil8-9 1,4307 C700 25 35 - d

180 Коскыш EN 10269
Жогары жэне 
томен темп, 
кезвдеп курамы

X5CrNil8-
10 1,4301 AT 0 160 - d

181 Коскыш EN 10269
Жогары жэне 
томен темп, 
кезвдеп курамы

X5CrNil8-
10 1,4301 C700 0 35 - d

182 Коскыш EN 10269
Жогары жэне 
томен темп, 
кезвдеп курамы

X4CrNil8-
12 1,4303 AT 0 160 - d

183 Коскыш EN 10269
Жогары жэне 
томен темп, 
кезвдеп курамы

X4CrNil8-
12 1,4303 C700,

C800 0 25 - d

184 Коскыш EN 10269
Жогары жэне 
томен темп, 
кезвдеп курамы

X4CrNil8-
12 1,4303 C700 25 35 - d

185 Коскыш EN 10269
Жогары 
температура 
кезвдеп курамы

X2CrNiMo 
17-12 -2 1,4404 AT 0 160 - d

186 Коскыш EN 10269
Жогары жэне 
томен темп, 
кезвдеп курамы

X2CrNiMo 
17-12 -2 1,4404 C700,

C800 0 25 - d

187 Коскыш EN 10269
Жогары жэне 
томен темп, 
кезвдеп курамы

X2CrNiMo 
17-12 -2 1,4404 C700 25 35 - d
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188 Коскыш EN 10269
Жогары жэне 
томен темп, 
кезвдеп к¥Рамы

X5CrNiMo 
17-12 -2 1,4401 AT 0 160 - d

189 Коскыш EN 10269
Жотары жэне 
томен темп, 
кезвдеп к¥Рамы

X5CrNiMo 
17-12 -2 1,4401 C700,

C800 0 25 - d

190 Коскыш EN 10269
Жогары жэне 
томен темп. 
кез1ндеп едэамы

X5CrNiMo 
17-12 -2 1,4401 C700 25 35 - d

191 Коскыш EN 10269
Жогары жэне 
томен темп. 
кез1ндеп едэамы

X2CrNiMoN 
17-13 -3 1,4429 AT 0 160 - d

192 Коскыш EN 10269
Белме
температура 
кез1ндеп курамы

X3CrNiCul8
-9-4 1,4567 AT 0 160 - d

193 Коскыш EN 10269
Белме
температура 
кез1ндеп курамы

X3CrNiCul8
-9-4 1,4567 C700 0 35 - d

194 Коскыш EN 10269
Жогары жэне 
томен темп, 
кезвдеп icy рамы

X6CrNil8-
10 1,4948 AT 0 160 - d

195 Коскыш EN 10269
Жогары 
температура 
кезшдеп курамы

XIOCrNiMo
MnNbVB15-

10-1
1,4982 AT+

w w
0 100 - d

196 Коскыш EN 10269
Жогары жэне 
томен темп, 
кезшдеп курамы

3CrNiMoBn
17-13-3 1,4910 AT 0 160 - d

197 Коскыш EN 10269
Жогары жэне 
томен темп, 
кезшдеп курамы

X6CrNiMoB
17-12-2 1,4919 AT 0 160 - d

198 Коскыш EN 10269
Жогары жэне 
томен темп, 
кезшдеп курамы

X6CrNiTiBl
8-10 1,4941 AT 0 160 - d

199 Коскыш EN 10269
Жогары жэне 
томен темп, 
кезшдеп курамы

X6NiCrTi
MoVB25-15-

2
1, 4980 AT+P 0 160 - d

200 Коскыш EN 10269
Жогары 
температура 
кезшдеп курамы

X7CrNi
MoBNbl6-

16
1, 4986 WW+P 0 100 - d

201 Коскыш EN 10269
Томен 
температура 
кезшдеп курамы

19MnB4 1, 5523 QT 0 16 - d

202 Коскыш EN 10269
Томен 
температура 
кезшдеп курамы

41NiCrMo7-
3-2 1, 6563 QT 0 160 - d

203 Коскыш EN 10269
Томен 
температура 
кезшдеп курамы

34CrNiMo6 1,6582 QT 0 100 - d
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204 Коскыш EN 10269
Томен 
температура 
кез1ндеп icy pa мы

30CrNiMo8 1,6580 QT 0 100 - d

205 Коскыш EN 10269
Томен 
температура 
кез1ндеп icy рамы

X12Ni5 1,5680 N,
NT,QT 0 75 - d

206 Коскыш EN 10269
Томен 
температура 
кез1ндеп icy рамы

X8Ni9 1,5662 N, NT, 
QT 0 75 - d

207 Жшлз
кубыр

EN
10216-1

Белме
температура 
кез1ндеп icy рамы

P195TR2 1,0108 N 0 60 1.1

208
Жшлз
кубыр EN

10216-1

Белме
температура 
кез1ндеп icy рамы

P235TR2 1,0255 N 0 60 1.1

209
Ж1кс1з
кубыр EN

10216-1

Белме
температура 
кез1ндеп icy рамы

P265TR2 1,0259 N 0 60 1.1

210 Ж1кс1з
кубыр

EN
10216-2

Жотары 
температура 
кез1ндеп icy рамы

P195GH 1,0348 N 0 16 1.1

211
Ж1кс1з
кубыр EN

10216-2

Жотары 
температура 
кез1ндеп icy рамы

P235GH 1,0345 N 0 60 1.1

212
Ж1кс1з
кубыр EN

10216-2

Жотары 
температура 
кез1ндеп icy рамы

P265GH 1,0425 N 0 60 1.1

213
Ж1кс1з
кубыр EN

10216-2

Жотары 
температура 
кез1ндеп icy рамы

20MnNb6 1,0471 N 0 60 1.2

214
Ж1кс1з
кубыр EN

10216-2

Жотары 
температура 
кез1ндеп icy рамы

16МоЗ 1,5415 N 0 60 1.2 e

215
Ж1кс1з
кубыр EN

10216-2

Жотары 
температура 
кез1ндеп icy рамы

8MoB5-4 1,5450 N 0 16 1.3

216

Ж1кс1з
кубыр EN

10216-2

Жотары 
температура 
кез1ндеп icy рамы

14MoV6-3 1,7715 NT,
QTb 0 60 6.1

217

Ж1кс1з
кубыр EN

10216-2

Жотары 
температура 
кез1ндеп icy рамы

10CrMo5-5 1,7338 NT,
QTb 0 60 5.1

218

Ж1кс1з
кубыр EN

10216-2

Жотары 
температура 
кез1ндеп icy рамы 13CrMo4-5 1,7335 NT,

QTb 0 60 5.1
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219 Жшлз
кубыр EN 10216-2

Жотары 
температура 
кез1ндеп 
кура мы

10СгМо9-10 1,7380 NT,
QTb 0 60 5.2

220 Жшлз
кубыр EN 10216-2

Жотары 
температура 
кез1ндеп 
icy рамы

11СтМо9-10 1,7383 QT 0 60 5.2

221 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-2

Жотары 
температура 
кез1ндеп 
icy рамы

25СтМо4 1,7218 QT 0 60 5.1 a

222 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-2

Жотары 
температура 
кез1ндеп 
icy рамы

20CrMoV13-5-5 1,7779 QT 0 60 6.3

223 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-2

Жотары 
температура 
кез1ндеп 
icy рамы

15NiCuMoNb5-
6-4 1,6368 NT,

QTb 0 80 3.1

224 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-2

Жотары 
температура 
кез1ндеп 
icy рамы

Х11СтМо5 + Is 1,7362 
+ 1 I 0 100 5.3

225 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-2

Жотары 
температура 
кез1ндеп 
icy рамы

Х11СтМо5 + 
NT Is

1,7362 
+ N1 NT 0 100 5.3

226 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-2

Жотары 
температура 
кез1ндеп 
icy рамы

Х11СтМо5 + 
NT26

1,7362 
+ N2

NT,
QTb 0 100 5.3

227 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-2

Жотары 
температура 
кез1ндеп 
icy рамы

Х11СтМо9 -1+I6 1,7386
+1 I 0 60 5.4

228 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-2

Жотары 
температура 
кез1ндеп 
icy рамы

Х11СтМо9 - 
1+NT6

1,7386
+NT

NT,
QTb 0 60 5.4

229 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-2

Жотары 
температура 
кез1ндеп 
icy рамы

X10CrMoVNb9-
1 1,4903 NT,

QTb 0 100 6.4

229
-2

Ж1кс1з
кубыр EN 10216-2

Жотары 
температура 
кез1ндеп 
icy рамы

XIOCrWMoVN
Ь9-2 1,4901 NT 0 100 6.4

229
-3

Ж1кс1з
кубыр EN 10216-2

Жотары 
температура 
кез1ндеп 
icy рамы

XllCrMoWVN
Ь9-1-1 1,4905 NT 0 100 6.4

230 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-2

Жотары 
температура 
кез1ндеп 
icy рамы

X20CrM oVll-l 1,4922 NT,
QTb 0 100 6.4
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231 Жпсшз
кубыр EN 10216-3

¥ca«
тушрнпкп
болат

P275NL1 1,0488 N 0 100 1.1

232 Жшлз
кубыр EN 10216-3

Ycaie
тушрпшеп
болат

P275NL2 1,1104 N 0 100 1.1

233 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-3

Ycaie
тушрпшеп
болат

P355N 1,0562 N 0 100 1.2

234 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-3

Ycaie
тушрпшеп
болат

P355NH 1,0565 N 0 100 1.2

235 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-3

Ycaie
тушрпшеп
болат

P355NL1 1,0566 N 0 100 1.2

236 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-3

Ycaie
тушрпшеп
болат

P355NL2 1,1106 N 0 100 1.2

237 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-3

Ycaie
тушрпшеп
болат

P460N 1,8905 Nb 0 100 1.3

238 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-3

Ycaie
тушрпшеп
болат

P460NH 1,8935 Nb 0 100 1.3

239 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-3

Ycaie
тушрпшеп
болат

P460NL1 1,8915 Nb 0 100 1.3

240 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-3

Ycaie
тушрпшеп
болат

P460NL2 1,8918 Nb 0 100 1.1

241 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-3

Ycaie
тушрпшеп
болат

P620Q 1,8876 Q 0 65 3.1

242 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-3

Ycaie
тушрпшеп
болат

P620QH 1,8877 Q 0 65 3.1

243 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-3

Ycaie
тушрпшеп
болат

P620QL 1,8890 Q 0 65 3.1

244 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-3

Ycaie
тушрпшеп
болат P690Q 1,8879 Q 0 100 3.1
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245 Жшлз
кубыр EN 10216-3

¥ca«
тушрнпкп
болат

P690QH 1,8880 Q 0 100 3.1

246 Жшлз
кубыр EN 10216-3

Ycaic
тушрпшеп
болат

P690QL1 1,8881 Q 0 100 3.1

247 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-3

Ycaic
тушрпшеп
болат

P690QL2 1,8888 Q 0 100 3.1

248 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-4

Томен
температура
кез1ндеп
курамы

P215NL 1,0451 N 0 10 1.1

249 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-4

Томен
температура
кез1ндеп
курамы

P215QL 1,0452 QT 0 40 1.1 e

250 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-4

Томен
температура
кез1ндеп
курамы

P265NL 1,0453 N 0 25 1.1

251 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-4

Томен
температура
кез1ндеп
курамы

26СгМо4-2 1,7219 QT 0 40 5.1 a

252 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-4

Томен
температура
кез1ндеп
курамы

llMnNi5-3 1,6212 N, NTb 0 40 9.1

253 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-4

Томен
температура
кез1ндеп
курамы

13MnNi6-3 1,6217 N, NTb 0 40 9.1

254 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-4

Томен
температура
кез1ндеп
курамы

12Nil4 1,5637 NT 0 40 9.2

255 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-4

Томен
температура
кез1ндеп
курамы

12Nil4+QT 1,5637 NT 0 40 9.2

256 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-4

Томен 
температура 
кез1ндеп 
icy рамы

X12Ni5 1,5680 N 0 40 9.2

257 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-4

Томен 
температура 
кез1ндеп 
icy рамы

X12Ni5+QT 1,5680 QT 0 40 9.2

258 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-4

Томен 
температура 
кез1ндеп 
icy рамы

X10Ni9 1,5682 N, NT 0 40 9.3
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259 Жшлз
кубыр EN 10216-4

Темен 
температура 
кез1ндеп 
icy pa м ы

X10N19+QT 1,5682 QTb 0 40 9.3

260 Жшлз
кубыр EN 10216-5

Тот
баспайтын
болат,
аустенит

X2CrNil8-9 1,4307 AT 0 60 8.1

261 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-5

Т о т

баспайтын
болат,
аустенит

X2CrNil9-ll 1,4306 AT 0 60 8.1

262 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-5

Т о т

баспайтын
болат,
аустенит

X2CrNiN18-10 1,4311 AT 0 60 8.1

263 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-5

Т о т

баспайтын
болат,
аустенит

X5CrNil8-10 1,4301 AT 0 60 8.1

264 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-5

Т о т

баспайтын
болат,
аустенит

X6CrNiTI18-10 1,4541 AT 0 60 8.1

265 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-5

Т о т

баспайтын
болат,
аустенит

X6CrNiNbl8-10 1,4550 AT 0 60 8.1

266 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-5

Т о т

баспайтын
болат,
аустенит

X2CrNiMo 18-14-
3 1,4435 AT 0 60 8.1

267 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-5

Т о т

баспайтын
болат,
аустенит

X2CrNiMo 17-12- 
2 1,4404 AT 0 60 8.1

268 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-5

Т о т
баспайтын
болат,
аустенит

X5CrNiMo 17-12- 
2 1,4401 AT 0 60 8.1

269 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-5

Т о т

баспайтын
болат,
аустенит

XlCrNiMoN25-
22-2 1,4466 AT 0 60 8.1

270 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-5

Т о т

баспайтын
болат,
аустенит

X6CrNiMoTil7-
12-2 1,4571 AT 0 60 8.1

271 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-5

Т о т

баспайтын
болат,
аустенит

X6CrNiMoNbl7-
12-2 1,4580 AT 0 60 8.1

272 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-5

Т о т

баспайтын
болат,
аустенит

X2CrNiMoN17-
13-3 1,4429 AT 0 60 8.1
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273 Жшлз
кубыр EN 10216-5

Tot
баспайтын
болат,
аустенит

X3CrNiMol7-13-
3 1,4436 AT 0 60 8.1

274 Жшлз
кубыр EN 10216-5

Тот
баспайтын
болат,
аустенитп

XlCrNi25-21 1,4435 AT 0 60 8.2

275 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-5

Тот
баспайтын
болат,
аустенит

X2CrNiMoN17-
13-5 1,4439 AT 0 60 8.1

276 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-5

Т о т
баспайтын
болат,
аустенит

XlNiCrMoCu31- 
27-4 1,4563 AT 0 60 8.2

277 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-5

Т о т

баспайтын
болат,
аустенит

XlNiCrMoCu25-
20-5 1,4539 AT 0 60 8.2

278 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-5

Т о т

баспайтын
болат,
аустенит

XlCrNiMo
CuN20-18-7 1,4547 AT 0 60 8.2

279 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-5

Т о т

баспайтын
болат,
аустенит

XINiCrMo
CuN25-20-7 1,4529 AT 0 60 8.2

280 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-5

Т о т
баспайтын
болат,
аустенит

X2NiCrAlTi32-20 1,4558 AT 0 60 8.2

281 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-5

Т о т

баспайтын
болат,
аустенит

X6CrNil8-10 1,4948 AT 0 50 8.1

282 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-5

Т о т

баспайтын
болат,
аустенит

X7CrNiTil8-10 1,4940 AT 0 50 8.1

283 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-5

Т о т

баспайтын
болат,
аустенит

X7CrNiNbl8-10 1,4912 AT 0 50 8.1

284 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-5

Т о т

баспайтын
болат,
аустенит

X7CrNiTiB 18-10 1,4941 AT 0 50 8.1

285 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-5

Т о т

баспайтын
болат,
аустенит

X6CrNiMo 17-13- 
2 1,4918 AT 0 50 8.1

286 Ж1кс1з
кубыр EN 10216-5

Т о т

баспайтын
болат,
аустенит

X5NiCrAlTi31-20 1,4958 AT 0 50 8.2
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287 Жшлз
кубыр

EN
10216-5

Тот
баспайтын
болат,
аустен ит

X8NiCrAlTi32-
21 1,4959 AT 0 50 8.2

288 Жшлз
кубыр

EN
10216-5

Т о т

баспайтын
болат,
аустен ит

X3CrNiMoNbl7
-13-3 1,4910 AT 0 50 8.1

289 Ж1кс1з
кубыр

EN
10216-5

Т о т

баспайтын
болат,
аустен ит

X8CrNiNbl6-13 1,4961 AT 0 50 8.1

290 Ж1кс1з
кубыр

EN
10216-5

Т о т

баспайтын
болат,
аустен ит

X8CrNiMoVNb
16-13 1,4988 AT 0 50 8.1

291 Ж1кс1з
кубыр

EN
10216-5

Т о т

баспайтын
болат,
аустен ит

X8CrNiMoNb 16 
-16 1,4981 AT 0 50 8.1

292 Жшлз
кубыр

EN
10216-5

Т о т

баспайтын
болат,
аустен ит

XIOCrNiMoMn
NbVB15-10-l 1,4982 AT 0 50 8.1

293
Бес-шов
ная 
труба

EN
10216-5

Т о т

баспайтын
болат,
аустен., ферр.

X2CrNiMoN
22-5-3 1,4462 AT 0 30 10.

1 c

294 Жшлз
кубыр

EN
10216-5

Тот
баспайтын
болат,
аустен., ферр.

X2CrNiMo
SH8-5-3 1,4424 AT 0 30 10.

1 c

295 Ж1кс1з
кубыр

EN
10216-5

Тот
баспайтын
болат,
аустен., ферр.

X2CrNiN23-4 1,4362 AT 0 30 10.
1 c

296 Ж1кс1з
кубыр

EN
10216-5

Тот
баспайтын
болат,
аустен., ферр.

X2CrNiMoN 25- 
7-4 1,4410 AT 0 30 10.

2 c

297 Ж1кс1з
кубыр

EN
10216-5

Тот
баспайтын
болат,
аустен., ферр.

X2CrNiMo
CuN25-6-3 1,4507 AT 0 30 10.

2 c

298 Ж1кс1з
кубыр

EN
10216-5

Тот
баспайтын
болат,
аустен., ферр.

X2CrNiMo
CuWN25-7-4 1,4501 AT 0 30 10.

2 c

299
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN
10217-1

Белме темп. 
кез1ндеп 
icy рамы

P195TR2 1,0108 N 0 40 1.1

300
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN
10217-1

Белме темп. 
кез1ндеп 
icy рамы

P235TR2 1,0255 N 0 40 1.1

301
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN
10217-1

Белме темп. 
кез1ндеп 
icy рамы

P265TR2 1,0259 N 0 40 1.1
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302
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN 10217-2
Темен темп.
кез1ндеп
кдам ы

P195GH 1,0348 N 0 16 1.1

303
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN 10217-2
Темен темп.
кез1ндеп
кдам ы

P235GH 1,0345 N 0 16 1.1

304
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN 10217-2
Темен темп. 
кез1ндеп
Ю н Р а м ы

P265GH 1,0425 N 0 16 1.1

305
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN 10217-2
Темен темп.
кез1ндеп
К ^ р а м ы

16МоЗ 1,5415 N 0 16 1.2 е

306
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN 10217-3
¥сад
тушршпеп
болат

P275NL1 1,0488 N 0 40 1.1

307
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN 10217-3
¥сац
T y i n p u i i K T i

болат
P275NL2 1,1104 N 0 40 1.1

308
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN 10217-3
¥сац
T y i n p u i i K T i

болат
P355N 1,0562 N 0 40 1.2

309
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN 10217-3
¥сац
T y l n p u i i K T i

болат
P355NH 1,0565 N 0 40 1.2

310
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN 10217 - 
3

¥сац
T y l n p u i i K T i

болат
P355NL1 1,0566 N 0 40 1.2

311
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN 10217-3
¥сац
тутпршпт
болат

P355NL2 1,1106 N 0 40 1.2

312
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN 10217-3
¥сац
T y l n p u i i K T i

болат
P460N 1,8905 N 0 40 1.3

313
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN 10217-3
¥сац
T y l n p u i i K T i

болат
P460NH 1,8935 N 0 40 1.3

314
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN 10217-3
¥сац
T y l n p u i i K T i

болат
P460NL1 1,8915 N 0 40 1.3

315
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN 10217-3
¥сац
T y l n p u i i K T i

болат
P460NL2 1,8918 N 0 40 1.3

316
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN 10217-4
Темен темп.
кез1ндеп
icy рамы

P215NL 1,0451 N 0 10 1.1

317
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN 10217-4
Темен темп.
кез1ндеп
icy рамы

P265NL 1,0453 N 0 16 1.1

318
Дэнекер-
ленген
itvobip

EN 10217-5
Жотары темп.
кез1ндеп
icy рамы

P235GH 1,0345 N 0 40 1.1

319
Дэнекер-
ленген
itvobip

EN 10217-5
Жотары темп.
кез1ндеп
icy рамы

P265GH 1,0425 N 0 40 1.1

320
Дэнекер-
ленген
iqxibip

EN 10217-5
Жотары темп.
кез1ндеп
icy рамы

16МоЗ 1,5415 N 0 40 1.2 е
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321
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN
10217-6

Темен темп.
кез1ндеп
кдамы

P215NL 1,0451 N 0 10 1.1

322
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN
10217-6

Темен темп.
кез1ндеп
кдамы

P265NL 1,0453 N 0 25 1.1

323
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN
10217-7

Тот
баспайтын 
болат, аустен.

X2CrNil8-9 1,4307 AT 0 60 8.1

324
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN
10217-7

Тот
баспайтын 
болат, аустен.

X2CrNil9-ll 1,4306 AT 0 60 8.1

325
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN
10217-7

Тот
баспайтын 
болат, аустен.

X2CrNil8-10 1,4311 AT 0 60 8.1

326
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN
10217-7

Тот
баспайтын 
болат, аустен.

X5CrNil8-10 1,4301 AT 0 60 8.1

327
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN
10217-7

Тот
баспайтын 
болат, аустен.

X6CrNiTil8-10 1,4541 AT 0 60 8.1

328
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN
10217-7

Тот
баспайтын 
болат, аустен.

X6CrNiNbl8-10 1,4550 AT 0 60 8.1

329
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN
10217-7

Тот
баспайтын 
болат, аустен.

X2CrNiMo 17-12- 
2 1,4404 AT 0 60 8.1

330
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN
10217-7

Тот
баспайтын 
болат, аустен.

X5CrNiMo 17-12- 
2 1,4401 AT 0 60 8.1

331
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN
10217-7

Тот
баспайтын 
болат, аустен.

X6CrNiMoTil7-
12-2 1,4571 AT 0 60 8.1

332
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN
10217-7

Тот
баспайтын 
болат, аустен.

X2CrNiMo 17-12-
3 1,4432 AT 0 60 8.1

333
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN
10217-7

Тот
баспайтын 
болат, аустен.

X2CrNiMoN17-
13-3 1,4429 AT 0 60 8.1

334
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN
10217-7

Тот
баспайтын 
болат, аустен.

X3CrNiMol7-13-
3 1,4436 AT 0 60 8.1

335
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN
10217-7

Тот
баспайтын 
болат, аустен.

X2CrNiMo 18-14-
3 1,4435 AT 0 60 8.1

336
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN
10217-7

Тот
баспайтын 
болат, аустен.

X2CrNiMoN17-
13-5 1,4439 AT 0 60 8.1

337
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN
10217-7

Тот
баспайтын 
болат, аустен.

X2CrNiMo 18-15- 
4 1,4438 AT 0 60 8.1

338
Дэнекер-
ленген
itvobip

EN
10217-7

Тот
баспайтын 
болат, аустен.

XlNiCrMoCu31- 
27-7 1,4563 AT 0 60 8.2

339
Дэнекер-
ленген
iqxibip

EN
10217-7

Тот
баспайтын 
болат, аустен.

XlNiCrMoCu25-
20-5 1,4539 AT 0 60 8.2
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340
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN 10217-7
Tot

баспайтын 
болат, аустен.

XlCrNiMo
CuN20-18-7 1,4547 AT 0 60 8.2

341
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN 10217-7
Тот
баспайтын 
болат, аустен.

XlCrNiMo
CuN25-20-7 1,4529 AT 0 60 8.2

342
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN 10217-7
Тот баспай
тын болат, 
аустен. ферр.

X2CrNiMoN
22-5-3 1,4462 AT 0 30 10.

1 c

343
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN 10217-7
Тот баспай
тын болат, 
аустен.ферр.

X2CrNiN23-
4 1,4362 AT 0 30 10.

1 c

344
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN 10217-7
Тот баспай
тын болат, 
аустен. ферр.

X2CrNiMoN
25-7-4 1,4410 AT 0 30 10.

2 c

345
Дэнекер-
ленген
кубыр

EN 10217-7
Тот баспай
тын болат, 
аустен.ферр.

X2CrNiMoC
UWN25-7-4 1,4501 AT 0 30 10.

2 c

346 ТЫрнпк EN 10222-2
Жотары темп, 
ксзшдсп 
icy рамы

P245GH 1,0352 A 0 35 1.1

347 ТЫрнпк EN 10222-2
Жотары темп, 
ксзшдсп 
icy рамы

P245GH 1,0352 N, NT, 
QT 35 160 1.1

348 TiicipmiK EN 10222-2
Жотары темп, 
ксзшдсп 
icy рамы

P280GH 1,0426 N 0 35 1.2

349 TiicipmiK EN 10222-2
Жотары темп, 
ксзшдсп 
icy рамы

P280GH 1,0426 NT, QT 35 160 1.2

350 TiicipmiK EN 10222-2
Жотары темп, 
ксзшдсп 
icy рамы

P305GH 1,0436 N 0 35 1.2

351 TiicipmiK EN 10222-2
Жотары темп, 
ксзшдсп 
icy рамы

P305GH 1,0436 NT 35 160 1.2

352 TiicipmiK EN 10222-2
Жотары темп, 
ксзшдсп 
icy рамы

P305GH 1,0436 QT 0 70 1.2 e

353 TiicipmiK EN 10222-2
Жотары темп, 
ксзшдсп 
icy рамы

16Mo3 1,5415 N 0 35 1.2 e

354 TiicipmiK EN 10222-2
Жотары темп, 
ксзшдсп 
icy рамы

16Mo3 1,5415 QT 35 500 1.2 e

355 TiicipmiK EN 10222-2
Жотары темп, 
ксзшдсп 
icy рамы

13CrMo4-5 1,7335 NT 0 70 5.1

356 TiicipmiK EN 10222-2
Жотары темп, 
ксзшдсп 
icy рамы

13CrMo4-5 1,7335 NT, QT 70 500 5.1

357 TiicipmiK EN 10222-2
Жотары темп, 
ксзшдсп 
icy рамы

15MnMoV4-
5 1,5402 NT, QT 0 250 1.2

358 TiicipmiK EN 10222-2
Жотары темп, 
ксзшдсп 
icy рамы

18MnMoNi5
-5 1,6308 QT 0 200 4.1
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КР СТ EN 13480-2-2013
D.2-1 кестес1 (лсалгасы)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

359 ТЫрппк EN 10222-2
Жогары темп.
кез1ндеп
к^рамы

14MoV6-3 1,7715 NT, QT 0 500 6.1

360 ТЫрппк EN 10222-2
Жогары темп.
кез1ндеп
Г у р а м ы

15MnCrMoNi
V5-3 1,6920 NT, QT 0 100 4.1

361 ТЫрппк EN 10222-2
Жогары темп.
кез1ндеп
Г у р а м ы

11СгМо9-10 1,7383 NT 0 200 5.2

362 ТЫрппк EN 10222-2
Жогары темп.
кез1ндеп
1С^рамы

11СгМо9-10 1,7383 NT, QT 200 500 5.2

363 ТЫрппк EN 10222-2
Жогары темп.
кез1ндеп
1С^рамы

Х16СгМо5-1 1,7366 A 0 300 5.3

364 ТЫрппк EN 10222-2
Жогары темп. 
кез1ндеп
i t v p a M b i

Х16СгМо5-1 1,7366 NT 0 300 5.3

365 ТЫрппк EN 10222-2
Жогары темп. 
кез1ндеп
i t v p a M b i

XIOCrMoVNb
9-1 1,4903 NT 0 130 6.4

366 ТЫрппк EN 10222-2
Жогары темп. 
кез1ндеп
i t v p a M b i

X20CrM oVll
-1 1,4922 QT 0 330 6.4

367 ТЫрппк EN 10222-3
Томен темп. 
кез1ндеп
i t v p a M b i

13MnNi6-3 1,6217 NT 0 70 9.1

368 ТЫрппк EN 10222-3
Томен темп. 
кез1ндеп
i t v p a M b i

15NiMn6 1,6228 N 0 35 9.1

369 ТЫрппк EN 10222-3
Томен темп. 
кез1ндеп
i t v p a M b i

15NiMn6 1,6228 NT, QT 35 50 9.1

370 ТЫрппк EN 10222-3
Томен темп.
кез1ндеп
вдрамы

12Nil4 1,5637 N 0 35 9.2

371 ТЫрппк EN 10222-3
Томен темп. 
кез1ндеп
i t v p a M b i

12Nil4 1,5637 NT 35 50 9.2

372 ТЫрппк EN 10222-3
Томен темп. 
кез1ндеп
i t v p a M b i

12Nil4 1,5637 QT 50 70 9.2

373 ТЫрппк EN 10222-3
Томен темп. 
кез1ндеп
i t v p a M b i

X12Ni5 1,5680 N 0 35 9.2

374 ТЫрппк EN 10222-3
Томен темп. 
кез1ндеп
i t v p a M b i

X12Ni5 1,5680 NT, QT 35 50 9.2

375 ТЫрппк EN 10222-3
Томен темп. 
кез1ндеп
i t v p a M b i

X8Ni9 1,5662 N, NT 0 50 9.3

376 ТЫрппк EN 10222-3
Томен темп.
кез1ндеп
1С^рамы

X8Ni9 1,5662 QT 50 70 9.3
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КР СТ EN 13480-2-2013
D.2-1 кестес1 (лсалгасы)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

377 Тшрипк EN 10222-4
Белт. жот. 
турац-к; уса к 
тушр-i болат

P285NH 1,0477 N 0 70 1.2

378 Тшрипк EN 10222-4
Белт. жот. 
турак-к; уса к  
Tyinp-i болат

P285QH 1,0478 QT 70 400 1.2 e

379 Тшрппк EN 10222-4
Белт. жот. 
турак-к; уса к 
тушр-i болат

P355NH 1,0565 N 0 70 1.2

380 Тшрппк EN 10222-4
Белт. жот. 
турак-к; уса к 
тушр-i болат

P355QH1 1,0571 QT 70 400 1.2 e

381 Тшрппк EN 10222-4
Белт. жот. 
турак-к; уса к 
тушр-i болат

P420NH 1,8932 N 0 70 1.3

382 Тшрппк EN 10222-4
Белт. жот. 
турак-к; уса к 
тушр-i болат

P420QH 1,8936 QT 70 400 3.1

383 Тшрппк EN 10222-5
Тоттанбай- 
тын болат, 
мартенситп

X3CrNil3-4 1,4313 QT+T 0 350 7.2 e

384 Тшрппк EN 10222-5
Тотганбай- 
тын болат, 
мартенсит

X3CrNil3-4 1,4313 QT 0 250 7.2 e

385 Тшрппк EN 10222-5
Тотганбай- 
тын болат, 
аустенит

X2CrNil8-9 1,4307 AT 0 250 8.1

386 Тшрппк EN 10222-5
Тотганбай- 
тын болат, 
аустенит

X2CrNiN18-
10 1,4311 AT 0 250 8.1

387 Тшрппк EN 10222-5
Тотганбай- 
тын болат, 
аустенит

X5CrNil8-10 1,4301 AT 0 250 8.1

388 Тшрппк EN 10222-5
Тотганбай- 
тын болат, 
аустенит

X6CrNiTil8-
10 1,4541 AT 0 450 8.1

389 Тшрппк EN 10222-5
Тотганбай- 
тын болат, 
аустенит

X6CrNiNbl8-
10 1,4550 AT 0 450 8.1

390 Тшрппк EN 10222-5
Тотганбай- 
тын болат, 
аустенит

X6CrNil8-10 1,4948 AT 0 250 8.1

391 Тшрппк EN 10222-5
Тотганбай- 
тын болат, 
аустенит

X6CrNiTiB18-
10 1,4941 AT 0 450 8.1

392 Тшрппк EN 10222-5
Тотганбай- 
тын болат, 
аустенит

X7CrNiNbl8-
10 1,4912 AT 0 450 8.1

393 Тшрппк EN 10222-5
Тотганбай- 
тын болат, 
аустенит

X2CrNiMol7-
12-2 1,4404 AT 0 250 8.1

394 Тшрппк EN 10222-5
Тотганбай- 
тын болат, 
аустенит

X2CrNiMoN
17-11-2 1,4406 AT 0 160 8.1
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КР СТ EN 13480-2-2013
D.2-1 кестес1 (лсалгасы)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

395 Tiicipin
iK

EN
10222-5

Тоттанбай- 
тын болат, 
аустенит

X5CrNiMo 17-12- 
2 1,4401 AT 0 250 8.1

396 Tiicipin
iK

EN
10222-5

Тоттанбай- 
тын болат, 
аустенитп

X6CrNiMoTi
17-12-2 1,4571 AT 0 450 8.1

397 Tiicipin
iK

EN
10222-5

Тоттанбай- 
тын болат, 
аустенитп

X2CrNiMo 17-12-
3 1,4432 AT 0 250 8.1

398 Tiicipin
iK

EN
10222-5

Тоттанбай- 
тын болат, 
аустенитп

X2CrNiMoN
17-13-3 1,4429 AT 0 160 8.1

399 Tiicipin
iK

EN
10222-5

Тоттанбай- 
тын болат, 
аустенитт1

X3CrNiMol7-13-
3 1,4436 AT 0 250 8.1

400 Tiicipin
iK

EN
10222-5

Тоттанбай- 
тын болат, 
аустенитт1

X2CrNiMo 18-14-
3 1,4435 AT 0 75 8.1

401 Tiicipin
iK

EN
10222-5

Тоттанбай- 
тын болат, 
аустенитт1

X3CrNiMoN
17-13-3 1,4910 AT 0 75 8.1

402 Tiicipin
iK

EN
10222-5

Тоттанбай- 
тын болат, 
аустенитп

X2CrNiCul9-10 1,4650 AT 0 450 8.1

403 Tiicipin
iK

EN
10222-5

Тоттанбай- 
тын болат, 
аустенитп

X3CrNiMo 18-12-
3 1,4449 AT 0 450 8.1

404 Tiicipin
iK

EN
10222-5

Тоттанбай- 
тын болат, 
аустенитт1, 
ф еррит

X2CrNiMoN22-5-
3 1,4462 AT 0 350 10.

1 c

405 Tiicipin
iK

EN
10222-5

Тотганбай- 
тын болат, 
аустенит, 
ф еррит

X2CrNiMoN
25-7-4 1,4410 AT 0 160 10.

2 c

406 Куйма EN
10213

Жотары темп. 
кез1ндеп 
icy рамы

GP240GR 1,0621 N 0 100 1.1

407 Куйма EN
10213

Жотары темп. 
кез1ндеп 
icy рамы

GP240GH 1,0619 N, QT 0 100 1.1 e

408 Куйма EN
10213

Жотары темп. 
кез1ндеп 
icy рамы

GP280GH 1,0625 N, QT 0 100 1.2 e

409 Куйма EN
10213

Жотары темп. 
кез1ндеп 
icy рамы

G20Mo5 1,5419 QT 0 100 3.1

410 Куйма EN
10213

Жотары темп. 
кез1ндеп 
icy рамы

G17CrMo5-5 1,7357 QT 0 100 5.1

411 Куйма EN
10213

Жотары темп. 
кез1ндеп 
icy рамы

G17CrMo9-10 1,7379 QT 0 150 5.2

412 Куйма EN
10213

Жотары темп. 
кез1ндеп 
icy рамы

G12MoCrV
5-2 1,7720 QT 0 100 6.1
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КР СТ EN 13480-2-2013
D.2-1 кестес1 (лсалгасы)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

413 К^йма EN 10213
Жогары темп, 
кезшдеп 
курам ы

G17CrMoV
5-10 1,7706 QT 0 150 6.2

414 К^йма EN 10213
Жогары темп, 
кезшдеп 
кура мы

GX4CrNil3-4 1,4317 QT 0 300 8.1

415 К^йма EN 10213
Жогары темп, 
кезшдеп 
кура мы

GX8CrNil2 1,4107 QT 0 300 8.1

416 К^йма EN 10213
Жогары темп, 
кезшдеп 
кура мы

GX15CrMo5 1,7365 QT 0 150 5.3

417 К^йма EN 10213
Жогары темп, 
кезшдеп 
кура мы

GX23CrMoV
12-1 1,4931 QT 0 150 6.4

418 К^йма EN 10213
Томен темп, 
кезшдеп 
кура мы

G17Mn5 1,1131 QT 0 50 1.1

419 К^йма EN 10213
Томен темп, 
кезшдеп 
кура мы

G20Mn5 1,6220 N 0 30 1.2

420 К^йма EN 10213
Томен темп, 
кезшдеп 
кура мы

G20Mn5 1,6220 QT 0 100 1.2 e

421 К^йма EN 10213
Томен темп, 
кезшдеп 
кура мы

G18Mo5 1,5422 QT 0 100 1.2 e

422 К^йма EN 10213
Томен темп.
кезшдеп
курамы

G9NH0 1,5636 QT 0 35 9.1

423 К^йма EN 10213
Томен темп, 
кезшдеп 
кура мы

G17NiCrMol3-
6 1,6781 QT 0 200 9.2

424 К^йма EN 10213
Томен темп, 
кезшдеп 
кура мы

G9NH4 1,5638 QT 0 35 9.2

425 К^йма EN 10213
Томен темп, 
кезшдеп 
кура мы

GX3CrNil3-4 1,6982 QT 0 300 8.1

426 К^йма EN 10213
Т оттанбай-тын
болат,
аустенитт1

GX2CrNil9-ll 1,4309 AT 0 150 8.1

427 К^йма EN 10213
Т оттанбай-тын
болат,
аустен ит

GX5CrNil9-10 1,4308 AT 0 150 8.1

428 К^йма EN 10213
Т оттанбай-тын
болат,
аустен ит

GX5CrNiNb
19-11 1,4552 AT 0 150 8.1

429 К^йма EN 10213
Т оттанбай-тын
болат,
аустен ит

GX2CrNiMo
19-11-2 1,4409 AT 0 150 8.1

430 К^йма EN 10213
Т оттанбай-тын
болат,
аустен ит

GX5CrNiMo
19-11-2 1,4408 AT 0 150 8.1

431 К^йма EN 10213
Т оттанбай-тын
болат,
аустен ит

GX5CrNiMo
N bl9-ll-2 1,4581 AT 0 150 8.1
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Щ* СТ EN 13480-2-2013
D.2-1 кестеа (жалгасы)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

432 Куйма EN
10213

Тоттанбай- 
тын болат, 
аустен ит

GX2NiCrMo
28-20-2 1,4458 AT 0 150 8.2

433 ЬСуйма EN
10213

Тоттанбай-
тын болат,
аустенит,
ф ер р и т

GX2CrNiMoN25-
7-3 1,4417 - 0 150 10.

2 c

434 К^йма EN
10213

Тотганбай- 
тын болат, 
аустенит, 
ф ер р и т

GX2CrNiMoN22-
5-3 1,4470 AT 0 150 10.

1 c

435 Куйма EN
10213

Тотганбай- 
тын болат, 
аустенит, 
ф ер р и т

GX2CrNiMo 
CuN25 -6-3-3 1,4517 AT 0 150 10.

2 c

436 ЬСуйма EN
10213

Тотганбай- 
тын болат, 
аустенит, 
ф ер р и т

GX2CrNiMoN26-
7-4 1,4469 AT 0 150 10.

2 c

а К¥рамында кем1ртек барын ескере отырып, материалды дэнекерлеу ксзшдс арнайы сактык 
шараларын сактаган жен.

ь Жылумен ендеу толыкрак EN 10216 караныз. 
с В.2-2 кестесш, В.2-9 -  В.2-11 EN 13480-2 суреттерш караныз. 
d Бекппе белшектер1нде дэнекерлеуге жол бершмейдг
е Калыптау жэне дэнекерлеуге косымша талаптар накты жагдайларда каралуы кажет. 
f Бенине белшектершде дэнекерлеуге жол бершмейдг EN 13445-4:2009 карацыз.
8 Жылумен ендеу шарттары:
А -босандату;
АТ -  катты ертндаде босандату;
С -  жылуга тезбейт1н болат;
I -изотермикальщ жагдайда босандату;
М -  термомеханикальщ жу карту:
N -  нормаландыру;
NT -  нормаландыру, босату;
Р -  усатып катайту;
QT -  шындау, босату;
RA - кайтакристалдандыру босату;
WW -  ыстьщ жагдайда ендеу.
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КР СТ EN 13480-2-2013
Y косымшасы
(ацпараттъщ)

EN 13480-2 тарихы

Y.l EN 13480:2002 жэне EN 13480:2012 арасындагы айырмашылык

EN 13480 2012 жылгы буйым 2002 жылгы буйымы стандартын, сонымен 
6ipre осы уакыттагы дайындалган барльщ тузетулер мен толыктыруларды 
камтиды.

взгертшген техникалык мэн1 озшде камтиды:
- Кцюыммен жумыс icTeyre арналган жшшз болат кубырларга, 

дэнекерленген болат кубырларга, болат тшрнпктерге жэне тот баспайтын 
болаттан жасалтан жем1ршуге-берпстпс механикальщ курамдарга байланысты 
2 тараудыц Нормативтпс сштемелерше тольщтыру.

- Кцюыммен жумыс icTeyre арналган плита, жолак, шыбьщ, кубыр, 
сомтем1р, фитингтер жэне куймалар унин еуропальщ стандарттарга 
сштемелерд1 енпзумен басым бол1ктер1 yuiiH пайдаланатын материалдарга 
талаптарына байланысты 4.3.1 тармагын кайта карау.

- Кысыммен жабдыктарга арналган болат топтамалары жуйесше 
байланысты А косымшасын ьсайта карау (жаца А. 1 кестес1).

- Томен температура кезшдеп морт сынуды болдырмауга арналган 
талаптарга байланысты В Крсымшасын кайта карау.

- Буйым турлерше сэшкес топтастырылган, еуропальщ стандарттар 
унйн стандартталган, кысыммен жумыс ютейтш максаттар жэне болаттар, 
болаттар жэне болат буйымдар yuiiH еуропальщ стандарттарга байланысты 
жаца D косымшасын тольщтыру (жаца D. 1 -  1 жэне D.2. -  1 кестелер]).

- Кцюыммен жумыс гстейтш жабдьщтар ушш 97/23/ЕС Директивасына 
байланысты ZA косымшасын жацарту.

ЕСКЕРТПЕ Айтылган езгертулер кейб1р техникалык; езгертулерд1 камтиды, 6ipaK 

барльщ модификация -пзбеа тольщ емес.

85



Щ» СТ EN 13480-2-2013
ZA косымшасы

(ацпараттъщ)

Мацызды каушспдш талаптары немесе ЕС директивасыныц баскада 
ережелерше катысты осы Еуропалык стандарттыц тараулары

Осы Еуропалык; стандарт осы CEN Еуропалык; Комиссия жэне 
Еуропалык; еркш сауда кдуымдастыгы тапсырмасы бойынша дайындалтан 
жэне онеркэспгик металл кубыржолдардыц жалпы талаптарына катысты 
97/23/ЕС кысыммен жумыс icTeyre арналган жабдыкдар бойынша 
Директивасыныц непзп каутаздж  талаптарын колдайды.

Осы стандартна осы Директива аясында Еуропалык; Одацтыц Ресми 
журналында дэйексоз келпршген жэне осы директиваныц непзп 
талаптарына сэйкес келетш жэне оган байланысты EFTA ережелерше сэйкес 
презумпция, осы стандарттыц цолдану саласы аясында келт1ршген ZA.1 
кестесшде келт1р1'лген, осы стандарт тарауларына сэйкес мемлекет-мушесшщ 
б1р!нде улттык стандарт ретшде жузеге асырылды.

ZA.1 KecTeci- 97/23/ЕС кысыммен жумыс ктеуге арналган жабдыцтар 
бойынша Еуропалык стандарт жэне Директива арасындагы байланыс

Осы
стандарттыц 
EN тарауы 
(лар) жэне 
бел1м1 (дер)

97/23/ЕС
Директивасыныц 

(ERS) Heri3ri 
талаптары,

1 Косымшасы

Жктш ескертпе/ескертпе

4 2.2.3 (b), 5-mi индент Тшсп материал курамыи кдмтамасыз ету 
жэне карау

4.2.1.1 2.6 Жем1р1луд1 есепке алу
4.2.1.1 2.7 Тозуды есепке алу

В Косымшасы 4.1 (а) Морт сынудыц алдын алу
4.17,4.2.1.1 4.1(d) ¥сынылтан ецдеу рэс1м1 у™11 колайлы 

материал
4.1.2 4.3 Техникальщ кужаттама

4.1.4, 4.1.6 жэне 
В К,осымшасы

7.5 Болаттар уш1н кцратудан кешнп узартылута 
тольщ талаптар болаттар упйн соккыга 
жарьшу энергиясына толык; талаптар

А Косымшасы 4.2 (а) Материалдыц непзп сипаттамасы

ЕСКЕРТУ ЕС директивасыныц баска талаптары осы стандарттыц 
колдану саласына келетш буйым(дар) та колданылуы мумкш.
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КР с т  EN 13480-2-2013
ZB цосымшасы

(ацпараттъщ)

EN стандартына енгтлген тех ни калы к; тузетулер

ZB.1 Алгысезге тузету
Алгысездщ 9 азат жолыныц 6ipiHiui сейлем! мынадай редакцияда 

баяндалсын:
Сураныстарды тапсырысу ушш байланыстарды http: //www. unm. fr 

fenl3480@unm.fr) табуга болады.

ZB.2 3.2 тармагына тузету
3.2 тармагы жэне TniciHme кестенщ такырыбы мынадай редакцияда 

баяндалсын:
Осы стандарттыц осы бел1мшде EN 13480-1:2012 жэне 3.2.1 кестесшде 

келЕршген символдар жэне б1рлктер пай д аланы лады.

3.2-1 KecTeci -  влш еу белгшер1 жэне б1рлжтер1

ZB.3 4.2.2.1 тармагына тузету
4.2.2.1 6ipiHHii тармагыныц 2-nii сейлехн келес1 редакцияда баяндалсын:
Егер техникальщ жетюзу шарттары жобалау ушш EN 13480-3:2012 

кажетт1 мэндер TR есепЕк температурасы ушш цажетЕ накуы мацызды 
мэл1меттер болмаса, ек1 керш1 мэндер арасындагы узындьщ интерполяция 
жолымен аныкталады.

ZB.4 5 тарауына тузету
5 тараудыц соцында «Кдлсымга ушырамайтын болшектер ушш 

пайдаланылатын материалдарга талаптар», мынадай свйлем цосылсын:
EN 13480-3 аныкталган Ере к кубыржолдар уттин пайдаланылатын 

материалдарга талаптар.

ZB.5 В.2.2.1 тармагына тузету
В.2.2.1 тармакшасына, В.2-1 кестесшен кешнп ЕСКЕРТПЕ мынадай 

редакцияда баяндалсын:
ЕСКЕРТПЕ Тек В.2.3 тармагында (2 Эд1с) бершген аустенитЕ -ферритЕ 

болаттарга талаптар.

ZB.6 В.2.2.4 тармагына тузету
В.2.2.4 тармагындагы, В.2-8 кестес1н1ц «Кдлыцдьщгар шеп» 

баганасындагы «М = < 39» кезекЕ жазбасы мынадай редакцияга 
ауыстырылсын:

М < 39
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ZB. 7 В.2.2.6 тармагына тузету
В.2-12 бар кестеш келес! кестеге ауыстырылсын:

В.2-12 кестеа Температуралык тузету 7У‘

Жагдай

Максимал ааберклетш есептчк кернеуге f,i 
т1збект1 кернеуд! шакыра гын Гккысымныц 

катысгылыгы
Т1 збект1 

кернеу ь

f/fd > 0,75 0,75 > f/fd > 0,25 f/fd < 0,25 < 50 МРа
Дэнекерленбеген,
немесе
дэнекерлеуден 
кешн термияльщ 
ецдеуден кешнп 
жагдай

о ° с
Ts = 70 -  80 х f/fd

[°С] + 50 °С + 50 °С

Дэнекерлеуден 
кешнп жагдай о ° с о о О о о О + 40 °С

а 9.1,9.2 жэне 9.3 материалдар топтарынан баскасы TR ф ер р и т  жэне аустен ит-ф ер ри т  
болатгар уш1н -  110 °С Караганда темен болмауы кажет.

ь Т1збект1 кернеу iniKi жэне сырткы кысымды жэне ез салматьш есепке алуы кажет. Жылу 
алмастыртыштардыц кабыртасы жэне кубырлары унпн сондай-ак жылу алмастьфгьпп козгалмалы ттрек 
кубырыньщ жылжуына шектеуд1 ескеру кажет,________________________________________________

ZB.8 В.2.3.1 тармагына тузету
B. 2.3.1 тармагыныц 6ipiHini азат жолыныц соцгы сейлем1 келеа 

редакцияда баяндалсын:
Осы эдю 35 мм Караганда калыцдау болатты термомеханикальщ 

жукартуга колданылмайды.

ZB.9 С.5 тарауына тузету
C. 5-2 Сурет1н1ц астындагы «Жалатпалы буйымдар унпн кабырга 

ишмше арналган сынакты уйымдастыру» белгшер! келеа редакцияда 
баяндалсын:

Улпн1ц келем1
Ен1: b дайын буйымныц кдлыцдыгы болып табылады, 6ipaK 80 мм артьщ 

емес (материал-непз1 жэне жалатушы материал). Егер дайын буйымдар 80 
мм жогары кальщдыкта болса, артык; материал -  непзш жоюга болады.

¥зындыгы: /130 мм кем емес
Бурышы: а  = 90°

ZB.10 Y.1 тарауына тузету
Y. 1 тарауыныц такырыбы жаца редакцияда баяндалсын:
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КР СТ EN 13480-2-2013
Д.А. косымшасы

(ацпараттык)

Д.А.1-кестесь Сштемелпс халыкаралык стандарттарга (халыкаралык; 
кужаттарга) у п г ы к  стандарттардыц сэйкестпт туралы vioiiviei

Сштемелпс халыкаралык 
стандарттыц белгшену1

Сэйкестж
дэрежес1

Сэйкес келетш улттык 
стандарттьщ атауы 

жэне белгшену1
EN 10028-

1:2007+А1:2009+АС:2009 
Flat products made of steels for 

pressure purposes -  Part 1: General 
requirements (Кысыммен жумыс 
icTeyre арналган канылтыр жэне 
жолакты жукартудан жасалган 

болат буйымдар. 1 -бел1м. Жалпы 
талаптар)

ШТ FOCTEH 10028-1:2007 
Кысыммен пайдалану 

ymiH жал пак болат 
буйымдар. 

l-6eaiM. Жалпы 
талаптар

EN 10028-2:2009 
Flat products made of steels for 

pressure purposes -  Part 2: Non-alloy 
and alloy steels with specified 

elevated temperature properties 
(Кдлсыммен жумыс ютеуге 

арналган канылтыр жэне жолакты 
жукартудан жасалган болат 
буйымдар. 2-бeлiм. Жогары 

температура кeзiндe белгшенген 
сипаттамасымен коспасыз жэне 

коспалы болаттар)

шт ТОСТ ЕН 10028-2:2007 
Кысыммен пайдалану 

уипн жалпак болат 
буйымдар. 

2-бел1м.
Жогары температура 
кезшде накты курамы 
белгшенген коспасыз 

жэне коспалы болаттар

EN 10028-3:2009 
Flat products made of steels for 

pressure purposes -  Part 3: Weldable 
fine grain steels, normalized 
(Кысыммен жумыс ютеуге 

арналган кацылтыр жэне жолакты 
жукартудан жасалган болат 

буйымдар. 3-бeлiм. 
Дэнекерленетш усак тушрпйкп 
болаттар, калыптандырылган)

ют ТОСТ ЕН 10028-3:2007 
Кысыммен пайдалану 

ушш жалпак болат 
буйымдар. 

3-бел1м
Калыптандырылган 
дэнекерленеп'н усак 
тушршнсп болаттар
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Д.А.1 кестеа (жстгасы)

Сштемелнс халыцаралык; 
стандарттыц белгшеш

Сэйкестж
дэрежеа

Сэйкес келетш улттык 
стандарттыц атауы 

жэне белгшену1
EN 10028-4:2009 

Flat products made of steels for 
pressure purposes -  Part 4: Nickel 
alloyed steels with specified low 

temperature properties (Кысыммен 
жумыс icTeyre арналган кацылтыр 

жэне жолакты жукартудан 
жасалган болат буйымдар. 

4-бел iM.
Темен температура 
кeзiндe белгшенген 

сипаттамасымен никель коспалы 
болаттар)

IDT FOCTEH 10028-4:2007 
Кысыммен пайдалану 

уппн жалпак болат 
буйымдар. 

4-бел1м
Темен температура 
кезшде белгшенген 

курамымен никель бар 
болаттар

EN 10028-5:2009 
Flat products made of steels for 

pressure purposes -  Part 5: Weldable 
fine grain steels, thermomechanically 
rolled (Кысыммен жумыс icTeyre 
арналган канылтыр жэне жолакты 

жукартудан жасалган болат 
буйымдар. 5-бел1м. 

Термомеханикальщ эдюпен 
жукартылган дэнекерленетш усак 

тушрппкп болаттар)

ШТ ТОСТ ЕН 10028-5:2007 
Кысыммен пайдалану 

уппн жалпак болат 
буйымдар.

5-бел1м
Дэнекерленетш 

термомеханикальщ 
ецделген усак 

тушрппкп болаттар

EN 10028-6:2009 
Flat products made of steels for 

pressure purposes -  Part 6: Weldable 
fine grain steels, quenched and 

tempered (Кысыммен жумыс icTeyre 
арналган канылтыр жэне жолакты 

жукартудан жасалган болат 
буйымдар. 6-бел1м. Шыцдалган 
жэне ж1бершген дэнекерленетш 

усак тушрипки болаттар)

шт ЕОСТ ЕН 10028-6:2007 
Кысыммен пайдалану 

уппн жалпак болат 
буйымдар. 

6-бел1м
Дэнекерленетш 
шыцдалган жэне 
ж1бершген усак 

тушрппкп болаттар
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Д.А.1 кестеН (жстгасы)

Сштемелнс хальщаральщ 
стандарттыц бел плен i

Сэйкестж
дэрсжес1

Сэйкес келет1н ул г гык 
стандарттыц атауы 

жэне белгшену1
EN 10028-7:2007 

Flat products made of steels for 
pressure purposes -  Part 7: Stainless 
steels (Кысыммен жумыс icTeyre 

арналган кацылтыр жэне жолакты 
жукартудан жасалган болат 

буйымдар. 7-бел1м. Тот баспайтын 
болаттар)

ШТ ГОСТ ЕН 10028-7:2007 
Кысыммен пайдалану 

ymiH жалпак болат 
буйымдар.

7-бел iM
Тот баспайтын болаттар

EN 10204:2004 
Metallic products -  Types of 

inspection documents (Металл 
материалдар. Тексеру 

кужаттамаларыныц турлер^

ГОТ СТ РК 10204:2012 
Металл буйымдар. 

Кабылдауды бакылау 
кужаттамалар турлер!

EN 10222-1:1998+А1:2002 
Steel forgings for pressure purposes -  
Part 1: General requirements for open 

die forgings (Кысыммен жумыс 
icTeyre арналган болатпен 

капталган буйымдар. Техникальщ 
жeткiзy шарттары. 1 -бел1м. 

Капталган сомтем1рлерге жалпы 
талаптар)

IDT ГОСТ ЕН 10222-1-2009 
Кысыммен жумыс 

ютеуге арналган болат 
сомтем1р. 1-бел1м.

Еркш капталган 
сомтем1рлерге жалпы 

талаптар

EN 10222-2:2000 Steel forgings 
for pressure purposes -  Part 2: Ferritic 
and martensitic steels with specified 

elevated temperature properties 
(Кысыммен жумыс ютеуге 

арналган болатпен капталган 
буйымдар. Техникальщ жетюзу 

шарттары. 2-бол1м. Жогары 
температура кезшде белгшенген 
сипаттамасымен фeppиттi жэне 

мартенсита болаттар)

ГОТ ГОСТ ЕН 10222-2-2009 
Кысыммен жумыс 

icTeyre арналган болат 
сомтем1р. 2-бол1м. 

Жогары температура 
кезшде пайдалану упин 

бершген курамымен 
ферритт! жэне 

мартенсита болаттар
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Д.А.1 кестеН (жстгасы)

Сштемелпс хальщаралык 
стандарттыц белгшеш

Сэйкестж
дэрежес1

Сэйкес келетш ул г гык 
стандарттыц атауы 

жэне 6ejiiijienyi
EN 10222-3:1998 Steel forgings 

for pressure purposes -  Part 3: Nickel 
steels with specified low temperature 

properties (Кысыммен жумыс 
icTeyre арналган болатпен 

капталган буйымдар. Техникальщ 
жетюзу шарттары. 3-бeлiм.

Томен температура кeзiндe 
белпленген сипаттамасымен 

никель^ болаттар)

ШТ ГОСТ ЕН 10222-3-2009 
Кысыммен жумыс 

icTeyre арналган болат 
coMTeMip. 3-бол1м. 
Томен температура 

кeзiндe пайдалану ymiH 
бeлгiлeнгeн курамымен 

никель бар болаттар

EN 10222-4:1998+АЕ2002 
Steel forgings for pressure purposes -  
Part 4: Weldable fine grain steels with 

high proof strength (Кысыммен 
жумыс icTeyre арнапган болатпен 
капталган буйымдар. Техникапьщ 

жетюзу шарттары. 4-бел1м. 
Жогары шартты тураксыздык 
шепмен дэнекерленетш усак 

тушршшп болаттар)

шт ГОСТ ЕН 10222-4-2009 
Кысыммен жумыс 

icTeyre арналган болат 
coMTeMip. 4-бол1м. 

Жогары тураксыздьщ 
шепмен дэнекерленепн 

усак; тушрнпкп 
болаттар

EN 10222-5:2000 Forgings for 
pressure purposes -  Part 5: 

Martensitic, austenitic and austenitic- 
ferritic stainless steels (Кысыммен 
жумыс icTeyre арналган болатпен 
капталган буйымдар. Техникальщ 

жетюзу шарттары. 5-бел1м. 
Мартенситт1, аустенита жэне 

аустенита-феррита тот баспайтын 
болаттар)

ШТ ГОСТ ЕН 10222-5-2009 
Кысыммен жумыс 

icTeyre арналган болат 
coMTeMip. 5-бeлiм. 

Мартенсита, aycTeHniri 
жэне aycTeHHTTi- 
мартенсита тот 

баспайтын болаттар

ENISO 148-1:2010 Metallic 
materials — Charpy pendulum impact 
test -  Part 1: Test method (ISO 148- 

1:2009) (Металл материалдар. 
Маятники шойын балгамен Шарли 
бойынша соккыга арналган сынак;. 

1-бел1м. Сынау Mici)

шт ГОСТЕЙ 148-1-2009 
Тыныс алу мYшeлepiн 

жеке коргайтын 
куралдар. Бетьа бeлiктep 
ушш оймалы жалгаулар. 

1-бол1м. Стандартты 
оймалы жалгаулар
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КД СТ EN 13480-2-2013
Д.А.1 KecTeci (жалгасы)

Сштемелпс \  алы кар алы к 
стандарттыц белгшеш

Сэйкестпс
дэрежеы

Сэйкес келетш улттык 
стандарттыц атауы 

жэне белгшену!
EN 13445-4:2009 Unfired 

pressure vessels -  Part 4: Fabrication 
(Отысыз жылу жeткiзeтiн 
кысыммен жумыс штейтш 

ыдыстар. 4-6eniM. Дайындау)

IDT KPCTEN 13445-4-2013 
Отысыз жылу 

жетюзетш кысыммен 
жумыс icTefiTiH 

ыдыстар. 4 -6 e a iM . 

Дайындау
EN 13480-1:2012 Metallic 

industrial piping -  Part 1: General 
(Металл енеркэсттж 

кубыржолдар. 1-бел1м. Жалпы 
ережелер)

IDT E ^C T E N  13480-1-2012 
Металл енеркэсттж 

кубыржолдар. l - 6 e a iM .  

Жалпы ережелер

EN 13840-3:2012 Metallic 
industrial piping -  Part 3: Design and 

calculation (Металл енеркэсттж 
кубыржолдар. 3-бeлiм. Жобалау 

жэне есептеу)

IDT КД СТ EN 13480-3-2013 
Металл енеркэсттж 

кубыржолдар. 1-бел1м. 
Жобалау жэне есептеу)

ENISO 148-1:2010 Metallic 
materials — Charpy pendulum impact 
test -  Part 1: Test method (ISO 148- 

1:2009) (Металл материалдар. 
М аятн ит копермен Шарпи 

бойынша соккьжа арналган сынак . 
l-6eaiM. Сынау Oflici)

MOD КД СТ 1765-2008 
(ИСО 148-1-2006, МОД) 

«Болат. Шарпи 
бойынша соккы 

бержттгше арналган 
сынак (U-улпде 

кестген ynrinep)»

EN ISO 898-1:2009 Mechanical 
properties of fasteners made of carbon 

steel and alloy steel -  Part 1: Bolts, 
screws and studs with specified 

property classes -  Coarse thread and 
fine pitch thread (ISO 898-1:2009) 

(KoMipTeKTi жэне коспалы 
болаттардан жасалган беютпе 
буйымдарыныц механикальщ 
курамы. 1-бел1м. Белгшенген 

бержтж дэрежешмен бурамалар, 
бурандалар жэне шпилька. Ipi 

жэнеусак резьба)

IDT ЕД СТ ISO 898-1-2012 
KoMipTeKTi болаттан 

жасалган беютпе 
буйымдарыныц 

механикальщ курамы. 
1-бел1м. Белгшенген 
берпеик дэрежес1мен 

бурамалар, бурандалар 
жэне мьщтар. Ipi жэне 

усак резьба
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Щ» СТ EN 13480-2-2013
Д.А.1 кестеа (жстгасы)

Сштемелж хальщаралык 
стандарттыц бел плен i

Сэйкестпс
дэрежес1

Сэйкес келетш улттык 
стандарттыц атауы 

жэне 6cjiiijicnyi
EN ISO 3506-1:1997 

Mechanical properties of corrosion- 
resistant stainless steel fasteners -  

Part 1: Bolts, screws and studs (ISO 
3506-1:1997) (Жем1ршуге тез1мд1 
тот баспайтын болаттан жасалган 

беютпе буйымдарыныц 
механикальщ курамы. 1-бел1м. 
Бурамалар, бурандалар жэне 

шпилькалар)

ШТ КрСТ ISO 3506-1-2012 
Жем1ршуге тоз1мд1 тот 

баспайтын болаттан 
жасалган беютпе 
буйымдарыныц 

механикальщ курамы. 1- 
бол1м. Бурамалар, 
бурандалар жэне 
тойтарма шеге.

EN ISO 3506-2:1997 
Mechanical properties of corrosion- 
resistant stainless steel fasteners -  
Part 2: Nuts (ISO 3506-2:1997) 

(Жем1ртуге-тез1мд1 тот баспайтын 
болаттан жасалган беютпе 

буйымдарыныц механикальщ 
курамы. 1-бел1м. Тыгырьщ)

ГОТ К? СТ ISO 3506-2-2012 
Жем1ршуге тоз1мд1 тот 

баспайтын болаттан 
жасалган беютпе 
буйымдарыныц 

механикальщ курам ы. 2- 
бол1м. Тыгырьщ.

*жариялануга тше

ЭОЖ  621.646.9 МСЖ 23.040.01 IDT

Тушн сездер: онеркэсштнс кубыржолдар, кубырлар, кубыржолдардын 
белшектер1, материал, болат.
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2 УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ приказом Председателя 
Комитета технического регулирования и метрологии Министерства 
индустрии и новых технологий Республики Казахстан от 28 ноября 2013 года 
№ 548-од

3 Настоящий стандарт идентичен европейскому стандарту
EN 13480-2:2012 «Metallic industrial piping -  Part 2: Materials»
(Металлические промышленные трубопроводы. Часть 2. Материалы), 
включая изменения и технические поправки, приведенные в Приложении ZB.

EN 13480-2:2012 разработан Техническим комитетом CEN/TC 267 
«Промышленные системы труб и трубопроводы», Секретариат которого 
подчиняется AFNOR

EN 13480-2:2012 разработан CEN по поручению, данному Европейской 
Комиссией и Европейской организацией свободной торговли, и 
поддерживает основные требования директив(ы) ЕС.

В отношении директив(ы) ЕС см. приложение ZA, которое является 
неотъемлемой частью настоящего документа.

Европейский стандарт EN 13480 на промышленные металлические 
трубопроводы включает семь независимых и неразделимых частей, а именно:

- Часть 1: Общие положения;
- Часть 2: Материалы;
- Часть 3: Чертежи и расчеты;
- Часть 4: Производство и установка;
- Часть 5: Проверка и испытания;
- Часть 6: Дополнительные требования к подземным трубам;
- CEN/TR 13480-7, Руководство по применению процедур оценки 

соответствия.
- Часть 8: Дополнительные требования к трубам из алюминия и

сплавов алюминия.
Данные части являются взаимозависимыми. Так как производство 

металлических промышленных трубопроводов требует применения всех 
соответствующих частей для того, чтобы были выполнены требования 
стандарта.
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ссылки, имеются в Едином государственном фонде нормативных 
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Сведения о соответствии национальных (межгосударственных) 
стандартов ссылочным международным стандартам приведены в 
дополнительном приложении Д.А.

Степень соответствия -  идентичная, IDT.

4 СРОК ПЕРВОЙ ПРОВЕРКИ 
ПЕРИОДИЧНОСТЬ ПРОВЕРКИ

5 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ
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изменений и поправок -  в ежемесячно издаваемых информационных 
указателях «Национальные стандарты». В случае пересмотра (замены) или 
отмены настоящего стандарта соответствующее уведомление будет 
опубликовано в ежемесячно издаваемом информационном указателе 
«Национальные стандарты»
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Настоящий стандарт не может быть полностью или частично 
воспроизведен, тиражирован и распространен в качестве официального 
издания без разрешения Комитета технического регулирования и метрологии 
Министерства индустрии и новых технологий Республики Казахстан.
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С Т  Р К  EN 13480-2-2013

НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТАНДАРТ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН

Трубопроводы промышленные металлические 
Часть 2

_______________ МАТЕРИАЛЫ___________________________
Дата введения 2015-01-01

1 Область применения

Настоящий национальный стандарт устанавливает требования к 
материалам (включая металлические плакированные материалы) для 
промышленных трубопроводов и опор, соответствующих EN 13480-1, 
изготовленных из металлических материалов. Настоящий стандарт 
распространяется на материалы, ограниченные сталями достаточной 
пластичности.

Настоящий стандарт не применим к материалам, с определенной 
степенью ползучести.

ПРИМЕЧАНИЕ Другие материалы будут добавлены позже вместе с изменениями к 
данному стандарту.

Настоящий стандарт также устанавливает требования к выбору, 
испытаниям и маркировке металлических материалов для изготовления 
промышленных трубопроводов.

2 Нормативные ссылки

Для применения настоящего стандарта необходимы следующие 
ссылочные документы. Для датированных ссылок применяют только 
указанное издание ссылочного документа, для недатированных ссылок 
применяется последнее издание ссылочного документа (включая все его 
изменения).

EN 764-3:2002 Pressure equipment -  Terminology Part 3: Definition of 
parties involved (Оборудование для работы под давлением. Часть 3. 
Определение участвующих сторон)

EN 1092-1:2007 Flanges and their joints -  Circular flanges for pipes, valves, 
fittings and accessories, PN designated -  Part 1: Steel flanges (Фланцы и их 
соединения. Круглые фланцы для труб, клапанов, фитингов и арматуры с 
обозначением PN. Часть 1. Стальные фланцы)

Издание официальное

1



СТ РК EN 13480-2-2013
EN 10028-1:2007+А1:2009+АС:2009 Flat products made of steels for 

pressure purposes -  Part 1: General requirements (Стальные изделия из 
листового и полосового проката для работы под давлением. Часть 1. Общие 
требования)

EN 10028-2:2009 Flat products made of steels for pressure purposes -  Part 2: 
Non-alloy and alloy steels with specified elevated temperature properties 
(Стальные изделия из листового и полосового проката для работы под 
давлением. Часть 2. Нелегированные и легированные стали с 
установленными характеристиками при повышенных температурах)

EN 10028-3:2009 Flat products made of steels for pressure purposes -  Part 3: 
Weldable fine grain steels, normalized (Стальные изделия из листового и 
полосового проката для работы под давлением. Часть 3. Свариваемые 
мелкозернистые стали, нормализованные)

EN 10028-4:2009 Flat products made of steels for pressure purposes -  Part 4: 
Nickel alloyed steels with specified low temperature properties (Стальные 
изделия из листового и полосового проката для работы под давлением. 
Часть 4. Никелевые легированные стали с установленными 
характеристиками при пониженных температурах)

EN 10028-5:2009 Flat products made of steels for pressure purposes -  Part 5: 
Weldable fine grain steels, thermomechanically rolled (Стальные изделия из 
листового и полосового проката для работы под давлением. Часть 5. 
Свариваемые мелкозернистые стали, прокатанные термомеханическим 
способом)

EN 10028-6:2009 Flat products made of steels for pressure purposes -  Part 6: 
Weldable fine grain steels, quenched and tempered (Стальные изделия из 
листового и полосового проката для работы под давлением. Часть 6. 
Свариваемые мелкозернистые стали, закаленные и отпущенные)

EN 10028-7:2007 Flat products made of steels for pressure purposes -  Part 7: 
Stainless steels (Стальные изделия из листового и полосового проката для 
работы под давлением. Часть 7. Нержавеющие стали)

EN 10164:2004 Steel products with improved deformation properties 
perpendicular to the surface of the product -  Technical delivery conditions 
(Изделия из стали с улучшенными характеристиками в отношении 
деформации перпендикулярно поверхности изделия. Технические условия 
поставки)

EN 10204:2004 Metallic products -  Types of inspection documents 
(Металлические материалы. Типы проверочной документации)

EN 10213:2007 Steel castings for pressure purposes (Технические условия 
поставки для стальных отливок, применяемых для работы под давлением)

EN 10216-1:2002+А1:2004 Seamless steel tubes for pressure purposes — 
Technical delivery conditions -  Part 1: Non-alloy steel tubes with specified room 
temperature properties (Бесшовные стальные трубы для работы под давлением.

2
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Технические условия поставки. Часть 1. Трубы из нелегированной стали с 
установленными характеристиками при комнатной температуре)

EN 10216-2:2002+А2:2007 Seamless steel tubes for pressure purposes — 
Technical delivery conditions -  Part 2: Non-alloy and alloy steel tubes with 
specified elevated temperature properties (Бесшовные стальные трубы для 
работы под давлением. Технические условия поставки. Часть 2. Трубы из 
нелегированной и легированной стали с установленными характеристиками 
при повышенных температурах)

EN 10216-3:2002+А1:2004 Seamless steel tubes for pressure purposes -  
Technical delivery conditions -  Part 3: Alloy fine grain steel tubes (Бесшовные 
стальные трубы для работы под давлением. Технические условия поставки. 
Часть 3. Трубы из легированной мелкозернистой стали)

EN 10216-4:2002+А1:2004 Seamless steel tubes for pressure purposes -  
Technical delivery conditions -  Part 4: Non-alloy and alloy steel tubes with 
specified low temperature properties (Бесшовные стальные трубы для работы 
под давлением. Технические условия поставки. Часть 4. Трубы из 
нелегированной и легированной стали с установленными характеристиками 
при пониженных температурах)

EN 10216-5:2004 Seamless steel tubes for pressure purposes -  Technical 
delivery conditions -  Part 5: Stainless steel tubes (Бесшовные стальные трубы 
для работы под давлением. Технические условия поставки. Часть 5. Трубы из 
нержавеющей стали)

EN 10217-1:2002+А1:2005 Welded steel tubes for pressure purposes -  
Technical delivery conditions -  Part 1: Non-alloy steel tubes with specified room 
temperature properties (Сварные стальные трубы для работы под давлением. 
Технические условия поставки. Часть 1. Трубы из нелегированной стали с 
установленными характеристиками при повышенных температурах)

EN 10217-2:2002+А1:2005 Welded steel tubes for pressure purposes -  
Technical delivery conditions -  Part 2: Electric welded non-alloy and alloy steel 
tubes with specified elevated temperature properties (Сварные стальные трубы 
для работы под давлением. Технические условия поставки. Часть 2. Трубы из 
нелегированной и легированной стали с установленными характеристиками 
при повышенных температурах)

EN 10217-3:2002+А1:2005 Welded steel tubes for pressure purposes -  
Technical delivery conditions -  Part 3: Alloy fine grain steel tubes (Сварные 
стальные трубы для работы под давлением. Технические условия поставки. 
Часть 3. Трубы из легированной мелкозернистой стали)

EN 10217-4:2002+А1:2005 Welded steel tubes for pressure purposes -  
Technical delivery conditions -  Part 4: Electric welded non-alloy steel tubes with 
specified low temperature properties (Сварные стальные трубы для работы под 
давлением. Технические условия поставки. Часть 4. Трубы из 
нелегированной стали, сваренные электросваркой, с установленными 
характеристиками при пониженных температурах)
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EN 10217-5:2002+А1:2005 Welded steel tubes for pressure purposes -  

Technical delivery conditions -  Part 5: Submerged arc welded non-alloy and alloy 
steel tubes with specified elevated temperature properties (Сварные стальные 
трубы для работы под давлением. Технические условия поставки. Часть 5. 
Подземные трубы из нелегированной и легированной стали, сваренные с 
помощью дуговой сварки, с установленными характеристиками при 
повышенных температурах)

EN 10217-6:2002+А1:2005 Welded steel tubes for pressure purposes -  
Technical delivery conditions -  Part 6: Submerged arc welded non-alloy steel 
tubes with specified low temperature properties (Сварные стальные трубы для 
работы под давлением. Технические условия поставки. Часть 6. Подземные 
трубы из нелегированной стали, сваренные с помощью дуговой сварки, с 
установленными характеристиками при пониженных температурах)

EN 10217-7:2005 Welded steel tubes for pressure purposes -  Technical 
delivery conditions -  Part 7: Stainless steel tubes (Сварные стальные трубы для 
работы под давлением. Технические условия поставки. Часть 7. Трубы из 
нержавеющей стали)

EN 10222-1:1998+А1:2002 Steel forgings for pressure purposes -  Part 1: 
General requirements for open die forgings (Стальные кованные изделия для 
работы под давлением. Технические условия поставки. Часть 1. Общие 
требования к кованым поковкам)

EN 10222-2:2000 Steel forgings for pressure purposes -  Part 2: Ferritic and 
martensitic steels with specified elevated temperature properties (Стальные 
кованные изделия для работы под давлением. Технические условия поставки. 
Часть 2. Ферритные и мартенситные стали с установленными 
характеристиками при повышенных температурах)

EN 10222-3:1998 Steel forgings for pressure purposes -  Part 3: Nickel steels 
with specified low temperature properties (Стальные кованные изделия для 
работы под давлением. Технические условия поставки. Часть 3. Никелевые 
стали с установленными характеристиками при пониженных температурах)

EN 10222-4:1998+АТ2002 Steel forgings for pressure purposes -  Part 4: 
Weldable fine grain steels with high proof strength (Стальные кованные изделия 
для работы под давлением. Технические условия поставки. Часть 4. 
Свариваемые мелкозернистые стали с высоким условным пределом 
текучести)

EN 10222-5:2000 Forgings for pressure purposes -  Part 5: Martensitic, 
austenitic and austenitic-ferritic stainless steels (Стальные кованные изделия для 
работы под давлением. Технические условия поставки. Часть 5. 
Мартенситные, аустенитные и аустенитно-ферритные нержавеющие стали)

EN 10253-2:2007 Butt-welding pipe fittings -  Part 2: Non alloy and ferritic 
alloy steel with specific inspection requirements (Стыковые фитинги сварных 
труб. Часть 2. Ковкая углеродистая и ферритная легированная сталь со 
специальными требованиями к проверке)
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EN 10269:1999+А1:2002 Steels and nickel alloys for fasteners with specified 

elevated and/or low temperature properties (Стали и никелевые сплавы для 
крепежных деталей с установленными характеристиками при повышенных 
и/или пониженных температурах)

EN 10272:2007 Stainless steel bars for pressure purposes (Нержавеющий 
стальной сортовой прокат для работы под давлением)

EN 10273:2007 Hot rolled weldable steel bars for pressure purposes with 
specified elevated temperature properties (Горячекатаная свариваемая сортовая 
сталь для работы под давлением с установленными характеристиками при 
повышенных температурах)

EN 12074:1999 Welding consumables -  Quality requirements for 
manufacture, supply and distribution of consumables for welding and allied 
processes (Плавящиеся при сварке электроды. Требования к качеству 
изготовления, поставке и распределению плавящихся электродов для сварки 
и сопутствующих процессов)

EN 13445-4:2009 Unfired pressure vessels -  Part 4: Fabrication (Сосуды, 
работающие под давлением без огневого подвода теплоты. Часть 4. 
Изготовление)

EN 13445-5:2009 Unfired pressure vessels -  Part 5: Inspection and testing 
(Сосуды, работающие под давлением без огневого подвода теплоты. Часть 5. 
Инспекция и контроль)

EN 13479:2004 Welding consumables -  General product standard for filler 
metals and fluxes for fusion welding of metallic materials (Плавящиеся при 
сварке электроды. Методы испытания и требования к качеству для оценки 
соответствия плавящихся электродов)

EN 13480-1:2012 Metallic industrial piping -  Part 1: General
(Трубопроводы промышленные металлические. Часть 1. Общие положения)

EN 13840-3:2012 Metallic industrial piping -  Part 3: Design and calculation 
(Трубопроводы промышленные металлические. Часть 3. Проектирование и 
расчет)

EN 13480-4:2012 Metallic industrial piping -  Part 4: Fabrication and 
installation (Трубопроводы промышленные металлические. Часть 4. 
Производство и установка)

EN 13480-5:2012 Metallic industrial piping -  Part 5: Inspection and testing 
(Трубопроводы промышленные металлические. Часть 5. Проверка и 
испытания)

EN 20898-2:1993 Mechanical properties of fasteners -  Part 2: Nuts with 
specified proof load values -  Coarse thread (Изделия крепежные. Механические 
свойства. Часть 2. Гайки с установленной контрольной нагрузкой)

EN ISO 148-1:2010 Metallic materials — Charpy pendulum impact test -  
Part 1: Test method (ISO 148-1:2009) (Материалы металлические. Испытание 
на удар по Шарли на маятниковом копре. Часть 1. Метод испытания)
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EN ISO 898-1:2009 Mechanical properties of fasteners made of carbon steel 

and alloy steel -  Part 1: Bolts, screws and studs with specified property classes -  
Coarse thread and fine pitch thread (ISO 898-1:2009) (Механические свойства 
крепежных изделий из углеродистой и легированной стали. Часть 1. Болты, 
винты и шпильки с заданным классом прочности. Крупная и мелкая резьба)

EN ISO 2566-1:1999 Steel -  Conversion of elongation values -  Part 1: 
Carbon and low alloy steels (ISO 2566-1:1984) (Сталь. Преобразование 
значений удлинения. Часть 1. Углеродистые и низколегированные стали)

EN ISO 2566-2:1999 Steel -  Conversion of elongation values -  Part 2: 
Austenitic steels (ISO 2566-2:1984) (Сталь. Преобразование значений 
удлинения. Часть 2. Аустенитные стали)

EN ISO 3506-1:1997 Mechanical properties of corrosion-resistant stainless 
steel fasteners -  Part 1: Bolts, screws and studs (ISO 3506-1:1997) (Свойства 
механические крепежных изделий из коррозионно-стойкой нержавеющей 
стали. Часть 1. Болты, винты и шпильки)

EN ISO 3506-2:1997 Mechanical properties of corrosion-resistant stainless 
steel fasteners -  Part 2: Nuts (ISO 3506-2:1997) (Свойства механические 
крепежных изделий из коррозионно-стойкой нержавеющей стали. Часть 2. 
Гайки)

CR ISO 15608 Welding -  Guidelines for a metallic materials grouping system 
(ISO/TR 15608:2000) (Сварка. Руководство по системе группирования 
металлических материалов)

ПРИМЕЧАНИЕ При пользовании настоящим стандартом целесообразно 
проверить действие ссылочных стандартов и классификаторов по ежегодно 
издаваемому информационному указателю «Нормативные документы по 
стандартизации» по состоянию на текущий год и соответствующим ежемесячно 
издаваемым информационным указателям, опубликованным в текущем году. Если 
ссылочный документ заменен (изменен), то при пользовании настоящим 
стандартом следует руководствоваться замененным (измененным) документом. 
Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана 
ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины, определения, символы и единицы

3.1 Термины и определения
В настоящем стандарте применяются термины и определения, 

приведенные в стандартах EN 13480-1, EN 764-3, а также нижеприведенные 
термины.

3.1.1 Минимальная температура металла (minimum metal temperature), 
Гм: Наименьшая температура, определенная для одного из следующих 
условий:

- обычные операции;
- процедуры начала и завершения операций;
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-возможное прерывание процесса, такое как воспламенение текучей 

среды, которая имеет атмосферную температуру кипения ниже 0 °С;
- при испытании под давлением или на утечку.

ПРИМЕЧАНИЕ См. также 3.1.2 и 3.1.3.

3.1.2 Элемент корректирования температуры (temperature adjustment 
term), 7s: Температура, соответствующая расчетной опорной температуре TR 
и зависящая от рассчитанного цепного напряжения при растяжении при 
соответствующей минимальной температуре металла.

ПРИМЕЧАНИЕ 1 Значения элемента корректирования температуры 7s приведены в 
таблице В.2-12.

ПРИМЕЧАНИЕ 2 Ссылка на цепное напряжение при растяжении дана в разделе 12 
EN 13480-3:2012.

3.1.3 Расчетная опорная температура (design reference temperature), TR: 
Температура, используемая для определения требований к энергии удара и 
определяемая суммой элемента корректировки температуры Т5 и 
минимальной температуры металла Тм.

Tr -  Тм + Ts

3.1.4 Температура испытания на удар (impact test temperature), Tkv: 
Температура, при которой достигается требуемое сопротивление энергии 
удара.

ПРИМЕЧАНИЕ См. Приложение В.З.

3.1.5 Энергия ударного разрыва (impact energy), KV: Энергия, 
поглощаемая образцом материала с V-образным надрезом, проходящим 
испытание на удар по Шарпи, в соответствии с EN ISO 148-1:2010.

3.1.6 Опорная (контрольная) толщина (reference thickness), ев: 
Толщина компонента, которую используют, чтобы соотнести расчетную 
опорную температуру TR компонента с его требуемой температурой 
испытания на удар Тку.

ПРИМЕЧАНИЕ 1 См. Таблицы В.2-2- В .2-7 и рисунки В.2-1 по В.2.-11.
ПРИМЕЧАНИЕ 2 Опорная толщина ев, определенная в таблице В.4-1, основана на 

номинальной толщине (включая припуск на коррозию). Для стыковых сварных 
компонентов ев является номинальной толщиной стенки компонента с краю, 
приготовленному к сварке.
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3.2 Символы и единицы
В настоящем стандарте применяются символы и единицы, приведенные 

в таблице 3.2-1 и символы стандарта EN 13480-1:2012.

Таблица 3.2-1 Символы и единицы

Символ Характеристика Единица
ак Коэффициент формы -
b Ширина мм
С Константа -
ев Опорная ширина мм
G Модуль сдвига Н/мм2 (МПа)
НВ Твердость по Бринеллю -
HV Твердость по Виккерсу -
h Максимально допустимое усиление сварного шва мм
KV Энергия ударного разрыва Дж
Lo Длина (базовая длина) мм
Р Давление бар
P lm Параметр Ларсона-Миллера -
Re Предел текучести Н/мм2 (МПа)
RMTt Сопротивление ползучести для Т в час, при температуре t Н/мм2 (МПа)
So Исходная площадь поперечного сечения 2ММ
Тм Минимальная температура металла °С
T kv Температура металла при испытании на удар °С
T r Расчетная опорная температура °с
T s Элемент корректировки температуры °с
a Коэффициент линейного расширения К'1
s Деформация %

ПРИМЕЧАНИЕ 1 Н/мм2 = 1 МПа

4 Требования к материалам, применяемым для изготовления 
деталей, работающих под давлением в промышленных трубопроводах

4.1 Общие положения
4.1.1 Материалы, применяемые для изготовления деталей, работающих 

под давлением в промышленных трубопроводах, должны соответствовать 
общим требованиям пункта 4.1 и специальным требованиям пункта 4.2, если 
они применимы. Материалы для деталей, работающих под давлением 
необходимо заказывать в соответствии с техническими условиями поставки, 
как указано в пункте 4.3.

Маркировка материалов для деталей, работающих под давлением 
должна выполняться в соответствии с требованиями пункта 4.4.

Материалы выбирают в соответствии с Приложением А.
Материалы необходимо выбирать таким образом, чтобы они были 

совместимы со стадиями производства и подходили для текучей среды,
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проходящей внутри и для внешней среды. Обычные условия эксплуатации, а 
также условия, возникающие в процессе изготовления, транспортировки, 
испытаний, пуска и вывода из эксплуатации должны приниматься в расчет 
при установлении технических условий на материалы.

ПРИМЕЧАНИЕ 1 Требования пунктов 4.1 и 4.2 должны также выполняться, если 
технические условия поставки разработаны для Европейских стандартов на материалы.

ПРИМЕЧАНИЕ 2 Если разработаны технические условия поставки на детали, 
работающие под давлением, должны выполняться структура и требования EN 764-4:2002. 
Исключения должны быть технически оправданы.

Материалы должны быть сгруппированы в соответствии с CEN ISO/TR 15608:2000, 
чтобы соответствовать требованиям производства и проверки в отношении родовых типов 
материалов.

ПРИМЕЧАНИЕ 3 Материалы размещены по этим группам в соответствии с их 
химическим составом и характеристиками в отношении их производства и 
термообработки после сварки.

4.1.2 Материалы для деталей, работающих под давлением, 
соответствующие требованиям данного стандарта, должны проходить 
сертификацию на базе EN 10204:2004.

ПРИМЕЧАНИЕ Сертификацию необходимо осуществлять в соответствии с 
EN 764-5:2002.

4.1.3 Изделия не должны иметь поверхностных и внутренних дефектов, 
которые могут ухудшить их эксплуатационные качества.

4.1.4 Заданное минимальное удлинение стали после разрыва должно 
быть:

- > 14 % в поперечном направлении;
->  16 % в продольном направлении, или, если это направление является 

менее критичным, в поперечном направлении при измерении базовой длины, 
Lo, рассчитанной следующим образом:

L0 = 5 ,6 5 ^  (4.1-1)

где, S0 -  исходная площадь поперечного сечения в пределах базовой 
длины.

Можно также применять меньшие значения удлинения, чем заданы в 
пункте 4.1 (например, для крепежных деталей или отливок), при условии 
контроля за соблюдением специальных требований, а так же если 
заинтересованными сторонами будут приняты соответствующие меры, 
компенсирующие меньшие значения.

ПРИМЕЧАНИЕ Примеры соответствующих мер:
- применение более высоких показателей безопасности в проекте;
- выполнение соответствующих испытаний на разрыв, демонстрирующих 

пластичное поведение материала.
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4.1.5 При измерении на базовой длине, отличной от установленной в 

пункте 4.1.4, минимальное удлинение после разрыва должно определяться 
путем преобразования удлинения, данного в пункте 4.1.4, в соответствии с:

- EN ISO 2566-1:1999 для углеродистых и низколегированных сталей;
- EN ISO 2566-2:1999 для аустенитных сталей.
4.1.6 Стали должны иметь установленную минимальную энергию удара, 

измеренную на образце с V-образным надрезом для испытания на ударную 
вязкость по Шарпи (EN ISO 148:2010):

- > 27 Дж для ферритных и легированных сталей, содержащих от 1,5 % 
до 5 % Ni;

->  40 Дж для сталей групп материалов 8, 9.3 и 10, при температуре 
испытаний в соответствии с Приложением В, но не выше 20 °С. Другие 
требования Приложения В также должны выполняться.

4.1.7 Химический состав сталей, предназначенных для сварки или 
формовки, не должен превышать значений, указанных в таблице 4.1-1. 
Исключения должны быть технически оправданы.

Таблица 4.1-1 Максимальное содержание углерода, фосфора и серы в 
сталях, предназначенных для сварки и формовки

Группа материалов 
(в соответствии с таблицей А.1)

Максимальное содержание
% С % Р % S

Сталь (от 1 до 6 и 9) 0, 23а 0,035 0,025
Ферритные нержавеющие стали (7.1) 0,08 0,040 0,015

Мартенситные нержавеющие стали (7.2) 0,06 0,040 0,015
Аустенитные нержавеющие стали (8.1) 0,08 0,045 0,015°
Аустенитные нержавеющие стали (8.2) 0,10 0,035 0,015

Аустенитно-ферритные нержавеющие стали (8.1) 0,030 0,035 0,015

а Максимальное содержание технологического процесса при анализе 0,25 % 
ь Для изделий которые будут подвергаться технологической обработке, контролируемое 

содержание серы от 0,015 % до 0,030 % допустимо по соглашению, при условии, что коррозийная 
стойкость является удовлетворительной для предназначенного применения.

4.2 Особые положения
4.2.1 Специальные характеристики
4.2.1.1 Общие положения
Если на характеристики материала могут влиять производственные 

процессы или условия работы, оказывающие неблагоприятное воздействие 
на безопасность или срок службы системы труб, то это необходимо принять 
во внимание при установлении технических условий на данный материал.

Неблагоприятное воздействие возникает в результате:
- производственных процессов: например, порядка холодной штамповки, 

термообработки;
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- рабочие условия: например, водородное охрупчивание, коррозия, 

образование окалины, старение после холодной штамповки.
4.2.1.2 Образование продольных трещин
Если приходится сталкиваться с образованием продольных трещин в 

результате соединения и нагружения конструкции (см. EN 13480-3:2012, 
7.2.3.3), необходимо использовать стали, которые имеют соответствующие 
характеристики в отношении деформации перпендикулярно поверхности, их 
необходимо ввести в технические условия и поверять в соответствии с 
EN 10164:2004.

ПРИМЕЧАНИЕ Для руководства см. EN 1011-2:2001.

4.2.2 Расчетная температура свыше 20 °С
4.2.2.1 Для изготовления деталей, работающих под давлением, 

необходимо использовать материал, техническая характеристика которого 
соответствует требованиям EN 13480-3:2012 и только в пределах диапазона 
температур, определенных в технических условиях на материал. Если 
техническое состояние поставки не содержит специфических значений для 
материала, требуемых для данной расчетной температуры ts, то значения, 
требуемые в EN 13480-3:2012 для данного проекта, должны быть определены 
путем линейной интерполяции между двумя соседними значениями. 
Значения округлять нельзя.

Для сталей, за исключением аустенитных и аустенитно-ферритных 
нержавеющих, установленное значение ReH (.Rp0_2) для комнатной 
температуры можно использовать для температуры ниже или равной 50 °С. 
Интерполяция для расчетных температур между 50 °С и 100 °С должна 
выполняться со значениями ReH при комнатной температуре и при 100 °С, 
используя 20 °С в качестве стартовой точки для интерполяции. Свыше 100 °С 
линейная интерполяция должна выполняться между табличными 
значениями, данными в соответствующих стандартах на материалы.

В случае значений сопротивления ползучести или значений прочности 
для пластической деформации в данное время линейная интерполяция 
должна быть допустима только, если разность между двумя температурами, 
служащими в качестве исходных точек для интерполяции, будет равна или 
меньше 10 °С.

4.2.2.2 Материалы, находящиеся в диапазоне ползучести, нельзя 
использовать, если только значения сопротивления ползучести или значения 
прочности для пластической деформации, необходимые для расчетов, заданы 
в технических условиях на базовый материал. Производитель сборки 
системы труб должен получить гарантии от поставщика материала, что 
поставляемый материал обеспечивает соответствие установленным 
характеристикам (в пределах нормальной полосы разброса), в форме 
подтверждения. В форме подтверждения производственные процессы
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должны оставаться эквивалентными тем, в результате которых была 
получена сталь, результаты испытаний которой были представлены.

4.2.3 Предотвращение хрупкого излома
Необходимо выполнять требования, установленные в Приложении В.
4.2.4 Специальные требования к крепежным деталям
Крепежные детали включают болты, штыри и гайки.
Нельзя использовать автоматную сталь. Крепежные детали, 

изготовленные из углеродистой стали или низколегированной ферритной 
стали с содержанием Ni > 3,5 % нельзя использовать при температуре выше
300 °с.

Установленный минимальный предел прочности на разрыв пруткового 
материала из ферритной и мартенситной стали для болтов не должен 
превышать 1000 N/мм2. Минимальное удлинение после разрыва пруткового 
материала должно быть не менее 14 %.

Требования к ударной прочности для ферритных сталей должны 
соответствовать таблице В.2-9.

Материал для болтов с расчетной температурой ниже -  160 °С должен 
испытываться на ударную вязкость при -  196 °С.

Водородное охрупчивание, усталостные характеристики и релаксация 
должны приниматься в расчет там, где это необходимо.

ПРИМЕЧАНИЕ Подробные требования по шероховатости и внутренней прочности 
проката могут оказаться необходимыми для некоторых применений.

4.2.5 Футерованные трубы
Сталь, выдерживающая давление для футерованных промышленных 

трубопроводов может не соответствовать пропускаемой по трубопроводу 
текучей среде, если футеровка обеспечивает герметичность в процессе 
эксплуатации.

4.3 Технические условия поставки
4.3.1 Европейские стандарты
Европейские стандарты на листы, полосы, прутки, трубы, фитинги, 

поковки, отливки, фланцы, корпусы вентилей и другие аксессуары для 
частей, работающих под давлением.

ПРИМЕЧАНИЕ 1 Таблице D.1-1 включает информативную подборку Европейских 
стандартов на рассматриваемые материалы для сталей и стальных компонентов, 
работающих под давлением.

ПРИМЕЧАНИЕ 2 Таблице D.2-1 включает информативную подборку в отношении 
материалов, работающих под давлением, указанных в гармонизированных стандартах, 
сгруппированных в зависимости от формы продукта.

Специальные положения, касающиеся изготовления и работы, должны 
приниматься во внимание, если необходимо.
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4.3.2 Утверждение материалов в Европе (ЕАМ)
Материал, установленный в ЕАМ для системы труб, должен 

использоваться только в пределах диапазона его применения.
4.3.3 Индивидуальная оценка материала
Материалы, отличающиеся от установленных в пунктах 4.3.1 и 4.3.2, 

также можно использовать, при условии, что данные материалы приняты в 
результате индивидуальной оценки материала.

4.3.4 Плакированные изделия
Технические условия поставки плакированных изделий для деталей, 

работающих под давлением, должны соответствовать требованиям 
Приложения С.

ПРИМЕЧАНИЕ 1 Европейских стандартов, устанавливающих технические условия 
поставки для плакированных изделий, предназначенных для работы под давлением, в 
настоящее время не существует.

ПРИМЕЧАНИЕ 2 Примеры документов, охватывающих техническое состояние 
поставки плакированных сталей, даны в публикациях [2] -  [4].

4.3.5 Технические условия поставки для плавящихся электродов для 
сварки

Технические условия поставки для плавящихся электродов для сварки, 
используемых для сварки частей и соединений, работающих под давлением, 
должны соответствовать требованиям EN 12074:1999 и EN 13479-1:2004.

ПРИМЕЧАНИЕ Приняты эквивалентные национальные/международные 
технические условия, которые выполняют те же критерии в отношении требований 
Системы Качества и требований к изготовлению, распределению питания, методам 
испытания и оценке плавящихся электродов.

4.4 Маркировка
Маркировка продукции или единиц поставки должна обеспечить 

прослеживаемость между изделием или единицей поставки и актами 
приемочного контроля.

Для материалов, стандартизованных по Европейским стандартам, 
маркировка должна выполнять требования соответствующего стандарта. Для 
материалов, не включенных в Европейский стандарт, маркировка должна 
содержать, по крайней мере, следующее:

- технические условия на материал (ссылка, обозначение материала);
- марка или наименование изготовителя;
- штамп представителя проверяющего органа, если применяется.
Для материалов, прошедших специальную проверку, маркировка 

должна содержать идентификацию, которая позволит установить 
соответствие между изделием или единицей поставки и соответствующим 
актом проверки.
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5 Требования к материалам, используемым для деталей, которые не 

подвергаются давлению

Для деталей, которые не подвергаются давлению, например, проушины 
опоры, защитные ограждения, перегородки и т.п., приваренных к 
промышленным трубопроводам и для плавящихся электродов должны 
использоваться материалы, которые поставляются в соответствии с 
техническими условиями на материал, охватывающими как минимум 
требования по химическому составу и способности к растяжению. Данные 
материалы не должны ограничивать условий эксплуатации материала, к 
которому они присоединяются.
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Приложение А
(обязательное)

Система группирования стали, работающей под давлением

Стали должны быть сгруппированы, как показано в таблице А.1. 
Данные, приведенные в группе 1 касаются анализа ковшовой пробы 
материалов. Данные, приведенные в группе от 4 до 10, основаны на 
содержании элементов, используемых в обозначении сплавов.

Таблица А.1 - Система группирования стали 
(CENISO/TR 15608:2000)

Г руппа Подгруппа Тип стали
1 Стали с установленным минимальным пределом текучести 

R eH ^ 460 N /mm2& и с составом в %:
С < 0,25 
Si < 0,60 
Мп < 1,70 
S < 0,045 
Р < 0,045 
Си < 0,040ь 
Ni < 0,5b
Cr < 0,3 (0,4 для отливок)ь 
Nb < 0,05 
V < 0,12b 
Ti < 0,05

1.1 Сталь с установленным минимальным пределом текучести 
R eH — 275 N /mm2

1.2 Сталь с установленным минимальным пределом текучести
275 НУмм2 < ReH < 360 N /mm2

1.3 Нормализованные мелкозернистые стали с установленным 
минимальным пределом текучести R^h > 360 N /mm2

1.4 Стали с повышенной устойчивостью к атмосферной 
коррозии, анализ которых может расширить границы 
требований к отдельным элементам, приведенным в группе 1

2 Термомеханически обработанные мелкозернистые и 
литейные стали с установленным минимальным пределом
текучести R eH > 3 6 0  N /mm2

2.1 Термомеханически обработанные мелкозернистые и 
литейные стали с установленным минимальным пределом
текучести 360 Н/мм2< ReH ^ 460 N /mm2

2.2 Термомеханически обработанные мелкозернистые и 
литейные стали с установленным минимальным пределом 
текучести R eH > 460 N /mm2

3 Закаленные и отпущенные стали и десперсно-твердеющие, за 
исключением нержавеющих с установленным минимальным 
пределом текучести ReH > 3 6 0  N /mm2

15



СТ РК EN 13480-2-2013
Таблица А.1 (продолжение)

Г руппа Подгруппа Тип стали
3.1 Закаленные и отпущенные стали и десперсно-твердеющие, за 

исключением нержавеющих с установленным минимальным 
пределом текучести 360 N /mm2< ReH ^ 460 N /mm2
Закаленные и отпущенные стали с установленным 
минимальным пределом текучести ReH > 690 N /mm2

4 Легированные Cr-Mo-(Ni) стали с низким содержанием 
ванадия Мо < 0,7 % и V < 0,1 %

4.1 Стали с Сг < 0,3 % и №  < 0,7 %
4.2 Стали с Сг < 0,7 % и №  < 1,5 %

5 Cr-Мо сталь несодержащая ванадия С < 0,35 %с
5.1 Стали с 0,75 % < Сг < 1,5 % и Мо < 0,7 %
5.2 Стали с 1,5 % < Сг < 3,5 % и 0,7 % < Мо < 1,2 %
5.3 Стали с 3,5 % < Сг < 7,0 % и 0,4 % < Мо < 0,7 %
5.4 Стали с 7,0 %  < Сг < 10,0 %  и 0,7 %  < Мо < 1,2 %

6 Легированные Сг-Мо-(№) стали с высоким содержанием 
ванадия

6.1 Стали с 0,3 % < Сг < 0,75 %, Мо << 0,7 % и V < 0,35 %
6.2 Стали с 0,75 % < Сг < 3,5 %, 0,7 % < Мо < 1,2 % и V < 0,35 %
6.3 Стали с 3,5 %  <  Сг <  7,0 % , Мо <  0,7 %  и 0,45% <  V <  0,55 %

6.4 Стали с 7,0 % <  Сг <  12,5 % , 0,7 %  <  Мо <  1,2 %  и V <  0,35 %
7 Ферритные, мартенситные или дисперсионно-твердеющие 

нержавеющие стали с С <  0,35 %  и 10,5 % <  Сг <  30 %
7.1 Ферритные нержавеющая стали

Мартенситные нержавеющая стали
Дисперсионно-твердеющие стали

8 Аустенитные стали
8.1 Аустенитные нержавеющие стали с Сг <  19 %
8.2 Аустенитные нержавеющие стали с Сг >19 %
8.3 Марганцовистые нержавеющие стали с 4 % < Мп < 12%

9 Никелевые легированные стали с Ni <  10 %
9.1 Никелевые легированные стали с Ni <  3 %

9.2 Никелевые легированные стали с 3,0 %  <  №  <  8 %

9.3 Никелевые легированные стали с 8,0 %  <  №  <  10 %
10 Ферритные аустенитные нержавеющие стали (выплавленные 

дуплекс-процессом)
Ферритные аустенитные нержавеющие стали с Сг <  24 %
Ферритные аустенитные нержавеющие стали с Сг >  24 %

а В соответствии с техническими условиями стальные изделия, ReH может быть заменен на Rpo,2 или
Rp0,5-

ь Более высокое значение приемлемо при условии, что Cr + Mo + Ni + Си + V < 0,75 %. 
с «Не содержит ванадия» означает, что ванадий не добавляют в материал специально.
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(обязательное)

СТ РК EN 13480-2-2013

Требования к предотвращению хрупкого излома при низких 
температурах

В.1 Общие положения

Данное приложение устанавливает требования к оборудованию, 
работающему под давлением, которое имеет расчетную температуру для 
нормальной работы выше или ниже 50 °С.

Для оборудования, работающего под давлением с нормальной 
температурой операции выше, чем 50 °С применяется подпункт В.5. Если не 
подходит подпункт В.5, то используют следующие правила для низких 
температур при нормальных условиях эксплуатациях.

Для оборудования, работающего под давлением с расчетной 
температурой равной или менее 50 °С, данное приложение устанавливает три 
альтернативных метода для установления требований, исключающих 
хрупкий и з л о м п р и  низких температурах металлических материалов в 
форме листов, полос, труб, фитингов, поковок, отливок, фланцев, корпусов 
вентилей, крепежных деталей и свариваемых деталей, используемых в частях 
трубопровода, работающих под давлением2). Критерии основаны на 
требованиях к энергии удара при установленных температурах для 
материала-основы, участка, который подвергается воздействию нагревания 
(включая линию сплавления), и металлов сварочного шва.

Данные три метода представляют собой следующее:
Метод 1
a) Технические требования основаны на выборе TR = Т27Дж, как указано в 

гармонизированных Европейских стандартах по материалам и в 
предположении, что можно достичь данные минимальные свойства после 
изготовления. Рассчитано на основе принципов механики разрушения, 
используемых методом 2 для углеродистых, углеродисто-марганцевых 
сталей с пределом текучести < 460 МПа;

b) основаны на опыте эксплуатации для сталей, содержащих Ni от > 3 % 
до 9%, для аустенитных сталей, болтов и гаек.

Метод 2 разработан на основе принципов механики разрушения и опыта 
эксплуатации.

^ Включая температуры при испытании под давлением; 
2)Смотреть EN 13480-2:2012, ЗЛ.З.
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Более гибкий подход, чем метод 1 для соблюдения технических 

требований, применяется к углеродистым, углеродисто-марганцевым и 
низколегированным сталям с установленным минимальным пределом 
текучести 500 N/мм2 и  д л я  аустенитно-ферритных сталей с заданным 
минимальным пределом текучести 550 N/мм2. Данный метод может 
применяться для данной стали в широком диапазоне толщин и температур, 
чем в методе 1, так как TR не должен быть равен Т27дж 
(см. Рисунок В.2-1, В.2-11). Кроме того, для ферритных сталей с 
максимальным пределом текучести 355 N/мм2 при условии работы PWHT 
рассмотрены высокие показатели толщины.

Метод 3 применение анализа механики разрушения.
Данный общий метод применим в случаях, не предусмотренных 

методами 1 или 2. Данный метод может быть также использован для 
объяснения отклонений от требований метода 1 или 2. Данный метод 
рассматривает только общее руководство и должен быть использован только 
по согласованию с заинтересованными сторонами.

Каждый из трех методов может быть использован самостоятельно. 
Необходимо выполнить требования только одного из методов.

Рассматриваются все применяемые сочетания температуры Тм 
(минимальная температура металла) и Ts (элемент регулировки 
температуры), а возможные наименьшие 7/гзначения (расчетная исходная 
температура) должны использоваться для определения требуемой 
температуры испытания на удар материала.

ПРИМЕЧАНИЕ Для определения элемента температуры см. Пункты 3. Е 1 -3.1.4.

В.2 Выбор материалов и требований к энергии удара

В.2.1 Общие положения
Метод, установленный в пункте В.2.2 (Метод 1) или в пункте В.2.3 

(Метод 2), необходимо использовать, чтобы определить сопротивление 
энергии удара, требуемое во избежание хрупкого излома. Кроме того, пункт 
В.2.4 (Метод 3) может быть использован для определения необходимой 
прочности. Данный метод должен быть полностью задокументирован, чтобы 
обеспечить возможность поверки соответствия.

Контрольные толщины для конструкционных деталей определены в 
таблице В.5-1.

В.2.2 Метод 1. Нормы и правила
В.2.2.1 Общие положения
Метод 1 позволяет выбрать материалы, взятые из гармонизированных 

Европейских стандартов по материалам, в отношении предотвращения 
хрупкого излома. В таблице В.2-1 приведены данные по типам стали и форме 
продуктов к последующим таблицам.
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Металл шва, зоны термического влияния и другие части, полученные в 

производственных процессах, должны соответствовать требованиям энергии 
удара как минимальные гарантированные свойства для базового материала 
при TR в  приведенных в таблицах.

В таблицах приведены контрольные температуры для максимальной 
толщины при заданных уровнях силы, представленных сталей в 
гармонизированных Европейских стандартах по материалам с 
гарантированной минимальной силой воздействия и свойствами. Там, где не 
удалось достичь минимальной силы воздействия и свойств после 
изготовления, необходимо отобрать материалы, соответствующие 
спецификации.

Таблица В.2-1 - Руководство по выбору материала

Таблица Материал и форма изделия а Г руппа 
стали Раздел

В.2-2 Пластины и полосы Ферритная
сталь

В.2.1.2
В.2-3 Бесшовные и сварные трубы
В. 2-4 Прутки
В.2-5 Штамповки
В.2-6 № легированные стали (1,5 < № < 5 %) Ферритная

сталь
В.2.1.3

В.2-7 № легированные стали (9 % №)
В.2-8

Болты и гайки

Ферритная
сталь

Аустенитная
сталь

В.2.1.4
В.2-9
В.2-10

В.2-11 Классы аустенитных сталей Аустенитная
сталь

В.2.1.5

а Для стандартизированных фитингов (тройники, переходники, колена и заглушки) TR могут быть 
взяты из таблиц В.2.2 -  В.2.6, как для прикладного материала или форм изделий. Контрольная толщина е В  
фитинга должна рассматриваться как равная контрольной толщине толщи сопряжения труб.

ПРИМЕЧАНИЕ Требования к аустенитно-ферритным сталям приведены только в 
В.2.2 (метод 2).

Если не могут быть получены образцы не менее 5 мм в ширину, 
материал не обязательно должен быть протестирован. Трубы с номинальной 
толщиной менее 6,3 мм не подвергают испытанию.

Значения расчетной контрольной температуры TR рассчитывается с 
помощью температуры металла Тм, значения регулировки температуры 7у, 
приведенных в Таблице В.2-12.

В.2.2.2 Ферритные стали
В Таблицах В.2-2 -  В.2.5 перечислены ферритные стали, взятые из 

гармонизированных европейских стандартов по материалам с заданными 
ударными свойствами при температуре ниже -10  °С.
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Приведенные в таблице значения TR базируются на температуре 

испытания на удар TKV для KV=  27 Дж.

Таблица В.2-2 - Общие требования для предотвращения хрупкого 
излома с контрольными толщинами для пластин и полос

Пластины и полосы

№
 с

ог
ла

сн
о 

та
бл

иц
е 

D
.2

-1
1
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№
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иа
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Максимальна 
я контрольная 

толщина ев, 
мм

Ра
сч

ет
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я 
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нт
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на

я 
Т

ем
пе

ра
ту

ра
 T

r
, °

С

Г
ру

пп
а 

по
 м

ат
ер

иа
ла

м
 

в 
C

E
N

IS
O

/T
R

 
15

60
8:

20
00

П
ри

м
еч

ан
ие

AW PWHT

1
10028-
2:2009

P235GH 1,0345 35 90

-20
1.12 P265GH 1,0425 35 75

3 P295GH 1,0481 35 65
1.24 P355GH 1,0473 35 55

29

10028-
3:2009

P275NH 1,0487 35 75 -20
1.130 P275NL1 1,0488 35 75 -40

31 P275NL2 1,1104 35 90 -50
32 P355N 1,0562 35 55 -20

1.2
33 P355NH 1,0565 35 55 -20
34 P355NL1 1,0566 35 55 -40
35 P355NL2 1,1106 35 55 -50
39

10028-
4:2009

11Мп№5-3 1,6212 35 50 -60
9.140 13MnNi6-3 1,6217 35 50 -60

41 15NiMn6 1,6228 35 50 -80
50

10028-
5:2009

Р355М 1,8821 30 - -20
1.2

а

51 P355ML1 1,8832 35 - -40 а

52 P355ML2 1,8833 35 - -50 а

53 Р420М 1,8824 35 - -20
2.1

а

54 P420ML1 1,8835 35 - -40 а

55 P420ML2 1,8828 35 - -50 а

59
10028-
6:2009

P355Q 1,8866 35 60 -20
1.260 P355QH 1,8867 35 60 -20

61 P355QL1 1,8868 35 60 -40
62 P355QL2 1,8869 35 60 -60 3.1

а Сталь ТМСР не должна быть обработана после сварки

20



СТ РК EN 13480-2-2013
Таблица В.2-3 - Общие требования для предотвращения 

хрупкого излома с контрольными толщинами для бесшовных и сварных
труб

Сварные и бесшовные трубы

№
 с

ог
ла

сн
о 

та
бл

иц
е 

D
.2

-1
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оп
ей
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ий

 
ст

ан
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рт
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N

К
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Л
4Л5а
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я

£

1,0488

Максимальная 
контрольная 
толщина еВ, 

мм

Ра
сч
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я 
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нт
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я 
Т
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пе

ра
ту

ра
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r
, °

С

Г
ру

пп
а 

по
 м

ат
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иа
ла
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C

E
N
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O

/T
R

 
15

60
8:

20
00

П
ри

м
еч

ан
ие

AW PWHT

231

10216-
3:2002+
А1:2004

P275NL1 35 75 -40 1.1232 P275NL2 1,1104 35 75 - 50
233 P355N 1,0562 35 55 -20

1.2234 P355NH 1,0565 35 55 -20
235 P355NL1 1,0566 35 55 -40
236 P355NL2 1,1106 35 55 - 50
248

10216- 
4:2002+ 
А 1:2004

P215NL 1,0451 10 10 -40
1.1

а

249 P255QL 1,0452 35 40 -50
250 P265NL 1,0453 25 25 -40
251 26СгМо4-

2
1,7219 15 40 -60 5.1

252 1 lMnNi5-
3

1,6212 35 40 -60 9.1

253 13MnNi6-
3

1,6217 35 40 -60 9.1

306

10217-
3:2002+
А1:2005

P275NL1 1,0488 35 40 -40 1.1307 P275NL2 1,1104 35 40 -50
308 P355N 1,0562 35 40 -20

1.2309 P355NH 1,0565 35 40 -20
310 P355NL1 1,0566 35 40 -40
311 P355NL2 1,1106 35 40 -50
316 10217-

4:2002+
А1:2005

P215NL 1,0451 10 10 -40 1.1 а

317 P265NL 1,0453 16 16 -40 1.1 а

321 10217-
6:2002+
А1:2005

P215NL 1,0451 10 10 -40 1.1 а

322 P265NL 1,0453 25 25 -40 1.1 а

а Результаты ограничения толщин по толщине стенок в европейском стандарте по материалам и в 
европейских стандартах по компонентам соответственно.
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Таблица В.2-4 - Общие требования для предотвращения хрупкого 

излома с контрольными толщинами для прутков

Прутки

№
 с

ог
ла

сн
о 

та
бл

иц
е 

D
.2

-1

Е
вр

оп
ей

ск
ий

 
ст

ан
да

рт
 E

N

К
ла

сс

№
 м

ат
ер

иа
ла

Максимальная 
контрольная 
толщина еВ, 

мм

Ра
сч

ет
на

я 
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нт
ро

ль
на

я
Т
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пе

ра
ту

ра
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r,
 °

С

Гр
уп
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о 
м
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иа
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м
 

в 
C

E
N
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O

/T
R

 
15

60
8:

20
00

П
ри

м
еч

ан
ие

AW PWHT

147 P275NH 1,0487 35 75 1.1
148 10273:2007 P355NH 1,0565 35 55 -20 1.2
150 P355QH 1,8867 35 55 1.2

Таблица В.2-5 - Общие требования для предотвращения хрупкого 
излома с контрольными толщинами для поковок

Поковки

№
 с

ог
ла

сн
о 

та
бл

иц
е 

D
.2
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Е
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ий

 
ст
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N

К
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№
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ат
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иа
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Максимальная 
контрольная 
толщина еВ, 
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сч
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я 
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нт
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я 
Т
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ра
ту
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r,
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С

Г 
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по
 м
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/T
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15

60
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00

П
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м
еч

ан
ие

AW PWHT

367 13MnNi6- 1,6217 35 70 -60 П 1
10222-3:1998 3 У. 1

369 15NiMn6 1,6228 35 50 -80 9.1
378 10222- P285QH 1,0478 35 85 -20 1.2
380 4:1998+ P355QH1 1,0571 35 60 -20 1.2
382 А1:2001 P420QH 1,8936 35 50 -20 3.1

В.2.2.3 Стальные сплавы с содержанием Ni (Ni > 1,5 %)
В таблице В.2-6 приведен список сталей, содержащих до 5 % никеля, 

взятый из гармонизированных европейских стандартов по материалам.
В таблице В.2-7 приведен список сталей с содержанием никеля 9 %, 

взятый из гармонизированных европейских стандартов по материалам.
Приведенные в таблице значения TR базируется на температуре 

испытания на удар TKV для KV=  27 Дж.
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Таблица В.2-6 - Общие требования для предотвращения хрупкого 

излома с контрольными толщинами для поковок для легированных
сталей с 1,5 % < Ni < 5 %

Ni -  легированная сталь 1,5 % < N iа < 5 %

я <4
эЯ ^  
|  -

Я

Максимальная 
контрольная 
толщина еВ, 

мм

к
я UЯ О

§ *  а  Н

Я
Ч
я Й

§ Яя
« ® е « 
2 Я о Я°  Чс®! Ю « Н

« н за с.
в *5 4в ж
g- §я н 
Н ы

К
ла

сс аа
н0S
я

£

AW PWHT |  а  
*
я S
я «
« S гг «
£ н  a

н о  °  
S оо Я« g  00 о Z О 
Я Н S
« и  £Я QJ Я и
а
а

яяV
гяа
В

П ластины  и полосы
42 10028-4:2009 12М14 1,5637 35 80 - 100 9.2

ь

43 Х12М5 1,5680 35 80 - 120
Б есш овны е трубы

254 12NH4 1,5637 25 - 100 ь

255 10216-4:2002 12NH4 35 40 -90 9.2
ь

256 + А1:2004 Х12М5 1,5680 25 - 120
257 X12Ni5 35 40 - 110

П оковки
370 12М14 1,5637 35 Ь

371 12М14 35 50 - 100 Ь

372 10222-3:1998 12Ni 14 35 70 9.2 Ь

373 Х12М5 1,5680 35 -120
374 Х12М5 35 50

а Содержание никеля является номинальным.
ь При температуре -  105 °С (например применение этилена), энергия удара в 27 Дж должна быть 

гарантирована.

ПРИМЕЧАНИЕ Результаты по ограничению 
материалам.

толщины стенок в европейском стандарте по
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Таблица В.2-7 - Общие требования для предотвращения хрупкого 
излома с контрольными толщинами для поковок из легированной 

стали, содержащей 9 %  Ni

Легированная сталь, содержащая 9 % N iа

№
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Г
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00

П
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м
еч

ан
ие

AW PWHT

Пластины и полосы
44 10028-4:2009 X8Ni9 1,5662 ь - 196 9.348 X7Ni9 1,5663

Бесшовные трубы

258 10216-4:2002 + 
А1:2004 X10Ni9 1,5682 _ ь - 196 9.3

Поковки

375 10222-3:1998 X8Ni9 1,5662 _ ь - 196 9.3

а Содержание никеля является номинальным
ь Материалы могут быть использованы для максимальной толщины, соответствующие 

гармонизированным европейским стандартам на материалы.

В.2.2.4 Болты и гайки
Для других болтов и гаек, приведенных в Таблице В.2-8, указанная 

энергия удара как минимум 40 Дж требуется при TKV= RT  для Тм >- 10 °С.
Если Тм  ниже чем - 10 °С, указанная энергия удара не менее 40 Дж 

требуется при TKV <ТМ.
Кроме материала для болтов из аустенитных нержавеющих сталей, 

указанных в таблице В.2-9 и В.2-10, необходимо испытать материал при 
температуре - 196 °С для болтов с расчетной температурой ниже - 160 °С.
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Таблица В.2-8 - Общие требования для предотвращения хрупкого 

излома с контрольными толщинами для поковок для болтов и гаек
при Тм ^ - 10 °С

Европейский
стандарт Тип материала3

Ограничения
толщины

Испытания на 
удар KV  

для Тм > - 10 °С

Температура 
испытания /  

значение

EN 10269:1999 
+А1:2006

Все стали

В
соответствии 

EN 10269:1999 
+А 1:2006

В соответствии 
EN 10269:1999 

+АЕ2006, 
таблица 4

В соответствии 
EN 10269:1999 

+АЕ2006, 
таблица 4

EN ISO 898-
1:2009

5,6 М = < 39 М >16 + 20 °С / 40 Дж
8,8 М = < 39 М >16 + 20 °С / 52 Дж

EN 20898- 
2:1993

5 М = < 39 - -

8 М = < 39 - -

Исходный материал должен соответствовать EN 10269:1999 +А1:2006.

Таблица В.2-9 - Общие требования для предотвращения хрупкого 
излома с контрольными толщинами для поковок для болтов и гаек, 

материалов для болтов в соответствии с EN 10269:1999 +А1:2006

Тип
материала

Ограничения
толщин Испытания на удар Тм Примечание

1,4307,
1,4301,
1,4303,
1,4404,
1,4401,
1,4948,
1,4919,
1,4941,
1,4980а

В соответствии с EN 
10269:1999+АЕ2006, 

таблица 7

В соответствии EN 
10269:1999 +АЕ2006, 

таблица 4
- 196 °С

Требуется 
проверка для 
диаметра или 
толщина > 20 

мм

1,4429,
1,4910

В соответствии с EN 
10269:1999 +АЕ2006, 

таблица 7

В соответствии EN 
10269:1999 +АЕ2006, 

таблица 4
- 273 °С

Требуется 
проверка для 
диаметра или 
толщина > 20 

мм
1,5523,
1,1133,
1,6563

В соответствии с EN 
10269:1999 +АЕ2006, 

таблица 7

В соответствии с EN 
10269:1999 +АЕ2006, 

таблица 7
-2 0  °С -

1,7218
d < 6 0 мм В соответствии с EN 

10269:1999 +АЕ2006, 
таблица 7

-6 0  °С -

60 < d <  100 мм -5 0  °С -

1,6582,
1,6580,
1,7225

В соответствии с EN 
10269:1999 +АЕ2006, 

таблица 7

В соответствии с EN 
10269:1999 +АЕ2006, 

таблица 7
-4 0  °С -
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Таблица В.2-9 (продолжение)

Тип
материала

Ограничения
толщин Испытания на удар Тм Примечание

1,5680
d  < 45 мм В соответствии с EN 

10269:1999 +АЕ2006, 
таблица 7

- 120 °С
-

45 < d<  75 мм
ООО

1,5662
В соответствии с EN 
10269:1999 +А1:2006, 

таблица 7

В соответствии с EN 
10269:1999 +АЕ2006, 

таблица 7
- 196 °С -

а При использовании температуры -  273 °С требуются проверочные испытания при -  196 °С в 
соответствии с таблицей 7 EN 10269:1999 +АГ2006.

Таблица В.2-10 - Общие требования для предотвращения хрупкого 
излома с контрольными толщинами для поковок, болтов и гаек

Стандарт Тип материала 3 Пределы
толщин тм Испытание 

на удар
ENISO 3506-1:1997

А2, АЗ 50 М < 39
- 196 °С -70 М < 24

ENISO 3506-1:1997
А4, А5 50 М < 39

- 60 ° с ь -70 М < 24
ENISO 3506-2:1997 А2, АЗ, 

А4, А5
50 М < 39 - 196 °С -70 М < 24

“-Исходный материал должен соответствовать EN 10269:1999 +А1:2006 
ь-  196 °С для шипов

В.2.2.5 Наименьшие минимальные температуры металла для 
аустенитных нержавеющих сталей

Аустенитные нержавеющие стали согласно таблице В.2-11 могут 
применятся до температуры Тм без ударных испытаний, за исключением 
случаев воздействия, требующих проведения испытания, например, 
стандартные материалы по EN 10028-7:2007, требуют ударных испытаний 
при комнатной температуре, а выше 20 мм с применением криогенной 
температуры (ниже - 75 0 С в соответствии с EN 10028-7:2007).

Таблица В.2-11 Аустенитные нержавеющие стали и их наименьшая 
минимальная температура металла 7м

Материал Число
материала Гм, в °С

XINiCrMoCu 31-27-4 1,4563
XlCrNiMoN 25-22-2 1,4466

XlCrNi 25-21 1,4335 -273
X2CrNiMoN 17-13-3 1,4429
X2CrNiMoN 17-11-2 1,4406
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Таблица В.2-11 (продолжение)

Материал Число
материала Гм, в °С

X2CrNiMoN 18-12-4 1,4434

-273
X2CrNiMo 18-15-4 1,4438

X2CrNiN 18-10 1,4311
X2CrNiMo 18-14-3 1,4435

X2CrNi 19-11 1,4306
X6CrNiTi 18-10 1,4541

- 196

XlCrNiMoCuN 25-25-5 1,4537
XlCrNiMoCuN 25-20-7 1,4529
XlCrNiMoCuN 20-18-7 1,4547
XINiCrMoCu 25-20-5 1,4539
X2CrNiMoN 17-13-5 1,4439
X6CrNiMoTi 17-12-2 1,4571
ХЗСгММо 17-13-3 1,4436

X6CrNiMoNb 17-12-2 1,4580
X2CrNiMo 17-12-3 1,4432
X5CrNiMo 17-12-2 1,4401
X2CrNiMo 17-12-2 1,4404

X6CrNiNb 18-10 1,4550
X5CrNi 18-10 1,4301
X2CrNi 18-9 1,4307

GX5CrNi 9-10 1,4308
GX5CrNiMo 19-11-2 1,4408
GX2NiCrMo 28-20-2 1,4458

GX2CrNi 19-11 1,4309
GX2CrNiMo 19-11-2 1,4409

Если расчетная температура находится ниже - 105 °С, зоны металла 
сварного шва и термического влияния для аустенитных нержавеющих сталей 
должны отвечать дополнительным требованиям EN 13480-4:2012.

В.2.2.6 Корректировка температуры
7s является величиной для корректировки температуры, которую можно 

использовать при условиях, заданных в таблице В.2-12.
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Таблица В.2-12 Величины Ts, используемые 

для корректировки температуры

Состояние

Отношение давления, вызывающего основное 
цепное напряжение, к максимально допустимому 

расчетному напряжению

Цепное
напряжение

а

>  75 % > 50 % < 75 % < 50 % < 50 N/mm2
Несварное, или 
состояние после 

сварки а

о о О +10  °с + 25 °С +50 °С

Состояние после 
сварки и 
опорная 

толщина <30

о о О о ° с о ° с +40 °С

а Цепное напряжение должно принимать в расчет внутреннее и наружное давление и собственный 
вес, для стенок и труб теплообменников также необходимо учитывать ограничение смещения подвижных 
опор труб теплообменников.

Также применимо для оборудования, где все наконечники и не временно приваренные 
соединения сначала приваривают к компонентам сосуда, и эти компоненты сборки после сварки проходят 
термообработку перед монтажом оборудования с помощью сваривания встык, но все основные швы 
впоследствии термообработку после сварки не проходят._________________________________________

В.2.3 Метод 2
В.2.3.1 Общие положения
Метод 2 представляет альтернативную процедуру таблице В.2-1 для 

ферритных сталей (С, СМп и мелкозернистых сталей) и легированных сталей 
с содержанием Ni от 1,5 % с указанным минимальным пределом текучести 
<  500 N/мм2 и  аустенитно-ферритных сталях с заданным минимальным 
пределом текучести < 550 N/мм2. Данный метод 2, на основе механики 
разрушения [17, 18], может быть использован для определения требования во 
избежание хрупкого разрушения в данных сталях, и может быть использован 
при расчетной контрольной температуре TR, которая ниже, чем значение, 
полученное по методу 1. В данной процедуре расчетная исходная 
температура TR не равна температуре испытания на удар Тку. На диаграммах 
показаны отношения между TR и Тку в зависимости от контрольного уровня 
толщины и силы. Различие приводится лишь для состояний после сварки 
(AW) и термической обработки (PWHT). Данный метод не применяется к 
термомеханической прокатке стали.

Контрольная толщина для конструкционных деталей определена в 
таблице В.4-1.

Исходный материал, сварные швы и HAZ должны удовлетворять 
энергии удара KV  при температуре испытания на удар 7ку. В таблице В.2-13 
и В.2.14 показано, какой рисунок необходимо использовать, чтобы 
определить температуру испытания на удар ГКу или расчетную опорную 
температуру 7'к. Требования к энергии удара для сварных швов должны быть 
основаны на минимальном установленном пределе текучести материала.
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Если используются требования к энергии удара KV 40 Дж вместо 27 Дж, 

то температура испытания на удар TKV может быть увеличена на 10 °С или TR 
может быть снижена на 10 °С.

Допускается линейная интерполяция между уровнями прочности и 
толщины, приведенные на рисунках В.2-1 и В.2-11. Альтернативно может 
быть использован следующий более высокий класс прочности и толщины 
стенки. Температура испытания ниже, чем TKV допускаются для тех же 
требований.

Пунктирные линии на рисунке В.2-1 и В.2-3 применяются к толщине 
стенки вплоть до 110 мм, при гарантировании прочности на удар KV 40 Дж 
при TKV.

Регулировка температуры, приведенная в таблице В.2-12, применяется 
также к методу 2. Экстраполяция для температурных интервалов, 
приведенная в номограммах не допускается.

Таблица В.2-13 - Требования к энергии удара к углеродистым, 
углеродисто-марганцевым мелкозернистой стали и легированным  

сталям с содержанием Ni, меньше чем 3,0 %

Указанные
минимальные

пределы
текучести
базового

материала, N/mm2

Требуемая энергия 
удара K V  (на 

испытательном 
образце размером 

10x10  мм), Дж

Рисунок, определяющий требуемый Тку

Несварные или 
после термической 

обработки
После сварки

Re <265 27 В .2-1 В.2-2
Re <355 27 В.2-3 В.2-4
Re <460 40 В .2-5 В.2-6
Re <500 40 В .2-7 В.2-8

ПРИМЕЧАНИЕ Пунктирные линии на В.2-1 и В.2-3 должны быть использованы только для KV = 
40 Дж,_____________________________________________________________________________

Таблица В.2-14 - Требования к энергии удара к аустенитно
ферритным нержавеющим сталям

Указанные минимальные 
пределы текучести 

базового материала, 
N /mm2

Требуемая энергия удара 
K V  (на испытательном 

образце размером 
1 0x10  мм), Дж

Рисунок, определяющий 
требуемый 7’лгдля всех 

применений

Re <385 40 В .2-9
Re < 465 40 В.2-10
Re < 550 40 В.2-11

В.2.3.2 Процедура для материала-основы толщиной менее 10 мм
Значения TR и Ткv должны соответствовать рисункам В.2.1 -  В.2-11.
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Т р е б о в а н и я  к  э н е р г и и  у д а р а  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  у с т а н о в л е н н ы м  в  
с о о т в е т с т в у ю щ и х  с т а н д а р т а х  н а  м а т е р и а л ы .

Д л я  т о л щ и н ы  с т е н к и  < 10 м м  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  к р и в у ю  д л я  10 м м .  
Т р е б у е м ы е  э н е р г и и  д л я  о б р а з ц о в  м е н ь ш и х  р а з м е р о в  п р и в е д е н ы  в  

т а б л и ц е  В . 3-1.
В.2.3.3 Номограммы для метода 2

Обозначения:
Tr - Р а с ч е т н а я  о п о р н а я  т е м п е р а т у р а
TKV- Т е м п е р а т у р а  и с п ы т а н и я  м а т е р и а л а  н а  у д а р
ев - Т о л щ и н а  ( в  м м )

Рисунок В.2-1 -  Метод 2: Расчетная опорная температура и температура 
испытания на удар для состояния после термообработки после сварки 

(PWHT) для Лей 265 N/мм2 и  KV > 27 Дж. Пунктирная линия может быть 
использована только для K V = 40 Дж и для толщины от 75 мм до 110 мм

включительно
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Обозначения
Tr - Р а с ч е т н а я  о п о р н а я  т е м п е р а т у р а
///(- - Т е м п е р а т у р а  и с п ы т а н и я  м а т е р и а л а  н а  у д а р
ев - Т о л щ и н а  ( в м м )

Рисунок В.2-2 -  Метод 2: Расчетная опорная температура и температура 
испытания на удар для состояния после сварки (AW) для Rê  265 N/мм2 и

KV > 27 Дж
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Обозначения
Tr - Р а с ч е т н а я  о п о р н а я  т е м п е р а т у р а
Тку - Т е м п е р а т у р а  и с п ы т а н и я  м а т е р и а л а  н а  у д а р
ев - Т о л щ и н а  ( в  м м )

Рисунок В.2-3 - Метод 2: Расчетная опорная температура и температура 
испытания на удар для состояния после термообработки после сварки 

(PWHT) для R eй 355 N/мм2 и KV > 27 Дж. Пунктирная линия может быть 
использована только для KV=  40 Дж и для толщины  

от 55 мм до 110 мм включительно

32



СТ РК EN 13480-2-2013

Обозначения
1)< - Р а с ч е т н а я  о п о р н а я  т е м п е р а т у р а
///(- - Т е м п е р а т у р а  и с п ы т а н и я  м а т е р и а л а  н а  у д а р
ев - Т о л щ и н а  ( в м м )

Рисунок В.2-4 - Метод 2: Расчетная опорная температура и температура 
испытания на удар для состояния после сварки (AW) для R e< 355 N/мм2 и

KV > 27 Дж
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Обозначения
Т]( - Расчетная опорная температура
TKV - Температура испытания материала на удар
ев - Толщина (в мм)

Рисунок В.2-5 - Метод 2: Расчетная опорная температура и температура 
испытания на удар для состояния после термообработки после сварки 

(PW HT) для R e< 460 N/мм2 и KV > 40 Д ж
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Обозначения
1)< - Р а с ч е т н а я  о п о р н а я  т е м п е р а т у р а
1),т - Т е м п е р а т у р а  и с п ы т а н и я  м а т е р и а л а  н а  у д а р
еВ - Т о л щ и н а  ( в м м )

Рисунок В.2-6 - Метод 2: Расчетная опорная температура и температура 
испытания на удар для состояния после сварки (AW) для R e< 460 N/мм2 и

KV > 40 Дж
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Обозначения
Т]( - Расчетная опорная температура
TKV - Температура испытания материала на удар
ев - Толщина (в мм)

Рисунок В.2-7 - Метод 2: Расчетная опорная температура и температура 
испытания на удар для состояния после термообработки после сварки 

(PW HT) для 500 N/мм2 и  KV > 40 Дж
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Обозначения
Tr - Р а с ч е т н а я  о п о р н а я  т е м п е р а т у р а ;
///(-- Т е м п е р а т у р а  и с п ы т а н и я  м а т е р и а л а  н а  у д а р  
ев - Т о л щ и н а  ( в м м )

Рисунок В.2-8 - Метод 2: Расчетная опорная температура и температура 
испытания на удар для состояния после сварки (AW) для R e< 500 N/мм2 и

KV > 40 Дж
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Обозначения
TR - Р а с ч е т н а я  о п о р н а я  т е м п е р а т у р а
Tkv - Т е м п е р а т у р а  и с п ы т а н и я  м а т е р и а л а  н а  у д а р
ев - Т о л щ и н а  ( в  м м )

Рисунок В.2-9 - Метод 2: Расчетная опорная температура и температура 
испытания на удар для аустенитно-ферритных сталей, 

евй 50 мм, R e= 385 N/мм2 и  KV > 40 Дж
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Обозначения
Tr - Р а с ч е т н а я  о п о р н а я  т е м п е р а т у р а
TKV - Т е м п е р а т у р а  и с п ы т а н и я  м а т е р и а л а  н а  у д а р
ев - Т о л щ и н а  ( в м м )

Рисунок В.2-10 - Метод 2: Расчетная опорная температура и температура 
испытания на удар для аустенитно-ферритных сталей, 

ев<, 50 мм, Re = 465 N/мм2 и  KV > 40 Д ж
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Обозначения
TR - Р а с ч е т н а я  о п о р н а я  т е м п е р а т у р а
TKV - Т е м п е р а т у р а  и с п ы т а н и я  м а т е р и а л а  н а  у д а р
ев - Т о л щ и н а  ( в  м м )

Рисунок В.2-11 - Метод 2: Расчетная опорная температура и температура 
испытания на удар для аустенитно-ферритных сталей, 

ев^ 50 мм, R e< 550 N/мм2 и  KV > 40 Дж
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В.2.4 Метод 3 -  анализ механики разрушения
В.2.4.1 Анализ механики разрушения может быть взят изготовителем за 

основу для определения приемлемости определенных систем труб по их 
предназначению для следующего:

a) материалов, в настоящее время не охваченных Европейскими 
стандартами на материал;

b) тех случаев, где требования методов 1 и 2 для применения при низких 
температурах не могут быть удовлетворительными;

c) если обнаружены дефекты, которые находятся вне пределов 
критериев приемки для неразрушающих испытаний, установленных в 
EN 13445-5:2009;

d) если предлагается использовать материалы, толщина которых больше, 
чем допускается требованиями низкой температуры.

ПРИМЕЧАНИЕ Руководство по анализу механики разрушений приведено в 
публикациях [5] -  [10], перечисленных в Библиографии.

Такой анализ должен проводиться в соответствии с требованиями 
таблиц В.2.3.2 -  В.2.3.5.

В.2.4.2 Характеристики трещиностойкости должны быть получены в 
соответствии с методиками испытания вязкости разрушения, используя 
изогнутые образцы, взятые по полной толщине, с надрезом, или 
эквивалентные испытания компактных образцов на растяжение с 
усталостными трещинами, расположенными в направлении толщины, по 
центральной линии сварного шва и в исходном материале. Далее необходимо 
также установить отбор образцов для испытания участков, подвергаемых 
воздействию нагревания, особенно, если важен механизм роста усталостных 
или каких-либо других трещин в процессе эксплуатации.

Если установлены испытания HAZ, то отдельно необходимо учесть 
размещение надреза и металлургическое секционирование после испытания.

В.2.4.3 Для материалов, не охваченных требованиями к низким 
температурам методов 1 или 2, аналогичный уровень толерантности к 
разрушению можно получить, установив: требования к трещиностойкости, 
определенные при использовании Процедур оценки, таких как в [9] с 
опорным размером дефекта, определенным изготовителем (например, 
сквозная щель общей длины равной 10 мм или поверхностная трещина, 
углубленная на четверть толщины длиной, шестикратно превышающей 
глубину), вводы эквивалентного напряжения (или деформации), касающиеся 
условий гидравлических испытаний, для дефекта в районе концентрации 
напряжений, подверженного остаточным напряжениям, эквивалентным 
пределу текучести материала-основы при окружающей температуре для 
компонентов в состоянии после сварки, или 30 % пластической деформации 
для компонентов, прошедших термообработку после сварки.
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В.2.4.4 Если применяют методы неразрушающих испытаний, которые 

допускают точные размеры дефектов, эти значения, наряду с информацией о 
напряженном состоянии критических участков в сосуде, должны 
использоваться с соответствующими процедурами оценки разрушения, 
чтобы установить более точные требования ударовязкости, чем 
установленные методом 1 или 2.

В.2.4.5 Для материалов, подпадающих под требования к низкой 
температуре для метода 1 или 2, но для которых невозможно выполнить 
требования к энергии удара по Шарли, оценка соответствия конкретному 
назначению, использующая представительные данные о трещиностойкости и 
требования проверки должны быть задействованы на альтернативной основе, 
чтобы определить целостность системы труб для предназначенного этой 
системе применения.

В.З Общие требования к испытанию
В.3.1 Общие требования
Если требуются испытания на удар, то проведение испытания на удар 

образцов с V-образным надрезом по Шарпи должно выполняться в 
соответствии с EN 148-1:2001. Требования к энергии удара должны 
выполняться материалом-основой, участками, подвергаемыми воздействию 
нагревания и металлами сварочных швов.

Местоположение образцов должно соответствовать спецификациям, 
указанным в технических условиях поставки форм изделий, на материалы 
для оборудования, работающего под давлением. Для сварных соединений 
местоположение образцов должно соответствовать EN 13480-4:2012. Для 
аустенитно-ферритных сталей надрез на образцах для испытания на удар 
должен располагаться на линии сплавления.

Для каждой выборки необходимо испытать три образца для каждого из 
требуемых местоположений и температур испытания. Среднее значение, 
полученное от трех образцов, должно быть равным требованию к энергии 
удара. Только один образец может продемонстрировать более низкое 
значение, но это значение не должно быть меньше чем 70 % требуемой 
энергии удара.

Требуемые значения для материала-основы должны относиться к 
поперечному направлению. Если характеристики в поперечном направлении 
получить невозможно, минимальная требуемая энергия удара, установленная 
для поперечных испытательных образцов, должна умножаться на 
коэффициент 1,5 для С, СМп, мелкозернистых и низколегированных сталей с 
минимальным установленным пределом текучести < 460 н/мм2, если 
установленных значений не приведено в стандарте на материал. (Для других 
материалов см. стандарт на продукцию).
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B.3.2 Образцы меньшего размера
Если необходимо использовать образцы Шарли меньшего размера, то 

измеренное значение энергии по Шарли должно быть пропорционально 
преобразовано к опорной толщине образца 10 мм. В таблице В.3-1 приведен 
пример для образцов толщиной 7,5 и 5 мм. Если нельзя получить образцы 
толщиной не менее 6,3 мм, материал нельзя испытывать на удар.

Таблица В.3-1. Требования испытания на удар для образцов с 
V-образным надрезом по Шарпи, если материал-основа имеет толщину

менее 10 мм

Опорное значение Образцы меньшего размера
Геометрия образца, мм

10x10 || 10x7,5 | 10x5
Минимальная энергия удара, Дж

27 20 14
40 30 20

Альтернативно, если предпочтительны пропорционально уменьшенные 
требуемые значения энергии, необходимо применять таблицу В.3-2.

В.3.3 Образцы меньших размеров для компонентов, из которых 
невозможно получить образцы с размером сечения равным опорной 
толщине

В случае, когда компоненты имеют необычную форму, и/или 
нестандартные процедуры сварки и когда в процессе производства получают 
пластины, извлеченные из которых образцы для испытания на удар с 
V-образным надрезом по Шарпи либо тоньше 10 мм, либо не являются 
представительными по толщине профиля.

В этих случаях должны испытываться образцы меньшего размера при 
более низкой температуре испытания на удар, чтобы смоделировать 
поведение образца полной толщины. Изменения температуры должны 
соответствовать таблице В.2.3-2.

Испытания на удар должны выполняться на максимальной толщине, 
которую можно извлечь из рассматриваемого компонента.

43



СТ РК EN 13480-2-2013
Таблица В.3-2 Эквивалентные требования испытания на удар, если 

образцы меньшего размера извлекают из участков большей толщины

Энергия 
удара 

KV, Дж

Опорный 
размер, мм

Требования к образцам меньшего размера
KV, Дж Г еометрия 

образца, мм
Изменения 

температуры 
на удар, °С

27 10x10 20 7,5x10 Tk v ~ 5
14 5,0x10 Tkv- 2 0

40 10x10 30 7,5x10 T xv-5
20 5,0x10 Tat -  20

20 7,5x10 14 5,0x10 Tkv-1 5
30 7,5x10 20 10x10 Tt f -1 5
14 5,0x10 - - -
20 5,0x10 - - -

В.4 Сварные швы
В. 4.1 Общие положения
Если материалы должны быть соединены с помощью сварки, выбор 

расходных материалов для сварки и методов сварки должен обеспечить, 
кроме требований EN 13480-4:2012, необходимы требуемые характеристики 
энергии удара в сварочном шве и участков, подверженных воздействию 
нагревания, при испытании в соответствии с В.З.

Требуемая энергия удара должна быть, по крайней мере, равна энергии 
удара, заданной для металла-основы. Требования методов 1 или 2 должны 
выполняться.

В.4.2 Метод сварки
Метод сварки должен соответствовать EN 13480-4:2012.
В.4.3 Пластины для испытания сварки
Испытательные пластины для производства сварки должны 

соответствовать EN 13445-4:2009.

В.5 Материалы для использования при повышенных температурах
В. 5.1 Общие положения
Пункт В.5 применяется для оборудования под давлением, с расчетной 

температурой для нормальной работы выше, чем 50 °С и:
- температуры материала при запуске, отключении и на возможных 

сбоях в процессе не ниже -10 °С;
- процедура запуска и отключения находятся в контролируемых 

условиях в соответствии с пунктом В.5.4;
- условия для испытания под давлением выполняются в соответствии с 

пунктом В.5.5.
Если любое из данных условий не выполняется, необходимо применить 

методы для материалов с низкой температурой.
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ПРИМЕЧАНИЕ Ограничение, связанное с процессом запуска и отключения, 

нарушением технологического процесса и испытания под давлением, не применимы к 
аустенитным нержавеющим сталям.

В.5.2 Материалы
Материалы, в том числе сварные конструкции для оборудования, 

работающего под давлением должны иметь указанную энергию удара, 
измеренную на стандартном образце для испытания на удар с V-образным 
надрезом по Шарпи (см. ENISO 148-1:2010) следующим образом:

- > 27 Дж для ферритных сталей;
- > 40 Дж для сталей группы материалов 8, 9, 3 и 10, при температуре не 

выше 20 °С.
В.5.3 Оценка сварочных процедур и испытательных пластин
Оценка сварочной процедуры осуществляется в соответствии с 

EN 13480-4:2012.
Испытание сварного производства пластин осуществляется в 

соответствии с EN 13480-4:2012.
В.5.4 Процедура запуска и отключения
Чтобы избежать возникновения хрупкого излома оборудования, 

работающего под давлением из ферритной или аустенитно-ферритных сталей 
при процедуре запуска и отключения, давление не должно превышать 50 % 
расчетного давления при температурах ниже 20 °С.

Данная процедура запуск и отключения не нужно рассматривать, если 
оценка установленного минимального значения прочности на удар по 
Способу 2 допускает заданное давление при низких температурах.

В.5.5 Испытание давлением
Испытание на гидравлическое давление трубопроводов, изготовленных 

из ферритной или аустенитно-ферритных сталей, не должно проводиться на 
материале при температуре ниже 10 °С.

Данное ограничение температуры не следует рассматривать, если оценка 
установленного минимального значения прочности на удар по методу 2 
допускает заданное давление при низких температурах.
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Таблица В.4-1 (продолжение)_______

«2

3
У

AW еъ

PWHT еъ

в 2  ИЛИ
ез, если 
толще

е2

в 2  ИЛИ
ез, если 
толще

e i

AW е2

PWHT е2

е2

е2

ei
или ef/4, 

если толще

ei
или ef/4 а. 

если толще 
необходим 
о проверить 

на
рисунках 

В.2-1,
В.2-3,
В.2-5,
В.2-7

AW е2

PWHT е2

ез

ез

ез
или ef/4, 

если толще

ез
или ef/4 а, 

если толще 
необходим 
о проверить 

на
рисунках 

В.2-1,
В.2-3,
В.2-5,
В.2-7
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Таблица В.4-1 (продолжение)_______

12 Плоские концы

AW е\

PWHT е\

е\

е\

ef /4
или
ей

если толще

ef /4
или
ей

если толще

13

AW 2̂

PWHT 2̂

2̂

2̂

в2 ИЛИ
проверить
ef /4а. на 
рисунках 

В.2-2,
В.2-4,
В.2-6,
В.2-8

е2
или
ef/4,

если толще
14 Крышки и заглушки

AW e f / 4

PWHT ef /4

15 Испытательная пластинка

AW (n. а.) (n. а.)

PWHT ef/4 (n. a.)

(n. a.)

(n. a.)

49



СТ РК EN 13480-2-2013

50



С Т  Р К  EN 13480-2-2013

51



СТ РК EN 13480-2-2013
Приложение С
(обязательное)

Временные технические условия поставки для плакированных изделий, 
предназначенных для работы под давлением

С.1 Введение

Пока не будет введен Европейский стандарт на плакированные стальные 
изделия для работы под давлением, следующие требования должны 
составлять основу для технических условий поставки таких изделий.

С.2 Требования к материалу-основе

Для изготовления плакированных изделий должны применяться 
соответствующие условия EN 13480-2:2012.

Если применимо, требования для испытаний на удар, описанные в 
разделе С.4, пункт Ь, должны согласовываться на момент запроса и заказа.

С.З Требования к плакированному материалу

Плакированные стали должны соответствовать следующим общим 
нормам.

В том случае, когда у плакированной стали плакирующий материал 
имеет более низкую степень упругости, чем материал-основа, испытание на 
растяжение плакировки, после того, как материал-основа удален, должно 
показать удлинение после разрушения А5 не менее 12 %.

Сцепление между основой и плакирующим материалом должно быть по 
природе таково, чтобы не происходило отслоения в процессе производства 
или в процессе эксплуатации. Если не установлено иначе в заказе, предел 
прочности при сдвиге плакировки, при пределе прочности на разрыв меньше 
чем 280 N/мм2, должен быть более '/2  минимального предела прочности на 
разрыв плакирующего материала и, для всех других плакирующих 
материалов, не должен быть меньше 140 N/мм2, независимо от направления 
испытания.

Площадь сцепления должна покрывать не менее 95 % всей поверхности 
и не должно быть непокрытых участков площадью свыше 50 см2. В случае 
плакированных сталей, которые подвергаются большим напряжениям в 
процессе производства (например, днища) или при эксплуатации (например, 
трубные решетки), могут понадобиться дополнительные требования, 
предъявляемые покупателем (оператором).

Плакирующий материал должен иметь текстуру поверхности, которая 
соответствует процессу плакировки, и иметь однородную толщину с
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допусками, не превышающими приведенные в таблице С.3-1.

Разрешенные допуски для материала-основы должны соответствовать 
релевантным стандартам на размеры для различных изделий.

Общая площадь дефектов на плакирующем материале не должна 
превышать 20 % плакированной поверхности.

Таблица С.3-1. Предельные отклонения толщины плакирующих 
материалов на плакированных сталях

Номинальная толщина Предельное отклонение по толщине а ь, мм
1,0 -0,10
1,5 -0,15
2,0 -0,20
2,5 -0,25
3,0 -0,35
3,5 -0,45
4,0 -0,50
4,5 -0,50

>5,0 -0,50

а Отклонения от значений в данной таблице являются предметом специального соглашения
ь Для промежуточных значений толщины применяется предельное отклонение, указанное для 

следующей толщины в таблице.

С.4 Квалификация процедуры плакирования

До начала производства приемлемые условия плакирования должны 
быть проверены с помощью квалификационных испытаний процедуры 
плакирования, включая испытания процедур сварки для сваривания верхнего 
слоя, если необходимо. Данные условия должны быть внимательно изучены 
при плакировании изделий на заводе.

Испытания на соответствие техническим условиям процедуры 
плакирования обычно должны включать:

a) испытания на растяжение;
b) испытания на удар по Шарпи образцов с V-образным надрезом при 

температуре, установленной для испытательных образцов, взятых от 
плакированного материала-основы таким образом, чтобы:

- одна сторона испытательного образца совпадала с участком сцепления 
между основой и нанесенным материалом;

- продольное направление образца для испытания было поперечно 
направлению проката;

- ось надреза была перпендикулярна следующей поверхности материала- 
основы (см. рисунок С.5-1, d);

c) испытания на изгиб образцов, которые показаны на рисунке С.5-2, 
охватывают участок сцепления и изгибаются в направлении, параллельном 
зоне сцепления;
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d) определение твердости, микро- и макроструктуры и химического 

состава в переходной зоне;
e) испытания на сдвиг образцов для испытаний на сдвиг;
f) проверка качества поверхности и соответствия размерам;
g) ультразвуковое исследование сцепления между материалом-основой и 

плакирующим материалом.

С.5 Испытания в ходе производства

Во время производства образцы материала-основы должны 
плакироваться при тех же условиях и через приемлемые интервалы, как и 
испытываемые изделия. Типы испытаний, которые необходимо осуществить, 
и требования, которые необходимо выполнять, должны быть согласованы на 
основе результатов квалификационных испытаний процедуры плакирования 
и практического опыта.

а

Обозначение
а -  образцы для испытания на сдвиг
b -  образцы для испытания на растяжение
с -  образцы для испытания на боковой изгиб
d -  образцы с надрезом для испытания на ударный изгиб
е -  материал-основа
f -  плакирующий материал

Рисунок С.5-1 - Расположение образцов для испытания
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Размеры образца
Ширина: Ъ является толщиной готового изделия, но не более 80 мм 

(материал-основа и плакирующий материал).
Если готовое изделие имеет толщину свыше 80 мм, избыток материала- 

основы можно удалить.
Длина: / не менее 130 мм 
Угол: а  = 90°
где, с -  плакирующий материал, 
d -  материал-основа

Рисунок С.5-2. - Организация испытаний на боковой изгиб для 
плакированных изделий
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Приложение D

(информационное)

Европейские стандарты на стали для промышленных трубопроводов

D.1 Европейские стандарты на стали и стальные компоненты для 
промышленных трубопроводов

Т а б л и ц а  D.1-1 с о д е р ж и т с я  и н ф о р м а т и в н о е  р е з ю м е  п о  е в р о п е й с к и м  
с т а н д а р т а м  н а  с т а л и  и  с т а л ь н ы е  к о м п о н е н т ы  д л я  р а б о т ы  п о д  д а в л е н и е м .

Таблица D.1-1 Европейские стандарты на стали для промышленных
трубопроводов
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Трубы 
сварен
ные с 
помо
щью 
элек
тро
сварки

- EN 10217-1 EN 10217- 
2 EN 10217-3 - - EN 10217- 

4 -

Трубы, 
сварен
ные ду
говой 
сваркой 
под
флюсом

- EN 10217-1 EN 10217- 
5 EN 10217-3 - - EN 10217- 

6 -

Трубы
сварен
ные
оплав
лением

- - - - - - - EN
10217-7
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СТ РК EN 13480-2-2013
Таблица D.1-1 (продолжение)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
фи
тинги - EN 10253-2 EN 10253- 

2 EN 10253-2 EN 10253-2 EN 10253-2 EN 10253- 
2

EN
10253-4

Штам
повки,
вклю
чая
кован
ные
заго
товки

EN
10222-1 - EN 10222- 

2 EN 10222-4 - - EN 10222- 
3

EN
10222-5

От
ливки

EN
10213 - EN 10213 - - - EN 10213 EN

10213

Сталь 
для кре
пежных 
деталей

- - EN 10269 - - - EN 10269 EN
10269

а Значения комнатной температуры даны во всех включенных в таблицу стандартах.

D.2. Европейские стандарты на стали для промышленных 
трубопроводов

Таблица D.2-1 Стали стандартизированные по Европейским стандартам, 
сгруппированные в соответствии с формой изделия

Я

Ф
ор

м
а

из
де

ли
я

Е
вр

оп
ей

ск
ий

ст
ан

да
рт

О
пи

са
ни

е
м

ат
ер

иа
ла

М
ар

ка

Н
ом

ер
 м

ат
ер

иа
ла

У
сл

ов
ия

те
рм

оо
бр

аб
от

ки Толщина,
мм

Гр
уп

па
 м

ат
ер

иа
ло

в 
к 

C
R

 IC
O

 1
56

08

П
ри

м
еч

ан
ие

мин мин

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 Лист и 
полоса

EN 10028-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

P235GH 1,0345 N 0 250 1.1

2 Лист и 
полоса

EN 10028-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

P265GH 1,0425 N 0 250 1.1

3 Лист и 
полоса EN 10028-2

Свойства при 
повышенной 
температуре

P295GH 1,0481 N 0 250 1.2

4 Лист и 
полоса EN 10028-2

Свойства при 
повышенной 
температуре

P355GH 1,0473 N 0 250 1.2

5 Лист и 
полоса EN 10028-2

Свойства при 
повышенной 
температуре

16МоЗ 1,5415 N, NT 0 250 1.2 е

6 Лист и 
полоса EN 10028-2

Свойства при 
повышенной 
температуре

18МпМо4-5 1,5414 NT 0 150 1.2
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

7 Лист и 
полоса

EN 10028-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

18МпМо4-5 1,5414 QT 150 250 1.2

8 Лист и 
полоса

EN 10028-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

20MnMoNi4-5 1,6311 QT 0 250 3.1

9 Лист и 
полоса

EN 10028-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

15NiCuMoNb5-
6-4 1,6368 NT 0 100 3.1

10 Лист и 
полоса

EN 10028-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

15NiCuMoNb5-
6-4 1,6368 NT,QT 100 150 3.1

11 Лист и 
полоса

EN 10028-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

15NiCuMoNb5-
6-4 1,6368 QT 150 200 3.1

12 Лист и 
полоса

EN 10028-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

13CrMo4-5 1,7335 NT 0 100 5.1

13 Лист и 
полоса

EN 10028-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

13CrMo4-5 1,7335 NT, QT 100 150 5.1

14 Лист и 
полоса

EN 10028-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

13СгМо4-5 1,7335 QT 150 250 5.1

15 Лист и 
полоса EN 10028-2

Свойства при 
повышенной 
температуре

13CrMoSi5-5 1,7336 NT, QT 0 100 5.1

16 Лист и 
полоса

EN 10028-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

13CrMoSi5-5 1,7336 QT 100 250 5.1

17 Лист и 
полоса

EN 10028-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

10CrMo9-10 1,7380 NT 0 60 5.2

18 Лист и 
полоса

EN 10028-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

10СгМо9-10 1,7380 NT, QT 60 100 5.2

19 Лист и 
полоса

EN 10028-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

10СгМо9-10 1,7380 QT 100 250 5.2

20 Лист и 
полоса

EN 10028-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

12СгМо9-10 1,7375 NT, QT 0 250 5.2

21 Лист и 
полоса

EN 10028-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

Х12СгМо5 1,7362 NT 0 150 5.3

22 Лист и 
полоса

EN 10028-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

Х12СгМо5 1,7362 QT 150 250 5.3

23 Лист и 
полоса EN 10028-2

Свойства при 
повышенной 
температуре

13CrMoV9-10 1,7703 NT 0 150 6.2

24 Лист и 
полоса EN 10028-2

Свойства при 
повышенной 
температуре

13CrMoV9-10 1,7703 QT 150 250 6.2

25 Лист и 
полоса

EN 10028-2
Свойства при
повышенной
температуре

12CrMoV12-10 1,7767 NT 0 150 6.2
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26 Лист и 
полоса EN 10028-2

Свойства при
повышенной
температуре

12CrMoV12-10 1,7767 QT 150 250 6.2

27 Лист и 
полоса EN 10028-2

Свойства при
повышенной
температуре

X10CrMoVNb9-l 1,4903 NT 0 150 6.4

28 Лист и 
полоса EN 10028-2

Свойства при
повышенной
температуре

X10CrMoVNb9-l 1,4903 QT 150 250 6.4

29 Лист и 
полоса EN 10028-3

Нормализо
ванная 
мелкозер
нистая сталь

P275NH 1,0487 N 0 250 1.1

30 Лист и 
полоса EN 10028-3

Нормализо
ванная 
мелкозер
нистая сталь

P275NL1 1,0488 N 0 250 1.1

31 Лист и 
полоса EN 10028-3

Нормализо
ванная 
мелкозер
нистая сталь

P275NL2 1,1104 N 0 250 1.1

32 Лист и 
полоса EN 10028-3

Нормализо
ванная 
мелкозер
нистая сталь

P355N 1,0562 N 0 250 1.2

33 Лист и 
полоса EN 10028-3

Нормализо
ванная 
мелкозер
нистая сталь

P355NH 1,0565 N 0 250 1.2

34 Лист и 
полоса EN 10028-3

Нормализо
ванная 
мелкозер
нистая сталь

P355NL1 1,0566 N 0 250 1.2

35 Лист и 
полоса EN 10028-3

Нормализо
ванная 
мелкозер
нистая сталь

P355NL2 1,1106 N 0 250 1.2

36 Лист и 
полоса EN 10028-3

Нормализо
ванная 
мелкозер
нистая сталь

P460NH 1,8935 N 0 100 1.3

37 Лист и 
полоса EN 10028-3

Нормализо
ванная 
мелкозер
нистая сталь

P460NL1 1,8915 N 0 100 1.3

38 Лист и 
полоса EN 10028-3

Нормализо
ванная 
мелкозер
нистая сталь

P460NL2 1,8918 N 0 100 1.3

39 Лист и 
полоса EN 10028-4

Свойства при
пониженной
температуре

llMnNi5-3 1,6212 N, NT 0 80 9.1

40 Лист и 
полоса EN 10028-4

Свойства при
пониженной
температуре

13MnNi6-3 1,6217 N, NT 0 80 9.1
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41 Лист и 
полоса

EN 10028-4
Свойства при
пониженной
температуре

15NiMn6 1,6228 N, NT, 
QT 0 80 9.1

42 Лист и 
полоса

EN 10028-4
Свойства при
пониженной
температуре

12NH4 1,5637 N, NT, 
QT 0 80 9.2

43 Лист и 
полоса

EN 10028-4
Свойства при
пониженной
температуре

X12Ni5 1,5680 N, NT, 
QT 0 50 9.2

44 Лист и 
полоса

EN 10028-4
Свойства при
пониженной
температуре

X8Ni9 +NT640 1,5662 N +NT 0 50 9.3

45 Лист и 
полоса

EN 10028-4
Свойства при
пониженной
температуре

X8Ni9 +QT640 1,5662 QT 0 50 9.3

46 Лист и 
полоса

EN 10028-4
Свойства при
пониженной
температуре

X8Ni9 +QT680 1,5662 N+NT,
QT 0 15 9.3

47 Лист и 
полоса

EN 10028-4
Свойства при
пониженной
температуре

X8Ni9 +QT680 1,5662 QT 15 50 9.3

48 Лист и 
полоса

EN 10028-4
Свойства при
пониженной
температуре

X7Ni9 1,5663 N+NT,
QT 0 15 9.3

49 Лист и 
полоса

EN 10028-4
Свойства при
пониженной
температуре

X7Ni9 1,5663 QT 15 50 9.3

50 Лист и 
полоса

EN 10028-5

Мелкозер
нистая сталь, 
термомеха
нически 
прокатанная

P355M 1,8821 M 0 63 1.2 f

51 Лист и 
полоса

EN 10028-5

Мелкозер
нистая сталь, 
термомеха
нически 
прокатанная

P355ML1 1,8832 M 0 63 1.2 f

52 Лист и 
полоса

EN 10028-5

Мелкозер
нистая сталь, 
термомеха
нически 
прокатанная

P355ML2 1,8833 M 0 63 1.2 f

53 Лист и 
полоса

EN 10028-5

Мелкозер
нистая сталь, 
термомеха
нически 
прокатанная

P420M 1,8824 M 0 63 2.1 f

54 Лист и 
полоса

EN 10028-5

Мелкозер
нистая сталь, 
термомеха
нически 
прокатанная

P420ML1 1,8835 M 0 63 2.1 f

55 Лист и 
полоса

EN 10028-5

Мелкозер
нистая сталь, 
термомеха
нически 
прокатанная

P420ML2 1,8828 M 0 63 2.1 f
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56 Лист и 
полоса EN 10028-5

Мелкозер
нистая сталь, 
термомеха
нически 
прокатанная

Р460М 1,8826 М 0 63 2.1 f

57 Лист и 
полоса EN 10028-5

Мелкозер
нистая сталь, 
термомеха
нически 
прокатанная

P460ML1 1,8837 М 0 63 2.1 f

58 Лист и 
полоса EN 10028-5

Мелкозер
нистая сталь, 
термомеха
нически 
прокатанная

P460ML2 1,8831 М 0 63 2.1 f

59 Лист и 
полоса EN 10028-6

Мелкозер
нистая сталь 
закаленная/ 
отпущенная

P355Q 1,8866 QT 0 150 1.2 f

60 Лист и 
полоса EN 10028-6

Мелкозер
нистая сталь 
закаленная/ 
отпущенная

P355QH 1,8867 QT 0 150 1.2

61 Лист и 
полоса EN 10028-6

Мелкозер
нистая сталь 
закаленная/ 
отпущенная

P355QL1 1,8868 QT 0 150 1.2

62 Лист и 
полоса EN 10028-6

Мелкозер
нистая сталь 
закаленная/ 
отпущенная

P355QL2 1,8869 QT 0 150 1.2

63 Лист и 
полоса EN 10028-6

Мелкозер
нистая сталь 
закаленная/ 
отпущенная

P460Q 1,8870 QT 0 150 3.1

64 Лист и 
полоса EN 10028-6

Мелкозер
нистая сталь 
закаленная/ 
отпущенная

P460QH 1,8871 QT 0 150 3.1

65 Лист и 
полоса EN 10028-6

Мелкозер
нистая сталь 
закаленная/ 
отпущенная

P460QL1 1,8872 QT 0 150 3.1

66 Лист и 
полоса EN 10028-6

Мелкозер
нистая сталь 
закаленная/ 
отпущенная

P460QL2 1,8864 QT 0 150 3.1

67 Лист и 
полоса EN 10028-6

Мелкозер
нистая сталь 
закаленная/ 
отпущенная

P500Q 1,8873 QT 0 150 3.1

68 Лист и 
полоса EN 10028-6

Мелкозер
нистая сталь 
закаленная/ 
отпущенная

P500QH 1,8874 QT 0 150 3.1

61



СТ РК EN 13480-2-2013
Таблица D.2-1 (продолжение)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

69 Лист и 
полоса EN 10028-6

Мелкозер
нистая сталь 
закаленная/ 
отпущенная

P500QL1 1,8875 QT 0 150 3.1

70 Лист и 
полоса EN 10028-6

Мелкозер
нистая сталь 
закаленная/ 
отпущенная

P500QL2 1,8865 QT 0 150 3.1

71 Лист и 
полоса EN 10028-6

Мелкозер
нистая сталь 
закаленная/ 
отпущенная

P690Q 1,8879 QT 0 150 3.1

72 Лист и 
полоса EN 10028-6

Мелкозер
нистая сталь 
закаленная/ 
отпущенная

P690QH 1,8880 QT 0 150 3.1

73 Лист и 
полоса EN 10028-6

Мелкозер
нистая сталь 
закаленная/ 
отпущенная

P690QL1 1,8881 QT 0 150 3.1

74 Лист и 
полоса EN 10028-6

Мелкозер
нистая сталь 
закаленная/ 
отпущенная

P690QL2 1,8888 QT 0 150 3.1

75 Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiN18-7 1,4318 AT 0 75 8.1

76 Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNil8-9 1,4307 AT 0 75 8.1

77 Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNil9-ll 1,4306 AT 0 75 8.1

78 Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiN18-10 1,4311 AT 0 75 8.1

79 Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X5CrNil8-10 1,4301 AT 0 75 8.1

80 Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X5CrNiN19-9 1,4315 AT 0 75 8.1

81 Лист и 
полоса

EN 10028-7
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X6CrNil8-10 1,4948 AT 0 75 8.1

82 Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X6CrNi23-13 1,4950 AT 0 75 8.2

83 Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X6CrNi25-20 1,4951 AT 0 75 8.2

84 Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X6CrNiTil8-10 1,4541 AT 0 75 8.1

85 Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X6CrNiTffi 18-10 1,4941 AT 0 75 8.1
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86 Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiMol7- 12 
-2 1,4404 AT 0 75 8.1

87 Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiMoN17-
12-2 1,4406 AT 0 75 8.1

88 Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X5CrNiMo 17- 
12-2 1,4401 AT 0 75 8.1

89 Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X6CrNiMo Ti 17- 
12-2 1,4571 AT 0 75 8.1

90 Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiMo 17- 
12-3 1,4432 AT 0 75 8.1

91 Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiMo 18- 
14-3 1,4435 AT 0 75 8.1

92 Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiMoN 17- 
13 -5 1,4439 AT 0 75 8.1

93 Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

XINiCrM Cu25- 
20-5 1,4539 AT 0 75 8.1

94 Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X5NiCrAlTi31-
20 1,4958 AT 0 75 8.2

95 Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X5NiCrAlTi31-
20+RA

1,4958
+RA

AT+R
A 0 75 8.2

96 Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X8NiCrAlTi32-
21 1,4959 AT 0 75 8.2

97 Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X3 CrNiMoBN 17- 
13-3 1,4910 AT 0 75 8.2

98 Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная, 
спец.

XlCrNi25-21 1,4335 AT 0 75 8.2

99 Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная, 
спец.

X6CrNiNbl8-10 1,4550 AT 0 75 8.1

10
0

Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная, 
спец.

X8CrNiNbl6-13 1,4961 AT 0 75 8.1

10
1

Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенит., 
спец.

XlCrNiMoN
25-22-2 1,4466 AT 0 75 8.2

10
2

Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенит., 
спец.

X6CrNiMoNbl7-
12-2 1,4580 AT 0 75 8.1
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10
3

Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенит., 
спец.

X2CrNiMoN
17-13-3 1,4429 AT 0 75 8.1

10
4

Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенит., 
спец.

X3CrNiMoN
17-13-3 1,4436 AT 0 75 8.1

10
5

Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенит., 
спец.

X2CrNiMoN
18-12-4 1,4434 AT 0 75 8.1

10
6

Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенит., 
спец.

X2CrNiMo 18-15- 
4 1,4438 AT 0 75 8.1

10
7

Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенит., 
спец.

XINiCrMoCu 31- 
27-4 1,4563 AT 0 75 8.2

10
8

Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенит., 
спец.

XlCrNiMo
CuN25-25-5 1,4537 AT 0 75 8.2

10
9

Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенит., 
спец.

XlCrNiMoCuN2
0-18-7 1,4547 AT 0 75 8.2

11
0

Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная
Ферр.

XlNiCrMoCuN2
5-20-7 1,4529 AT 0 75 8.2

11
1

Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавеюща 
я сталь, 
аустенитная 
ферр.

X2CrNiN23-4 1,4362 AT 0 75 10.1 c

11
2

Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная 
ферр.

X2CrNiMoN
22-5-3 1,4462 AT 0 75 10.1 c

11
3

Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная 
ферр., спец.

X2CrNiMoCuN2
5-6-3 1,4507 AT 0 75 10.2 c

11
4

Лист и 
полоса EN 10028-7

Нержавеюща 
я сталь, 
аустенитная 
ферр., спец.

X2CrNiMoN25-
7-4 1,4410 AT 0 75 10.2 c

11
5

Лист и 
полоса

EN 10028-7

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная 
ферр., спец.

X2CrNiMoCuW
N25-7-4 1,4501 AT 0 75 10.2 c

11
6 Пруток EN 10272

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X4CrNiMo 16-5-1 1,4418 QT760 0 160 7.2 e
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11
7 Пруток EN 10272

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNil8-9 1,4307 AT 0 250 8.1

11
8 Пруток EN 10272

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNil9-ll 1,4306 AT 0 250 8.1

11
9 Пруток EN 10272

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiN18-10 1,4311 AT 0 250 8.1

12
0 Пруток EN 10272

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X5CrNil8-10 1,4301 AT 0 250 8.1

12
1 Пруток EN 10272

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X6CrNiTil8-10 1,4541 AT 0 250 8.1

12
2 Пруток EN 10272

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiMo 17-12- 
2 1,4404 AT 0 250 8.1

12
3 Пруток EN 10272

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiMoN17-
11-2 1,4406 AT 0 250 8.1

12
4 Пруток EN 10272

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X5CrNiMo 17-12- 
2 1,4401 AT 0 250 8.1

12
5 Пруток EN 10272

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X6CrNiMoTil7-
12-2 1,4571 AT 0 250 8.1

12
6 Пруток EN 10272

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiMo 17-12-
3 1,4432 AT 0 250 8.1

12
7 Пруток EN 10272

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiMo 18-14-
3 1,4435 AT 0 250 8.1

12
8 Пруток EN 10272

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiMo 17-13- 
5 1,4439 AT 0 250 8.1

12
9 Пруток EN 10272

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

XlNiCrMoCu25-
20-5 1,4539 AT 0 250 8.2

13
0 Пруток EN 10272

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X6CrNiNbl8-10 1,4550 AT 0 250 8.1

13
1 Пруток EN 10272

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X6CrNiMoNbl7-
12-2 1,4580 AT 0 250 8.1

13
2 Пруток EN 10272

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiMoN
17-13-3 1,4429 AT 0 250 8.1

13
3 Пруток EN 10272

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X3CrNiMo 17- 
13-3 1,4436 AT 0 250 8.1

13
4 Пруток EN 10272

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

XINiCrMo Cu31- 
27-4 1,4563 AT 0 250 8.2

13
5 Пруток EN 10272

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

XlCrNiMo
CuN20-18-7 1,4547 AT 0 250 8.2
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13
6 Пруток EN 10272

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

XINiCrMo
CuN25-20-7 1,4529 AT 0 250 8.2

13
7 Пруток EN 10272

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная
Ферр.

X2CrNiMoN22-
5-3 1,4462 AT 0 160 10.1 c

13
8 Пруток EN 10272

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная 
ферр.

X2CrNiN23-4 1,4362 AT 0 160 10.1 c

13
9 Пруток EN 10272

Нержавею
щая сталь, 
аустенитнаяф 
ерр.

X2CrNiMo
CuN25-6-3 1,4507 AT 0 160 10.1 c

14
0 Пруток EN 10272

Нержавею
щая сталь, 
аустенитнаяф 
ерр.

X2CrNiMoN25-
7-4 1,4410 AT 0 160 10.2 c

14
1 Пруток EN 10272

Нержавею
щая сталь, 
аустенит-ная 
ферр.

X2CrNiMo
CuWN25-7-4 1,4501 AT 0 160 10.2 c

14
2 Пруток EN 10273

Свойства при 
повышенной 
температуре

P235GH 1,0345 N 0 150 1.1 c

14
3 Пруток EN 10273

Свойства при 
повышенной 
температуре

P250GH 1,0460 N 0 150 1.1

14
4 Пруток EN 10273

Свойства при 
повышенной 
температуре

P260GH 1,0425 N 0 150 1.1

14
5 Пруток EN 10273

Свойства при 
повышенной 
температуре

P295GH 1,0481 N 0 150 1.2

14
6 Пруток EN 10273

Свойства при 
повышенной 
температуре

P355GH 1,0473 N 0 150 1.2

14
7 Пруток EN 10273

Свойства при 
повышенной 
температуре

P275NH 1,0487 N 0 150 1.1

14
8 Пруток EN 10273

Свойства при 
повышенной 
температуре

P355NH 1,0565 N 0 150 1.2

14
9 Пруток EN 10273

Свойства при 
повышенной 
температуре

P460NH 1,8935 N 0 150 1.3

15
0 Пруток EN 10273

Свойства при 
повышенной 
температуре

P355QH 1,8867 QT 0 150 1.2

15
1 Пруток EN 10273

Свойства при 
повышенной 
температуре

P460QH 1,8871 QT 0 150 3.1

15
2 Пруток EN 10273

Свойства при 
повышенной 
температуре

P500QH 1,8874 QT 0 150 3.1
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15
3 Пруток EN 10273

Свойства при 
повышенной 
температуре

P690QH 1,8880 QT 0 150 3.1

15
4 Пруток EN 10273

Свойства при 
повышенной 
температуре

16МоЗ 1,5415 N 0 150 1.2 e

15
5 Пруток EN 10273

Свойства при 
повышенной 
температуре

13СгМо4-5 1,7335 NT 0 16 5.1

15
6 Пруток EN 10273

Свойства при 
повышенной 
температуре

13СгМо4-5 1,7335
NT,
QA,
QL

16 150 5.1

15
7 Пруток EN 10273

Свойства при 
повышенной 
температуре

10СгМо9-10 1,7380 NT 0 60 5.2

15
8 Пруток EN 10273

Свойства при 
повышенной 
температуре

10СгМо9-10 1,7380
NT,
QA,
QL

60 150 5.2

15
9 Пруток EN 10273

Свойства при 
повышенной 
температуре

11СгМо9-10 1,7383
NT,
QA,
QL

0 60 5.2

16
0 Пруток EN 10273

Свойства при 
повышенной 
температуре

11СгМо9-10 1,7383 QL 60 100 5.2

16
1

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повышенной 
температуре

С35Е 1,1181 N 0 60 - d

16
2

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повышенной 
температуре

С35Е 1,1181 QT 0 150 - d

16
3

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повышенной 
температуре

С45Е 1,1191 N 0 60 - d

16
4

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повышенной 
температуре

С45Е 1,1191 QT 0 150 - d

16
5

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повышенной 
температуре

35В2 1,5511 QT 0 150 - d

16
6

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повыш. и 
пониж. темп.

20Мп5 1,1133 N 0 150 - d

16
7

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повыш. и 
пониж. темп.

25СгМо4 1,7218 QT 0 150 - d

16
8

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повыш. и 
пониж. темп.

42СгМо4 1,7225 QT 0 60 - d

16
9

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повышенной 
температуре

42СгМо5-6 1,7233 QT 0 150 - d

17
0

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повышенной 
температуре

40CrMoV4-6 1,7711 QT 0 150 - d

17
1

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повышенной 
температуре

21CrMoV5-7 1,7709 QT 0 160 - d
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17
2

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повышенной 
температуре

20CrMoVTiB4-
10 1,7729 QT 0 160 - d

17
3

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повышенной 
температуре

Х15СгМо5-1 1,7390 NT,QT 0 160 - d

17
4

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повышенной 
температуре

X22CrMoV
12-1 1,4923 QT1,

QT2 0 160 - d

17
5

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повышенной 
температуре

X12CrNiMoV12-
3 1,4938 QT 0 160 - d

17
6

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повышенной 
температуре

X19CrMo
NbVNll-1 1,4913 QT 0 160 - d

17
7

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повышенной 
температуре

X2CrNil8-9 1,4307 AT 0 160 - d

17
8

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повыш. и 
пониж. 
температуре

X2CrNil8-9 1,4307 C700,
C800 0 25 - d

17
9

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повыш. и 
пониж. 
температуре

X2CrNil8-9 1,4307 C700 25 35 - d

18
0

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повыш. и 
пониж. 
температуре

X5CrNil8-10 1,4301 AT 0 160 - d

18
1

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повыш. и 
пониж. 
температуре

X5CrNil8-10 1,4301 C700 0 35 - d

18
2

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повыш. и 
пониж. 
температуре

X4CrNil8-12 1,4303 AT 0 160 - d

18
3

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повыш. и 
пониж. 
температуре

X4CrNil8-12 1,4303 C700,
C800 0 25 - d

18
4

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повыш. и 
пониж. 
температуре

X4CrNil8-12 1,4303 C700 25 35 - d

18
5

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повышенной 
температуре

X2CrNiMo 17-12 
-2 1,4404 AT 0 160 - d

18
6

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повыш. и 
пониж. 
температуре

X2CrNiMo 17-12 
-2 1,4404 C700,

C800 0 25 - d

18
7

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повыш. и 
пониж. 
температуре

X2CrNiMo 17-12 
-2 1,4404 C700 25 35 - d
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18
8

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повыш. и 
пониж. 
температуре

X5CrNiMo 17-12 
-2 1,4401 AT 0 160 - d

18
9

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повыш. и 
пониж. 
температуре

X5CrNiMo 17-12 
-2 1,4401 C700,

C800 0 25 - d

19
0

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повыш. и 
пониж. 
температуре

X5CrNiMo 17-12 
-2 1,4401 C700 25 35 - d

19
1

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повыш. и 
пониж. 
температуре

X2CrNiMoN 17- 
13 -3 1,4429 AT 0 160 - d

19
2

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при
комнатной
температуре

X3CrNiCul8-9-4 1,4567 AT 0 160 - d

19
3

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при
комнатной
температуре

X3CrNiCul8-9-4 1,4567 C700 0 35 - d

19
4

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повыш. и 
пониж. 
температуре

X6CrNil8-10 1,4948 AT 0 160 - d

19
5

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повышенной 
температуре

XIOCrNiMo 
MnNbVB 15-10-1 1,4982 AT+

ww 0 100 - d

19
6

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повыш. и 
пониж. 
температуре

3CrNiMoBnl7-
13-3 1,4910 AT 0 160 - d

19
7

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повыш. и 
пониж. 
температуре

X6CrNiMoB 17- 
12-2 1,4919 AT 0 160 - d

19
8

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повыш. и 
пониж. 
температуре

X6CrNiTiB18 -10 1,4941 AT 0 160 - d

19
9

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повыш. и 
пониж. 
температуре

X6NiCrTi
MoVB25-15-2 1, 4980 AT+P 0 160 - d

20
0

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при 
повышенной 
температуре

X7CrNi
MoBNbl6-16 1, 4986 WW+P 0 100 - d

20
1

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при
пониженной
температуре

19MnB4 1, 5523 QT 0 16 - d

20
2

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при
пониженной
температуре

41NiCrMo7-3-2 1, 6563 QT 0 160 - d

20
3

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при
пониженной
температуре

34CrNiMo6 1,6582 QT 0 100 - d
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20
4

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при
пониженной
температуре

30CrNiMo8 1,6580 QT 0 100 - d

20
5

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при
пониженной
температуре

X12Ni5 1,5680 N,
NT,QT 0 75 - d

20
6

Соеди
нитель EN 10269

Свойства при
пониженной
температуре

X8Ni9 1,5662 N, NT, 
QT 0 75 - d

20
7

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-1
Свойства при
комнатной
температуре

P195TR2 1,0108 N 0 60 1.1

20
8

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-1
Свойства при
комнатной
температуре

P235TR2 1,0255 N 0 60 1.1

20
9

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-1
Свойства при
комнатной
температуре

P265TR2 1,0259 N 0 60 1.1

21
0

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-2
Свойства при
повышенной
температуре

P195GH 1,0348 N 0 16 1.1

21
1

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-2
Свойства при
повышенной
температуре

P235GH 1,0345 N 0 60 1.1

21
2

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-2
Свойства при
повышенной
температуре

P265GH 1,0425 N 0 60 1.1

21
3

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-2
Свойства при
повышенной
температуре

20MnNb6 1,0471 N 0 60 1.2

21
4

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-2
Свойства при
повышенной
температуре

16МоЗ 1,5415 N 0 60 1.2 e

21
5

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-2
Свойства при
повышенной
температуре

8MoB5-4 1,5450 N 0 16 1.3

21
6

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-2
Свойства при
повышенной
температуре

14MoV6-3 1,7715 NT,
QTb 0 60 6.1

21
7

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-2
Свойства при
повышенной
температуре

10CrMo5-5 1,7338 NT,
QTb 0 60 5.1

21
8

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-2
Свойства при
повышенной
температуре

13CrMo4-5 1,7335 NT,
QTb 0 60 5.1
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21
9

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

10СгМо9-10 1,7380 NT,
QTb 0 60 5.2

22
0

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

11СгМо9-10 1,7383 QT 0 60 5.2

22
1

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

25СгМо4 1,7218 QT 0 60 5.1 a

22
2

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

20CrMoV13-5-5 1,7779 QT 0 60 6.3

22
3

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

15NiCuMoNb5-
6-4 1,6368 NT,

QTb 0 80 3.1

22
4

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

Х11СгМо5 + Is 1,7362 
+ 1 I 0 100 5.3

22
5

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

Х11СгМо5 + 
NT Is

1,7362 
+ N1 NT 0 100 5.3

22
6

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

Х11СгМо5 + 
NT26

1,7362 
+ N2

NT,
QTb 0 100 5.3

22
7

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

Х11СгМо9 -1+I6 1,7386
+1 I 0 60 5.4

22
8

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

Х11СгМо9 - 
1+NT6

1,7386
+NT

NT,
QTb 0 60 5.4

22
9

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

X10CrMoVNb9-l 1,4903 NT,
QTb 0 100 6.4

22
9-
2

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

XIOCrWMoVNb
9-2 1,4901 NT 0 100 6.4

22
9-
3

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

XllCrMoWVNb
9-1-1 1,4905 NT 0 100 6.4

23
0

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-2
Свойства при 
повышенной 
температуре

X20CrM oVll-l 1,4922 NT,
QTb 0 100 6.4

71



СТ РК EN 13480-2-2013
Таблица D.2-1 (продолжение)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

23
1

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-3
Мелко
зернистая
сталь

P275NL1 1,0488 N 0 100 1.1

23
2

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-3
Мелко
зернистая
сталь

P275NL2 1,1104 N 0 100 1.1

23
3

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-3
Мелко
зернистая
сталь

P355N 1,0562 N 0 100 1.2

23
4

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-3

Мелко
зернистая
сталь P355NH 1,0565 N 0 100 1.2

23
5

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-3
Мелко
зернистая
сталь

P355NL1 1,0566 N 0 100 1.2

23
6

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-3
Мелко
зернистая
сталь

P355NL2 1,1106 N 0 100 1.2

23
7

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-3
Мелко
зернистая
сталь

P460N 1,8905 Nb 0 100 1.3

23
8

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-3
Мелко
зернистая
сталь

P460NH 1,8935 Nb 0 100 1.3

23
9

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-3
Мелко
зернистая
сталь

P460NL1 1,8915 Nb 0 100 1.3

24
0

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-3
Мелко
зернистая
сталь

P460NL2 1,8918 Nb 0 100 1.1

24
1

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-3
Мелко
зернистая
сталь

P620Q 1,8876 Q 0 65 3.1

24
2

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-3
Мелко
зернистая
сталь

P620QH 1,8877 Q 0 65 3.1

24
3

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-3
Мелко
зернистая
сталь

P620QL 1,8890 Q 0 65 3.1

24
4

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-3
Мелко
зернистая
сталь

P690Q 1,8879 Q 0 100 3.1
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24
5

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-3
Мелко
зернистая
сталь

P690QH 1,8880 Q 0 100 3.1

24
6

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-3
Мелко
зернистая
сталь

P690QL1 1,8881 Q 0 100 3.1

24
7

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-3
Мелко
зернистая
сталь

P690QL2 1,8888 Q 0 100 3.1

24
8

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-4

Свойства при
пониженной
температуре P215NL 1,0451 N 0 10 1.1

24
9

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-4
Свойства при
пониженной
температуре

P215QL 1,0452 QT 0 40 1.1 e

25
0

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-4
Свойства при
пониженной
температуре

P265NL 1,0453 N 0 25 1.1

25
1

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-4
Свойства при
пониженной
температуре

26СгМо4-2 1,7219 QT 0 40 5.1 a

25
2

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-4 Свойства при 
пониж. темп. llMnNi5-3 1,6212 N ,N Tb 0 40 9.1

25
3

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-4
Свойства при
пониженной
температуре

13MnNi6-3 1,6217 N ,N Tb 0 40 9.1

25
4

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-4
Свойства при
пониженной
температуре

12Nil4 1,5637 NT 0 40 9.2

25
5

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-4
Свойства при
пониженной
температуре

12Nil4+QT 1,5637 NT 0 40 9.2

25
6

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-4
Свойства при
пониженной
температуре

X12Ni5 1,5680 N 0 40 9.2

25
7

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-4
Свойства при
пониженной
температуре

X12Ni5+QT 1,5680 QT 0 40 9.2

25
8

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-4
Свойства при
пониженной
температуре

X10Ni9 1,5682 N, NT 0 40 9.3
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25
9

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-4
Свойства при
пониженной
температуре

X10Ni9+QT 1,5682 QTb 0 40 9.3

26
0

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNil8-9 1,4307 AT 0 60 8.1

26
1

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNil9-ll 1,4306 AT 0 60 8.1

26
2

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiN18-10 1,4311 AT 0 60 8.1

26
3

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X5CrNil8-10 1,4301 AT 0 60 8.1

26
4

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X6CrNiTI18-10 1,4541 AT 0 60 8.1

26
5

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X6CrNiNbl8-10 1,4550 AT 0 60 8.1

26
6

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiMo 18-14-
3 1,4435 AT 0 60 8.1

26
7

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiMo 17-12- 
2 1,4404 AT 0 60 8.1

26
8

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X5CrNiMo 17-12- 
2 1,4401 AT 0 60 8.1

26
9

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

XlCrNiMoN25-
22-2 1,4466 AT 0 60 8.1

27
0

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X6CrNiMoTil7-
12-2 1,4571 AT 0 60 8.1

27
1

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X6CrNiMoNb 17- 
12-2 1,4580 AT 0 60 8.1

27
2

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiMoN17-
13-3 1,4429 AT 0 60 8.1
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27
3

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X3CrNiMol7-13-
3 1,4436 AT 0 60 8.1

27
4

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

XlCrNi25-21 1,4435 AT 0 60 8.2

27
5

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiMoN17-
13-5 1,4439 AT 0 60 8.1

27
6

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

XlNiCrMoCu31- 
27-4 1,4563 AT 0 60 8.2

27
7

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

XlNiCrMoCu25-
20-5 1,4539 AT 0 60 8.2

27
8

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

XlCrNiMo
CuN20-18-7 1,4547 AT 0 60 8.2

27
9

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

XINiCrMo
CuN25-20-7 1,4529 AT 0 60 8.2

28
0

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2NiCrAlTi32-
20 1,4558 AT 0 60 8.2

28
1

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X6CrNil8-10 1,4948 AT 0 50 8.1

28
2

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X7CrNiTil8-10 1,4940 AT 0 50 8.1

28
3

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X7CrNiNbl8-10 1,4912 AT 0 50 8.1

28
4

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X7CrNiTiB 18-10 1,4941 AT 0 50 8.1

28
5

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X6CrNiMo 17- 
13-2 1,4918 AT 0 50 8.1

28
6

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X5NiCrAlTi31-
20 1,4958 AT 0 50 8.2

75



СТ РК EN 13480-2-2013
Таблица D.2-1 (продолжение)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

28
7

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X8NiCrAlTi32-
21 1,4959 AT 0 50 8.2

28
8

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

ХЗ CrNiMoNb 17- 
13-3 1,4910 AT 0 50 8.1

28
9

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X8CrNiNbl6-13 1,4961 AT 0 50 8.1

29
0

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X8CrNiMo VNb 1 
6-13 1,4988 AT 0 50 8.1

29
1

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X8CrNiMoNb 16- 
16 1,4981 AT 0 50 8.1

29
2

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

XIOCrNiMoMnN
bVB15-10-l 1,4982 AT 0 50 8.1

29
3

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная,
Ферр.

X2CrNiMoN
22-5-3 1,4462 AT 0 30 10.1 c

29
4

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная,
Ферр.

X2CrNiMo
SU8-5-3 1,4424 AT 0 30 10.1 c

29
5

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная,
Ферр.

X2CrNiN23-4 1,4362 AT 0 30 10.1 c

29
6

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная,
Ферр.

X2CrNiMoN 25- 
7-4 1,4410 AT 0 30 10.2 c

29
7

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная,
Ферр.

X2CrNiMo
CuN25-6-3 1,4507 AT 0 30 10.2 c

29
8

Бес
шов
ная
труба

EN 10216-5

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная,
Ферр.

X2CrNiMo
CuWN25-7-4 1,4501 AT 0 30 10.2 c

29
9

Свар
ная
труба

EN 10217-1
Свойства при
комнатной
температуре

P195TR2 1,0108 N 0 40 1.1

30
0

Свар
ная
труба

EN 10217-1
Свойства при
комнатной
температуре

P235TR2 1,0255 N 0 40 1.1

30
1

Свар
ная
труба

EN 10217-1
Свойства при
комнатной
температуре

P265TR2 1,0259 N 0 40 1.1
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30
2

Свар
ная
труба

EN 10217-2
Свойства при
пониженной
температуре

P195GH 1,0348 N 0 16 1.1

30
3

Свар
ная
труба

EN 10217-2
Свойства при
пониженной
температуре

P235GH 1,0345 N 0 16 1.1

30
4

Свар
ная
труба

EN 10217-2
Свойства при
пониженной
температуре

P265GH 1,0425 N 0 16 1.1

30
5

Свар
ная
труба

EN 10217-2
Свойства при
пониженной
температуре

16МоЗ 1,5415 N 0 16 1.2 е

30
6

Свар
ная
труба

EN 10217-3 Мелкозер
нистая сталь P275NL1 1,0488 N 0 40 1.1

30
7

Свар
ная
труба

EN 10217-3 Мелкозер
нистая сталь P275NL2 1,1104 N 0 40 1.1

30
8

Свар
ная
труба

EN 10217-3 Мелкозер
нистая сталь P355N 1,0562 N 0 40 1.2

30
9

Свар
ная
труба

EN 10217-3 Мелкозер
нистая сталь P355NH 1,0565 N 0 40 1.2

31
0

Свар
ная
труба

EN 10217 - 
3

Мелкозер
нистая сталь P355NL1 1,0566 N 0 40 1.2

31
1

Свар
ная
труба

EN 10217-3 Мелкозер
нистая сталь P355NL2 1,1106 N 0 40 1.2

31
2

Свар
ная
труба

EN 10217-3 Мелкозер
нистая сталь P460N 1,8905 N 0 40 1.3

31
3

Свар
ная
труба

EN 10217-3 Мелкозер
нистая сталь P460NH 1,8935 N 0 40 1.3

31
4

Свар
ная
труба

EN 10217-3 Мелкозер
нистая сталь P460NL1 1,8915 N 0 40 1.3

31
5

Свар
ная
труба

EN 10217-3 Мелкозер
нистая сталь P460NL2 1,8918 N 0 40 1.3

31
6

Свар
ная
труба

EN 10217-4
Свойства при
пониженной
температуре

P215NL 1,0451 N 0 10 1.1

31
7

Свар
ная
труба

EN 10217-4
Свойства при
пониженной
температуре

P265NL 1,0453 N 0 16 1.1

31
8

Свар
ная
труба

EN 10217-5
Свойства при
повышенной
температуре

P235GH 1,0345 N 0 40 1.1

31
9

Свар
ная
труба

EN 10217-5
Свойства при
повышенной
температуре

P265GH 1,0425 N 0 40 1.1

32
0

Свар
ная
труба

EN 10217-5
Свойства при
повышенной
температуре

16МоЗ 1,5415 N 0 40 1.2 е
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32
1

Свар
ная
труба

EN 10217-6
Свойства при
пониженной
температуре

P215NL 1,0451 N 0 10 1.1

32
2

Свар
ная
труба

EN 10217-6
Свойства при
пониженной
температуре

P265NL 1,0453 N 0 25 1.1

32
3

Свар
ная
труба

EN 10217-7
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNil8-9 1,4307 AT 0 60 8.1

32
4

Свар
ная
труба

EN 10217-7
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNil9-ll 1,4306 AT 0 60 8.1

32
5

Свар
ная
труба

EN 10217-7
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNil8-10 1,4311 AT 0 60 8.1

32
6

Свар
ная
труба

EN 10217-7
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X5CrNil8-10 1,4301 AT 0 60 8.1

32
7

Свар
ная
труба

EN 10217-7
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X6CrNiTil8-10 1,4541 AT 0 60 8.1

32
8

Свар
ная
труба

EN 10217-7
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X6CrNiNbl8-10 1,4550 AT 0 60 8.1

32
9

Свар
ная
труба

EN 10217-7
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiMo 17-12- 
2 1,4404 AT 0 60 8.1

33
0

Свар
ная
труба

EN 10217-7
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X5CrNiMo 17-12- 
2 1,4401 AT 0 60 8.1

33
1

Свар
ная
труба

EN 10217-7
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X6CrNiMoTil7-
12-2 1,4571 AT 0 60 8.1

33
2

Свар
ная
труба

EN 10217-7
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiMo 17-12-
3 1,4432 AT 0 60 8.1

33
3

Свар
ная
труба

EN 10217-7
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiMoN17-
13-3 1,4429 AT 0 60 8.1

33
4

Свар
ная
труба

EN 10217-7
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X3CrNiMol7-13-
3 1,4436 AT 0 60 8.1

33
5

Свар
ная
труба

EN 10217-7
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiMo 18-14-
3 1,4435 AT 0 60 8.1

33
6

Свар
ная
труба

EN 10217-7
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiMoN17-
13-5 1,4439 AT 0 60 8.1

33
7

Свар
ная
труба

EN 10217-7
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiMo 18-15- 
4 1,4438 AT 0 60 8.1

33
8

Свар
ная
труба

EN 10217-7
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

XlNiCrMoCu31- 
27-7 1,4563 AT 0 60 8.2

33
9

Свар
ная
труба

EN 10217-7
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

XlNiCrMoCu25-
20-5 1,4539 AT 0 60 8.2
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34
0

Свар
ная
труба

EN 10217-7
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

XlCrNiMo
CuN20-18-7 1,4547 AT 0 60 8.2

34
1

Свар
ная
труба

EN 10217-7
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

XlCrNiMo
CuN25-20-7 1,4529 AT 0 60 8.2

34
2

Свар
ная
труба

EN 10217-7
Нержавею
щая сталь, 
аустен. ферр.

X2CrNiMoN22-
5-3 1,4462 AT 0 30 10.1 c

34
3

Свар
ная
труба

EN 10217-7
Нержавею
щая сталь, 
аустен. ферр.

X2CrNiN23-4 1,4362 AT 0 30 10.1 c

34
4

Свар
ная
труба

EN 10217-7
Нержавею
щая сталь, 
аустен. ферр.

X2CrNiMoN25-
7-4 1,4410 AT 0 30 10.2 c

34
5

Свар
ная
труба

EN 10217-7
Нержавею
щая сталь, 
аустен. ферр.

X2CrNiMoCuW
N25-7-4 1,4501 AT 0 30 10.2 c

34
6

Паков
ки EN 10222-2

Свойства при 
повышенной 
температуре

P245GH 1,0352 A 0 35 1.1

34
7

Паков
ки EN 10222-2

Свойства при 
повышенной 
температуре

P245GH 1,0352 N, NT, 
QT 35 160 1.1

34
8

Паков
ки EN 10222-2

Свойства при 
повышенной 
температуре

P280GH 1,0426 N 0 35 1.2

34
9

Паков
ки EN 10222-2

Свойства при 
повышенной 
температуре

P280GH 1,0426 NT, QT 35 160 1.2

35
0

Паков
ки EN 10222-2

Свойства при 
повышенной 
температуре

P305GH 1,0436 N 0 35 1.2

35
1

Паков
ки EN 10222-2

Свойства при 
повышенной 
температуре

P305GH 1,0436 NT 35 160 1.2

35
2

Паков
ки EN 10222-2

Свойства при 
повышенной 
температуре

P305GH 1,0436 QT 0 70 1.2 e

35
3

Паков
ки EN 10222-2

Свойства при 
повышенной 
температуре

16Mo3 1,5415 N 0 35 1.2 e

35
4

Паков
ки EN 10222-2

Свойства при 
повышенной 
температуре

16Mo3 1,5415 QT 35 500 1.2 e

35
5

Паков
ки EN 10222-2

Свойства при 
повышенной 
температуре

13CrMo4-5 1,7335 NT 0 70 5.1

35
6

Паков
ки EN 10222-2

Свойства при 
повышенной 
температуре

13CrMo4-5 1,7335 NT, QT 70 500 5.1

35
7

Паков
ки EN 10222-2

Свойства при 
повышенной 
температуре

15MnMoV4-5 1,5402 NT, QT 0 250 1.2

35
8

Паков
ки EN 10222-2

Свойства при 
повышенной 
температуре

18MnMoNi5-5 1,6308 QT 0 200 4.1
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Таблица D.2-1 (продолжение)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

35
9

Паков
ки EN 10222-2

Свойства при 
повышенной 
температуре

14MOV6-3 1,7715 NT, QT 0 500 6.1

36
0

Паков
ки EN 10222-2

Свойства при 
повышенной 
температуре

15MnCrMoNiV5-
3 1,6920 NT, QT 0 100 4.1

36
1

Паков
ки EN 10222-2

Свойства при 
повышенной 
температуре

11СгМо9-10 1,7383 NT 0 200 5.2

36
2

Паков
ки EN 10222-2

Свойства при 
повышенной 
температуре

11СгМо9-10 1,7383 NT, QT 200 500 5.2

36
3

Паков
ки EN 10222-2

Свойства при 
повышенной 
температуре

Х16СгМо5-1 1,7366 A 0 300 5.3

36
4

Паков
ки EN 10222-2

Свойства при 
повышенной 
температуре

Х16СгМо5-1 1,7366 NT 0 300 5.3

36
5

Паков
ки EN 10222-2

Свойства при 
повышенной 
температуре

X10CrMoVNb9-l 1,4903 NT 0 130 6.4

36
6

Паков
ки EN 10222-2

Свойства при 
повышенной 
температуре

X20CrM oVll-l 1,4922 QT 0 330 6.4

36
7

Паков
ки EN 10222-3

Свойства при
пониженной
температуре

13MnNi6-3 1,6217 NT 0 70 9.1

36
8

Паков
ки EN 10222-3

Свойства при
пониженной
температуре

15NiMn6 1,6228 N 0 35 9.1

36
9

Паков
ки EN 10222-3

Свойства при
пониженной
температуре

15NiMn6 1,6228 NT, QT 35 50 9.1

37
0

Паков
ки EN 10222-3

Свойства при
пониженной
температуре

12Nil4 1,5637 N 0 35 9.2

37
1

Паков
ки EN 10222-3

Свойства при
пониженной
температуре

12Nil4 1,5637 NT 35 50 9.2

37
2

Паков
ки EN 10222-3

Свойства при
пониженной
температуре

12Nil4 1,5637 QT 50 70 9.2

37
3

Паков
ки EN 10222-3

Свойства при
пониженной
температуре

X12Ni5 1,5680 N 0 35 9.2

37
4

Паков
ки EN 10222-3

Свойства при
пониженной
температуре

X12Ni5 1,5680 NT, QT 35 50 9.2

37
5

Паков
ки EN 10222-3

Свойства при
пониженной
температуре

X8Ni9 1,5662 N, NT 0 50 9.3

37
6

Паков
ки EN 10222-3

Свойства при
пониженной
температуре

X8Ni9 1,5662 QT 50 70 9.3
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Таблица D.2-1 (продолжение)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

37
7

Паков
ки EN 10222-4

Мелк. ст. с 
высоким уел. 
пределом 
тек-ти

P285NH 1,0477 N 0 70 1.2

37
8

Паков
ки EN 10222-4

Мелк. ст. с 
высоким уел. 
пределом тек

P285QH 1,0478 QT 70 400 1.2 e

37
9

Паков
ки EN 10222-4

Мелк. ст. с 
высоким уел. 
пределом тек

P355NH 1,0565 N 0 70 1.2

38
0

Паков
ки EN 10222-4

Мелк. ст. с 
высоким уел. 
пределом тек

P355QH1 1,0571 QT 70 400 1.2 e

38
1

Паков
ки EN 10222-4

Мелк. ст. с 
высоким уел. 
пределом тек

P420NH 1,8932 N 0 70 1.3

38
2

Паков
ки EN 10222-4

Мелк. ст. с 
высоким уел. 
пределом тек

P420QH 1,8936 QT 70 400 3.1

38
3

Паков
ки EN 10222-5

Нержавею
щая сталь, 
мартенсит
ная

X3CrNil3-4 1,4313 QT+T 0 350 7.2 e

38
4

Паков
ки EN 10222-5

Нержавею
щая сталь, 
мартенсит
ная

X3CrNil3-4 1,4313 QT 0 250 7.2 e

38
5

Паков
ки EN 10222-5

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNil8-9 1,4307 AT 0 250 8.1

38
6

Паков
ки EN 10222-5

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiN18-10 1,4311 AT 0 250 8.1

38
7

Паков
ки EN 10222-5

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X5CrNil8-10 1,4301 AT 0 250 8.1

38
8

Паков
ки EN 10222-5

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X6CrNiTil8-10 1,4541 AT 0 450 8.1

38
9

Паков
ки EN 10222-5

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X6CrNiNbl8-10 1,4550 AT 0 450 8.1

39
0

Паков
ки EN 10222-5

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X6CrNil8-10 1,4948 AT 0 250 8.1

39
1

Паков
ки EN 10222-5

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X6CrNiTiB 18-10 1,4941 AT 0 450 8.1

39
2

Паков
ки EN 10222-5

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X7CrNiNbl8-10 1,4912 AT 0 450 8.1

39
3

Паков
ки EN 10222-5

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiMo 17-12- 
2 1,4404 AT 0 250 8.1

39
4

Паков
ки EN 10222-5

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiMoN
17-11-2 1,4406 AT 0 160 8.1
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Таблица D.2-1 (продолжение)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

39
5

Паков
ки EN 10222-5

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X5CrNiMo 17-12- 
2 1,4401 AT 0 250 8.1

39
6

Паков
ки EN 10222-5

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X6CrNiMoTi
17-12-2 1,4571 AT 0 450 8.1

39
7

Паков
ки EN 10222-5

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiMo 17-12-
3 1,4432 AT 0 250 8.1

39
8

Паков
ки EN 10222-5

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiMoN
17-13-3 1,4429 AT 0 160 8.1

39
9

Паков
ки EN 10222-5

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X3CrNiMol7-13-
3 1,4436 AT 0 250 8.1

40
0

Паков
ки EN 10222-5

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiMo 18-14-
3 1,4435 AT 0 75 8.1

40
1

Паков
ки EN 10222-5

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X3CrNiMoN
17-13-3 1,4910 AT 0 75 8.1

40
2

Паков
ки EN 10222-5

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X2CrNiCul9-10 1,4650 AT 0 450 8.1

40
3

Паков
ки EN 10222-5

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

X3CrNiMo 18-12-
3 1,4449 AT 0 450 8.1

40
4

Паков
ки EN 10222-5

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная, 
ферритная

X2CrNiMoN22-
5-3 1,4462 AT 0 350 10.1 c

40
5

Паков
ки EN 10222-5

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная, 
ферритная

X2CrNiMoN
25-7-4 1,4410 AT 0 160 10.2 c

40
6 Литье EN 10213

Свойства при 
повышенной 
температуре

GP240GR 1,0621 N 0 100 1.1

40
7 Литье EN 10213

Свойства при 
повышенной 
температуре

GP240GH 1,0619 N, QT 0 100 1.1 e

40
8 Литье EN 10213

Свойства при 
повышенной 
температуре

GP280GH 1,0625 N, QT 0 100 1.2 e

40
9 Литье EN 10213

Свойства при 
повышенной 
температуре

G20Mo5 1,5419 QT 0 100 3.1

41
0 Литье EN 10213

Свойства при 
повышенной 
температуре

G17CrMo5-5 1,7357 QT 0 100 5.1

41
1 Литье EN 10213

Свойства при 
повышенной 
температуре

G17CrMo9-10 1,7379 QT 0 150 5.2

41
2 Литье EN 10213

Свойства при 
повышенной 
температуре

G12MoCrV
5-2 1,7720 QT 0 100 6.1
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

413 Литье EN 10213
Свойства при 
повышенной 
температуре

G17CrMoV
5-10 1,7706 QT 0 150 6.2

414 Литье EN 10213
Свойства при 
повышенной 
температуре

GX4CrNil3-4 1,4317 QT 0 300 8.1

415 Литье EN 10213
Свойства при 
повышенной 
температуре

GX8CrNil2 1,4107 QT 0 300 8.1

416 Литье EN 10213
Свойства при 
повышенной 
температуре

GX15CrMo5 1,7365 QT 0 150 5.3

417 Литье EN 10213
Свойства при 
повышенной 
температуре

GX23CrMoV
12-1 1,4931 QT 0 150 6.4

418 Литье EN 10213
Свойства при
пониженной
температуре

G17Mn5 1,1131 QT 0 50 1.1

419 Литье EN 10213
Свойства при
пониженной
температуре

G20Mn5 1,6220 N 0 30 1.2

420 Литье EN 10213
Свойства при
пониженной
температуре

G20Mn5 1,6220 QT 0 100 1.2 e

421 Литье EN 10213
Свойства при
пониженной
температуре

G18Mo5 1,5422 QT 0 100 1.2 e

422 Литье EN 10213
Свойства при
пониженной
температуре

G9NH0 1,5636 QT 0 35 9.1

423 Литье EN 10213
Свойства при
пониженной
температуре

G17NiCrMol3-6 1,6781 QT 0 200 9.2

424 Литье EN 10213
Свойства при
пониженной
температуре

G9NH4 1,5638 QT 0 35 9.2

425 Литье EN 10213
Свойства при
пониженной
температуре

GX3CrNil3-4 1,6982 QT 0 300 8.1

426 Литье EN 10213
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

GX2CrNil9-ll 1,4309 AT 0 150 8.1

427 Литье EN 10213
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

GX5CrNil9-10 1,4308 AT 0 150 8.1

428 Литье EN 10213
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

GX5CrNiNb
19-11 1,4552 AT 0 150 8.1

429 Литье EN 10213
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

GX2CrNiMo
19-11-2 1,4409 AT 0 150 8.1

430 Литье EN 10213
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

GX5CrNiMo
19-11-2 1,4408 AT 0 150 8.1

431 Литье EN 10213
Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

GX5CrNiMo
N bl9-ll-2 1,4581 AT 0 150 8.1
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43
2 Литье EN 10213

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная

GX2NiCrMo
28-20-2 1,4458 AT 0 150 8.2

43
3 Литье EN 10213

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная, 
ферритная

GX2CrNiMoN25-
7-3 1,4417 - 0 150 10.2 c

43
4 Литье EN 10213

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная, 
ферритная

GX2CrNiMoN22-
5-3 1,4470 AT 0 150 10.1 c

43
5 Литье EN 10213

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная, 
ферритная

GX2CrNiMo
CuN25-6-3-3 1,4517 AT 0 150 10.2 c

43
6 Литье EN 10213

Нержавею
щая сталь, 
аустенитная, 
ферритная

GX2CrNiMoN26-
7-4 1,4469 AT 0 150 10.2 c

мер
состав входит углерод, при сварки материала следует соблюдать специальные

эаботки см. EN 10216.
рисунки В.2-9 -  В.2-11 EN 13480-2.
зрка на крепежных деталях.
эебования к формовке и сварке должны рассматриваться в конкретном случае.
рка на крепежных деталях, см. EN 13445-4:2009.
ботки:

ый раствор; 
сталь;
[ческих условиях; 
жи прокатанная;

отпуск;
твердевание;
с;

ционный отжиг; 
зрячем состоянии.

а В виду того, что в 
ы предосторожности. 

ь О деталях термооб 
с См. таблицу В.2-2, 
d Не допускается ев; 
е Дополнительные т] 
f Не допускается сва 
6 Условия термообра 
А -  отжиг;
АТ -  отжиг на тверд 
С -  нетеплостойкая 
I -  отжиг в изотермк 
М -  термомеханичес 
N -  нормализация; 
NT -  нормализация, 
Р -  дисперсионное о 
QT -  закалка, отпуа 
RA - рекристаллиза 
WW -  обработка в г
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Приложение Y

(информационное)

История EN 13480-2

Y.1 Различия между EN 13480:2002 и EN 13480:2012

EN 13480 издания 2012 года включает содержание стандарта издания 
2002 года, а также все поправки и корректировки, разработанные за данное 
время.

Значительные технические изменения включают в себя:
- Дополнения в разделе 2 Нормативные ссылки, связанного с 

бесшовными стальными трубами, сварными стальными трубами, стальными 
паковками для работы под давлением и механическими свойствами 
коррозионно-стойких соединителей из нержавеющей стали.

- Пересмотр пункта 4.3.1, связанного с требованиями к материалам, 
используемых для нажимных частей с введением ссылок на европейские 
стандарты для плит, полос, прутков, труб, поковок, фитингов и отливок для 
работы под давлением.

- Пересмотр Приложения А, связанного с системой группирования 
сталей для оборудования под давлением (новая таблица А. 1).

- Пересмотр Приложения В, связанного с требованиями для 
предотвращения хрупкого излома при низких температурах.

- Дополнения нового приложения D, связанного с европейскими 
стандартами для сталей и стальных деталей, работающих под давлением 
целей и сталей, стандартизированных под европейские стандарты, 
сгруппированные в соответствии с формами изделия (новые таблицы D. 1 - 1 
и D.2. - 1).

- Обновление Приложения ZA, связанного с Директивой 97/23/ЕС для 
оборудования, работающих под давлением.

ПРИМЕЧАНИЕ Упомянутые изменения включают значительные технические 
изменения, но не исчерпывающий перечень всех модификаций.
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Приложение ZA
(информационное)

Разделы данного Европейского стандарта, касающиеся важных 
требований безопасности или других положений директив ЕС

Данный Европейский стандарт был разработан по поручению, данному 
CEN Европейской Комиссией и Европейской ассоциацией свободной 
торговли, и поддерживает основные требования безопасности Директивы по 
оборудованию для работы под давлением 97/23/ЕС в отношении общих 
требований к промышленным металлическим трубопроводам.

Настоящий стандарт цитируется в Официальном журнале Европейского 
Союза в рамках данной Директивы и реализован в качестве национального 
стандарта в одном государстве-члене, в соответствии с разделами настоящего 
стандарта, приведенного в таблице ZA.1 приведены, в рамках области 
применения настоящего стандарта, презумпция соответствии с 
соответствующим основными требованиями данной директивы и связанных 
с ними правил EFTA.

Таблица ZA.1 -  Связь между Европейским стандартом и Директивой по 
оборудованию для работы под давлением 97/23/ЕС

Раздел(ы) и 
подраздел(ы) 
настоящего 

стандарта EN

Основные 
требования (ERS) 

Директивы 97/23/ЕС, 
Приложение 1

Квалификационные примечания / 
Примечания

4 2.2.3 (Ь), 5-ый индент Обеспечение и рассмотрение 
соответствующих свойств материала

4.2.1.1 2.6 Учет коррозии
4.2.1.1 2.7 Учет износа

Приложение В 4.1(a) Предотвращение хрупкого излома
4.1.7, 4.2.1.1 4.1 (d) Материал, подходящий для предлагаемой 

процедуры обработки
4.1.2 4.3 Техническая документация

4.1.4, 4.1.6 и 
Приложение В

7.5 Подробные требования к удлинению после 
разрушения для стали подробные 
требования к энергии ударного разрыва для 
стали

Приложение А 4.2(a) Основные характеристики материала

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ Другие требования директив ЕС могут 
применяться к изделию(ям), подпадающим под область применения 
настоящего стандарта.
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Приложение ZB

(информационное)

Технические поправки, внесенные в стандарт EN 

ZB.1 Поправки к Предисловию
Первое предложение 9-го абзаца предисловия изложить в следующей 

редакции:
Контакты для представления запросов можно найти на http: //www. unm. fr 

fenl3480@unm.frY

ZB.2 Поправки к пункту 3.2
Пункт 3.2 и заголовок соответствующей таблицы изложить в следующей 

редакции:
В данной части настоящего стандарта используются символы и единицы 

EN 13480-1:2012 и, приведенные в таблице 3.2-1.

Таблица 3.2-1 - Обозначения и единицы измерения

ZB.3 Поправки к пункту 4.2.2.1
2-ое предложение первого пункта 4.2.2.1 изложить в следующей 

редакции:
Если технические условия поставки не содержат конкретных 

существенных данных, необходимых для расчетной температуры TR, 
значения, требуемые в EN 13480-3:2012 для проектирования определяются 
путем линейной интерполяции между двумя соседними значениями.

ZB.4 Поправки к разделу 5
В конце раздела 5 «Требования к материалам, использующимся для 

деталей, которые не подвергаются давлению», добавить следующее 
предложение:

Требования к материалам, используемым для опор трубопроводов, 
определены в EN 13480-3.

ZB.5 Поправки к пункту В.2.2.1
В пункте В.2.2.1, после таблицы В.2-1, ПРИМЕЧАНИЕ изложить в 

следующей редакции:
ПРИМЕЧАНИЕ Требования к аустенитно-ферритным сталям 

представлены только в пункте В.2.3 (Метод 2).

ZB.6 Поправки к пункту В.2.2.4
В пункте В.2.2.4, в таблице В.2-8, в графе «Пределы толщины», 

заменить текущую запись «М = < 39» на следующую редакцию:
М <  39
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ZB.7 Поправки к пункту В.2.2.6
Заменить существующую таблицу В.2-12 на следующую таблицу:

Таблица В.2-12 Температурные коррекции Tsa

Условия

Отношение давления, вызывающего цепное 
напряжение fk к максимально допустимому 

расчетному напряжение fd

Цепное 
напряжение ь

f/fd > 0,75 0,75 > f/fd > 0,25 f/fd < 0,25 < 50 МРа
Несваренное, или 
состояние после 
термообработки 
после сварки

о о О
Ts = 70 -  80 х f/fd 

[°С] + 50 °С + 50 °С

Состояние после 
сварки о о О о ° с 0°С + 40 °С

а За исключением группы материалов в 9.1, 9.2 и 9.3, TR не должна быть ниже, чем -  110 °С для 
ферритных и аустенитно-ферритных сталей

ь Цепное напряжение должно принимать в расчет внутреннее и наружное давление и собственный 
вес. Для стенок и труб теплообменников также необходимо учитывать ограничение смещение подвижных 
опор труб теплообменников._________________________________________________________________

ZB.8 Поправки к пункту В.2.3.1
Последнее предложение в первом абзаце пункта В. 2.3.1 изложить в 

следующей редакции:
Данный метод не применяется к термомеханической прокатке стали 

толще, чем 35 мм.

ZB.9 Поправки к разделу С.5
Обозначения под Рисунком С.5-2 «Организация испытаний на боковой 

изгиб для плакированных изделий» изложить в следующей редакции:

Размеры образца
Ширина: b является толщиной готового изделия, но не более 80 мм 

(материал-основа и плакирующий материал). Если готовое изделие имеет 
толщину свыше 80 мм, избыток материала-основы можно удалить.

Длина: / не менее 130 мм
Угол: а = 90°

ZB.10 Поправки к разделу Y.1
Заголовок раздела Y. 1 изложить в следующей редакции:
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C T P K E N  13480-2-2013
Приложение Д.А.
(информационное)

Таблица Д.А.1 - Сведения о соответствии национальных стандартов 
ссылочным международным стандартам (международным документам)

Обозначение ссылочного 
международного стандарта Степень соответствия

Обозначение и 
наименование 

соответствующего 
национального стандарта

EN 10028-
1:2007+А1:2009+АС:2009 

Flat products made of steels for 
pressure purposes -  Part 1: 

General requirements 
(Стальные изделия из 

листового и полосового 
проката для работы под 

давлением. Часть 1. Общие 
требования)

ШТ FOCTEH 10028-1:2007 
Изделия плоские стальные 

для использования под 
давлением. Часть 1. Общие 

требования

EN 10028-2:2009 
Flat products made of steels for 
pressure purposes -  Part 2: Non

alloy and alloy steels with 
specified elevated temperature 
properties (Стальные изделия 

из листового и полосового 
проката для работы под 

давлением. Часть 2. 
Нелегированные и 

легированные стали с 
установленными 

характеристиками при 
повышенных температурах)

шт ЕОСТЕН 10028-2:2007 
Изделия плоские стальные 

для использования под 
давлением. Часть 2. 
Нелегированные и 

легированные стали с 
точно установленными 

свойствами при 
повышенных температурах

EN 10028-3:2009 
Flat products made of steels for 

pressure purposes -  Part 3: 
Weldable fine grain steels, 

normalized (Стальные изделия 
из листового и полосового 

проката для работы под 
давлением. Часть 3. 

Свариваемые мелкозернистые 
стали, нормализованные)

ШТ ЕОСТЕН 10028-3:2007 
Изделия плоские стальные 

для использования под 
давлением. Часть 3. 
Нормализованные 

свариваемые 
мелкозернистые стали
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Таблица Д.А. 1 (продолжение)

Обозначение ссылочного 
международного стандарта Степень соответствия

Обозначение и 
наименование 

соответствующего 
национального стандарта

EN 10028-4:2009 
Flat products made of steels for 

pressure purposes -  Part 4: 
Nickel alloyed steels with 
specified low temperature 

properties (Стальные изделия 
из листового и полосового 

проката для работы под 
давлением. Часть 4. 

Никелевые легированные 
стали с установленными 
характеристиками при 

пониженных температурах)

ШТ ГОСТЕЙ 10028-4:2007 
Изделия плоские стальные 

для использования под 
давлением. Часть 4. 

Никельсодержащие стали с 
установленными 

свойствами при низкой 
температуре

EN 10028-5:2009 
Flat products made of steels for 

pressure purposes -  Part 5: 
Weldable fine grain steels, 
thermomechanically rolled 

(Стальные изделия из 
листового и полосового 
проката для работы под 

давлением. Часть 5. 
Свариваемые мелкозернистые 

стали, прокатанные 
термомеханическим 

способом)

ЮТ ГОСТЕЙ 10028-5:2007 
Изделия плоские стальные 

для использования под 
давлением. Часть 5.

Свариваемые 
термомеханически 

обработанные 
мелкозернистые стали

EN 10028-6:2009 
Flat products made of steels for 

pressure purposes -  Part 6: 
Weldable fine grain steels, 

quenched and tempered 
(Стальные изделия из 

листового и полосового 
проката для работы под 

давлением. Часть 6. 
Свариваемые мелкозернистые 

стали, закаленные и 
отпущенные)

ШТ ГОСТЕЙ 10028-6:2007 
Изделия плоские стальные 

для использования под 
давлением. Часть 6. 

Свариваемые закаленные и 
отпущенные 

мелкозернистые стали
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Таблица Д.АЛ (продолжение)

Обозначение ссылочного 
международного стандарта Степень соответствия

Обозначение и 
наименование 

соответствующего 
национального стандарта

EN 10028-7:2007 
Flat products made of steels for 

pressure purposes -  Part 7: 
Stainless steels (Стальные 
изделия из листового и 
полосового проката для 

работы под давлением. Часть 
7. Нержавеющие стали)

ШТ ГОСТЕЙ 10028-7:2007 
Изделия плоские стальные 

для использования под 
давлением. Часть 7. 
Нержавеющие стали

EN 10204:2004 
Metallic products -  Types of 

inspection documents 
(Металлические материалы. 

Типы проверочной 
документации)

ЮТ СТ РК 10204:2012 Изделия 
металлические. Типы 

документов приемочного 
контроля

EN 10222-1:1998+А1:2002 
Steel forgings for pressure 
purposes -  Part 1: General 
requirements for open die 

forgings (Стальные кованные 
изделия для работы под 
давлением. Технические 

условия поставки. Часть 1. 
Общие требования к кованым 

поковкам)

ШТ ГОСТ ЕН 10222-1-2009 
Поковки стальные для 
работы под давлением. 

Часть 1. Общие требования 
к поковкам свободной 

ковки

EN 10222-2:2000 Steel forgings 
for pressure purposes -  Part 2: 
Ferritic and martensitic steels 

with specified elevated 
temperature properties 

(Стальные кованные изделия 
для работы под давлением. 

Технические условия 
поставки. Часть 2. Ферритные 

и мартенситные стали с 
установленными 

характеристиками при 
повышенных температурах)

ШТ ГОСТ ЕН 10222-2-2009 
Поковки стальные для 
работы под давлением. 

Часть 2. 
Ферритные и 

мартенситные стали с 
заданными свойствами для 

эксплуатации при 
повышенных температурах
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Обозначение ссылочного 
международного стандарта Степень соответствия

Обозначение и 
наименование 

соответствующего 
национального стандарта

EN 10222-3:1998 Steel forgings 
for pressure purposes -  Part 3: 

Nickel steels with specified low 
temperature properties 

(Стальные кованные изделия 
для работы под давлением. 

Технические условия 
поставки. Часть 3. Никелевые 

стали с установленными 
характеристиками при 

пониженных температурах)

ШТ ЕОСТЕН 10222-3-2009 
Поковки стальные для 
работы под давлением. 

Часть 3. Стали 
никельсодержащие с 

заданными свойствами для 
эксплуатации при низких 

температурах

EN 10222-4:1998+АЕ2002 
Steel forgings for pressure 

purposes -  Part 4: Weldable fine 
grain steels with high proof 

strength (Стальные кованные 
изделия для работы под 
давлением. Технические 

условия поставки. Часть 4. 
Свариваемые мелкозернистые 

стали с высоким условным 
пределом текучести)

шт ТОСТ ЕН 10222-4-2009 
Поковки стальные для 
работы под давлением. 
Часть 4. Свариваемые 

мелкозернистые стали с 
высоким пределом 

текучести

EN 10222-5:2000 Forgings for 
pressure purposes -  Part 5: 
Martensitic, austenitic and 

austenitic-ferritic stainless steels 
(Стальные кованные изделия 
для работы под давлением. 

Технические условия 
поставки. Часть 5. 

Мартенситные, аустенитные и 
аустенитно-ферритные 
нержавеющие стали)

ШТ ЕОСТЕН 10222-5-2009 
Поковки стальные для 
работы под давлением. 
Часть 5. Мартенситные, 

аустенитные и аустенитно
мартенситные 

нержавеющие стали

ENISO 148-1:2010 Metallic 
materials —  Charpy pendulum 

impact test -  Part 1: Test method 
(ISO 148-1:2009) (Материалы 
металлические. Испытание на 

удар по Шарпи на 
маятниковом копре. Часть 1. 

Метод испытания)

шт ЕОСТЕН 148-1-2009 
Средства индивидуальной 
защиты органов дыхания. 
Соединения резьбовые для 
лицевых частей. Часть 1. 
Стандартное резьбовое 

соединение
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Обозначение ссылочного 
международного стандарта Степень соответствия

Обозначение и 
наименование 

соответствующего 
национального стандарта

EN 13445-4:2009 Unfired 
pressure vessels -  Part 4: 

Fabrication (Сосуды, 
работающие под давлением 

без огневого подвода теплоты. 
Часть 4. Изготовление)

ШТ СТ PK EN  13445-4-2013 
Сосуды, работающие под 
давлением без огневого 

подвода теплоты. Часть 4. 
Изготовление

EN 13480-1:2012 Metallic 
industrial piping -  Part 1: 
General (Трубопроводы 

промышленные 
металлические. Часть 1. 

Общие положения)

ш т СТ PK EN  13480-1-2012 
Трубопроводы 
промышленные 

металлические. Часть 1. 
Основные положения

EN 13840-3:2012 Metallic 
industrial piping -  Part 3: 

Design and calculation 
(Трубопроводы 
промышленные 

металлические. Часть 3. 
Проектирование и расчеты)

ШТ СТ PK EN  13480-3-2013 
Трубопроводы 
промышленные 

металлические. Часть 1. 
Проектирование и расчет

ENISO 148-1:2010 Metallic 
materials —  Charpy pendulum 

impact test -  Part 1: Test method 
(ISO 148-1:2009) (Материалы 
металлические. Испытание на 

удар по Шарпи на 
маятниковом копре. Часть 1. 

Метод испытания)

MOD С ТРК 1765-2008 
(ИСО 148-1-2006, МОД) 
«Сталь. Испытание на 
ударную прочность по 
Шарпи (образцы с U- 
образным надрезом)»

EN ISO 898-1:2009 Mechanical 
properties of fasteners made of 
carbon steel and alloy steel -  

Part 1: Bolts, screws and studs 
with specified property classes -  

Coarse thread and fine pitch 
thread (ISO 898-1:2009) 

(Механические свойства 
крепежных изделий из 

углеродистой и легированной 
стали. Часть 1. Болты, винты и 
шпильки с заданным классом 
прочности. Крупная и мелкая 

резьба)

ШТ СТРК ISO 898-1-2012 
Механические свойства 
крепежных деталей из 

углеродистой стали. Часть 
1. Болты, винты и штифты 
с установленным классом 

прочности. Крупная и 
мелкая резьба
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СТ РК EN 13480-2-2013
Таблица Д.А.1 (продолжение)

Обозначение ссылочного 
международного стандарта Степень соответствия

Обозначение и 
наименование 

соответствующего 
национального стандарта

EN ISO 3506-1:1997 
Mechanical properties of 

corrosion-resistant stainless steel 
fasteners -  Part 1: Bolts, screws 

and studs (ISO 3506-1:1997) 
(Свойства механические 
крепежных изделий из 
коррозионно-стойкой 

нержавеющей стали. Часть 1.
Болты, винты и шпильки)

ШТ С ТРК ISO 3506-1-2012 
Механические свойства 
крепежных изделий из 
коррозионностойкой 

нержавеющей стали. Часть 
1. Болты, винты и заклепки.

EN ISO 3506-2:1997 
Mechanical properties of 

corrosion-resistant stainless steel 
fasteners -  Part 2: Nuts (ISO 

3506-2:1997) (Свойства 
механические крепежных 
изделий из коррозионно- 

стойкой нержавеющей стали.
Часть 2. Гайки)

ш т СТ РК ISO 3506-2-2012 
Механические свойства 
крепежных изделий из 
коррозионностойкой 

нержавеющей стали. Часть 
2. Гайки.

*подлежат публикации

УДК 621.646.9 МКС 23.040.01 IDT

Ключевые слова: трубопроводы промышленные, трубы, детали трубопровода, 
материал, сталь.
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