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УДК 621.867.2 Группа Г02

РУК О ВО Д Я Щ И Й  ТЕ Х Н И ЧЕ С К И Й  М А Т Е Р И А Л

ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ РТМ 24.093.04-60
К ПРОЕКТИРОВАНИЮ
ЛЕНТОЧНЫХ КОНВЕЙЕРОВ Введен впервые
ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ

Указанием Министерства тяжелого и транспортного маши
ностроения от 10.10.80 № ЕМ-2002/12226 срок введения 
установлен

г.,

Настоящий руководящий технический материал устанавли
вает методы расчета и проектирования стационарных ленточ
ных конвейеров общего назначения по ГОСТ 22644-77  -
ГОСТ 22647-77.

РТМ не распространяется на ленточные конвейеры специ
ального назначения, в том числе для районов с тропическим 
климатом.

РТМ обязателен для предприятий и организаций Минтяж- 
маша.

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Проектирование и расчет конвейера выполняются по 
техническому заданию, которое должно включать в себя исход
ные данные, указанные в разделе 2.

1.2. Проектирование и расчет конвейера должно соответ
ствовать требованиям нормативных материалов, указанных в 
обязательном приложении 1.

1.3. Конвейер комплектуется из типового серийного обору
дования и ленты.

Издание официальное Перепечатка воспрещена



1.4. Выбор и комплектация типового серийного оборудова
ния производится по сборникам нормалей и каталогам органи
заций -  разработчиков конструкций и заводов -  изготовителей 
оборудования в соответствии с их указаниями. Перечень ос
новы х сборников и каталогов дан в справочном приложении 2.

1.5. Лента, ее вид и тип тягового каркаса выбираются по 
ГОСТ 2 0 -7 6 , а также по техническим условиям НИИ резино
вой промышленности (НИИРП) и заводов-изготовителей лонт, 
не вошедших в ГОСТ 2 0 -7 6 ,

2. ИСХОДНЫЙ ДАННЫЕ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 
И РАСЧЕТА КОНВЕЙЕРА

Исходные денные должны содержать следующие сведения: 
план и вертикальный профиль трассы конвейера о указанием 

длины и высоты каждого участка от единой отметки уровня 
помещения или местности, в kotojwm располагается конвейер, 
и мест загрузки и разгрузки конвейера;

основное назначение конвейера по технологическому про
цессу производства и характеристика взаимной связи конвей
ера с технологическими машинами, если они имеются;

характеристика транспортируемого груза. Для насыпных гру. 
зов -  наименование, гранулометрический состав с процентным 
содержанием каждой фракции груза и особенно кусков макси
мального размера, плотность при свободной насыпке, угол ес
тественного откоса, влажность в процентах, абразивность, 
липкость (наличие глинистых включений), температура (осли 
она отличается от температуры окружающей среды), коэффици
ент разрыхления (если производительность задается в плотном 
массиве) и особые свойства, например, химическая актив
ность, взрывоопасность. Для штучных грузов -  наименование, 
очертание с габаритными размерами, масса одной штуки, тем
пература и особые свойства (хрупкость, абразивность, взрыво
опасность). Если на конвейер подается лосколисо разных на
сыпных или штучных грузов, то указанные сведения деются 
до каждому грузу;

плановая массовая (т/ч) или объемная (м а/ч) произво
дительность -  средняя эксплуатационная и максимальная по 
способу загрузки. Для конвейеров высокоответственного наз
начения -  график изменения производительности в рабочую см ».
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ну или сутки для определения наиболее вероятной расчетной 
производительности. Нели на конвейере должно транспортиро
ваться несколько разных грузов, то производительность зада
ется по каждому грузу и указывается порядок последователь
ности подачи грузов на конвейер;

способы загрузки и разгрузки конвейера, периодичность 
подачи груза на конвейер; планируемый коэффициент неравно
мерности загрузки;

количество часов работы в сутки, число рабочих дней в 
году, планируемый коэффициент использования конвейера по 
времени;

производственные условия работы конвейера и характери
стика окружающей среды; место установки конвейера -  в отап
ливаемом или неотапливаемом помещении, на открытом возду
хе, в закрытой галерее (отапливаемой или неотапливаемой), 
с местным укрытием ленты и т.п., температура окружающей 
среды и пределы колебания температуры в календарном году, 
группа климатического исполнения конвейера по ТОСТ 1 3 1 5 0 -  
GO, влажность окружающего воздуха и пределы ее изменения, 
запыленность воздуха, наличие в воздухе химически активных 
газов или паров, а также особые данные и свойства, шторме 
могут оказать влияние на работу конвейера;

напряжение яноктричоской сети и род тока;
требуемый коэффициент готовности конвейера,

а, ИОКИМЫ 1*ЛМЯ14 И НЛГРУЖМ1ИЯ К0И1ШЙ1.(Г>Л
ОД, Режимы работы и нагружения конвейера определяются 

классами использования конвейера по времени и по производи
тельности.

3.2. Классы использования конвейера по времени характе
ризуются абсолютным временем и коэффициентами относитель
ного времени плановой работы конвейера в сутки н год, вычи
сляемыми по формулам

U )

еде Hg e -  коэффициент относительного времени плановой ра
боты конвейера в сутки;

tfl.c ~ плановое время работы конвейера в сутки, ч; 
iff -  календарное время работы конвейера в сутки, ч;
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К.В.Г' ± л и (2)

где Kg r  -  коэффициент относительного времени плановой 
работы конвейера в год;

tp .r -  плановое время работы конвейера в год, ч; 
t f  -  календарное время работы конвейера в год, ч.

3.3. Распределение классов использования конвейера по 
времени в зависимости от пределов времени работы конвейера 
Дано в табл. 1.

Таблиц* 1

Клмуи гягерьгсшиайтки ая тмпишВт а ряш лтяа

Продолжительность работы конвейера
Обозначение

класса» В сутки В год

Плановое ар©- КоеН^диект Плановое время Коэффициент
м* 1че • 4 “ вс *л.г # ч УV

Свыше До Свыше До Свыше До Свыше До
В 1 • б «. 0,20 т 1600 ш ' 0,20
0 2 б 7 0,20 0,32 1600 2500 0,20 0,32
В 3 7 16 0,32 0,63 2500 4000 0,32 0,50
В 4 16 24 0,03 1,00 4000 6300 0,50 0,80
В 5 ** 24 а» 1,00 6300 8000 0,80 1,00

3.4 . Расчетный коэффициент рабочего использования кон
вейера по времени вычисляется по формуле

* « = 4 м- * * ,  о )
1>с

где Лд -  расчетный коэффициент рабочего использования кон
вейера по времени;

ty  -  фактическое время работы конвейера в рабочую сме
ну, ч;

tg  -  плановое время работы конвейера в рабочую сме
ну, ч.

3.5 . Классы использования конвейера по производительно
сти характеризуются коэффициентами средней и эквивалентной 
нагрузки на ленту, вычисляемыми по формулам

(4 )
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где «с.н -  коэффициент средней нагрузки на ленту»
Ос -  средняя массовая производительность конвейера, 

т/ч;
QmaK -  максимальная массовая производительность конвей

ера, т/ч;
Пс -  средняя объемная производительность конвейера, 

ма/ч;
Лтах ** максимальная объемная производительность конвей

ера, мэ/ч.

'iff
^ / J - £ ( М - ) г Т . '  #
1 1м «так

( 5 )

где, кроме указанных ранее, K j^ -  коэффициент эквивалент
ной нагрузки на ленту;

tMaL V i  -  фактическое время работы конвейера в рабочую 
смену, ч;

Ql -  производительность конвейера в отдельные про
межутки времени смены; т/ч;

Т£ -  отдельные промежутки времени рабочей смены 
с разными производительностями, Q I  , ч, 

Коэффициент эквивалентной нагрузки на ленту вычисляется 
только при наличии графика измененкя производительности
конвейера.

3 .6 . Распределение клаосов использования конвейера по 
производительности дано в табл, 2.

Т а б л и ц *  2

Классы ИИЮЛьаормня конмаор* по ппоиаиопмтвдыюсти

Обозначение хлао» 
со»

Пределы коэффициентов нагруакн

средней Ксм эквивалентной

Свыше До Свыше До

Н1 •» 0,50 «и» 0,25
Н2 0,00 0,63 0,25 0,50на 0,63 1,00 0,50 0,80

3 ,7 . На основании клаосов использовании конвейеров по 
времени и производительности выби;>ают из табл, 3 режим ра
боты конвейера,
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Таблиц а  3

14’Ж ИМ рвбйГЫ Время работы кон»* Классы использования кон*
Обгама- Ивименованно войера а сутки rvoftopa
ченио по вре

мени
по производитель

ности

в л Весьма легкий Менее одной
D1 Н1
ОХ Н2

Л Легкий НЗ
Одна смена В2 Н1

Н2
С Средний из

Дна смены аз Н1

Н2
т Тяжелый нз

Три смены В4 т

'на
Круглосуточно т  ™ hi

ВТ Весьма тяжелый w T г т г ъ

113 "
1>и смены т ш п ; \

4 . ОБЩИЙ ПОРЯДОК РАСЧЕТА И ПРОЕКТИРОВАНИЯ

4 .1 . Расчет и проектирование конвейера выполняется в две 
стадии.

Первая стадия -  обобщенный приближенный расчет с целью 
определения общих технических параметров конвейера (ширины 
ленты, мощности привода). Первая стадия выполняется при 
разработке технического предложения и эскизного проекта кон
вейера,

4 .1 .2 . Вторая стадия -  подробный расчет и комплекс про
ектирования с целью выбора и размещения всего комплекта 
оборудования. Вторая стадия выполняется в техническом и ра
бочем проектировании, а также как проверочный расчет при 
любой сталии проектировании.
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4 .2 , Расчет конвейеров длиной до .100 м, работающих в 
весьма легком, легком и среднем режимах, может выполнять
ся только на первой стадии расчета с последующим выбором 
оборудований на всех этапах проектирования,

4 ,3 , Точность арифметических операций во всех расчетах 
должна ограничиваться тремя значащими цифрами: четвертый
знак числом до 5 отбрасывается, а при числе 5 и более до
бавляется в виде единицы к третьему знаку,

4 ,4 , При определении нагрузок в единицах международной 
системы измерений СИ принято округленна ускорение свобод
ного падении тела д т 1 0 ,0  м/с% вместо д *» и ,81 м /е%  
?*о. принято 1 кгс м 1 0  Н, что составляет относительную по- 
грешность около 3%,

4 ,Б, Расчетные варианты оагрузки конвейера.
Основной вариант: установившееся движение конвейера при 

сплошной загрузке ленты вдоль всей трассы но расчетной про
изводительности,

Поверочный вариант: пуск конвейер при сплошной загрузке 
ленты вдоль всей трассы,

4.U , Для конвейеров длиной более 3 0 0  м со сложной трас** 
сой, имеющих подъемы и спуски в соответствии с рельефом 
местности, необходимо выполнить варианты расчета при пре*, 
рыв и стой загрузке ленты конвейера, когда участки трассы- на
клонные с подъемом груза и горизонтальные-загружены полно
стью, а наклонные участки спуска груза т загружены (ва
риант максимального натяжения ленты); а также когда участки 
трассы наклонные о подъемом груза и горизонтальные т  за
гружены, а наклонные участки спуска груза загружены полно
стью,

4 ,7 * При расчете наклонных и наклонно-горизонтальных ко**» 
вой еров необходимо проверить возможность возникновения са
мопроизвольного обратного движения ленты при сплошной ц 
прерывистой загрузке и возможном снижении сил сопротивле
ний, Для njKmoTBjmmoMHH самопроизвольного обратного движе
нии ленты должны быть предусмотрены тп]>мионые устройства,

4 ,8 , Расчетные варианты по пунктам 4 ,5  (основной), 4 ,0  
и 4 ,7  -  обязательны дли первой и второй стадий расчета; по- 
аЦючный -  тол [ко  для второй стадии расчета,
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б. ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ПРОЕКТИРОВАНИЯ, 
ВЫБОРА ПАРАМЕТРОВ И РАСЧЕТА КОНВЕЙЕРА

5.1. По заданным числовым вначениям и вычисленным ко» 
эффициентам использования конвейера по времени и производи
тельности на основе табл. 3 определяется режим работы кон
вейера.

5.2. По заданным условиям окружающей среды из табл. 1 
справочного приложения 3 определяется группа производст
венных условий, в которых работает проектируемый конвейер.

5.3 . По заданной характеристике транспортируемого груза 
из табл. 4 , 5 и 6 и справочного приложения 4 устанавлива
ются расчетные параметры груза: плотность, группа абразив
ности, углы естественного откоса и свободного расположения 
на движущейся ленте, градации гранулометрического состава 
и группы подвижности.

5.4 . По характеристике транспортируемого груза (раздел 
9 и приложение 4 ) выбирается угол наклона конвейера или 
его части, если таковая имеется,

5.5. На основе исходных данных и рекомендаций разделов 
6 и 9 составляется проектная схема трассы конвейера с ука
занием общей длины и отметок по высоте.

5.6. На основе исходных данных по разделу 10  определя
ется расчетная производительность конвейера,

5.7. По разделу 11 в зависимости от характеристики 
транспортируемого груза и условий работы конвейера из реко
мендуемого приложения 5 выбирается скорость движения ленты,

5.8. По расчетной производительности, размерам кусков 
транспортируемого груза, указаниям раздела 12 выбирается 
профиль и необходимая ширина ленты конвейера.

5.9. По характеристике транспортируемого груза и услови
ям работы конвейера на основании указаний раздела 12  ГОСТ 
2 0 -7 6  и технических условий заводов -  изготовителей лент 
выбирается вид и тип ленты конвейера.

Приближенно принимается прочность ленты: количество про— 
кладок резинотканевой ленты или тип резинотросовой ленты.

5.10. По справочному приложению 6 определяется масса 
1 м выбранного типоразмера ленты.

5.11. По указаниям разделов 13 и 14 выбираются и рас
ставляются ролихоопоры по трассе конвейера.



РТМ 24 .0 9 3 .0 4 -8 0  Стр. 9

5.12. По разделу 15 и рекомендуемому приложению 7 оп
ределяются погонные нагрузки.

5 .13 . По разделу 16 определяется общее усилие сопротив
ления движению ленты конвейера (тяговое усилие),

5 .14. По разделу 17 определяется мощность приводного 
електродвигателя,

5.15. По разделу 18 определяется расчетное натяжение 
ленты.

5.10, По разделу 19 окончательно выбирается тип ленты, 
В случае значительного (более 10%) расхождения результатов 
предварительного и окончательного выбора ленты делается 
перерасчет натяжения ленты и мощности двигателя,

5.17. По указаниям раздела 20 определяются диаметры 
барабанов.

5.18. По разделу 21 определяется расчетный крутящий мо» 
мент на валу приводного барабана.

5.19. Разделами 1-21 заканчивается первая стадия рас
чета и проектирования конвейера. Вторая стадия расчета я 
проектирования включает в себе все пункты с 5.1 до 5 .2 4 , 
кроме пунхта 5.13 раздела 5.

5.20. По разделам 22  и 23 (по необходимости) определя
ются параметры узлов загрузки и разгрузки конвейера.

5.21. По указаниям разделов 24, 25, 26 и 27  и подсчи
танным ранее погонным нагрузкам выполняется подробный 
тяговый расчет конвейера и определяются параметры оборудо
вания, Предварительно выбирается тип и расположение привода 
по рекомендациям раздела 24.

5.22. На основе полученных расчетных данных проверяется 
правильность выбора прочности ленты и проектных параметров 
конвейера, В случае расхождения результатов в размере более 
10% делается перерасчет и устанавливаются окончательные 
расчетные и проектные параметры конвейера.

5.23. По указаниям раздела 28 выбираются тип я пара
метры очистного устройства.

5 .24 . По разделам 29 и 30 выбираются радиусы выпукло
го н вогнутого участков трассы конвейера, если они имеются.
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0. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ
И КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

«>.1, Проиоподстпеиные условии окружающей с роды харак
теризуются типом помещении, в котором установлен и робота* 
от конвейер (или основная его часть); мокроклиматическим 
Районом. »  котором он расположен, температурой и влажно* 
стью окружающего воздуха; степенью насыщения воздуха абра
зивной пылью И парами (газами) химических веществ и други
ми особенностями; вредно воздействующими на конвейер,

Принято четыре группы производственных условий: легкие
(Л ) ,  саднив (С ),  тяжелые (Т )  и очень тяжелые (О Т ), харак
теристика которых приведена в табл, 1 справочного приложе
ния 3,

0,2, При установке конвейера в смешанных условиях, отно
сящихся к разным группам, должна приниматься группа наи- 
худших условий, например, при установке привода в отаплива
емом помещении, а остальной части конвейера -  в неотапли
ваемом помещении принимается расчетная группа неотапливае
мого помещения.

7, ХАРАКТЕРИСТИКА ТРАНСПОРТИРУЕМЫХ ГРУЗОВ

7.1. Однородность насыпного груза по линейным размерам 
его частив (кусков), определяемая гранулометрическим соста
вом груза, характеризуется коэффициентом соотношения разме
ров наибольшей к наименьшей частицы (куска) груза в задан
ной пробе, вычисляемым по формуле

а  тах f
а  min

(0)

где Нк -  коэффициент однородности размеров частиц (кусков) 
груза;
линейный размер наибольшей частицы (куска) груза 
в заданной пробе, мм;

&min ~ линейный размер наименьшей частицы (куска) груза 
в заданной пробе, мм.

При Л* * 2,5 груз йчитзетоя рядовым; при 1(ц л  2,6  -  сор
тированным.
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7.2 . Рядовые грузы характеризуются частицами (кусками) 
наибольших размеров при их содержании не менее 10% по 
массе в общем количестве груза заданной пробы. Если таких 
частиц меньше 10% общего количества груза в пробе, то за 
максимальный принимают размер ближайшей большей частицы, 
количество которой более 10%.

Сортированные грузы характеризуются средним размером 
частицы, вычисляемым по формуле

а  *  *  'T’BK.+ZL.min.. ( 7 j

Характеристика насыпных грузов по группам крупности 
стии пана в табл. 4 .

Таблица 4

Гпуппы насыпных .груэов.ПО .крупиости, частиц .рисков) 
пои их содержании 10% и более в пробе ио массе

Наименование групп Размер наибольший частив 
(кусков), мм

Особо крупнокусковой Более 500
Крупнокусковой 500
Среднекусковой 350
Мелкокусковой 80
Зернистый 6
Порошкообразный 0.5
Пылевидный 0,05 ш менее

7,3. Распределение насыпных грузов по плотности дано в 
табл. 5. Плотности наиболее распространенных насыпных тру
тов даны а справочном приложении 4 .

Табл ица  в

-Группы насыпных груадипо плотности

Наименование
групп

Плотность, т/м» Характерные примеры 
грузовСвыше До

Легкие я* 0,0 Торф, кокс, мука
Средние 0,0 1,0 Каменный уголь, штж
Тяжелые 1,0 2,0 Порода, гравий, щебень
Особо тяжелые 2,0 4,0 Руда, камень
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7*4» Распределение насыпных груоов по группам подвижно— 
сти частиц дано в табл. 0.

Таблиц*  6
Группы насыпных груоов по подвижности их

Наименование
групп

Примеры характерных ко
сы п мы х грузов

Пределы уг
ла естест
венного от
коса груза в 

покое р » 
град

Расчетный угол 
f t  свободного 
расположения грр» 
аа в поперечном 
сечении ленты» 

град

Легкая Апатит; песок сухой; це
мент; кокс сухой; пыле- 
уголь; пы легли на; окатыши; 
окалина 30-39 10

Средняя Песок влажный; формовое 
пая земля (свежая и выби
тая); уголь каменный рядо
вой; уголь бурый; камень; 
ш»беMbi иввестияк; торф; 
шлак; желеаияки: магнит
ный» красный* бурый; жа
леемый концентрат 4 0 4 9 15

Малая Глина сырая; повесть га
шеная; аммоний хлористый; 
селитра аммиачная 50-56 20

7.5 . По степени абразивности и ее вредному воздействию 
на элементы конвейера насыпные грузы разделяются на четы
ре группы: А -  неабразивные; В -  малоабразивные; С -  сред» 
ней и Д *  высокой абразивности (см . приложение 4 ) .

7.6 . Штучные грузы, учитываемые по количеству штук, ха
рактеризуются габаритными размерами, обшей конфигурацией и 
формой опорной поверхности, массой каждой штуки, степенью 
хрупкости, температурой, вэрыво- и пожароопасностью и дру
гими свойствами.

8. ВЫ Ю Р  ПРОЕКТНОЙ СХЕМЫ КОНВЕЙЕРА

8 .1 , Конвейер должен иметь наиболее простую прямолиней
ную схему без излишних перегибов (черт, 1 );  например, схе
мы 1 и 2 предпочтительнее схем 3, 4 , 5 и 6.
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Проектные схемы конвейеров

Т ===:̂ := Щт
Щ Ф

э

Черт. 1
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8.2. При заданных расстоянии и вертикальных отметках по 
высоте между пунктами загрузки и разгрузки конвейер должен 
иметь прямолинейную наклонную трассу (схема 2 ) с углом 
наклона уд не более наибольшего допускаемого угла наклона 
для данного груза. Если задана только необходимая высота 
подъема груза, то конвейер надо проектировать наклонным по 
схеме 2 с наибольшим допускаемым углом подъема fimax • 
чтобы получить наименьшую длину конвейера.

8.3. Конвейер по схеме 3 целесообразен при наличии про
межуточной разгрузки на горизонтальном участке трассы,

8.4. Конвейеры по схемам 4 , 5 и 6 целесообразны при го 
ризонтальных участках большой длины, в подземных галереях 
с выходом на поверхность, а также на межцеховых трассах.

8.5 . При применении на конвейере двухбарабанного привода 
наиболее надежной будет обводка первого и второго приводных 
барабанов внутренней ('чи стой ') стороной по схемам 8 , 9  и 
11 по сравнению со схемами 7 и 10.

8.6. Схема 12 характерна для магистральных конвейеров 
большой протяженности, трасса которых обусловлена рельефом 
местности.

6.7. При проектировании конвейерной линии необходимо при
менять конвейеры с максимальной длиной одного става и ми
нимальным количеством перегрузочных пунктов, используя лен
ты высокой прочности и многопривОдные и криволинейные (в  
горизонтальной плоскости) ленточные конвейеры, которые про
ектируются по специальной методике.

9. НАИБОЛЬШИЙ ДОПУСКАЕМЫЙ 
УГОЛ НАКЛОНА КОНВЕЙЕРА

9.1 . Наибольший допускаемый угол наклона конвейера для 
транспортирования насыпных грузов вычисляют по формуле

А ш м * * * ? '  ( в )

где Атак’'  наибольший допускаомый угол наклона, град}
Дф -  коэффициент запаса} для грузов легкой подвижно

сти Кц -  0 ,3 5 , средней -  Кц • 0 ,4 0 , малой 
Ktfm 0 ,5 5 ;

^  -  угол естественного откоса транспортируемого гру
за в покое, град.

Рекомендуемые значения Ĵ mOX л* кы *  приложении 4 .



FTM 2 4 .0 9 3 .0 4 -8 0  Стр. 15

0,2 , Наибольший допускаемый угол наклона конвейера для 
транспортирования штучных грузов вычисляют по формуле

f t  max *  f t  ~ А р  * (9 )

где fimax”  иенбольший допусжаемый угол наклона конвейера, 
'  град;
А р  "  1 0 -1 8 °  -  запас надежности положения груза; 
р  -  угол трения груза по поверхности ленты в покое, 
' град.

рекомендуемые значения/3 ,^* даны в приложении 4 .
0 ,3 , Дли высоких штучных грузов, у которых высота груза 

больше длины его опорной* поверхности вдоль ленты конвей
ера, угол наклона необходимо проверить по формуле

П г
*2 f t  тал ‘

где I

(10)

кои--  длина опорной поверхности груза вдоль ленты 
вейора, м;

h f  -  расстояние от центра тяжести груза до его опорной 
поверхности на ленте, м.

10. РАСЧЕТНАЯ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ

10.1 . Расчетная объемная производительность для опреде
ления ширины ленты конвейера вычисляется по формуле

Пои * Пmrtr"PM max Кбкг у  /ГЙЛ> ’  
где  Прм -  расчетная объемная производительность

( 1 1 )

хонвейера
для определения ширины ленты конвейера, мэ/ч;

Птак-  заданная в техническом задании плановая макси
мальная объемная производительность конвейера, 
ма/ч;

Км -  коэффициент неравномерности загрузки конвейера, 
обычно принимают Л# -  1 ,1 -1 ,5  в зависимости от 
способа загрузки конвейера, меньшее значение при
нимают при равномерной загрузке при помощи пита
теля;

-  расчетный коэффициент рабочего использования кон
вейера по времени, вычисляемый по формуле ( 3 ) ,  
обычно принимают Kg »  0,70*0,08;
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К г  -  общий коэффициент готовности конвейера или кон
вейерной системы | если груа транспортируете* на 
нескольких последовательно расположенных конвей
ерах;

Отах ** заданная в техническом задании плановая макси
мальная массовая производительность конвейера, 
т/ч;

f  -  плотность транспортируемого наоыпного груза, т/м*,
10,2. Общий коеффициент готовности конвейерной системы 

вычисляется по формуле

* */у ’ *Г1 * *rjr • • • t (1 2 )
где Кf  -  общий коеффициент готовности конвейерной си»

стемы (табл, 7 );
коэффициенты готовности отдельных конвейеров, 
входящих в общую систему конвойерой трано- 
портной линии,

Длй одного конвейера обычно принимают Krj -  0,96.

Таблиц* 7
З— ч— я общего кор**-»— .—  ^точности кон»«Ш рнрй системы К»

Кътчтсгть noon*» 
ттгтпьт р&сто~ 
шттетк *о 
трот т обшШ си- 
em it транспорт»** 
pommwm грут

1 2 3 4 8 8

- А й.-----  9»Л0®ф̂Я»ДИв1ЛГ 0*96 0*92 0*88 0*85 0,82 0*78

10,3, Расчетная массовая производительность для опреде
ления погонных нагрузок на ленту и тягового усилия привода 
вычисляется по формуле

др = Qc » (13 )

где Qff -  расчетная массовая производительность конвейера 
для определения погонных нагрузок и тягового уси
лия, т/41

#1> -  вадвкмая в техническом задании плановая средняя 
массовая прризводительиость конвейера, т/ч* 
остальные обоаиачеиия смотри в пунктах 10,1. и 10,2.
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10.4. В целях оптимального использования ленты наимень
шая расчетная производительность конвейера при транспорти
ровании насыпных грузов не должна быть меньше номиналь
ной объемной производительности, указанной в ГОСТ 22644— 
77 для каждой ширины ленты.

10.5, Зависимость между объемной производительностью 
при свободной насыпке груза и массовой производительностью
выражается формулами

/7 е у - ; (1 4 )

0е пу  , (1 4 ')

где /7 -  объемная производительность конвейера при 
ной насыпке груза, ма/ч;

Q -  массовая производительность конвейера, т/ч;

свобод-

^  -  плотность груза в насыпном, разрыхленном 
иии, т/м®.

состоя-

10.6. Зависимость между массовой производительностью и 
объемной производительностью в плотном массиве пространст
ва, подлежат его разработке, определяется формулой

И’ ЛЯ К н Г >  « 8 )
где, кроме обозначенных ранее, Пр -  объемная производитель
ность в плотном массиве ( неразрыхлакиой массе), м*/ч;
Крц -  коэффициент разрыхления плотного массива груза. 

Значения Крх даны в приложении 4.
10.7, При транспортировали штучных'грузов массовая и 

штучная производительность конвейера определяется по форму
лам

Q - 3,6 р  «Г, (16)
10

где Q -  массовая производительность, т/ч;
-  масса одного груза, кг;

1д -  расстояние между отдельными грузами в направлении 
движения ленты, м;

Z - 3600г  *
h

(1 7 )
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где, кроме обозначенных ранее, Z -  штучная производитель
ность, шт./ч;

V  -  скорость движения ленты конвейера, м/с,

11. СКОРОСТЬ ДВИЖЕНИЯ ЛЕНТЫ

11.1. Значения скорости движения ленты конвейера должны 
выбираться по ГОСТ 226 4 4 -7 7 .

11.2. Выбор скорости движения ленты обусловливает сле
дующие факторы: характеристика транспортируемого груаа, 
его плотность и гранулометрический состав; сохранность
груаа; пылеообраэование; способ загрузки и разгрузки ленты; 
ширина и долговечность ленты; назначение и место располо
жения конвейера.

11.3 . Рекомендуемые скорости движения ленты конвейера 
для транспортирования насыпных и штучных грузов приведены 
в рекомендуемом приложении 5.

12. ВЫБОР ЛЕНТЫ КОНВЕЙЕРА

12.1. Параметры ленты
12 .1 .1 , Выбор ленты конвейера вхлючает определение сле

дующих ее параметров: профиль поперечного сечения рабочей 
ветви (черт. 2 и 3 ) ,  ширина, вид, тип тягового каркаса, проч» 
ность (количество прокладок для резинотканевых лент), тол
щины и класс прочности резины наружных обкладок ленты.

12,2 . Выбор профиля поперечного сечения ленты.

Поперечное сечение ленты н» пре-
мой роликоопоре

Черт, а



Р т  24,00.1,04-80 Сто, 13

Черт, а

12.2.1. Для транспортирования насыпных грузов, как пра
вило, должна применяться лента желобчатой формы сечения 
рабочей ветви, опирающаяся на желобчатые рояикоопорм 
(черт, 3 ), Угол желобчатости (угол нахлона боковых роликов 
роликоопоры) для резинотканевой ленты приведен в табл. 8, 
Для рези нотросовой ленты -  допускаемый угол желобчатости — 
3 0° для всех ширин ленты.

Тлблляа  8
Параметры коивеЯег* в зависимости от угле желобчатости 
поперечного сеченив чабочс! ветви резинотканевое ленты

Параметры Угол жедобчатости сечения лапты, ССт, град.

20 30 45; 60

Ширима ленты, мм 
Максимальное количе

400-800 400-2000 400-800

ство прокладок 8*8 4-8 3-5
Вид груэа Все виды грузов Легкие грузы (эер* 

но, мука, пыль)
Плотность транспорти

руемого груза* т/м® 0,8-3,8 
1

0,5-1,0

12,2.2. При транспортировании насыпных грузов плоская 
форма сечения рабочей ветви (черт. 2) должна применяться на 
участках установки плужковых равгружателей, при выполнении 
каких-либо технологических (например, сортировочных) опера
ций на ленте конвейера с горизонтальной трассой, а также в
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Друг** особых случаях на горизонтальных или слабонаклонных 
(с  углом наклона до 1 0 ° ) конвейерах.

12 .2 .3 . При транспортировании штучных грузов в мягкой 
тарб| а также мелких отдельных деталей может применяться 
лента как плоской, так и желобчатой формы рабочей ветви о 
углом желобчатости 2 0 ° и 30°, При транспортировании штуч« 
ных грузов в жесткой таре должна применяться лента плоско
го сечения.

12 .2 .4 . Обратная ветвь ленты при транспортировании на
сыпных и штучных грузов должна иметь плоскую форму сече
ния при ширинах 4 0 0 -1 2 0 0  мм и желобчатую (по маре осво
ения оборудования) с углом наклона боковых роликов 1 0 °  при 
ширинах ленты 1 4 0 0 -2 0 0 0  мм,

12.3. Выбор ширины ленты
12 .3 .1 . При транспортировании насыпных грузов необходи

мая ширина ленты определяется по заданной расчетной произ
водительности (см . пункт 1 2 .3 .2 ), проверяется по размерам 
максимальных кусков транспортируемого груза, приведенным в 
табл. 9 , в выбирается из нормального ряда ширин, указанных 
в ГОСТ 2 2 6 4 4 -7 7 . Если ширина ленты, подсчитанная по про
изводительности, окажется меньше, чем указано в табл, 9 по 
кусковатоств груза, то ширину ленты надо принять по табл. 9 
■ соответственно понизить скорость движения ленты для обе
спечения заданной производительности.

Таблиц* 9
Дкдхаишн» някжмлымя в м и ч м .кг« ря гпгаа 

л mumwга ат м, д ш м и н на i . y f t m t  £&а ш „ „ ш а >
■ши маличиы» шишш явит ю дтьш

Шяршм
m m u t

Р«|М«ры ж уело» груш, ММ, № бсшве 
мисси, %

# при их содержании по

мм б 10 20 50 80 00 Ю О

400 160 100 00 70 70 60 в о
600 200 160 120 00 00 ао ао
060 260 220 160 130 100 100 100
800 360 300 260 180 180 180 160

IOOO 400 400 300 210 200 200 200
1200 600 460 400 320 300 280 250
1400 600 550 450 360 350 330 300
1600 700 650 550 430 400 350 320
2000 800 750 700 650 450 400 400



12,3 ,2 , Ширина ленты конвейера для насыпных грузов вы
числяется по формуле

в *  *0 *0 5 ) (1Ь )
гле в  «  ширина ленты конвейер, м;

ftpц  -  расчетная объемная щюиаводителыиооть 
мая по формуле ( X I ) ,  ма/ч;

Кп -  коэффициент площади сечения насыпного груза 
ленте, аначении которого даны в табл, 1 0 ;

V  -  скорость движении ленты, м/с;
К я «  коэффициент уменьшения сечения груаа на наклонном 

”  конвойере (см. табл. 1 1 ).

цычиодяе-

на

Таблица 10
.Кр|нЫат1К>нт Ап идя насыпных груэ о » мапично» подвижности

Тип роликоопоры Угол никло» 
НА боковых 
рол ИХ 0» *

град

Коэффициент Кп при

расчетном угле фру расположения груш я 
поперечном сеченнн ленты, г рал* к

группе подвижности груза

10
легкой

15
средней

20
МАЛОЙ

Прямая о X 58 240 328

Желобчатая, троя* 20 393 470 550
|Ж}ДККОЯМЯК а б 480 550 625

48 titio ' ©аз til» 2 _JV
©0 582 ‘ еаб  ^ ©62

12 .3 ,3 , Для предварительного выбора ширины ленты по за
да иной производительности в табл. 12 приведена теоретиче
ская объемная производительность горизонтального конвейера 
о различными типами роликоопор при транспортировании насыде 
ных грузов со скоростью V  -  1 м/с. Для получения задан
ной производительности при другом аначении скорости и угла 
наклона конвейера необходимо табличные данные умножить на 
соответствующие значения скорости и коэффициента Кр .



Т И б Л ИII3 I  |
■ Й й 1 *1 д ш > с и .1 -А < ..Д Ц Я -1 Р П Н < ;п а 1 а и 1 м м 1 1 и я  н а с ы п н ы х  г р у я о ^

.Uflaill'lUUfl ЛйДШЖЦРСЦЬЛЙ- ленте с двциноиоЦ 
t п д а к о Я  п Н Ь ч я й  п р м ш и ю с т ы и

пости частиц
Коеффиииент Кр при угла наклона конвейера р  9 град ™'

груза 1-в 0-10 11*15 10*20 21-24

Легкая
Средняя
Малая

0,9В
1.0
1,0

0,90
0,97
0,ЙВ

0,85
0,95
0,97

0,80
0,90
0,95

Ж
0,88
0,90

Примечание.  Значения коэффициента ftp  действительны только в преде
лах допускаемых утло» наклона конной ера для каждого конкретного грузе; при 
превышении максимального допускаемого угла наклона производительность кон» 
зайера ре лк о понижается.

Таблица 12
■ТЮПЮЕЧПСЕМ Обммим Пвошцюп.ггш.ц.пог.. гппиапиталтого 

IBMМ1«М С ИОПУКООПомыв маличного и в » пт» гг.мгпппт«^мммм 
насыпных Г РУДО» с члегыммиш 1ШПИЯ1Ч плртшш»осгтш 

ВВМ СКОРОСТИ Пвнтм У -  1 м/с ■ кочьатититв пл -  1

Ширина 
ленты 
В, мм

Угол расположи* 
ннй груза в по- 
перечном сече* 
ниш панты f f  , 

град

Обвамйая производительность П, м*/ч» при 
угла желобчатостн сСж , град

0 20 30 45 60

10 16 Зв 46 55 56
400 15 2Э 43 53 60 59

20 32 43 во 68 63

10 25 63 77 92 03
500 15 38 7 » вв 100 00

20 52 68 100 110 106

10 45 115 139 167 168
650 15 70 135 160 184 180

20 05 160 181 200 192

10 70 173 218 260 261
800 15 110 210 245 288 279

20 150 250 260 810 298

10 115 285 350 * *
1000 15 175 340 400 * •

20 240 400 480 ■» m



Р Т М  2 4 .0 9 3 .0 4 - a n  -
_  ~-2тг
П р о д о л ж е н и е  _

Ширина 
ленты 
В, мм

Угол расположе
нии груза ш по—

Объем ш 
уг

1Я производительность
*ле желобчатости Мд , гРад ---

лирвчним сече—
нии ленты f 1 , 

град
0 20 30 45

в о

10 170 420 510 «ь
1200 15 255 500 580 ж» -

20 350 580 660 - «к.

10 230 580 700 аж
1400 15 350 690 810 аж **

20 480 810 910 -

10 310 760 930 «* .... . ..
1600 15 4 70 910 1060 - **

20 640 1070 1210 (И*

10 490 1200 1470 а»
2000 15 740 1440 1690 -

20 1000 1690 1920 -

1 2 .3 .4 . Ширина л ен т » конвейера для транспортирования 
штучных грузов (черт. 4 )  вычисляется по формуле

В ~  а ш  + г й ш , ( 1 9 )

где 8  -  ширина ленты, м;
О (If -  наибольший поперечный размер груза по способу  

его  укладки на ленту, м;
Ащ  -  расстояние от кромки груза до кромки ленты, м ; 

обычно принимают Д ш  = 0 ,0 5 -0 ,1  м.

Схема расположения штучных грузов иа ленте

4т*50тШе

Черт. 4
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12.4. Выбор вида ленты и ее тягового каркаса.
12.4.1, Выпускаемые в Советском Союае типоразмеры ре

зинотканевых (с  тканевыми прокладками тягового каркаса) 
конвейерных лент регламентированы ГОСТ 20-76, Возможен 
также выпуск лент по отдельным техническим условиям пред
приятий резинотехнических изделий.

Резинотросовые ленты (с тяговым каркасом из стальных 
тросе») выпускаются по ТУ 38.105.841-75, ТУ  38 .405 .282- 
76 и др.

12.4.2, Выбор типа и вида ленты определяется характери
стикой ранспортируемого груза и окружающей среды и необ
ходимой прочностью по расчетному натяжению. Обшив реко
мендации по выбору типа и вида ленты даны в ГОСТ 20-76.

12.4.3, При транспортировании горячих грузов (с темпе
ратурой более 60°, но не выше 200°С) или в среде с повы
шенной температурой должны применяться ленты теплостой
кие или повышенной теплостойкости. При более высокой тем
пературе груза и среды ленты серийного производства не при
меняются,

12.4.4, Прк транспортировании груаов в среде о темпе
ратурой воздуха ниже минус 45°С до минус 00°С должны
применяться морозостойкие ленты. При температуре окружаю
щей среды ниже минус 60°С применение прорезиненных лент 
не допускается.

12.4.5, При транспортировании пищевых грузов (продук
тов) без тары и упаковки с непосредственным соприкоснове
нием продукта с лентой (например, сливочного масла, марга
рина, творога и т.п.) должны применяться пищевые ленты,

12.4.6, При транспортировании овощей (например, карто
феля, капусты и т.п), зерна, муки и других продуктов, подвер
гающихся перед употреблением в пишу очистке и термической 
обработке, а также пише^ых продуктов в таре и упаковке, при
меняются ленты общего Мь, еначения.

12.4.7, По типу тягового каркаса и прочности промышлен
ность выпускает два вида конвейерных лент -  резинотканевые 
с различным количеством тканевых прокладок, и резинотрооо» 
рме, И диапазоне прочности от 1500 Н/мм до 4000  Н/мм 
ширины ленты резинотканевые и реяннотроооиые ленты имеют 
одинаковую прочность и возможен выбор того или другого ви
ла лоты ,

При выборе в и т  ленты по типу тяговою каркаса необходи-
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мо провести сравнительный анализ по следующим показате
лям: прочность; стоимость; удлинение при рабочей нагрузке; 
величина диаметра барабана; поперечная гибкость для образо
вания желоба ленты; условия эксплуатации и унификации в об
щей системе конвейеров.

Достоинства резинотканевой ленты: возможность большого 
набора лент по прочности со сравнительно небольшими ступе
нями различия, например, 65, 100 , 200, 3 0 0 , 4 0 0  Н/мм; 
универсальность выполнения стыкового соединения (с  механи
ческими соединителями, вулканизацией и т .п .); повышенная 
стойкость к продольным порывам; повышенная амортизирую
щая способность при динамических нагрузках.

Недостатки резинотканевых лент: высокие удлинения (до  
4%) при рабочих нагрузках; повышенные размеры диаметра 
барабанов при большом количестве прокладок.

Достоинства резинотросовых лент: высокая прочность, ма
лое удлинение при рабочих нагрузках (до 0 ,2 5 % ), повышенная 
долговечность.

Недостатки: большая масса; сложность и длительное время 
изготовления стыкового соединения концов ленты (только-вул
канизация); меньшая (по сравнению с резинотканевыми лента
ми) стойкость к продольным порывам и перегибам в верти
кальной плоскости; увеличенные радиусы перегибов.

12 .4 .8 . Необходимое по расчетному натяжению количество 
прокладок тягового каркаса основы резинотканевой ленты вы
числяется по формуле

I >  -  Ллш к f (2 0 )
sP1 в

где Sfrtcrx т Наибольшее расчетное натяжение ленты, получен
ное по тяговому расчету конвейера (см , ниже), Н; 

S p j -  предел прочности на разрыв одной прокладки лен
ты; Н/мм;

В -  ширина ленты, мм;
К -  расчетный коэффициент запаса прочности ленты,

где К0

К *
Кпр

Ко
Крг K fK p

/ (21)
номинальный запас прочности; при поверочных расче
тах по максимальным пусковым нагрузкам принима-
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ют Кд -  5; при расчете по нагрузкам установи*» 
шегос* движения принимают Кд •  7;

Кпо -  коэффициент неравномерности работы прокладок (табл, 
13 ) ;

Кдг -  коэффициент прочности стыкового соединения концов 
ленты (табл. 1 4 );

K f -  коэффициент конфигурации трассы конвейера (табл. 15);
Кр -  коэффициент режима работы конвейера (табл. 1 6 ) .

График коэффициента К для наиболее распространенных уо- 
ловий дан на черт. 5.

Таблица 13
Коэффициент неодномерности набаты прокладок.

Количество про-* 
клало* 3 4 6 6 7 в

0,96 0,90 0,68 0.S8 0,82 0,60

Таблица 14
Коэффициент прочности стыжоаого соединении Нет

Тип стыка Вулканизирован- Металлическими соединениями

нмй Скобами, шарни Внахлестку за
рами клепками

* г г 9, O C M O .e s о ,в о 0,40-0.30

Таблища 16
-Коэффициент твассы жомаеаепа «т

Профиль трассы Гориеонтал ьныв Наклонный прямо
линейный

С лож наклон
но-горизонтальный

* г 1,0 0,90 о,аа
Т а б л и ц *  1 в

К и М ш и т а п а ш и  и ^й х ц . м ж 1 ? и  Д г ..

Режем рабо
тав

Весьма лег
ки*, вл

Легкий
Л

Средний
С

Тяжелый
Т

Весьма тяжа- 
лый ВТ

Нр 1,2 1.1 1.0 о .ев 0,66
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Графит расчетного запаса прочности ленты К 
при Кр -  1,00 ■ Кет -  0,85

1 «  Слоима трассер 2 -  наклонная трасса; 3 -  
горнзонталиая трасса 

Чарт. 8

12.4.0. Выбранная лента по прочности должна удовлетво
рять условию;

*  $т t (2 2 )
г да *S»f -  максимальная допускаемая нагрузка на одну про

кладку ленты по ГОСТ 20-76.
12.4.10. По условиям сохранении желобчатости в пролете 

между ролихоопорами (отсутствия выполаживания желоба) лен
та каждой ширины и типа имеет минимальное допускаемое ко
личество прокладок согласно инструкции НИИРПа.

Максимальное допустимое количество прокладок (как пра
вило, не более 8 ) ограничивается диаметрами барабане», повы
шенной жесткостью ленты, усложнением образования желоба 
ленты на роликоопорах и увеличением напряжений нагиба лен
ты на роликоопорах и барабанах.



Минимальное и максимальное количество прокладок различ
ной прочности изготовляемых лент различной ширины даны в 
ГОСТ 2 0 -7 6 , Ерли при расчете по формуле ( 2 0 )  получается 
прокладок меньше минимального количества, то надо принять 
ближайшее большее количество прокладок или же применять 
ленту с прокладками меньшей прочности. Если же по расчету 
получится большее количество прокладок, чем указано в 
ГОСТ 2 0 -7 6 , то надо принять ленту с прокладками большей 
прочности или же реаинотросовую ленту подходящей прочности.

12 .4 ,11 , Необходимая прочность тягового каркаса реаиио- 
тросоьой ленты вычисляется по формуле

^■5/ ( 2 3 )

где К1-
Крт Кр К-,

л '
’рт  тая в >

-  расчетный коэффициент запаса прочно
сти;

при обязательном выполнении условия: 
$  max *  <t
~ Т ~  5ртл ' (2 4 )

где Spf-д -  максимальное допускаемое натяжение, Н/мм.
При вулканизированном стыке принимают Кег -  0 ,9 ; дру

гие типы стыков для резинотросовой ленты не допускаются; 
значения коэффициентов Kj- и Кр принимаются по табл. 15  
и 16,

1 2 .4 .12 . Толшины наружных обкладок на верхней (рабо
чей) и нижней (опорной) сторонах ленты должны выби
раться в зависимости от размеров кусков и свойств -транспор
тируемого груза, коэффициентов режима работы конвейера и 
времени прохождения ленты через пункт загрузки (табл. 1 7 ) .  
Время прохождения ленты через пункт загрузки конвейера гру
зом вычисляется по формуле

Я  =*— • f ( 2 5 )

где Я  -  время прохождения ленты через пункт загрузки, с; 
X — длина конвейера между концевыми барабанами, м; 
(Г -  скорость движения ленты, м/с.

Графики Я  даны на черт. 6.
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Толдшнц наружных обкладок резинотканевых и ре^вогоооошах лент

Характеристика транспорти
руемых грузов к юс првме-

РЫ

Рааме» 
ры ку
сков 

груза, 
мм

оС 
Ж Жь о о ч 
S S з

I I S
о 1 ^

Ш

Толдшна верхней (рабочей) обкладки » мм, при режиме 
работы конвейера:

Толдшна

(опорной) 
обкладки 

#£ . ММ

весьма
легком

лег
ком

среднем тяжелом весьма тяжелом

Время SL » с

Любое Любое До
ю о

Более
Ю О

До
100

Более
Ю О

До
100

; Более 
100

Насыпные грузы
Неабразивные а 0 -6 0 С; Г 3 ,0 3 ,0 3 ,0 3 ,0 3 ,0 3 ,0 3 ,0 3 .0 1 .0

разквные (группы абр&шв» 6 1 -3 5 0 В 3 ,0 3 ,0 3 ,0 3 .0 4 ,5 3 ,0 4 ,5 3 ,0 ■1 «0 -2 ,0
носта А а В ) груш»?: щж-
тестя стружка» древесный \
уголь, круглая гальы , м яг-
жиЯ мел и тли

Средвеабразаькые (грур- 0 -6 0 В 3 ,0 3 .0 4,5* 3 ,0 4 ,5 3 ,0 4 .5 3 ,0 2 .0
па С ): песок, пемеят, г а » 6 1 -3 5 0 В 3 ,0 3 ,0 4 ,5 3 ,0 6 ,0 4 .5 8 .0 0 & 2,0
меиный уголь, аатрешг,
щебень

Сялыюабрааявдое (груша 0 -6 0 В, А 3,0 4 .5 4 ,5 4 ,5 6J0 4 .5 6 ,0 4 ,5 2.0
Д)- руда, гранят, ялмещ» 6 1 -3 5 0 А ; 4 ,5 4.5 6 ,0 6 ,0 £ .0 6 ,0 6 ,0 EjO 2 ,0
я ТЛЕ. более

3 5 0 А 6,0 6 ,0 8 ,0 8 ,0 (1 0 ,0 ) 8 .0 (1 2 ,0 ) H 2 J 0 ) С4.0)

Штушы•  Груш1
»  мягко# таре: мешки, •» С 2 .0 2 ,0 2 .0 2 .0 Z f i 2 ,0 3 ,0 3 .0 1 .0

кули, тока, пакеты

Р
Т

М
 

2
4

.0
9

3
.0

4
-8

0
 С

т
р

.



г* ^ > ш **  шртт»
йммеры
* )в о «
4 3 » ,

ОВ
Я м
& 19 fcs
| J f "

Толщина верхней (рабочее;
работ

t обкладка If » мм. вря режиме 
ы конвецера:
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13. ВЫБОР ТИПА РОЛИКООПОР

13.1. Тип ролшсоопоры выбирается я аавиоимости от ее 
назначения, характеристики транспортируемого груза, ширимы 
и скорости движения ленты (см, приложение ? ) ,

13.2, Конкретные типоразмеры роликов каждого типа в ас-» 
полненкя даны в каталогах оавода -  изготовителя оборудова- 
ния,

14. ПОРЯДОК РАССТАНОВКИ РОЛИКООПОР НА КОНВЕЙЕРЕ

14.1. Расстояние между ролихоопорами на верхней ветви 
ленты конвейера определяется шириной ленты, массой и раз
мерами транспортируемого груаа. За основной размер принн-
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Общая схема расположения роликоопор на ксмвейвр*

мается расстояние t/>g между роликоопорами в средней части 
конвейера^ расстояния между роликоопорами в других частях 
конвейера принимаются в соотношениях с етим размером,

14.2. Расстояния между роликоопорами 1р,в в средней ча
сти конвейера при транспортировании насыпных грузов даны в 
табл, 18 (возможно отклонение +0,1 м) и на черт. 7.

14.3. При транспортировании сортированных крупнокуско
вых грузов (с  размерами наибольших кусков от 35 0  до 
500  мм), указанные в табл. 1 8 ,размеры расстояний между 
роликоопорами уменьшаются на 10%.

14.4. При транспортировании сортированных и рядовых осо
бо крупнокусковых грузов (с  размерами кусков более 50 0  мм) 
указанные в табл. 18 размеры расстояний между ролихоопо- 
рами уменьшаются на 20%,

14.5. Расстояние между роликоопорами роликовых батарей 
на рабочей ветви для отклонения ленты на выпуклых кривых 
уменьшается в два раза по сравнению с размерами, указан
ными в табл. 18. На батарее должно быть установлено не 
менее трех роликоопор.

14.6. При транспортировании на конвейере средне- и круп- 
кокусховых грузов с кусками размером более 80 мм при лю
бой плотности груза к мелкокусковых грузов с плотностью
2,5 т/м9 и более под лентой в зоне загрузочной воронки 
должны устанавливаться не менее трех -  пяти амортизирую
щих роликоопор. Расстояние между амортизирующими ролюсо- 
опорамн в зоне загрузочной воронки вычисляется по формуле



etm frt,o&,3.of-eo Qrv. aa

7л6лпл* 1#
JgjfigTPяии* .ммцц. вопте(т<я*ия..1/ч ил сшаи<л ыйо̂ »# «и м

даимИдяпди тмисдаигавемяии иосыпн̂  н^др-

ШкрЯИА
ЛЕНТЫ,

РАССГОЯНЯе МЕЖДУ рОЛНХООПОрвМА, м, 
пр« плотности груза, т/м®

ММ До От 0,51 От 0,81 От 1,21 От 1,61 От 2,01 Самш«
0,50 я о  0 ,8 0 до 1,20 ДО 1,60 ко 2,00 до 45,50 2,50

400 1,8 1,8 1,8 1,4 1,4 1.3 1,2
500 1,а 1,8 1,4 1.4 м 1.3 1.2
650 1,8 м 1,3 1.3 1,3 1,2 1,2
800 1,8 м 1,3 1,3 1,3 1.2 1.1

1000 1,3 1,3 1,4 1.2 1.2 1.1 1 Д
1200
1400 1,2 1,3 1,2 1,2 1.2 1,1 1.1
1600 1,3 1,3 1.2 1,2 1,2 1.1 1 , 1
2000 1,3 1,3 1,2 1,2 1,0 1.0 1.0
Примечания: 1.Пря трвнаю|ягирош1йии не х<шн»**р« и ао ш яьяях  гружт с

РААИОЙ ПЛОТНОСТЬЮ рАСОГОЯНИв МЕЖДУ рОЛКХООПОрАМЯ ЯМбНрААТОв 00 Гружу 0  
ЛАИбОЛЬШЯЙ ПЛОТНОСТЬЮ.

2, В отдельных случаях на коня**арах большой длины (бол## 300 м) о 
лентой шириной 1400*2000 мм »  тт большого нагяжюпш я малого ерошь*
СА УХАААШША РАССТОЯНИЯ МОГуТ бМТЬ УШАЛИЧАЯМ ПрКМАрНО НА 20% .

Ь . А - Л ^ о , г ,  (2  в )

где 1РА -  расстояние между амортизирующими роликоопорв- 
ми, м;

Дд -  наружный диаметр амортиаирующей роликоопоры по 
футеровке, м.

14.7. При транспортировании на конвейере пылевид
ных. порошкообразных, зернистых и мелкокусковых грузов 
в зоне загрузки конвейера должны устанавливаться три -  
пять обычных рядовых роликоопор на расстоянии 0,5 1р в 
друг от друга.

14.8. На конвейерах с резинотканевыми лентами шири
ной от 800 мм и выше и прочностью 58 Н/мм ширины
прокладки и выше и с резииотрооовыми лентами любой 
прочности, опирающимися на желобчатые роликоопоры, пе
ред передним (головным) и после заднего (концевого) ба
рабанов конвейеров должны устанавливаться две -  три пе
реходные роликоопоры (ПР) с уменьшенным (по мере при-
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ближения к барабану) углом желобчатости оеж на рассто
янии 1р0 друг от друга. Ближайшей к барабану, на рас
стоянии lg  от оси барабана, устанавливается переходная 
ролккоопора с углом желобчатости &ж -  10 °, затем ро— 
ликоопора с оСж -  2 0 ° , затем -  рядовые роликоопоры с 
оСд-» 3 0 °. Размеры и конструкция переходных секций и 
расстояние lg  от оси барабана до первой переходной роли
коопоры принимаются по каталогам ГПК И "Союзп ром ме
ханизация* и завода-изготовитоля. Возможны различные 
конструктивные исполнения переходных участков.

14 ,9 . На конвейерах, работающих в весьма легком и 
легком режимах, передний и задний барабаны могут уста
навливаться таким образом, чтобы образующая барабана 
находилась на одном уровне с образующей среднего роли
ка рядовой желобчатой роликоопоры,

14 .10 . На конвейерах, работающих в среднем, тяжелом и 
весьма тяжелом режимах, передний и задний барабаны долж
ны устанавливаться таким образом, чтобы образующая бараба
на находилась на величину Ар выше образующей среднего ро
лика рядовой желобчатой роликоопоры (черт. 7 ) .  Величины пре
вышения уровня барабана hp для каждого типоразмера ленты и 
роликоопоры принимаются по каталогам ГПКИ 'Союапромме- 
ханизация' и завода-изготовителя,

14 .11 . Расстояние между роликоопорами на нижней (холо
стой, обратной) ветви ленты определяется в соответствии с 
шагом опорных стоек и вычисляется по формуле

(2 —2 ,5 ) Ipg 3 ,5 м, (2 7 )

где Р̂.Н *" Расстояние между роликоопорами на нижней ветви 
ленты, м.

14 .12 . Расстояния 1ц М и 1ц н между верхними желобча
тыми и нижними прямыми центрирующими (Ж11 и HU) ролико
опорами на рабочей и холостой ветвях ленты даны на черт. 7. 
Обозначения роликоопор здесь и ранее приняты по ГОСТ 
2 2 6 4 5 -7 7 .

14 .13 . Расстояния между желобчатыми регулирующими (ЖГ^ 
и дефпекторными верхними (ДФВ) и нижними (ДФН) ролико
опорами даны на черт. 7.
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Х4.14. Расстояние между ролихоопорами Ipg на средней 
части рабочей ветви конвейера при транспортировании мелких 
штучных грузов массой до 20 кг должны приниматься по 
табл. 19. Для тяжелых штучных грузов с массой бож е 2 0  кг 
расстояние между ролихоопорами рабочей ветви принимается 
равным половине наибольшего размера груза (яшика, тюка 
и т.п.) в направлении движения на конвейере и округляется до 
ближайшего ровного числа.

Расстояния между ролихоопорами на нижней ветви ленты, в 
зоне загрузки и в других местах конвейера принимаются та » 
к ими же, как и для насыпных грузе».

Т а б л я п а  19

Расстоянии между нимкоопомми 1лл ил средней частя рабочая 
мтыиинявйвм пси транслортяиамиишегких ш тучн ы х  г р у з о в

Ширина ленты, мм Наибольшем масса Расстояние между ро»
отдельных грузов, кг ликоопорами , м

400 12 1.4
500 15 1.2
650 20 1.0

1В. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОГОННЫХ НАГРУЗОК

15.1. Погонная нагрузка от массы одног метра ленты вы
числяв" ся по формуле

(2 8 )

где <1д -  погонная нагрузка от массы ленты, Н/м;
&/\ -  масса 1 м ленты, кг.

Массы 1 м лент серийного производства даны в ГО СТ  
2 0 -7 6  и в технических условиях на изготовление ленты, а 
также в справочном приложении 6.

15.2. Погонная нагрузка от массы транспортируемого на
сыпного груза вычисляется по формуле

1 г — 3 ^  -  2'78 ! ?  '  < «>
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где в/* -  погонная нагрузка от массы насыпного груза, Н/м; 
Цр -  расчетная массовая производительность конвейера, 

определяемая по формуле (1 3 ),  т/ч;
{Г -  скорость ленты конвейера, м/с.

Графики приведены на черт. 6.
15.3. Погонная нагрузка от массы вращающихся частей ро» 

лихоопор нижней (холостой) ветви ленты конвейера вычисляет- 
ся по формуле

Графики погонкой нагрузки от транспортируемого гру
зя при разных скоростях пвижтмя л анты
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Ю  й р . н
(30)

Гда погонная нагрузка от массы вращающихся частей
роликоопор нижней ветви ленты» Н/м9 

Ip# «* расстояние между роликоопорами на нижней ветви 
ленты» м;

&РР •  масса врашаюшихся частей ролик оопор, установлен
ных на нижней ветви ленты» кг, (принимается по 
каталогу завода-изготовителя к справочному при
ложению 8),

18*4# Погонная нагрузка от массы врашаюшихся частей 
роликсюпор на верхней (рабочей) ветви ленты;

У „  Х01.ел~~ t ( a i )
гг,а

и *  -  погонная магруака от массы врашаюшихся частой 
роликоопор на верхней ветви лоитм, Н/м;

Ipg  -  расстояиио между роликоопорами на верхней ветви 
ленты, М(

Gpg -  масса вешающихся частой роликоопор на верхней 
ветви ленты, кг; (принимается по каталогу за во
да-изготовителя и справочному приложению £.).

15 .5 . Погонная нагрузка от массы транспортируемых шту»#. 
ных грузов вычисляется по формуле

<3 2 )

где погонная нагрузка от массы штучных грузов, Н/м;
Ог  — масса одного груза или комплекта грузов в одной 

пачке, кг;
1д -  расстояние между отдельными грузами в направле

нии движения ленты, м.
1 5 .6 , Средние значения погонных нагрузок от ленты и ро

ликоопор для приближенных расчетов даны в табл. 20 .
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Таблица 20

Сгапние значения. ПОГОННЫХ НАГПУРОК ДМ КОИМЙ4ИЖ
с аттшпшА  двигай

Ширм на ленты, 
мм

расстояния между ро- 
лккоопорами, м

Погонкыа нагрузки, Н/м

1Рй _ 1р.н и 9М -----* м  .
400 1.4 2,6 36 78 22
S00 м 2.8 46 82 27
650 1,3 2,6 59 96 40
SCO 1.3 2,6 80 192 70
1000 1,3 2.6 140 222 85
1200 1,2 2,4 168 266 122
1400 1.2 2,4 196 320 170
1600 1,2 2,4 267 33S 180
2000 1,2 2,4 334 625 285

10. ОБОБЩЕННОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОБЩЕГО УСИЛИЯ
СОПРОТИВЛЕНИЯ ДВИЖЕНИЮ ЛЕНТЫ КОНВЕЙЕРА

16.1 . Для обобщенного приближенного расчета (первой ста
дии расчета) общее усилие сопротивления установившегося дви
жения ленты, загруженной по всей трассе конвейера, вычи
сляется по формулам

= <зэ>

где IVjpp -  усилие сопротивления движению ленты горизонталь
ного конвейера при установившемся движении лен
ты, Н;

Кд -  коэффициент учета дополнительных сопротивлений (см. 
график на черт, 9 );

I  -  расстояние между осями концевых барабанов кон
вейера, м;
погонные нагрузки от массы, соответственно, груза,

7 .  ленты, вращающихся частей ролихоопор на версией
и нижней ветвях, Н/м (см. п. 1 5 )} значением и  
предварительно задаются по выбранному типоразме
ру ленты;

t  -  коэффициент сопротивления движению ленты по роли- 
коопсрАМ (табл, 2 1 )}

Р -  окружное (тяговое) усилие на приводном бараба
не, Н.



Лшсцца.. кца&ашш» ш иш аим ииС
■мцашш.' naigM uu шстцшшы

Общая
длина

Коэффициент сопротивление движению С при рис четный группе* 
производственных условий

конвой©-
ре L . w легких средних

тяжелых очень %•желых

летом зимой летом шемай

До 100 
шип 0 ,02 0 0,025 0,030 0,045 0,040 0 ,0 8 3

Более
100 0,018 0,022 0,032 0,042 0 ,036 0,050

Для наклонного конвейера

wEHsKA L r c ( 4 r t iP .B t 9PMt 4 ^ 4 r H:xp> <3 4 >

где, кроме указанных ранее, -  усилие сопротивления дви
жению ленты наклонного конвейера при установившемся движе
нии ленты, Н;

L f  -  длина горизонтальной проекции расстояния между ося
ми концевых барабанов конвейера, м;

Н -  длина вертикальной проекции расстояния между осями 
концевых барабанов конвейера (высота подъема — спу
ска г р у з а ) м .
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В формуле (3 4 ) у ЧЛвНА %УгН ПрИИИМАеТСЩ ЙИАК л/иоо при 
дай женим ленты вверх на подъем, а знак минус при движении 
ленты вниз на спуск,

16,2, Для конвейеров с наклонными и горизонтальными уча
стками трассы обшее сопротивление движению определяется как 
сумма сопротивлений движению на горизонтальных и наклонных 
участках:

16.3. Сопротивление движению незагруженной ленты (при 
холостом ходе конвейера) вычисляется по формулам (3 3 ) и 
(3 4 ) при подстановке <̂г -  О.

17. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МОЩНОСТИ ПРИВОДНОГО 
ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ

17,1, Мощность электродвигателя для привода конвейера 
вычисляется по формуле

где N  «  мощность электродвигателя привода конвейера, кВт;
Р -  окружное (тяговое) усилие на приводном барабане, 

равное общему усилию сопротивления движению лен
ты по роликоопорам, вычисляемому по формулам 
(3 3 ), (3 4 ),  (3 5 ),  Н;

Л| -  1,1 г  1,2 -  коэффициент запаса и неучтенных потерь 
(меньшая величина берется для двигателей мощно
стью более 50 кВт);

V  -  скорость ленты конвейера, м/с;
р  -  общий коэффициент полезного действия всех меха

низмов привода, включая и сопротивления на при
водном барабане, в среднем принимают р *  0 ,8 0  — 
0,92.

Графики мощности для различных значений окружных усилий 
и скорости при р -  0,95 и A j*  1,15 даны на черт. 10.

17.2. Ориентировочные значения усилий сопротивления дви
жению, расчетного натяжения ленты я мощности привода кон
вейера, работающего в средних производственных условиях 
даны в табл. 22, производительность дана для груза средней 

подвижности с плотностью 1 т/м® при скорости 1 м/с; сопро—

•*£Г.Н * S w Zr +S W ZH *Р* (3 5 )

(3 6 )
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График мощности привода конвейера

Чарт, 10
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кН .

ЕГатаГШ, г ршстетяое ш 
ттгышжН

■ Мощмосп» лрм 
шЗъ

W f̂ горизон
тального кон
вейера X * 

-  100 ы

frH OQSW 
тт груза 
■а Н - 
•  Ю м

горяэолтлль- 1 
аог© Ж0яШФ~ 
«ра X **

-  100 и

вопам 1
гртш «я 
Н -  20 м

шаъеыа 
груза а*
Н -  10 иара X •

-  100 м

400 53 ОД 5 1,90 1,50 2,30 1,75 3,70 2,85
500 вв 0,24 2,68 2,40 3,20 2,00 5,20 4,70
65 О 160 0,45 4,17 4,50 5,00 5,8© 8,00 8,54
8СЮ 245 0,68 6,55 е,80 7,80 6ДО 12 9т 13ДО
10СО 400 1Д1 ЮД 2 И Д О 12,00 13,20 19*43 21,30
12СЮ 580 1,61 13,86 16ДО 16,45 19,10 26,60 30,90
1400 е ю 2,25 18,62 22,50 22,10 26,70 85,75 43 ДО
1600 1060 2,94 23,80 29,40 28,25 34,90 45,70 56*43
2000 1690 4,70 37*37 47,00 44,40 55*80 71,75 90*24
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тивлекия движению ленты подсчитаны для тяжелы* условий 
работы при коэффициенте сопротивления С -  0 ,033; мощности 
определены при КПД f  ~ 0,95 и Kj “  1,15; расчетные ши» 
тяжения ленты подсчитаны для одиобарабаниого привода при 
тяговом фахторе с**л »  2,5 и В тая “  1,02 tV с учетем Кш~ 
-  1|15, Величины погонных нагрузок приняты по табл, 20, Для 
конвейеров о другими исходными данными должны быть внеся» 
ны соответствующие поправки.

1 8. ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСЧЕТНОГО НАТЯЖЕНИЯ ЛЕНТЫ

16.1, Расчетное натяжение ленты равно натяжению ве*» 
ви ленты, набегающей на приводной барабан, вычисляемому по
формулам:

16.1.1, При однобарабанном приводе

С * *
8нб s J/Jce S f  t (3 7 )

где $„в -  натяжение ветви ленты, набегающей на приводной 
барабан, Н,

е • 2,72 -  основание натуральных логарифмов;
-  коеффициент трения ленты о поверхность барабана; 

(см. табл, 23 );
ОС -  угол обхвата лентой приводного барабана, рад;
Р -  окружное усилие на приводном барабане, Н;
Aj ■> 1 ,10 -1 ,20  -  коэффициент запаса;

18.1.2, При двухбарабанном привода

g (M i*i * t  >
-7 P*3 t (38)

где, кроме ранее обозначенных,
осj  и OGg — углы обхвата лентой, соответственно, первого н 

второго барабанов, рад.;
Р г  *  / * £ ж Доэффндиенты трении ленты о поверхность, соот

ветственно, первого и второго барабанов (см, 
табл, 2 3 ).

18,2, Значения фактора сцепления 

даны в табл, 24 н на черт. 11.
н выражения



Стр. 44 РТМ 24,093.04 -80

Таб л иц а  23

Еас-чахны». швдаиня Koadutoui конто твония /> между лоитой
с, руримрвуй еймишМ. а. цвив.сшш1аjSflgafiaum

Поверхность
приводного
барабана

Состояние сопри
касающихся по
верхностей ленты 
и барабана

Атмосфер
ные усло

вия

Группы усло
вий работы 
конвейера

Расчетная 
величина ко
эффициента /л.

Стальная или 
чугунная, без 
футеровки

Чистые Сухо Л 0 ,3 0

Пыльные Сухо С 6,30

Загрязненные: 
углем, паском* Влажно Т; ОТ 0 ,2 0

Загрязненные г ли- 
ной**

Влажно;
морозно

Т|
от 0 ,10

Футерованная
резиной

Чистые Сухо л 0 ,5 0

Пыльные Сухо с * * * 0 ,40

Загрязненные: 
уг лем, песком* Влажно с " * ,  пот 0 ,2 5

Загрялнонные гли
ной**

Влажно;
морозно Т; ОТ 0 ,15

Футерованная 
прорезиненной 
ушитой без 
обкладки {тро
йне по ткана*» 
вой проклад
ке)

Чистые Сухо Л 0 ,4 5

Пыльные Сухо С 0 ,3 5

Загрязненные: 
углем, песком* Влажно С***\Т;О Т 0 ,25

Загрязненные
глиной** Влажно;

морозно Т; от 0 ,1 0

*Лк>быо нслипкие грузы;
цц

Липкие? грузы, снижают но коэффициент трения; снег, обледенение;
ИЛИ

При влажности окружающего воздуха до 65% и сыром транспортиру**»
мом грузе, при сидроуборке помещении.
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З н а ч е н и я  т я г о в о г о  Ф а к т о р а  Т  »  д ^ Л  ш к тентов Г  =
е * * - Г

я  Ж
F * q

Коэффи

циент 
тренияр

Вели-

чина
Углы  обхвата ленто8 барабана о с ,  грая  ( рад)

180
(3,14)

190

( 3 ,22 )

200

(3 ,50)

210

( 3 ,67 )

240

(4.19)
300

( 5 , 24 )  i
330

( 5 , 76 )

360
(6,28)

400
(6,98)

420

( 7 ,85 )

480

( 8 ,38 )

Т 1,60 1,65 1,69 1,73 1,88 2,20 2,38 2,57 2,85 3,25 3,51

0Д 5 Г 1,66 1,55 1,45 1,60 1,14 0,84 С,73 0,64 0,54 0,44 0,40

Ж 2,66 2,55 2,48 2,37 2,14 1,£4 1,73 1,64 1,54 1,44 1,40

т 1,88 1,94 2,01 2,08 2,31 2,85 3,17 3,52 4,05 4,84 5,34
0,20 г 1.14 1,06 0,99 0,92 0,76 0,54 0,46 0,40 0,33 0,26 0,23

ж 2,14 2,06 1,99 1,92 1,76 1,54 1,46 1,40 1,33 1,26 1,23

т 2,20 2,29 2,40 2,50 2,85 3,71 4,23 4,82 5,74 7,05 а д 7
0,25 г 0,84 0,77 0,72 0,67 0,54 0,37 0,31 0,26 0,21 0,16 0,14

ж 1,84 1,77 1,72 1,67 1,54 1,37 1,31 1,26 1,21 1Д 6 1,14

т 2,57 2,71 2,85 3,01 3,52 4,82 5*64 6,60 8Д 4 10,50 12,85

0,30 г 0,64 0,59 0,54 0,50 0,40 0,26 0,22 0,18 0Д 4 0,10 0,09

ж 1,64 1,59 1,54 1.50 1,40 1»26 1,22 1,18 1Д 4 1Д 0 1,09

т 3,01 3,20 3,40 3,61 4,34 6,27 7,53 9,05 11,55 15,60 is . та
0,35 г 0,50 0,46 0,42 0,38 0,30 0,19 0,17 0,13 0,08 0,07 0,06

ж 1,50 1,46 1,42 1,38 1,30 1,19 1*17 1Д З 1,08 1,07 1,06

т з;52 3 !7£ 4 J05 4;34 з ; з а a ; i 4 10,04 12,39 16,38 23,00 28,56

0*40 г 0,40 0,36 0,33 0,30 0,23 0,14 0,10 0,09 0,07 0,05 0,03

ж 1,40 1,36 1,33 1,30 1,23 1*14 1,10 1,09 1,07 1,05 1,03

а
сд

Р
Т

М
 

2
4

.0
9

3
.0

4
-8

0
 

С



Сто. 46 РТМ 24,093,04-80.

График ДОЛИЧИИМ 1

19. ПРОВЕРКА ВЫБОРА ТИПА ЛЕНТЫ

19.1. По величине расчетного натяжения, подсчитанного по 
формулам (3 7 ) и (3 8 ), уточняется выбор типа и прочности 
ленты на основании формул (2 0 ) -  (2 4 ) раздела 12 и опре
деляется точное значение погонной нагрузки от массы ленты
Ял *

19.2, В случае значительных (более 30%) расхождений 
между принятой в расчете и уточненной значениями делает- 
ся перерасчет натяжения и мощности привода конвейера.
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20. ВЫБОР ДИАМЕТРА БАРАБАНОВ

20.1, Величина диаметра барабана определяется назначен 
нием барабана, натяжением, шириной и типом тягового каркаса 
ленты,

20.2, Диаметр приводного (без учета футеровки) я илпрн~ 
водных барабанов для конвейеров с роаинотхаиевмми лентами 
вычисляется по формуле

Л ~ К Л КБ I , (3 9 )

где D -  диаметр барабана, м;
/Гд «  коэффициент типа прокладок (табл, 2 5 )}

-  коэффициент назначения барабана (табл. 2 6 );
L -  количество прокладок основы тягового каркаса ленты.

Тавяшял  28

JtoHtero., ?№<иишмгя ,Ка

Прочность
прокладки,
Н/мм

as 100 160 200 300 400

Коеффнаиент
КА 128-140 141- 

-160
161*170 171-

-180
181-190 191-200

Пр1М§чаи111, Меньшие значения Кд принимаются для лент меньшей ширины 
общего дмепееоне прочности, напржмер, для прокладок прочностью 55 Н/мм Кд- 
* 120 для ленты Б - 400 мм и Кд • 140 для ленты. В - 2000 мм*

Таблица 26
Коэффициент назначения барабана Кщ

Неоначенне 
веребане

Угол обквата 
беребеме лен

той # 
грел

Коэффициент Kg при отношении натяжение 
ветви ленты# набегающей на барабан# к допу

скаемому натяжению, %
76-100 51-75 25-50 менее 25

Приводной 1 8 0 -2 4 0 1,00 0,80 0#63
Концевой,
натяжной 1 8 0 -2 0 0 1,00 0#80 0,63 0,50

Оборотный# 7 0 -1 0 0 - о,ез 0,50 0,40
отклоняющий 8 8 -3 0 - - 0 ,4 0 0 .3 2
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20.3. Диаметры приводного барабана для конвейеров с ре- 
эинотросовой лентой даны в табл. 27. Диаметры барабанов дру» 
гого назначение принимаются в соответствии с коэффициентом 
Кв (табл. 26 )

*  = И О )

где -  диаметр приводного барабана по табл. 27.

Т а б л и ц *  27
Диамиш. ЦрфутоРОМИНЫХ приводны х барабане» 

лдя-деэииртррсовых лент

Тил пакты но 
ТУ Зв.105.841-75» 
ТУ 38.400.282-76

Диаметр приводного барабана Dg , мм, 
при ширина пинты 8 , мм

800-1400 1000-2000

а г г л -eiaoo 800 1000
2 И 7 Ы  0D0 800 1000
2ГГЛ-250О 1000 1280-1 000
2F17WI180 1280 1280-1000
2РТЛ-4000 •е 1000
РТ/ЫЮОО а* 1000-2000
ГГ Л-6000 2000-2000

Примечания. 1%Ь»мми* аначчмия диам«Т|юв принимаются для 
комяаяароя, работаюшях я тяжадмх режимах.

20.4. Полученный по формулам (3 9 ) и (4 0 ) размер диа
метра барабана должен быть округлен до ближайшего большего 
или меньшего размера из нормального ряда размеров диамет
ров барабанов по ГОСТ 22644-77 .

Диаметр футерованного барабана должен быть увеличен на 
двойную толг.лну футеровки.

20 .5 . Выбранный диаметр приводного барабана должен быть 
проверен по действующему удельному давлению ленты на по
верхность барабана, которое не должно превышать допускае
мых пределов:

Р * ш
3S0

(s Hg Р п л * (4 1 )
где ря л удельное давление ленты на поверхность барабана, 

МПа{
натяжение ветви ленты, набегающей на барабан при
установившемся движении, Н(

<хР8В
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Графим зависимости рп от Я  „̂ /В для барабанов разно
го диамат ра

О ЮО 100 300 *00 300 300 3*/й,и/м
а

" f t  -  (*25| 0,40
л - Ы  •  lflCPj 6 -< tf-21СР 

Чарт. 12
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График величины
С**

*<9т То же, сбегающей потйМ, II j 
** * y»4ort обхвата барабана лентой, | |>н/ц 
& «  ширина ленты, мм|
Д ** диаметр барабана, мм;

9 -  тигоЬый фактор привода конвейера (см. табл. 2 4 ).
Допускаемое удельное давление но поверхность барабана: 

для резинотканевых лент

Рл.дш 0 ,20  -  0 ,30  МПа.

Допускаемое удельное давление на поверхность барабана 
для реакноттх. -ооых лент

Рлд »  0 ,35 -  0 ,55 МПа

Меньшие значения рЛд  принимаются для лент меньшей проч
ности в заданном диапазоне, а также при работе конвейера в 
тяжелых режимах.

Графики зависимости удельного давления от 
& для различных диаметров барабанов дамы на

соотношения 
черт. 12,

График* величины даны да черт. 13,
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21. ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСЧЕТИСТО КРУТЯЩЕГО МОМЕНТА 
НА ВАЛУ ПРИВОДНОГО БАРАБАНА

21.1, Расчетный крутящий момент на валу приводного ба
рабана вычисляется по формуле

МН Р-К $Р  > (4 2 )

где Мцр -  крутящий момент на валу приводного барабана, 
Н • см{

Kg »  1 ,1 0 -1 ,2 0  -  коэффициент запаса и неучтенных по
терь (принимается одинаковой величины при опре
делении расчетного натяжения, мощности я крутя
щего момента) ■,

Р -  окружное усилие на приводном барабане, Н;
Os -  диаметр приводного барабана, см,

21.2, Крутящий момент, вычисленный по формуле (4  2 ) ,  яв- 
ляется расчетной основой для выбора типоразмера приводного 
барабана (с  учетом суммарного радиального усилия) и редук
тора.

22. ВЫБОР ПАРАМЕТРОВ УЗЛА ЗАГРУЗКИ КОНВЕЙЕРА

22.1. Конвейер может загружаться непосредственно другим 
конвейером, загрузочной машиной или из бункера. Для загруз
ки конвейера из бункера необходима установка питателя, зат
вора или дозатора для обеспечения равномерной подачи груза 
на ленту конвейера. В отдельных случаях загрузка конвейера 
из бункера малой вместимости (примерно до 1 мэ ) возможна 
при помощи наклонного патрубка, воспринимающего вертикаль
ное давление столба груза в бункере и обеспечивающего рав
номерную подачу груза на конвейор.

22.2, Крупнокусковым грузом, как правило, конвейер дол
жен загружаться при помощи питателя. В отдельных случаях 
возможна подача на конвейер крупных кусков по наклонному 
лотку парабалического профиля, обеспечивающего снижение 
скорости груза при его подаче на ленту до минимального пре
дела. В таком лотке на пути скольжения груза должен быть 
предусмотрен участок грохочения для первоначальной загрузки 
ленты мелкими частицами груза и подаче кусков на слой мел
ких частиц,
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22 .3 . Во всех случаях целесообразна продольная загрузка 
конвейера с подачей груза в направлении движения ленты з а »  
гружаемого конвейера. Поперечная загрузка, при которой груз 
подается под углом к продольной оси лонты загружаемого кон
вейера, снижает надежность работы конвейера и сок|мшаит срок 
службы ленты,

22 .4 . При проектировании узла загрузки должны быть вы
полнены следующие требования, груз должен подаваться сфор
мированным потоком, направленным в середину ленты; подача 
груза должна быть равномерной и непрерывной; высота паде
ния груза из воронки на ленту должна быть минимальной; ско
рость и направленно подачи груза должны быть близки к ско
рости и направлению движения загружаемой ленты.

22 .5 . Для формирования и правильной организации потока 
груза на ленте конвейера под загрузочной воронкой над загру
жаемой лентой устанавливается направляющий лоток (черт, 1 4 ),

Схема установки загрузочного лотка

Черт, 14
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Ширина лотка в начальной части D j •  0 ,5  В, (4 3 )
в коночной части &2 т (0 ,6 -0 ,7 )  ( 4 4 )

гд© В •* ширина ленты! м.
В отдельных случаях можно принимать В ® (45|
Длина лотка и высота h# в зависимости от ширины ц 

ехо)м)ОТН движения ленты принимаются по табл* 28 ,

Ти©АМ|А41 2а

Ширине ленты, 
мм

Раам«|Ы ЛОТКА, М

Длнш» 1 л ври скорости ленты, м/с В ы с о т а   ̂
т мтш

До 1,60 1,01-2,30 Голев 2,50

400 1,0 1,2 ив 0,2
600 1,2 1,0 2,0 0,2
060 1,2 2,0 2,3 0,3
800 1,6 2,3 2.5 0,3
*000 2(Q 2,5 2,5 0,4
X 200 2,0 2,5 2,5 0,4
1400 2,0 2,5 2,5 0,4
1000 2,2 2.5 3,0 0 , 5

2000 2,5 3,0 3,5 0,6

22*6, Уплотнительные направляющие, которыми лоток со -  
прикасается с лентой конвейера, должны быть изготовлены иа 
мягкой износостойкой резины с твердостью не выше 6 0  «- 7 0  
международных единиц твердости по твердомеру 11СО,

22.7* При транспортировании грузов с пылевидными части»» 
щами конструкции узлов аагруаки">раагруаки должны быть Гер* 
мотичными и снабжены принудительным отсосом пыли.

22 ,8 , Во избежание застопорена» груза углы наклона при*» 
молииойиых стенок загрузочной вороши должны быть на 5*4  0 °  
больше угла естественного откоса транспортируемого груза, а 
сечения -  достаточные для свободного прохождения макси*» 
мольного грузопотока.

23, ВЫБОР ПАРАМЕТРОВ И ТИПА УСТРО Й СТВ 
ДЛЯ РАЗГРУЗКИ КОПВБЙНРА

2 3 Д ,  Конвейер может иметь концевую |*аогрушсу с перед»* 
него барабана и промежуточную •* при помощи дозгруаочных 
устройств, расположенных иа трассе кшшейо|>а,
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Сх€>мы к построению траектории движения слоя груза с 
разгрузочного барабана

Черт, 15

23.2 , Частицы транспортируемого груза, отрываясь от раз
грузочного барабана, движутся по парабол© (черт* 15, а ), очер* 
танке которой определяется координатами:

X * V t  t , ( 4 6 )

г * * * ' * &  ’ (47)
где t  -  время движения частицы, с;

д  «  9 ,в1  -  ускорение свободного падения тела, м/с^{ 
v~i -  скорость движения частицы груза, м/с,

Для внутреннего очертания слоя груза на ленте (черт, 15,а):

V(, *  \ ( 4 В )

дли наружного очертании слом груда

(4  В)
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для движения от дольных кусков груза

где гг -  скорость движения ленты конвейера, м/с;
hГр -  высота слоя груза на ленте, м;

P-fg +д -  радиус поворота наружной стороны ленты на 
барабане, м;

-  pa с стояние от центра тяжести куска груза до 
центра барабана, измеренное перпендикулярно к 
линии ленты, м; 

t*$ -  |мни ус барабана, щ 
f  -  общая толшина шштыг м.

2 5 .5 , Траектории движении частиц г рупп о рлш рупопж ло 
барабана тр ои тся  следующим образом ( ч*ца\ 15 , б ): в топка 
А отрыва чатимы t руна m бара б/t на ггргтодится касательная 
линии к поверхности бл|>аблна и канаста** оси координаты X, 
На т о й  линии очнладымаюы и ранные отрезки X# о о о т п о т т -
иумммие, манример, ftftOM"HI1 ЛНИЖОНИИ d -  1 о; ОТ йГГИХ f/ffibS*-
ков наргикламго откладиинются о*1||азми У/» У/ Of it Vi ВОТ—
ствуюшой длины, подсчитанные но формула (4 7 ) ,  Соединение 
кондов отрезков определяет траекторию движения частиц гру
за. Такое построение делается для внутреннего и наружного 
очертания слоя груза па ленте.

2 3 .4 . Точка отрыва частицы груза о г барабана определя
ется соотношением между полюсным расстоянием hn и радиу
сом Р , При hn < Р точка А находится в левом (1 - м )  квад
ранте (черт. 1 5 , в ); при hn = Т -  точка А находится на вер
тикальной оси, отграничивающей 1-й и 2-й квадранты (черт, 
1 5 , г ) }  при hn > г  точка А находится в правом (2 -м ) квад
ранте (черт, 1 5 , д ). Величина полюсного расстояния вычисля
ется по формуле

О  = Ч г "  9>81 V*i/l Vi  ( 5 1 )

Смотри также графики на черт, 10,
Положение точки А в 1-м  квадранте определяется углом  на» 

клона конвейера JS ( черт, 15 , в ). Положение точки А во 2 -м  
квадранте определяется углом \

для нижнего слоя и отдельного куска груза
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График hnmJ г '
F*

Черт. 10

Р ан * f - a r c s i n [ s i n f ] , (52 )

дам пиетете слом груш

р А8шГГ агс*1п [ - * * ( р ^ *1п ? , ] (53 )
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где f a r c l f  f j  »  угол трения частилм груза т  поворхиости 
ленты, град;

( f -  коэффициент тройня частицы груза по по » 
ворхности ленты (обычно // *  0 ,б - 0 ,7 ) ;

^  -  угол свободного расположения груза на дви
жущейся ленте (берется из справочного при
ложения 4 ) ,

23.5 . Стенки разгрузочной воронки, воспринимающие ударяя 
падающих частиц груза, должны быть конструктивно защищены 
от быстрого износа листами износостойкой резины, слоем гру
за, размешенным в специальных отсеках -  карманах, к подоб
ными устройствами.

23.6 . Для промежуточной разгрузки ленточного конвейера 
применяются передвижные барабанные резгружатели, односто
ронние или двухсторонние плужковые резгружатели с жесткими 
разгрузочными щитами и односторонние резгружатели с под
вижной лентой. Области применения различных устройств про
межуточной разгрузки даны в табл. 2U,

23.7 . Устройства щюмажуточной разгрузки устанлвлива- 
ются ил горизонтальных участках трасом конвейера. Установка 
Их на наклонных участках не разрешается.

23.8. II ере движимо бардбаниыо и плужковые разгружателк 
применяются для промежуточной непрерывной разгрузки кон
вейера по всей горизонтальной трассе, например при загрузке 
бункорной галереи,

Стационарныо плужковые резгружатели обеспечивают раз
грузку только в одном место горизонтального участка трассы 
конвейера.

При применении пЛужковых разгружателей предпочтение сле
дует отдавать двухсторонним рааГружателям, поскольку они 
способствуют лучшему центрированию хода ленты, чем одно
сторонние,

23.9 . Схемы и габаритные размеры устройств для проме
жуточной загрузки конвейера принимаются по каталогам заво- 
дов-иэготовителей.



Таблкие 29

■CHfoflCТУ ПЛИМенення устройств для промежуточной веагвуаки ^оивеЯедв

Параметр Бврабошме раз- 
гружатеяи с ме
ханическим пе

редвижением

Плужковые разгр ужа тали с жесткими шнтами Плужковые раз- 
гружателк с под
вижной лентой, од-
посторонние

Стационарные С передвижением

ручным механическим

Ширина ленты 
хоМ ерв, мм 500*2 ОСЮ

____500-1 ООО
Односторонние

____ 500-800 ...... 500-1000
650-800

500-1400
Двухсторонние

500-1000 650-1600

Управление раэгру» 
жвтшм

Автоматизиро
ванное я дистан
ционное

Ручное, мест
ное, автоматизи
рованное

Ручное, мест» 
иое

Автоматизиро
ванное

Ручное, местное

Трансворг нруемые 
гр у ш

Насыпные rpj** 
зы -  зернистые, 
порошкоо бразные, 
мелко- я сред- 
нехусковые, ве- 
липхяе

Насыпные грузы 
ннстые я мелкое усэ

-  пылевидные, поре 
ковые групп абразиз

кнхообраэные, зер- 
аности А, В. и С

Штучные массой 
до 30 кг

Стр. 58 РТМ
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24. ВЫБОР ТИПА И РАСПОЛОЖЕНИЯ 
ФРИКЦИОННОГО БАРАБАННОГО ПРИВОДА

24.1, На конвейере могут применяться следующие типы 
фрикционных барабанных приводов: однобарабанный привод с 
одним (черт. 17, а, б, в) и с двумя (черт. 17, г )  электро
двигателями; двухбарабанный привод с близко расположенными 
друг около друга приводными барабанами (черт. 1 8  и 1 9 ) и 
о раздельным расположением приводных барабанов на переднем 
И заднем концах конвейера (черт. 2 0 ).

Одн об Араб АННЫ ft Привод ДвухбАрвбАКНЫЙ Привод

А -  Осама обводки л биты на барабану б, в -  
Привод С ОДНИМ «ЛАКТрОДВИГАТАЛАМ; г -  привод 

С двумя АЛАКГРОДВКГАТАПЯМИ 
Чарг* 17
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Схемы ркишчных типов об ВОЛКИ лонты

Черт. 18



ДцГкбарабшкыА привод 

Схемы арввоцнмк механизмов

Чарт» 1Э

Схемы конвейера с передним ж задним приводным ба
рканами

«ВНЕЕЙ-
- т * <

СЭС■ ф

*■-----4.—

Ч»рт. 20

РТМ
 

2
4

.0
9

3
.0

4
-8

0
 Сто. 6

1



Рокомечишж °° «*5о«г п и  шмшопа южвеЖем
Таблиц# 30

Тип привода
Преимущественные и

Профиль и характеристика 
трассы

Диапазон 
величин f t

Характерно©
расположение

Tfcn
впектродвигат© im

Одно барабанный с одним 
двигателем (чертД7, «, 
в, в)

Любого профиля и н*>- 
бой протяженности

0,1-0,5 На передаем (голов- 
иом) барабане

Асинхронный, коротко- 
замкнутый до моишостж 
100 кВт; с фазным ро- 
рором при мощности бо- 
пее 100 кВт

Одпобараб§гаый с двумя 
двигателями (черт.1 ?,г)

То же, при отсутствии 
редукторов с большим 
моментом и т  првязиа®- 
ственкыы услошшм

0,1-0,5 То же То же

Двухбарабанный привод 
без жесткой связи меж
ду барабанами и без 
уравнительного механнэ — ; 
ма с б низким к друг к 
другу 'сомкнутым* рас
положением барабанов 
(черт. 18 я 19)

Горизонта ъ,&ая ш гори
зонтально наклонная боль» 
шоЙ иротяаюося

0.1-0.4 На нижней (обрат
ной) ветви вблизи от 
концевого» разгрузоч
ного барабана {рис. 18,6, 
в) идя при совмещении 
с передним барабаном 
(р»с-18*)

С фазным ротором и 
повышенным скольжени
ем до 6%; с коротко
замкнутым ротором и 
гидромуфтой

Двухбарабанный привод 
с раздельным располо- 
жением барабанов на пе
реднем и задаем концах 
конвейера (черт. 20)

ГЬриэсжтаздшя 6ощ»®ой 
протяженности; преиму
щественно при одновре
менном тршюрпр>шп1 
груза на верхней и ниж
ней аетвеж ленты

0,1-0,4 На переднем (голов
ном) к заднем (хвос
товом) барабанах

С фазным ротором я 
дошшениьв* скопьяенв- 
ем до 6%

С
тр. 6 2 РТМ

 
2

4
.0

9
3

.0
4

 ~в0
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24,2* Выбор типа привода определяется возможными зна
чениями коэффициентов трения между лентой и поверхностью 
приводного барабана и использования прочности ленты , профи
лем и протяженностью трассы конвейера, и, в отдельных слу
чаях, местными условиями расположения конвейера.

Общие рекомендации по выбору типа привода даны в табл.30 . 
Окончательный выбор определяется сравнительным технико- 
экономическим расчетом возможных вариантов. Наиболее про
стым и надежным является однобарабанный привод.

24.3 . Трех барабанный привод с близко расположенными 
приводными барабанами применять не рекомендуется вследст
вие малой надежности его работы, сложности и громоздкости 
конструкции и многократных перегибов ленты,

24.4 , Коэффициент полезного использования прочности лен
ты в общем виде определяется по формулам

Р Рф s ~  Я —----- s -
$нб

для однобарабанного привода

е ^ - 1  .
gttJet t

<Pi
е » « - 1  t 

е * *  •

для двухбарабанного привода

(5 4 )

(5 5 )

где Ф -  коэффициент использования прочности ленты;
С ** 2 ,72  -  основание натуральных логарифмов;

/ -  коэффициенты трения ленты о поверхность 
приводных барабанов (см. табл. 2 3 );  

ctjCCj’fQS  ̂ -  углы обхвата лентой приводных барабанов» 
рад.

Коэффициент распределения нагрузки между приводными ба
рабанами в двухбарабанном приводе определяется по формуле

/ л -п



Стр. 64 РТМ  2 4 .0 0 3 ,0 4 -8 0т т*»зтт.0ттт пттт штшшмттшштжт т̂тшт»тт»«т*>,

где КА -  кпяффицммт распределении нагрузки мпжду приводны- 
^ МИ барАбаНПМИ|

-  окружное у синие на пор пом приводном барабане, Н(
Р 2 *» то же, на втором приводном барабане, Н.

Значения коэффициента Ф для различных значений коэф
фициентов jut и К. даны в табл. 31.

Анализ данных табл.31 показывает, что при значениях коэф
фициента трения J4 »  0 ,3 значения коэффициента использо
вания прочности ленты у однобарабанного и двухбарабанного 
привода близки друг к другу и, следовательно, при jj »  0 ,3  
целесообразно применение однобарабанного привода.

'Гаоляна Э1
АМЧИПИ IMflftHttHHTa полезного нспо».аоваиш1 прочности панты Ф 

тш мампных пшах бшшшонных потопая

КУчиМтпнаи № Ковффтмнт Р
г р т

$ 84HNM# liifWHimt
01144 ttpttmtft
я*П>уя*и т * 

а
* 

5

if L5
 I

li 
!

! la?

ill

niwt*>h м» М 2' з ■
0,1 1 
0.2 
0,3
0,4
0,8

0*34
0*0?
0 , 7 2
0|ва
о,ёв

0*61
0,73
0*84
0,00
0*04

0,57
0,77
0,87
0,02
0,04

0,50 
о,а а 
о,ао
0*03
о, о»

0,4Я
0,70
0,02
0,04
0.00

24.5. При выборе типа привода следует также учитывать 
особенности трассы конвейера и возможности получения необхо
димой величчьы натяжения ветви ленты, сбегающей с приводно
го барабана.

На наклонных и наклонно-горизонтальных конвейерах целесо
образно применение однобарабанного привода при условии:

$ r  < S 8 >

где, кроме ранее обозначенных, Sf -  составляющая сипы тя
жести спускающейся обратной ветви ленты в точке сбега ленты 
С приводного барабана»

Значения дамы в табп» 24 и на черт. 21,
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График величины g/4*

24,6, Определение параметров однобарабанного привода. 
Натяжения вот пей центы на приводном барабане; 

обегающей

$сб * ^3 Р (89)

набегающей

•ShS в$с5 Р 1 г

окружное усилие на приводном барабане (см.п.16):

Р л(й ц б ш* е в )7 £ а *

(6 0 )

(61)
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Обозначения смотри в разделе 18,
Расчетные значения коэффициента трения пенты по барабану 

в зависимости от усповий работы конвейера приведены в 
табл. 23. Расчетные вепичины тягового фактора я Г и вы- 

/
раже ни й — — -=/• и » Ж дтш раз яичных вепичин л? и

уи даны в табл. 24 и на графике черт. 11*
Мощность приводного д вига те пя

Обозначения см. в п, 17,1,
В одиобарабошюм приводе с двумя электродвигателями

(черт, 17, г ) электродвигатели и приходные мпаднизмы (дедук- 
торм, муфты, и т.Д.) правой и повой чистой приводе должны 
бито совершенно одинаковыми, Общее окружное усилие не при
водном барабане, равное общему сопротивлению движения лен
ты, вычисляется по формулам (3 3 ) ,  (3 4 ),  (3 5 ) или по под
робному тяговому расчету (см. ниже, раздел 2 6 ), Общая по
требная мощность вычисляется по формуле (3 6 ).

Расчетная мощность каждого электродвигателя привода с 
учетом возможных неравномерностей нагрузок вычисляется по 
формуле

Л' / “ К / * * '  j  f ( 62)

где ~ мощность правого двигателя, кВт;
Afg -  мощность левого двигателя, кВт;
Ы -  общая потребная мощность привода, определяемая 

по формуле (3 6 ) ,  кВт;
А'/*1 ,1  -  коэффициент дополнительного резерва мощности

из-оа возможной неравномерности распределения 
нагрузок.

24,7. Определение параметров двухбарабаиного привода с
■близко расположенными приводными барабанами,

Д^ухб&рвбанные щттшл о близко расположенными друг око*» 
т друга 'сомкнутыми* приводными барибалами п конструктив-* 
шмп исполнениях с сткой кинематической синимо (например, 
зубчатой передачей) между приводными барабанами и общим 
приводом и с соединением приводных барабанов дифф*Р*нии#ль*» 
ным редуктором (уравнительным механизмом) и общим приво-
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дом применять не рекомендуется вследствие их больших недо
статков.

Необходимо применять двухбарабанный привод с самостоя
тельными (индивидуальными) приводами на каждый приводной 
барабан. В этом конструктивном исполнении (так называемом 
тандем-приводе) барабаны связаны друг с другом только 'кон
вейерной лентой (черт. 18 ). Дальнейший расчет дается для это
го исполнения (черт. 18 и 1 9 ).

Характерные схемы обводки ленты приводных барабанов по
казаны на черт. 18. Наиболее оптимагьны схемы (см .черт. 18 а, 
б ), в которых лента набегает на поверхность барабана своей 
чистой (опорной) стороной. Менее надежной является обводка, 
в которой на один барабан (например, первый -  ПБ1, на
черт. 18,в) пента набегает своей грузонесушяй ('грязной?), а 
на другой -  опорной ('чистой*') сторонами. Загрязнение поверх
ности понты части им транспортируемого груза ухудшает фрик
ционные свойства контакта поверхностей пеиты и барабана я 
способствует их ускоренному износу.

Приводные механизмы двухбдрябинного привода могут иметь 
по одному электродвигателю на каждый барабан (черт. 19, а) 
или два двигателя на первом барабане и один -  на втором

(черт. 19,6); редукторы -  цилиндрические или цилиндрокониче
ские, последние -  наиболее предпочтительны. Принципиально 
возможно применение по два двигателя на каждый барабан, од
нако тахой вариант применяется редко и надежность его ниже 
первых двух вариантов.

Мощность двигателей двухбарабанного привода вычисляется 
по формулам

Ж * Ж? * /Уг } (6 3 )

где Ж -  общая Потребная мощность, вычисляемая по
формуле (3 6 ) ,  кВт|

-  мощность двигателя на первом барабане, кВтf
-  мощность двигателя ид втором барабане, кВт;
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мгд жА'гд -  принятые по катапогу мощности электродвига
телей, соответственно, на первом и втором 

У  барабанах, кВт;
Кф = -г-&- -  коэффициент распределения нагрузки между 

"2Д приводными барабанами, равный соотношению 
мощностей принятых электродвигателей :i на
первом и втором барабанах.

Обычно практически принимают Кщ °  1 -3  в зависимости 
от коэффициента Я3 полезного использования прочности лен
ты (см. табл. 3 1 ). При установке на первом барабане двух
двигателей вводится поправка по формуле (6 2 ).

Окружные усилия, развиваемые на первом и втором привод
ных барабанах, вычисляются по формулам

P = P1*P Z \ (6 0 )

< °7 )

р ‘ ’ р ф т ' ( 6 8 >

где Р  — обшее окружное усилие, необходимое для преодоления 
всех сопротивлений движению на трассе конвейера, Н; 

Р i  -  окружное усилие на первом приводном барабане, Н|
P g  -  то ж®* на втором барабане, Н{
К. -  коэффициент соотношения мощностей электродвигате- 

ф лей на первом и втором барабанах.
Натяжение ветви ленты, сбегающей со второго барабана, вы

числяется по формуле

s c6z s рг

где, кроме указанных ранее, &сбг ~ натяжение ветви пенть}, 
обегающей со второго барабана, Н{

1, 1—1,2 -  коэффициент запаса сцепления.

Значение Г *  ~jr£ f берется из табл. 24 или из графиков 
иа черт. 22. Я г г  г -

Значения и оС% принимают по условиям работы кон
вейера из табл. 23 и геометрии обводки ленты на втором ба
рабане.



График ийтишш i

Натяжение пенты, набегающей на второй барабан и сбегаю** 
шей с первого барабана

$нб£ * &cSl сб&

Натяжение яенты# набегающей на первый барабан

•S f iS fs s c d  1 * К 3 Р 1 = S rf* 6  1 * * Р 3 Р1 > (71)

Sufi 1 _ е (М уЛ 1 л г >к  f  * i 061, f  * г  . (72 )
*обг ~



Отсюда потребный тмпопый фактор ид первом приподиом ба
рабане

е * ’ * ’
s c ! i  i ' " 1'

(7 3 )

Расчет тенты производится по натяжению &нб1-
24,8, Определение параметров привода с раздельным распо

ложением приводных барабанов на пере дном и заднем концах 
конвейера (черт, 20) .

Порядок тягового расчета и определение общего сопротивле
ния движению и тягового усилия такие же, как и для конвейе
ров с  рассмотренными ранее приводами. Отличие заключается 
лишь в определении коэффициента распределения нагрузок между 
пригодными барабанами и в установке натяжных устройств.

Коэффициент соотношения окружных усилий на первом ( " г о -  
Ш№ом# ) н втором ("хвостовом ") приводных барабанах вычис
л ю  геи по формуламt

для резинотканевой ленты

Кт **
*  А*

S - U - r 7 ” (7 4 )

ГДи *1  -  окружное усилие на первом приводном барабане, Н|
Р _  -  то же, на втором барабане, 11}
К Г  -  коэффициент соотношения окружных усилий на при-

*  водных барабанах}
WBP*Ytg + WH* Pj *■ Pg -  общее сопротивление движе

нию на всей трассе конвейера, Н;
-  сопротивление движению на верхней ветви конвейе- 

ра, Н}
Wu -  сопротивление движению на нижней ветви конвейера,Н{ 
iff -  коэффициент жесткости механической характеристики 

двигателя привода на первом барабане,
-  то же, на втором барабанб}
-  коэффициент соотношения диаметров второго и

* первого 2?f приводных барабанов по допускам
их возможных отклонений (в номинале J7j  * ) }

8 i  -  «рилепенный модули* упругости ленты, Н|
(д  -  номинальный модуль упругости одной прокладки лен-



ты, Н/мм ширины дрокпадки (принимайтеи « о  дан
ным заводов «• шзготовишпей uout) j 

в -  ширина понты, мм} 
i «* копичестю прок ад док в понте*

Коэффициенты жесткости характеристики дацратепя ьычнепя^. 
ются по формупам

С! *
$7500 Л/, „ 

nt a t
(7 5 )

ег *

37500 Ыщ 
r't * t  * '

(7 6 )

гт > мгд

П1 I

s 1 ;

Пш

•• принятые по катапогу мощнос ти эпектродьтч**» 
теней привода, соо т ш тетив и но, на нервом и 
втором барабанах* к Вт}

** частота вращения двигаточей привода на пер
вом и втором барабанах, об/мин,

«*» номннапьноо скопи женив двнгатонай пернэдч» и 
второго барабана в.

Дгш ре а иио тросо во й панты при тех ж© обозначениях:
л

к [
с.L

( t - i s )
W С 7 7 )

1
При ^  •  1 и 1, т,в. даигптопн дражны

0 - f s )

2» К '
иметь одинаковую мощность” и работать совместно с одинаковы
ми окружными уоипиямн,

Каждый приводной барабан на сбегающей ветви допжен иметь 
груз о пебе до чное натяжное устройство с регулируемым натяжным 
усипиом. Применение грузовых натяжных устройств с постоян** 
ным натяжением не рекомендуется.

25. ТЯГОПМЙ РАСЧЕТ КОИИНЙПРА

20*1, Общий норидок тнгоиоро расчета,
2 0 .1 ,1 . Подробный тнгоиый расчет конвейера при уош но- 

пинню мсн движ ении центы  пы иппиидтеи во видч*й с т а д и и  

чете методом ногщетиш тошатего суммировании т е х  гид индюш 
ТИинедИн движению шипы (в наивнейшем -  ооК|щи$Н1НО *• гои}ц*«. 
тинамиий) ид всей трасом конвейера от течки сбора дейты «
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приводного барабана с натяжением S cS °Р точки набегания 
ненш на приводной барабан е натяжением S»g.

Дпя выполнения тягового расчета контур всей трассы кон
вейера (черт, 2 3 ) но Л>пу движения пенты разделяется на от
дельные участки но виду сопротивлений: прямо пинейныо -  гори
зонтальные, наклонные; попороты; загрузка и т.п, Нуморация 
точек и расчет начинается с точки сбега понты с приводного 
барабана и продолжается по всему контуру трассы конвейера до 
конечной точки расчета (см.черт. 23, точки 1, 2, 3 ... 1 6 ) .

При выполнении тягового расчета необходимо проверить ве
личину наименьшего натяжения ленты. Наименьшее натяжение 
пенты: у горизонтального конвейера и наклонного конвейера с 
углом f i  а  5 имеет место в точке сбега ленты с приводного 
барабана (при двухбарабаниом приводе -  после второго привод
ного барабана по xoigr ленты); у наклонного конвейера с уг
лом наклона ув >  5 °  -  в самой нижней точке наклонного 
участка. При сложной трассе конвейера со многими наклонными 
участками подъемов и спусков точку наименьшего натяжения 
определяют последовательными расчетами при различных режи
мах расположения транспортируемого груза на трассе конвейера 
(см . п .4 .5 .3 ). Во всех случаях отрицательное натяжение пенты 
не допускается; лента на всем контуре трассы должна быть 
Натянута и минимальное натяжение не должно быть ниже опре
деленного заданного предела (см. п .2 5 .2 ).

2 5 .1 .2 . Натяжение в конце каждого участка трассы Sn 
определяется при подсчетах по ходу конвейера как сумма натя-

Расчетиая схема и диаграмма натюсоиия ленты конвейера

гг Л ft rs

Черт. 2 3



ження в наивна участка Sn. f в сопреттдьщщ движим вы т 
этом участке

* П ш* п - 1 + * П -  (7 8 )

При подсчете натяжения против движения ленты (например, от  
точки 1 на черт. 23 к точкам 14, 13, 12  до 1 0 ) пользу
ются формулой

&п-1 *  $п ~ Wft • ( 7 9 )
25 .1 .3 . В результате выполнения тягового расчета опреде

ляется величина натяжения ленты, набегающей на приводной 
барабан (в точке 9 на черт. 2 3 ) j5Hg t в соотношении к 
натяжению ветви ленты, сбегающей с приводного барабана S Hg :

Ян6 ' ' Ц 1 * 1 + М л1 * К м 8 е1 +Е\111л1  ,  (8 0 )

где > I  -  коэффициент местных сопротивлений (т е. сопро
тивлений на отклоняющих барабанах и т .п .), за 
висящих от натяжения ленты, на отдельных 
участках трассыj

i5i -  натяжение ленты на отдельных участках трас
сы, Н;

Wpi — сопротивления, но зависящие от натяжения лен
ты (так называемые линейные, например, уси
лие подъема груза и т.п.) , Н;

Км >1 •» общий коэффициент местных сопротивлений, 
25*1,4, Во фрикционном приводе соотношение между натн*» 

жениями набегающей и сбегающей ветвей пенты на приводной 
барабан определяется тяговым фактором е**4*  и поэтому пер— 
вокачапьно в расчете вопичина является неизвестной.

Из теории фрикционного бараоанного привода известно:

S H$ & p i p * ( 8 1 )

где € «  2#72 — основание натуральных погарнфмов|
j j  -  коэффициент трения пенты о поверхность 

барабана;
сс -  общий угол «обхвата лентой приводного ба«* 

рабана.



Для однобарабанного привода Е^л ™ 06 t япя двухборабан-
вого привода EjueeajU jttj+ftA i (см.п.24.7, формулу (7 2 ).

Задавшись типом привода и выбрав в соответствии с ним 
величины и ч се (см. п. 24 ), определяется числовое зна
чение величины в *'ит . Из уравнений (8 0 ) и (8 1 ) получа
ем формулу дли вычисления значения &с6 с учетом коэф
фициента запаса Л’д .

* * * * * (K ¥ St6 (8 2 )

Натяжение сбегающей ветви ленты о учетом коэффициента 
запаса тяговой способности привода *  1, 1- 1,2 вычисли»
ется по формуле

Расчетное иатяжоние набегающей ветви ленты вычисляется 
по формуле (6 0 )

S M - S c s e * " *  ‘

По этой величине определяется прочность ленты кон»
Beftepa.

Общее окружное усилие на приводном (приводных) барабане 
вычисляется по формуле ( 6l ) j  мощность приводного электро
двигателя »  по формуле (3 0 ) .

25.2. Определение минимального натяжения ленты.
25 .2 .1 . Минимальное натяжение ленты конвейера обуолов» 

пивается величиной допускаемого провеса ленты между ролико» 
опорами и вычисляется для верхней загруженной ветви лепты 
по формулам*

при TjvoteiioprHj*'tv%MHH насыпных грузов

( » 4 >

при транспортировании штучных грузов по одному грузу в 
пролете между ропнк «опорами

п * Щ я  h a  * * / * * Ш г ) ,  (вй)
гд» Я *m i*  “  минимальное натяжение верхней загруженной

П О Т К И  П О Н Т Ы , Н |



РТМ 2 4 .0 9 3 .0 4 -8 0  Стр. 75

Kg — коэффициент; для конвейеров с простой трассой 
и длиной до 100 м включительно принимают 
Л?** 5; для конвейеров длиной более 1 0 0  м я 
сложной трассой Kg ■ 8—10;

(fr i Ч/f -  погонные нагрузки, соответственно, от массы 
транспортируемого груза и ленты, Н/м; 

fyp g -  расстояние между роликоолорами на верхней вет
ви, м;

ув — угол наклона конвейера, град;
-  масса штучного груза, кг.

При размещении в пролете между роликоолорами нескольких 
штучных грузов величину &ГВгп1п определяют по формуле (8 4 ).

Для нижней (обратной) ве тви:

& "m in  l P.H C0SP  f ( 8 e )

где, кроме указанных ранее, Iрн -  расстояние между роля»
коопорамя на нижней ветви, м.

Для горизонтальных конвейеров ув -  О и C O S j 3 »  1,
25.2.2. Для длинных горизонтальных конвейеров длиной Lr

более 500  мм значение должно удевпетворять усло
вию:

< 8 7 >

25.2 .3 . Бели полученная в тяговом расчете величина
^6 min меньше, чем получено по формулам (8 4 )  или (8 5 ) ,  
(8 7 )  ( в пределах 10%), то необходимо принять величину 
tf a m in  110 формуле (6 4 ) или (8 5 ) и сделать соответствую
щий перерасчет натяжения ленты по всему контуру трассы.

ЕОли полученная в расчете величина &Hmln мв11ьш0* чем 
получено по формуле ( 86) ,  то надо уменьшить величину 1Рн 
или поставить дополнительные ропикоопоры в зоне & и m in.

25.3. Определение сопротивления движению на отдельных 
участках трассы конвейера,

25.3 ,1 , Сопротивления движению ленты на прямолинейных 
горизонтальных и наклонных участках конвейера вычисляются 
по формулам:

на нижней ветви

К . г ис (9 л * 1 л н )1 } (88)



С05Р *1 р .н )Ч л * ‘пР ] 1н.к 5 Щ л 'Ч л и )1 Ч л * 1 (8 9 )

на верхней загруженной ветви

(9 0 )

w& n ^ [c (^ n *^r )c o s f i* if ra  e ± (^ f l*(t r )s in f iJ lHt( е

s с(9 л *9 г+ ? Р .в )г ± (9 л  * 9 r ) b  / 9 1 )

где Wffr -  усилие сопротивления движению пен ты на г о -
ризонтапьном участке нижней ветви пенты 
конвейера, Н;

Whm — то же, на наклонном участке, И;
W& r  -  усилие сопротивления движению пенты к а го 

ризонтальном участке верхней ветви, Н;
WSlf -  то же, на наклонном участке, Н;

$ri?eni¥pe ~ погонные нагрузки от массы, соот
ветственно, ленты, груза и вращающихся час
тей роликоопор на нижней и верхней ветвях 
пенты, Н/м;

С -  коэффициент сопротивления движению ленты по 
ропикоопорам (табл. 21) ;

1И' Н-  длина рассматриваемого прямолинейного учас
тка, м;

ув — угол наклона конвейера, град;
I и h — горизонтальная и вертикальная (высота) про

екции длины рассматриваемого прямолинейно
го участка, м,

В формулах (8 9 )  и (9 1 )  у второго члена знак плюс прини
мается при движении ленты вверх на подъем, а знак минус — 
при движении вниз, на спуск.

При работе конвейера без груза в формулах (9 0 )  и (9 1 )  
принимают О*

2 5 .3 .2 . Натяжение ленты, сбегающей с поворотного или от
клоняющего барабана, вычисляется по формуле

3
где S j  -  натяжение ленты, набегающей на барабан, Н;



Таблица 32
1 ^ § > | ф ю « в и ш ^ п ю т № П 8 м и . а в 8 и . т в  ш т м  м а  а д ш я ш ш д .  

б а в а Ь ш а а - .I „ . в  r e a t t t g W A . S & x a a u u i - i „ ю ш 9 а м

Успошш работы
Коэффициенты сч>проти»гшння

t

—
1КОИМЯорА _____ 1 - '

Угод обтают* идя откпонония, град

30-90 01.140 141-180 5-15 16—25

Легки» 1,02 1,02 1,03 1,02 1,03
Средние 1,02 1,03 1,04 1,03 1.04
Тя ж© дм® 1,03 1,04 1,05 1,05 1,05
Очень томюкш 1,04 i,oa 1,06 1,05 1,06

Sg -  то мсе, сбегающей с барабана, Н} 
f  -  коаффиинонт сопротивления (см .табл.3 2 ) .

25 .3 .3 . Натяжение пенты, сбегающей с батареи ротиков в 
конце поворота, вычисляется по формуле

tig ж A S j , ( 0 3 )

где Sf -  натяжонио ленты, набегающей на роликовую бата
рею, И}

Sg -  то же, сбегающей с батареи, Hj 
Д -  коэффициент сопротивления (см. табл. 3 2 ).

2 5 .3 .4 . Сопротивление перемещения массы груза и ленты 
на криволинейном выпуклом участке учитывается при определе
нии величины Sg путем присоединения длины криволинейной 
части к длине предыдущего прямолинейного участка, располо
женного перед криволинейным.

2 5 .3 .5 . Сопротивление движению на криволинейном участке
вогнутого профиля отдельно но учитывается и определяется на 
смежных горизонта льном БГ и наклонном ГД прямолинейных 
участках, продолженных до их взаимного пересечения (см .
черт. 2 6 ).

2 5 .3 .6 . Сопротивление в месте загрузки конвейера транс
портируемым грузом (черт. 1 4 ) вычисляется по формуле

Wr Wi , (9 4 )

где Wj -  общее сопротивление в месте загрузки, Н;
W3.y -  сопротивление от преодоления сил инерции груза, Н;



IVjg -  сопротивление от трения частиц груза о стенки 
направляющего попса воронки, Н{

Щ п~  сопротивление от трения уплотнительных полос ло-в- 
ка о ленту, lit

28.3. ?. Сопротивление Wjy вычисляется по формуле

Wl4 *Ot 1 < i,r (v*~ trf}a o t 1}r Av*, (0 5 )

гае f r  -  погонная нагруэкаот маооы груза, М/м; 
tr -  скорость движения ленты, м/с;
v0 -  проекция скорости движения частиц груза при по

ступлении его на ленту из загрузочной воронки, м/с.
Обычно величина изменяется в пределах

Jtr* т 2 при hs •  1 м до dtr* -  12 при hg »  в  м, где
hg -  высота наклопноя стенки воронки (см.черт. 1 4 ).
Для уменьшения величины ИЛ}у необходимо стремиться, 

чтобы скорость поступления груза на ленту была близка к ско
рости движения ленты: при v0*v имеет IVj  y -  о.

2S.3.8 . Сопротивление kVjB вычисляется по формуле

wl.s s f i > < t h h ,  (0 6 )

где /j -  коэффициент трения частиц груза по стенке борта} 
принимают: /j -  0,8 для камня и руды; // - 0, 7-
дпя песка, щебня, цемента и f j  -  0,4 -  для угля;

h6 -  высота груза у борта лотка, м; ,
(см.табл. 2 8 );

Ifl -  длина лотка, м;
fg  -  удельная сипа тяжести насыпного груза, Н/ма .

При транспортировании штучных грузов

W$.S* ( 0 7 )
где Kfffi -  удельное сопротнвлейке бортов, Н/м; принимают 

К «  1 ,0 -0 ,5  Н/м.
23,3 ,0» Сопротивление W^n вычнспяетсн по формуле

W i.lt *  1Л  * ( в в )

где Кпл -  удельное сопротивление трения; принимают для кон
вейеров с лентой В *  ЮООмм /Г__ -  3 0 -
S0 Н/м; при В *  1000  мм Кпд»  6 0 -1 0 0  Н/м;
соответственно ширинам ленты.
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25 .3 .10 . Сопротивление от разгрузки ленты при помощи 
плужкового разгружатепя с неподвижным щитом Wnp для на
сыпных грузов вычисляется по формуле

wnps К сп9 г в *
где, хроме ранее обозначенных,

В -  ширина ленты, м(
Кспт коеффициеит удельного сопротивления, принимают! 

для пылевидных и зернистых грузов Kpp •  2, 7,
для молкокускопых Ксп т 3,0.

Для штучных грузов, разгружаемых подвижным разгружате-  
нем (движу!пойся лентой)!

t (100)

где Of ff -  нагрузка от массы одного груза, Н;
-  коэффициент трения поверхности груза о ленту; в 

среднем = 0,5 -0 ,7 .
В расчет принимается количество одновременно действующих 

раэгружателей} как правило, на конвейере в рабочем состоянии 
находится один раэгружатепь независимо от общего количества 
установленных на конвейере.

25 .3 .11 . Сопротивление от разгрузки ленты при помощи 
барабанного разгружатепя определяется по конкретной схеме 
тележки путем суммирования отдельных сопротивлений на от
клоняющих барабанах и подъема груза на высоту разгрузки.

25 .3 .12 . Сопротивление очистных устройств вычисляется по 
формулам

Wo,c* Ко,св > ( 1 0 1 )
где Wec -  сопротивление шрвбиоюго очистителя* Н{

Не е -  удельно» сопротивления очистки, Н/м} принимают 
К(/р «  3 0 0 -5 0 0  Н/м; меньшие величины -  для 

сухих неабраэивных, большие -  для влажных и аб
разивных грузов}

В -  ширина ленты, м.

W0,U4 а О,ггГщНщ в ,  ( 102)

где -  сопротивление щелки, Н;
хУщ -  скорость вращения очистителя, м/с;
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К щ -  удельное сопротивление очистки, H/mj принимают 
для сухих и влажных грузов Кщ -  2 5 0  н/м} 
влажных и липких Нщ -  350  Н/м.

2 5 .3 .1 3 . Общая последовательность тягового расчета кок » 
вейера применительно к трассе, указанной на черт. 2 3 , дана в 
габл. 3 3 .

Таблица 33

Пере чего. Формул тягового расчета конвейам применительно
е 9«?М6 на. .!авь..^2

N? точек 
трассы на ; 
черт, 23

Формулы для определения натяжения ленты 
в точках трассы

?* Формул

1 * 1 * 3  eg -

2 Sl  * S1*%Hl i - l s inP l 90

3 * з * Г * г 92

4 8 н *& з +с(Яп +Чр и ) Ч - ч 68

5 02

в se K8sHleeo$fi ~air> f l ) u * c 1PHJ l s-e 80

7 S j » 02

а S9 Я*1 ~ 9 p l  T-t Pi’ll  fig 00

а 02

10 S „  * Sg +[(C COSfi*Slnfi)<{„ * C tfpg]If.ff 01

11 St l s *1 8 * WS 04

12 S,t *S„ H I я я +fr)ccMfi Ht/I * IrMfi/Uhe-tt 00

13 S13 * *  Sit 93

14 sn *sf5+р(Ял *9р.в *9 г )  1 n-14 00
13 StS'Sn+Kcn 9 r*  (промаете точная P®3~

грузка при помощи плужкового сбрасывателя)
90

16 Sfg ~Sh O ’‘Sis*c(9p*tpi)in-ie+wPc 90

Далее следует выбор типа привода и значений ju , сС и С*т\ 
определение расчетной величины натяжения сбегающей ветви 
ленты с учетом коэффициента запаса К* из решения уравнения 
(8 0 )

5t = S cg = S f S
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Расчетное натяжение ленты при установившемся движении

*  е * *  s cg .
Проверке минимального натяжения по формуле (8 4 )  не в ер »» 

ней ветви

Окружное усилие на приводном барабане по формуле (6 1 )

Р  ■ S f f f  - S 1 ( S H g  - 3 с д  ).
Мощность приводного двигателя по формуле (3 6 )

Pv
Д'-АС а - ~ г г  •

3 tO20$
По значению N  из каталога выбирается электродвигатель 

большей мощности Л'д.
25.4. Тяговый расчет с учетом дополнительных усилий при 

пуске конвейера
25.4.1. Максимальное натяжение ленты при пуске конвей

ера вычисляется по формуле

& п у е к * * н . п + * м  + Ч п + 9 1 Ц п * Я г ) 11 + К и ) 1‘  , (Ю З)

где 6 н,п *• первоначальной пусковое натяжение сбегающей
ветви поиты, создаваемое натяжным устройст
вом, Hi

Wff ff — статическое сопротивление движению ленты на 
нижней ветви конвейера, подсчитанное по пуско
вому коэффициенту сопротивления Cfjt Н;

Htg fi -  то же, на верхней ветви, Н{J -  ускоренно движения ленты при пуска конвейера;
м/о t 2

9 «9 ,8 1  -  ускорение свободного падения тела, м/с ;
Ки -0,05-0,08 -  коэффициент учета инерции вращаю

щихся масс роликов И барабанов, меньшая вели
чина берется при длине конвейера X *  100 м; 
большая при X *  100 м.

25.4 .2 . Расчетный коэффициент сопротивления движению лен
ты по ропикоопорам на подшипниках качения при пуске конвей
еров вычисляется по формуле



Сп я к ,1Сс> (1 0 4 )

ГВ» Нпс т «  коэффициент упшшчвния сопротивления
при Иус'Кй Kotinuftop'4 МОНММИ0 по ни чипы берутся 
при тимпоратуре окружающий с^еды выше 0° ,  бот» -  
шио -  при температуре нижо О ;

О -  коэффициент сопротивления при установившемся дви
жении пен ты по табп. 21;

25 .4 .3 , Ускорение при пуске конвейера, обеспечивающее 
выполнение условия п, 25 .4 .1 , начисляется по формуле

у  ,  в ,  О- у/ (1 0 5 )

где. кроме указанных ранее, “  0,4 -0 ,8 -  коэффициент;
меньшая величина принимается 
для конвейеров длиной £ »  
300 м, большая — при £ *  
300 м;

/3 -  угол наклона конвейера, град; 
V  -  скорость движения ленты, м/с; 
6 -  относительное удлинение лен

ты при допускаемой нагрузке. 
J *  0,1- 0,2 м/с2 .Целесообразно принимать

25.4 .4 . Максимально возможное ускорение, обеспечивающее 
надежное положение груза на ленте при пуске конвейера, вы
числяется по формуле

( Ю в )Jmax =нвз § ( ft  ю  )»

где Kg j  *  0,6- 0,8 -  коэффициент безопасности;
у ш 9 ,81 -  ускорение свободного падения тела, м/с2 ; 

fg  *» 0,8- 1,0 -  коэффициент трения между лентой и 
грузом;

— угол наклона хонвейера, град.
Принятое значение ускорения j  должно быть меньше мак

симально возможного ускорения j  max т,в* Д°пжно быть вы
держано условие

/ * / » » «  • и о 7 )
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25.4.5. Минимальное время продолжительности пуска вы
числяется по формуле

iflrn ln  ъ J  * (1 0 8 )

где, кроме обозначенных ранее, t n / минимальное время пус
ка, с.

25.4.6. Время пуска, вычисленное по формуле (1 0 8 ) , долж
но быть согласовано соответствующей эпектросхвмой с време
нем пуска t п,д « определяемым по пусковым характеристи
кам приводного электродвигателя

*ЯД *  i 4mln '

t .  (М% пн
t f fa _ J76-(A1nc- McT)Ky *

-  маховой момент всех движущихся частей кои— 
вейора, приводонный к валу двигателя, Н»м^;

-  номинальная частота вращения двигателя,об/мин;
-  момент статических сил сопротивления при ус

тановившемся движении конвейера, приведенный 
к валу электродвигателя, Н-м;

-  средний пусковой момент электо двигателя, H-mj
-  коэффициент учета упругого удлинения ленты, 

обусловливающий неодновременностъ приведения 
в движение масс конвейера; для резиноткане
вых лент Му «■* 0, 7-0 ,8 } для резино тросовых 
Му ”  0 ,9 -1 ,0. Большие величины принимают 

для конвейеров длиной до 300 м.
Для электродвигателя с короткозамкнутым ротором, включа

емого непосредственно в сеть без пусковых устройств, значе
ние Мп,с принимается по каталогу электродвигателей. Для 
електродвигателя с фазным ротором, включаемого в сеть через 
пусковое устройство (роторную станцию с набором ступеней 
сопротивлений или тиристорное устройство), значение ^п.С вы“

бираетси таким образом, чтобы было выдержано усповие(109 )} 
обычно принимают М„ 0 <■ (1 ,2 -1 ,5 ) Мот.

Для двигателя о фазным ротором, включаемого в сеть при 
помощи ступенчатого пускового устройства, формула ( 110) да-

где (0D l ) K

"н
Мет

Мп.с
М и

(1 0 9 )

(110)
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ет  минимальное время пуска. Фактически, соответствующим 
подбором параметров пускового устройства, можно получить 
значительно большее значение времени пуска

(0Л% * Кк(Мг)р +3-?^[(<}г+Цл)1 +Мрв h  (H i )

где Кк = 1 ,1 -1 ,2 5  -  коэффициент приведения вращающихся
частей механизма привода к ротору двигателя; 

(5В1)р -  маховой момент ротора электродвигателя (берется 
из каталога электродвигателя), Н*м ,

Цг t $ Л "  погонныв нагрузки, соответственно, от груза и 
ленты конвейера, Н/м;

L — общая длина конвейера, м;
(Г -  скорость движения ленты, м/с;

Ы 'р .н  -  нагрузки от массы вращающихся частей ропико— 
опор, соответственно, на верхней и нижней вет
вях, Н;

-  нагрузки от массы вращающихся частей барабанов, 
Н.

Знаки суммы Е  распространяются на все количество уста
новленных на конвейере ропикоопор и барабанов.

25.4 .7 . Выбранный по мощности (согласно формуле ( 3 6 ) )  
электродвигатель необходимо проверить по пусковым нагруз
кам, для чего должны быть выполнены условия:

где М,п.к
J _
*я - м~и

м„
м„

^ п .К *М п  = Яд Мif t (1 1 2 )

-  момент на валу двигателя привода по пусковой 
нагрузке конвейера, Н*м;

-  коэффициент перегрузочной способности элект
родвигателя, принимается по каталогу| обычно 
Яд »  1,2- 1,8 для обычных асинхронных элек
тродвигателей;

-  пусковой момент электродвигателя, Н.м;
-  номинальный момент на валу электродвигате

ля, Н*м.

МП.к (Л,пуон - *н .п ) hJL
U „ ( И З )
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гда & пуск

9

и S н.п по формуле (1 0 3 ) ,  Н;
. диаметр приводного барабана, м;
• об шве передаточное отношение механизма привод»!
• общий КПД привода

Мн
9150 Мд

« « —>.... и.1.1 .Я .. ,

пм
(1 1 4 )

где Ыд -  номинальная (каталожная) мощность принятого типа 
электро двигателя, кВт;

Пц — номинальная частота вращения двигателя при раз®*-* 
веемой мощности Мд , об/мин.

25.4 .8 . Максимальное натяжение ленты при пуске конвейера, 
которое может развить принятый электродвигатель, вычисляется 
по формуле

, _ 1020 Мд Кмп*
йДПта* ~ v 7 Ж 7 ' (1 1 5 )

гда, кроме указанных ранее, -  тяговый фактор сцепле
ния ленты с барабаном (см.табл. 2 4 ); V  -  скорость движе
ния конвейера, м/с; -  коэффициент перегрузки двигателя
при пуске. Для короткозамкнутого двигателя, соединенного с  
редуктором муфтой; зубчатой или втупочко-лальиевой ^ м п я ^А* 
гидравлической или электромагнитной *ип т 1»3.

Для двигателя с фазным ротором и при плавном пуске с не
сколькими ступенями сопротивления Кц.пж‘ 1,2.

25 .4 .9 . Выбранный типоразмер ленты по прочности проверя
ется по максима ль ному пусковому натяжению, наибольшему из 
значений, полученных по формулам; (1 0 3 ) и (1 1 5 ) с примене
нием номинального запаса прочности Kq «• 5.

26. ВЫБОР ТИПА И ПАРАМЕТРОВ НАТЯЖНОГО УСТРОЙСТВА

26.1. Для компенсации вытяжки ленты и обеспечения необ
ходимого натяжения ветви ленты, сбегающей с приводного ба
рабана, на участке наименьшего натяжения ленты конвейера 
или непосредственно после приводного барабана должно быть 
установлено натяжное устройство (Н У) того или иного типа.

26.2 . Рекомендации по выбору типа и места установки на
тяжного устройства даны в таблица рекомендуемого приложе
ния 9.
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26.3 . Значение нормированного натяжного усилия дпя каж
дого типа НУ дается в ката ногах оборудования. В соответствии 
с потребным усилием натяжения выбирается НУ бед полиспаста 
или с полиспастом.

26 .4 . Полный ход НУ X, мм, разделяется на два хода -  
монтажный и рабочий (черт. 2 4 ) и вычисляется по формуле

и + * р ,  (1 1 6 )

где Ху -  монтажный ход НУ, мм)
Xр -  рабочий ход НУ, мм.

2 б .о . Длина монтажного хода вычисляется по формуле

*М л Кн.у 8  t (1 1 7 )

где t f* ,y  ~ коеффициент типа стыка и НУ;
В -  ширина ленты, мм.

Дпя стыка ленты механическими соединителями (крючками,, 
скобами, шарнирами) и винтовых НУ: Лу.у *  0 , 3 -0 ,6 } дпя 
вулканизационных стыков лент и всех типов НУ: К н у  "  1- 2.
В отдельных случаях для конвейеров большой длины и ответ
ственного назначения в целях ускорения процесса перестыковок 
дейты без дополнительных вставок отдельных кусков принимают
^Н.Ы ^ 2а ,

26 .6 . Величина рабочего хода НУ вычисляется по формуле:

Г »  Ку/1

6 9

I

*  *У.// I ( И в )

-  коеффициент угла наклона конвейера /3: пои
f i  Л  1 0  ( "  0 ,8 5 ; при /3 >  Ю  -

Кунж 0 ,0 5
-  упругое относительное удлинение принятого 

типа ленты, принимают по рекомендациям 
НИИРПа дпя резинотканевых дейт €0 »0 | 0  15| 
реаинотросовых •  0,0025',

-  длина конвейера между центрами концевых 
барабанов, мм;

-  коэффициент испогьзования выбранного типо
размера дейты по натяжению, характеризуе
мый отношением максимального расчетного 
натяжения к допускаемому натяжению

8Д *
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or,шив <*“ММ итгятим* уьт(хлнгш

• -  тялежсчиого и винтового; б -  рамного 
Черт, ТА

Дпя реэинотросовых пент в любых случаях их применения 
рабочий ход НУ должен быль не менее 500 мм.

26.7 , Усилие, необходимое дпя перемещения натяжного у с т 
ройства с барабаном, вычисляется по формулам 

дпя те ложечного НУ:

РН7 •Kn c (S1*$ i)+B T($ lnp+C TCi>ep) (1 1 9 )
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для рамного И У:

?нр *К п с(& 1 + *г)~ (1тСр ) &Р * (120)

£

где Рн т и Р ){ _ -  усипия перемещения НУ, Н;
К Sg -  натяжения набегающей на натяжной барабан 

н сбегающей с него ветвей ленты при уста
нови шинмся движении, Н;

К ПС ”  1 ,2 -1 ,5  -  коэффициент повышения натяже
ния при пуске;

&Г -  нагрузка от массы натяжной тележки с ба
рабаном и отрезком ленты, Н;

C j  -  коэффициент сопротивления движению натяж
ной тележки; принимают для тележки с  кат
ками на подшипниках качения C j -  0 ,0 5 ;
на подшипниках скольжения O f -  0,1;

-  угол наклона конвейера, град;
9р -  нагрузка от массы натяжной рамы о бара

баном и отрезком ленты, Н;
Ср *  0,1 -  коэффициент сопротивления перемеще

нию натяжной рамы.
26.8 » Сипа тяжести натяжного груза или усилие в канате 

грузовой лебедки то ложечного НУ вычисляется по формуле

°н.г 9 Т ~ а Г"  '  ( 121)
Ун*  п

г »  Off т -  сипа тяжести натяжного груза или усилие пебед- 
ки, Н;

fo 'Q nV i- общий КПД полиспаста и отводных блоков!
*/7 «  краткость полиспаста; при его отсутствии 0̂ - 1;

■ 0 ,0 8  -  КПД одного отклоняющего блока;
2 -  количество отклоняющих блоков;
Vn -  КПД полиспаста, вычисляется по формуле

(122)

Сила тяжести натяжного груза для рамного НУ вычисляется 
по формуле

Бн.Р *  ?н.Р (1 2 3 )

2 6 .9 . Для натяжных устройств с  регулируемым натяжением
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усипив натяжения определяется для условий пуска при Кп g  -
1, 2- 1,5  и для установившегося движении при = 1,0 .

27. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТОРМОЗНОГО МОМЕНТА

27 .1 . На конвейере с наклонными участками трасом во из
бежание самопроизвольного обратного движения ленты, в при- 
водном механизме должен быть установлен тормоз. Условие не
обходимости установки тормоза:

i r m a , ™ * * " )  ( * 2 4 )

где 2Л -  составляющая силы тяжести наклонных участков
конвейера при наибольшей загрузке е го , Н;

Z W  -  сопротивление движению ленты на всех участках 
трассы конвейера, Н.

27 .2 . Тормозной момент на валу приводного барабана вы
числяется по формуле

■т(1 п т п - к п * " 1 ¥  K f c w w ( 1 2 S )

где, кроме указанных ранее, уГтах; <j.r  -  погонная нагрузка 
на ленту от  массы транспортируемого груза при, 
соответственно, максимальной и нормальной за
грузках ленты конвейера, Н/м;

Eh -  суммарная высота подъема груза на конвейере, м ; 
Кур* 0,5 - 0 ,6 -  коэффициенты возможного уменьшении 

сопротивления на трассе конвейера (меньшая вели
чина -  для тяжелых условий); 

р -  окружное усилие на приводном барабане, Н;
диаметр приводного барабана, м; 

у -  общий коэффициент полезного действия всех меха
низмов привода.

27 .3 . Во избежание сброса груза с ленты значение макси
мального замедления движению ленты J r mcfA должно удов
летворять условию

jrm a x *K 6 C  C0SP  ) f  (1 2 6 )

где fj -  9 ,81  -  ускорение свободного падания тепа, м /с^ ;
/& -  угол наклона конвейера, град;

-  коэффициент трения между лентой и грузом или 
коэффициент внутреннего трения частиц груза (для 
пегкоподвижных грузов, см. п .2 5 .4 .4 );
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Kfpm 0,6-0,8 -  корффищюнт бв«опасности,
Как правило, замедление по абсолютной ненинина догнано 

6wife равно или меньше принятого ускорения при пуска Конвей- 
ера (см, а ,26.4 ,3 ).

27.4, Время торможения до полной остановки конвейера 
в секундах вычисляется по формуле

t T а ( еа ‘ ) к пн _  ,
375(М т + М рт )

(117)

где М -  тормозной момент, приведенный к валу двигате
ля, Н-м{ в зависимости от способа торможения Мт 
может определяться по моменту установленного 
тормоза или двигателя или же, при совместном 
торможении -  от тормоза и двигателя,

Остальные обозначения см. п. 25.4.6.
27.5. Время свободного выбега ленты конвейера при отсут

ствии торможения определяется по формуле

te e 9
(&Пг)к п и 
375 Mqy

(1 2 8 )

Обозначения смотри раньше, п. 25 .4.6 .

28. ВЫБОР ТИПА ОЧИСТНЫХ УСТРОЙСТВ

28.1. Конвейер должен быть снабжен комплектом очистных 
устройств для очистки: наружной (груэонесущей) стороны лен
ты (устанавливается после разгрузочного барабана)} внутрен
ней поверхности ленты и предохранения от попадания частиц 
груза под задний оборотный барабан (устанавливается перед 
задним барабаном); поверхности переднего и заднего барабанов 
(при отсутствии их футеровки).

28.2. Тил устройства для очистки наружной стороны ленты 
выбирается по характеристике транспортируемых грузов (см. 
рекомендуемое приложение 10 ). При определении состояния 
транспортируемого Груза необходимо учитывать место установ
ки и атмосферные условия работы конвейера, которые могут 
оказать влияние на состояние груза.

28.3. Применение переворота обратной ветви ленты для ис
ключения просыпи и налипания частиц груза на ропихоопоры об
ратной ветви возможно только при длине конвейера, большей, 
чем минимальная длина участков поворота ленты , в м:
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1 Ш п > г К л В  , ( 1 2 9 )

где В -  ширина ленты, м;
Кп -  коэффициент допускаемой длины поворота ленты.

Для резинотканевых лент К = 1 5 ;  для реэинотросовых
лент К -  25 . п

28.<1. На конвейерах с двухбарабацным приводом при обхва
те приводного барабана груэонесушей ('гр я зн о й ") стороной лен
ты необходимо дублирование, очистных устройств, например, у с 
тановка двух подряд механических очистителей или скребка и 
механического очистителя.

2 8 .5 . Для очистки внутренней поверхности ленты перед зад
ним кониввым оборотным (катяжным) барабаном на расстоянии 
примерно 0 ,8- 1,0 м от  оси барабана должен устанавливаться 
одно- или двухсторонний скребок плужкового типа с выводом 
очищаемых частиц вне ленты конвейера.

2 8 .6 . Для очистки поверхностей барабанов (в  отдельны х 
случаях и ропикоопор обратной ветви) должны устанавливаться 
стальные скребки с отводам очищаемых частиц вне ленты хон— 
вейера. На барабанах с  резиновой футеровкой очистителя не ус
танавливаются.

2 8 .7 . Удельное усилие прижатия скребкового очистителя к 
поверхности ленты должно быть не менее следующих значений:

для очистителя наружной стороны ленты -  1 ,5 - 2 ,0  Н/см;
для очистителя внутренней стороны ленты -  1 Н/см;
для механического очистителя 2,О -в ,5 Н/см.
Большие значения -  для влажных и липких грузов.
2 8 .8 . Механический вращающийся очистите га» лю бого типа 

должен работать в следующем режиме: включение электродвига
теля привода очистителя должно производиться на 1-2  мин 
раньше пуска конвейера (раньше движения ленты ); выключение 
электродвигателя привода очистителя -  через 2—3 мин после 
выключения привода конвейера. Эти условия обеспечивают хоро
шую самоочистку рабочих элементов очистителя и исключают 
возможность его  завала грузом.
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29 . ВЫБОР РАДИУСА ВЫПУКЛОГО УЧАСТКА ТРАССЫ
КОНВЕЙЕРА

29 .1 . Переход трассы хоноейера с наклонного участка на 
горизонтальный или на наклонный с меньшим углом наклона 
выполняется по выпуклому криволинейному участку, описыва
емому (теоретически) по дуге радиуса Rj  (черт. 2 5 ) ,  значе
ния радиуса вычисляются по формуле

£-е< в (1 3 0 )

где R. -  минимальный радиус переходного участка
im in  ленты, М}

В -  ширина ленты, м;
ССд  -  угол наклона бокового ролика (у гол  желобча- 

тости) роликоопоры, град}
-  коаффициент типа ленты и дополните ль -

но го нопряжония (см. табл. 3 4 ) }
-  относительное удлинение ленты от  на

тяжения в конце выпуклого участка трассы}

е - е з

Схема перехода ленты с наклонного участка 
трассы на горизонтальный

Цщт Ш
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Т а блв в а  34

KoftowwHT ,CLi-JttBd..9mgajBĝHm минтагьирге иддга,
в ы п у к л о г о  у ч а с т к а  т р а с с ы  к о н в е й е р а

Относит© пь НО©
УДПНКОНИ©

Угол же- 
побчдтости 

#

Коэффшие!

соотношени

гг при 

1. а/$д,%
поиты €

грая. 10 -50 51-60 61-70 71-80

Л Л5лл 20 12 15 20 30
WfW*UU 30 15 20 30 45

п П OAfl
20 10 12 15 20

v|UoUU 30 12” If* 20 30

20 10 12 15 20

30 12 15 20 25

0,0400
20 10 12 12 20
30 12 15 20 25

0f0025
20 90 110 160 225

30 125 160 200 320

Примечание. Значения ховффициента К^ защны такам об— 
разом, чтобы в верхней точхе участка перегиба суммарное на
пряжение ц« превышало попускаемых пределов.

6 — допускаемое относительное удлинение ленты 
при допускаемой нагрузке, равной 0,1 проч
ности ленты на разрыв (см. ГОСТ 20-76);

»S -  натяжение ленты в верхней точке кривой при 
установившемся движении, И;

&д т допускаемое натяжение ленты, Н.

20.2, Геометрические размеры выпуклоного участка трассы, 
описываемого радиусом вычисляются по формулам

высота h (1-совfi ) , (131)
длина дуги I ш 0,0175 Rj/3 , (132)
длина *>рды t (133)

где /Л •• угол найлона Ионнййеря к горизонту, град.
Остальные «. на черт, 25,
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29.3. Основные размеры выпуклого участка трассы дпя 
различных углов наклона конвейера при радиусе дуги R^ »  
10 м приведены в табл. 35.

При других значениях радиуса /fy необходимо указанные в 
табл. 35 размеры умножить на соотношение радиусов: /fy / 1 0 , 
например, при R j  -  20 м -  на 20/ Ю *» 2,

Таблица 35

Д ю о т т а г к с к г е - д й а м й в и  в ш х т о г о  : т ы « а . т а > с с ы . - л а и ю В в и ь
очерченного по дуге радиуса Rt - 1Q м (черт. 2S1

Угол наклона 
конвейера, град

Длина 
дуги, м

Длина корды 
1г , м

Высота 
ht м

Длина 
h i м

6 1,05 1,06 0,055 0,525
7 1,22 1,22 0,0 74 0,612
в 1,40 1,30 0,097 0,699
© 1,57 1,56 0,123 0,78 7

Ю 1,75 1,74 0,152 0,8 75
11 1,02 1,91 0,184 0,963
i a 2,10 2,08 0,219 1,051
13 2,27 2,25 0,256 1Д30
14 2,44 2,42 0,297 1,228
15 2,62 2,59 0,341 1,310
16 2,80 2,76 0,387 1,405

17 2,07 2,92 0,437 1,494
18 3,15 3,09 0,48© 1,584
1© 3,32 3,26 0,545 1,673
20 3,50 3,42 0,603 1,763
21 3,67 3,58 0,664 1,858
22 3,84 3,75 0,728 1,944

29.4 . Нижняя (обратная) ветвь ленты на участке выпуклой 
кривизны должна отклоняться на одном или двух отклоняющих 
барабанах, располагаемых в зоне перегиба (черт. 2 5 ) или же 
на прямых нижних ропихоопорах типов Н; НЛ; НФ; НФЛ., рас
полагаемых так же, как и на верхней рабочей ветви по радиусу 
R^ на расстоянии 0 ,5  1 р в . Применение желобчатых ролико- 
опор на нижней ветви перегиба не рекомендуется.
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3 0 ,  В Ы П О Р  Р А Д И У С А  В О Г Н У Т О Г О  У Ч А С Т К А  т р а с с ы  

КОНПНЙНРЛ

З О Д . Иерахид трассы ксивейара и vvpB.K4rva>tk. иолт* участка 
на наклонный мни с наклонного на другой наклонный о бод«м* 
крутым углом наклона выполняется но вогнутому хриволинейна- 
му участку, описываемому по дуге радиуса ft?  (черт. 2 6 ) .

Значения радиуса fig вычисляются но форму по

« г  ”  « I  *J  ■ 0 3 4 )

где If£rnin "  минимальный радиус дуги криволинейного 
участка трассы, м;

а?/1 »  натяжение ленты в наивысшей точке А криво»
линейного участка при загруженном полностью 
горизонтальном участке и незагруженном кри
волинейном и наклонном участках при уста 
новившемся движении, Н;

К рс  “  -  коэффициент увеличения натяжения при
пуске конвейера;

Чд -  погонная нагрузка от массы ленты, Н/м;
Р  -  угол наклона конвейера, град;
К I  -  коэффициент типа натяжного устройства (см . 

табл.3 6 ) ;  (табл. 3 7 ).

*9 ЯС0Ш*/Г

Схема перехода ленты с горизонтального участка трас*» 
сы  на наклонны*

Черт, 29
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Таблица 36
.КваФФитит К2

Тип центы
Коэффициент К2 дня 

нети ясного устройства

грузового винтового, пружинного, 
пободочного

¥*$&П№Ч%тттм 
Розино тросом я

ь

1,2

Соэффициент К3

1.4
1.5

Таблица 37

f i t  град | 0-8 | 9-12 13-15 16-18 19-21 | 22-24

К3 1 1,00 1 1,04 1,07 1,10 1,15 1,17

30.2 . Геометрические размеры криво пикейного участка оп - 
редепяются по формулам (1 3 1 ),  (1 3 2 ),  (1 3 3 ) и табп.35.

30 .3 . Нижняя (обратная) ветвь ленты конвейера на участке 
кривой отклоняется при помощи нескольких отклоняющих бара
банов, расположенных над лентой, или же по такому же радиу

су, как и верхняя ветвь, с опорой на прямые нижние ропихо- 
опоры.

30 .4 . Примеры расчетов конвейеров даны в справочном при
ложении 11.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Обязательное

ПЕРЕЧЕНЬ НОРМАТИВНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ 
ПРОЕКТИРОВАНИЯ И РАСЧЕТА КОНВЕЙЕРА

1. Правила устройства электроустановок (ПУЭ).
2. Госстрой СССР, Строительные нормы и правила, СНиП

11-46 .70 , часть 2-я, Нормы проектирования, глава 46. Про
мышленный транспорт, раздел 5, Конвейерный транспорт, М., 
1876 .(для магистрального и межнеяового транспорта; на
внутрицеховой транспорт эти нормы не распространяются),

3. ГОСТ 20-76 . Ленты конвейерные резинотканевые. Тех
нические условия.

4. ГОСТ 12.2.022-76. ССБТ. Конвейеры. Обшие требова
ния безопасности.

5. ГОСТ 15150-69 . Машины, приборы и другие техниче
ские изделия. Исполнения для различных климатических райо
нов. Категории, условия эксплуатии, хранения и транспортиро
вания "в части воздействия климатических факторов внешней 
среды.

6. ГОСТ 22644-77 . Конвейеры ленточные. Основные пара
метры и размеры.

7. ГОСТ 22645-77 . Конвейеры ленточные. Роликоопоры. 
Типы и основные размеры.

8. ГОСТ 226 46-77 . Конвейеры ленточные. Ролики. Типы и 
основные размеры,

0, ГОСТ 226 47-77 . Конвейеры ленточные. Технические ус
ловия.
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□РИЛОКЕНИЕ 2 
Справочное

ПЕРЕЧЕНЬ СБОРНИКОВ И КАТАЛОГОВ ОБОРУДОВАНИЯ 
ОРГАНИЗАЦИЙ-РАЗРАБОТЧИКОВ коне ТРУКЦИЙ 

ЛЕНТОЧНЫХ КОНВЕЙЕРОВ

1. ГПКИ '  Со юзп ромме ханизация'. Конвейеры ленточные 
(оборудование). Сборник 1-64, часть У1, М., 1964.

2. ГПКИ 'Союзпромме ханизация'. Конвейеры пенточные с 
шириной пен ты В = 400 -1400 . Каталог оборудования, сборник 
1—72, часть 1, М., 1972.

3. ГПКИ 'Союзлроммоханизация'. Конвейеры пенточные с 
шириной ленты В -  1400-2СЮ0. Каталог оборудования. Сбор
ник 1 -72 , часть II, М., 1972,

4. Сызранский турбостроительный завод. Конвейеры ленточ
ные стационарные тяжелого тала Вп -  1600-2000. Каталог 
0 6 2 -1 -7 7 , Сызрань, 1977.

5. Сызранский турбостроительный завод. Конвейеры ленточ
ные стационарные тяжелого типа В ** 1600-2000. Каталог 
062-Ц -77 , Сызрань, 1977. Л



ПРИЛОЖЕНИЕ 3
Оцмаочт

ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ И КЛИМА ИЧБСКИХ УСЛОВИЙ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДУ 

Хвражтерргпдгя ш г — т р г *  г р у ш  дасж ж астее яны х тс л о в я » ш ожружаюдв* степы  « к а г с г а я » —

Показателя Расчетные группы производственных уставе#

Легшие Л Среда» С Тяжелые Т |[ Олень тяжелые ОТ

Место установки 
ш кЯ ера (врах- 
itp ic im a  прожэ- 
вояственвого по-

Частые» закрытые» 
отапливаешь жт ох- 
шищаемш а веи-тат»— 
руемые щыеэешш {ха*

Эыфытые отапливав * 
мые производственные 
.домедешп катггащ»ш>-
го сооружай* без

На открытом воздухе с нешсредственяым воз
действием атмосферных уставай »  се ряса всего 
года; наличие ветра я абразяаио* пыля (катего
рия 1 во ГОСТ 15150-69)

мешеная) те горда 4 а» ГОСТ 
15150-69

регламентированного 
жоятротя температуры 
х апажаостя (хатего* 
рт 4 т  ГОСТ 
15150-69)

Легкие»временные неотапливаемые помещения 
или навесы» в которых хотабаиан температуры в 
в да ясности воздуха несущественно отличаются от 
колебаний на открытом аоздгие и шьется срав- 
ннтет»ао свободны# доступ шруяшсго эсздут 
(категории 2 во ГОСТ 15150-69)

Неотапливаемые и не seirrB тируемы» аомеяевЯ! 
с повышенной влажностью (взершаер.аодки’**)* в 
которых возможно длительное каюждоя» воды 
ила частей конденсации влаги ш стенах в лоточ
ке (категория 5 во ГОСТ 15150-69)

Закрытые» каменные» 
бетонные» деревянные 
неотапливаемые помеще- 
нин (например, межцехо
вые галереи) с ecreciw 
венной вентиляцией без

0
9

-K
)'

e
e

o
't

^
 

W
X

d



0
1 -3
V

оо
Про до пже я и *  2

Показатели Группы производственных условий
--------------------------  ^

Легкие Л Средине С I Тяжелые Т Очень тяжелые ОТ 13

искусственно регулиру
емых жпнматическях ус -
по аяй (категория 3 по 
ГОСТ 1 5 1 5 0 -6 9 )

О
о

: оз •

£
Закрытые отапливае

мые помещения с высо
кой жогаеитрашшй абра
зивной пыпя я повышен
ной влажностью (см, 
няню)

1

В

Кяяматячесхое вс- 
вопжит по ГОСТ 
1 5 1 5 0 -6 9

Дня махрохпимеггячесхих районов с уме 
(исполнение У )

реяным климатом Дня макро кпим этиче
ских районов с холод
ным климатом (испол
нение ХЛ)

Температура ох-

г “ * г о “ я "

Ппюс 35 -  плюс 10
г

Ппюс 35  --ппюс 1 Плюс 40  -  минус 45 Ппюс 40 -  минус GO 
(для категорий 1; 2; 3 ) ;  (для категорий 1; 2;3) ;  
плюс 35 -  минус 5 (дтя ппюс 35 -  минус 10 
хатегоряи 5 ) (для категории 5 )

Относительная 
впажаэсть воздуха 
(периодически), не 

бош е, %

40 65 8 0 90



Н а ш п » в окружа
ющем воздухе аб- 
р а зо в о *  пыли с 
содержанием час
тиц кварца (песка) 
в ТЛ1. минералов, 
частиц химикатов, а 
также паров и га
зов ,вредно воздей
ствующих на кон
вейер

Содержание абразив
ной пыли не более 
5 мг/м , вредные па
ры и газы практически 
отсутствуют

Содержание абразив
ной пыли не более 
10 мг/м3, вредные па
ры и газы до 1 мг/м

Содержание абразивной пыли более 10 мг/м3 , 
наличие вредаых паров н газов в верхних преде
лах санитарных норм (сернистый газ -  до 
2 мг/м3)

Характерные при
меры цехов и про
мышленных уста
новок различных 
отраслей промыш
ленности

Цехи приборострое
ния, радио и телевизи
онной аппаратуры; цехи 
по пошиву одежды; экс- 
едншш почтовых отде
лений; типографик; 
хниго хранилища

Топпивоподачи теп
ловых электростанций. 
Земле дельные и фор
мовочные отделения 
литейных цехов. Заво
ды резинотехнических 
изделий; предприятия 
пищевой промышлен

ности; закрытые зер
нохранилища и комби
кормовые заводы

Карьеры открытых 
разработок по лезны х 
ископаемых в районах 
умеренного климата. 
Магистральный межце
ховой транспорт в нео
тапливаемых галереях; 
Обогатительные фабрики 
металлургической, кок
сохимической и угольной 
промышленности. Выбив
ные отделения литейных 
цехов

Карьеры открытых 
разработок полезных 
ископаемых в районах 
холодного к лимита Лесо
разработки на открытых 
площадках в районах хо
лодного климата

РТМ
 

24,093,04-80 Стр, 101



Стр» 102  РТМ 2 4 .0 ^ 3 .0 4 -8 0

ПРИЛОЖЕНИИ 4 
Гпрямтнгм

ХАРАКТЕРИСТИКА НАСЫПНЫХ И ШТУЧНЫХ ГРУЗОМ

Т*б Л «U* 1
XfpafrTKtmciitisA г руаов (сиринид ш т ичипц!

h
в ш 

1 1 1

Ч

К
*

1

|

I
° £

о т 
р д п

I s

1  ̂ с

Ц \
§ * 1

| Р „
и »

| «  1

1 £
1 4

I n

1 !
1

Агломерат жеполноft 1,в-2,0 д 43 15 18
руны

Агяомарат свитююй а,о-з,в д 40-60 18 18
рут

Антрацит pH ПО HO ft 0,8-1,0 с 43 18 1 7
Аммофос 0,0-1,1 *» зз-42 10 т

Ахмписмдй коншнир&т 1,3-1,7 с 30-40 15 16
АоПист* сорт 1-V 0,3-0,0 в 30 1? м
Лобаст, сорт У 1-Y11 0 ,4 -0 ,8 а 43 18 «.
Врштты т  бурого уг- 0,7-1,0 а>с 33-40 18 14

ия, пиоскио
Вокеит дробленый 1,3-1,8 а 40-30 15 18
Гранит, крупноети 1,8 д 43 18 18

0-80 мм
Гйньк* круглая, сука* 1,5-1,8 а 30 12 10
Пто порошкообразный, 1,2-1,4 а 40 14 22

юоэдуишо-суюой
Глина кусковая, сухая 1,6- 1,8 в 40 15 16
Глина кусковая, влажная 1,8—2,1 в 50 20 24
Глина пылевида&я 0,4-1,2 а 20 12 22
Гишоамм, порсштооб- 0.9-1,3 с 35 1S тк

разный, сукой
Гравий рвал#ой, сукой 1,5-1,8 в 30-45 15 1В
Гравий влажный, мытый 1,8-1,0 в 40-50 18 20
Доломит тобожттый, 1,7-1,0 с 35-40 15 18

ТО-80 мм
Э ш ш  груи^ийщ

тшш
М - а ,о с 35-43 20 22



РТМ 24.093,04-80 Стр» 103

Про до пже и и » т » в ч .  1

1
1

1

щ

Ир ж 
?|

0
1 
к*

1

1

р *»

h  
£ 8

! ( i

Ц !
1 1 0  
! ■ «
1 1 1

И

I s
i

| »

l i

Земля: грунтовая, сужая 1,1- 1,в С 30-40 15 18
Земля формовочная, 1,в С 40-45 20 24

готовая
Земля формовочная, вы** 1,2-1,3 с 30-45 15 22

битая
Зона сужая 0,6-0 ,9 д 45-50 15 la
Зерно (рожь, пшеница) 0,7-0,8 А 22 10 16

сухо#
Известняк мепгжй и 1,4-1,7 В 35-40 15 18

среднекусховой 
Известь порошкообраз 0 ,5 -0 ,0 в 30 15 23
ная, воз душ но-су хая
Известь к пори а и воз 0,6- 0,8 в 45-50 15 20

душно-сухая 
КапиЙ хлористый 0,0 — 46 15 ех»
Камень манко- и сред 1,3-1,5 д 3 7-40 15 IS

некусковой, [АДОВОЙ 
Кокс рядовой 0,4-0,5 д 30 15 13
КоКСнк с мелочью 0,0-0,0 д 50 15 18
Колчедан серный, рядо- 2,0 с 43 15 17

вой
Колчедан флотационный 1,8 с 38-40 12 17
Картофель (клубки) 0,6-0,8 А 28 10 12
кукуруза в зернах 0,7-0,8 А 35 10 15
Концентрат железных 3,2-5,0 д 25-50 13 22

руд, влажный
Мел мелкокусковой 1,4-1,а в 40 14 15
Муха ржаная, отруби О,б-О |6 А 55 16 15
Муха фосфоритная для 1,1-1,8 В 37«*45 13 12

удобрений
Скатыши железно рудные 1,8-2 ,2 с 35-40 10 12
Опилхи древесные, воз- 0,2- 0,3 А 40 15 27

душио-оу хне 
Одарок колчеданный 1,4 -1 ,8 С зп 12 m
(все линя 2,0- 2,2 С 30- зп 10 щ

I



Стр. 104  Р Т М  2 4 ,0 9 3 .0 4 -8 0
Про до пже ннв  т а б т .  1

I
V ,

I

1

П&сш карцерный, рядо
вой, ИООДушНО-СуШЙ 

Haem чистый, формовоч
ный, аучой

Песчано-гравийная смесь, 
доа душно-сухая

1|4«1|в
1,3-1,5

i ,6 - i,a

Порода грунтовая 
(вскрыша)

ГЫт» копошникоаая 
Руда крупностью

0-25 мм я 0-4 20 мм, 
рядовая

Руда крупностью 
0-350 мм, рядовая 

Сара гранупарованная 
Сара двууггткнспАя, 

по рои* собранная 
Сот» поваренная, дар- 

нястая
Сот» капяйная
Сот каманная, кусковая
Огпарфоофа? на апатита, 

грану пиро ванный 
Струмкн ЩрЯН*СНМЯ| 

святя*
1Ърф фрааарямй, нова 

душно-оукай
бурый, сувой 

УУюнц бурый, нпапгонЙ 
УйЛЧВ ММВЯНЫЙ РЯДОВОЙ 
Устная ныт г мя* 

помню
Удобряя** минеральны* 
иамамг вод душно-сухой 
Шпак к дмяняоуго т  нм В
Штыб сувоя 
Шабат сувоЙ

1,6-1,7

1,1-2,0 
2, 0-2,4

2,8-3, в

1,4
1,0

1.0-1,2

1,1
О,В-1,в

1,0

0,2-0, Я

о, я*о, а
0 ,5 -0 ,0 
0 ,8-0, Я 
0,0-0,Л 
0,5-4>,t

1,0-2,0 
1,0-1,8 
0,8-0.9

0,8
1,5-1, в

!

LС Ъ*

гIs

i 1 щ̂
|i|i

j!

с 36-40 15 20
с 30-35 10 15

с 40-45 15 22

с 45-50 15 20

в тм,
д 30-50 15 18

д 45 15 15м 45 15 18- 44 15 18

с 50 16 20

с 46 15 18
с 30-50 15 18
с 43 14 20

А 30 20 27ш32-43 12 13в 33-30 12 10840-30 12 18и 30-43 12 18й 13 -т 7 to
с 33-40 10 15
д ЗСМО 10 20
д 35-40 15 20
с 30-45 15 20
д 35-45 IS IS



РТМ  2 4 ,0 9 3 .0 4 -8 0  C m  1 0 5

Табпяпа 2

Спешна значения коаФФиижтта оазрыппент .ЛТОДР>
мвмм.тав

Разрабатываемый массив Коаффшшеит

Пасок, растите щ»кый грунт, 
торф

1Д 2
Руда 1,60
Слаиен 1,60
Сугпииок, гравий 1,20
Уголь 1,40

Тебин па В
Наыбошшие допускаемые угпы яааппи» «диаайаоа 

ПРИ тчанспоргипоялцим «му«ЯЩ rrragg

Наименование груза Наибольший допускаемый 
угол наклона конвейера, град

Коробки картонные 15
Мешки льняные и джутовые 20
Мешки бумажные 17
Яшки дере шинные 16
Ящики металлические 12



СКОРОСТИ ДВИЖЕНИЯ ЛЕИШ  КОНВЕЙЕРА

ПРИЛОЖЕНИЕ 5 
Рекомендуемое

Таблица 1

Скорости движения ленты конвейера гущ трансвеагкрсв&шш. васышыос грузов 
при отсутствии на конвейере устройств 1рсмеиуточнсЯ разгрузки

Хараггерк-стяка тршслоргяруемсго Скорость, м/с, гфк а р ю  л  енты, мм
груза 400-500 650 800 1000 1200 1400 1600 2000

Пылевидные ш 1юрошкообразяме, су-
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Хрупкие, кусковые, крсжшеше которых 
опекает их качество 1,25 1,60 1,60 1,60 : 2,00 2,00 2 ,00 2,00

Порсхкхообразше ш зернистые, в том 
числе рыхлые, вскрышные породы 
на открытых, разработках 1,60 2,50 3,15 4,00 4.00 4,00 5,00 5,00

Мелкокусхоеые, размер куска 
£ *  80 мм 1,60 2,00 2,50 3,15 : 4.00 4,00 5,00 5,00

С^еяесусюаые, ff *  160 мм 1,60 1,60 2,00 2,30 i 2г30 3,15 4,00 4,00
Срвояекусншые, 4 *  161-350 мм - - 1,60 1.60 2,00 2,50 3,15 3,15
Кру швок> анаше» тяжаяые, а  а  500 мм - * - - 2,00 2.00 2,50 3,15
Зерновые (зе|же) 1,60 2,50 3,15 4,00 | - * - -
СЬсйш, фр?"сгы, коргеплты 0,80 0.80 1,00 1,00 — — —

Стр. 106 РТМ
 24,093.04-80



РТМ  2 4 ,0 9 3 .0 4 -8 0  Стр.

Таблица  2

Скорости движения ленты конвейера для насыпных грузов 
с устройствами для промежуточной разгрузки

Тйп устройства для промежуточной 
разгрузки

Скорость ленты, 
м/с

Барабанные разгружатеяи о механи
ческим передвижением ЪО

Лл уж ковы© разгр>жатели с односто
ронними и двухсторонними жест
кими еттами, стационарные и с 
ручным и механическим передня» 
жением 1,0- 1,0

Таблица 3

Скорости движения ленты конвейера для транспортирования 
штучных грузов

Характеристика груза Скорость ленты, м/с

Мешки тканевые с мукой9 зерном;
мешки бумажные о цемент ом,
МШ10М 0,0-1,0

Почтовые посылки в мягкой упа-
ксвке, пачки газет 0,8-1,0

Рулоны бумаги массой до 200 кг 0,3-0,0
Ящики, бочки, чемоданы, массой

до 00 Кг 0,3-0,0



Стрь 1 0 8  Р Т М  2 4 .0 9 3 .0 4 -8 0

ПРИЛОЖЕНИЕ а 
Справочное

РАСЧЕТНЫЕ МАССЫ ЛЕНТ

Т а бли ц а  X

Расчетная масса 1 пог, м резинотканевой лонты типа БКНЛ-65 
т  ГОСТ 20-76 с обкладками толщиной 3 мм на рабочей (верхней)♦ 

и 1 мм на нерабочей (нижней) сторонах лонты

Ширина
ленты,

мм

Масса 1 м ленты, кг, при количестве прокладок

3 4 6 6 7 6

400 2,0 3,3 3,6 4,0 4,4 4,7
500 3,7 4,1 4,6 5,0 5,6 5,0
050 4,7 6,3 6,0 6,6 7,1 7,7
800 6,8 6,6 7,3 8,0 в>7 0,4

1000 7,3 а>2 0,1 10,0 10,0 11,8
X 200 8,6 8,8 10,0 12,0 13,1 14,2
1400 10,2 11,6 12,7 14,0 16,3 16,5
1600 11,7 13,1 14,6 16,0 17,4 18,0
2000 14,6 16,4 18,2 20,0 21,8 23,6

Таблица 2

Расчетная масса I  ног, м резинотканевой ленты типов ТА-100 
и ТК-ЮО по ГОСТ 2 0 -7 6

Ширина
ленты,

мм

Тогишна 
наружных 
обкладок 

верхней/мнж- 
ней, мм

Масса 1 м ленты, кг, при количестве прокладок

3 4 5 6 7 8

400 4,5/ 2 ,0  
6,0/2,0

4,4
5,1

4,0
5,6

5,4
6,1

5,0
6,6

6,4
7,0

6,8
7,5

500 4,6/ 2 ,0  
6,0/ 2 ,0

5,6
6,4

6,2
7.0

6,8
7,6

7,4
8 ,2

8,0
* 8

8,6
0,4

650 4,5/ 2,0 
6,0/2,0

7.2
8.3

8 ,0
0Д

8*8
9,0

0,6
10,7

10.3
11.4

JL Зьф 3L 
1%2

800 4,5/2,0 
6,0/2,0

8,9
10,2

9,8
11,2

10,8
1 2 ,2

11,8
13,1

12,7
14,1

13,7
15,0

1000 4,5/ 2 ,0  
6,0/ 2,0

11,1
12,8

1^3
14,0

13,5
10,2

14,7
16,4

15,0
17,6

17,1
18,8



П р о д о л ж а й **  т а б л , 2

Те» шина Масса 1 м ленты, кг, *4* коли час едок

Ширина
Л0КТЫ,

мм

наружных 
обкладок 

верхней/ниж- 
Н0Й, мм

3 4 5 6 7 а

1200
4,5/ * 0  
6,0/ 2,0

13.3
15.4

14.8
16.8

16,2
1 * 2

17.6
19.7

1 9 J
21,1

20.5
22.6

1400 4,5/2,0 
6,0/ 2,0

15,5
17,9

17,2
19,6

1 * 9
21,3

20,6
23,0

22,3
24,6

23,8
26,3

1600 4,5/ 2,0 
6,0/2,0

17,8
2 * 5

19,7
22,4

21,6
24,3

23,5
26,2

25,4
28,2

27*4
30.1

2000 4,5/5^0 
6,0/2,0

22,2
25,6

24,6
28,0

27,0
30,4

20,4
а  г , в

3 1 ,8
3 5 ,2

3 4 ,2
37,6

Т а б л и ц а  3

Расчатаая масса 1 пег, м разинотяаияао! лаиты типа БКНЛ-15Р 
по ГОСТ 20-76

Ширина
ленты,

мм

Толщина на- Масса 1 м ленты, кг, при количестве прокладок
ружкых об
кладок верх
ней/ кижной, 

мм

3 4 В 6 7 а

650 3,0/1,0 
4,5/2,0

5,8
7,4

7,0
* 3

7,2
9,1

т*
•»

щт

600 3,0/1,0 
4,5/2,0

6 .8
9,1

* 6
10,2

* 0
11,2

9,9
12,2

11,0
13,3

12,0
14,3

1000 3,0/1,0 
4,5/2,0

* 5
11,4

10,8
12,7

11,1
14,0

12,4
15,3

13,7
16,6

1 »*р
17,8

1200 3,0/1,0 
4,5/ 2,0

тш 13,0
15,2

13,3
16, а

14,9
18,4

16,4
19,9

1 ^ 0
21,3

1400 3,0/1,0 
4,8/ 2,0

-
«а

15,8
19,0

17.4
21.4

19.2
23.2

21fO
25,1

1600 3,0/1,0 
4,8/5^0 т а»

17,а
22,4

19,8
24,6

21,9
29,0

24,0
2 * 6

2000 3,0/1,0 
4,5/2,0

т
т т

22,2
2 * 0

24,8
30,6

27,4
33 ,2

30 ,0
»П ,8



Стр. 1 1 0  Р Т М  2 4 ,0 9 3 .0 4  *-80

Т а бли ц а  4

Расчетная масса 1 пот,!
ПО гост 20-76

Ширина
ЛвКТЫ,

ни

Tantieme на»* 
ружнмх об*» 
кладок перхм 
ней / нижней, 

мм

Масса 1 м ленты, кг, при количестве прокладок

а 4 а 6 7 6

800 4 ,8/2^0 
0 ,0/2,0

0 ,4
10,7

10,3
11,6

и , б
13,0

12,7
14,1

1 3 ,6
1 6 ,2

16 ,0
16,3

1000 4 ,0/2,0 
0,0/ 2,0

11,7
13,4

13,1
14,6

14,6
10,2

16,0
17,6

17,3
10,0

1 * 7
20,4

1200 4,6/ 2,0 
6,0/ 2,0

14.0
16.1

16,7
17,6

17.4
16.4

10,1
21,1

20,6
22,6

22,4
24,6

1400 4,5/ 2,0  
6,0/ 2,0

16,4
18,8

16,3
ао,?

20,3
22,7

2*3
24,6

24 ,2
23,6

28,2
28,6

Т а бли ц а  б

Расчетная масса 1 пог» м резиноткановой ленты типов ТА-300 и ТК^ЗОО
по ГОСТ 20-70

Ширина
ленты,

мм

Толшина на- 
ружных об- 
кладок верх» 
ней/нижи ей, 

мм

Масса 1 м ленты, кг, при количестве прокладок

3 4 б 6 7 8

800 4,5/ 2,0 
6,0/ 2,0

9,6
11,0

10,8
Ц 2

13,0
13,4

13,2
14,0

14,4
18,8

1б|0
1̂ 7,0

ю о о 4,5/ * 0
0,0/ 2,0

12,0
13,7

13,а 
15,2

16,0
16,7

10,5
16,2

1 * 0
19,7

10,8
21,2

1Ш 0

1400

4 ,5/*0  
8,0/ * 0

4,6* * 0
t»,(v * 0

14.4
18.4

юттв&пшт
10,0
11J, 2

16,2
18,2

1 * 6  
а »,а

18,0
20,0

«1,0
83,4

19.8
31.8

ЙЯ,1
ад, п

21,6
23.6

86,2
27.6

23.4
28.4

27.0
30.0

1600 4,Й/ * 0  
6,0/ 2,0

lfl, 2 
22,0

21,6
34,3

24,0
20>

20 ,4 
39,1

2 *  в 
31,6

31,2
34,0

2000 4,8/ * 0  
6,0/2,0

24,0
27,4

27,0
30,4

30,0
33,4

33,0
30,4

36,0
30,4

30,0
42,4



РТМ 24,003,04 ~8Q Огр, Щ

Т а б л и ц *  $

Расчетная масса А пот, м рааимоткаиеаой ленты ш ж » ТА«*40Р и TK-40Q
по ГОСТ 20-76

Ширина
л т т ц

мм

Толщина на- 
ружнык об- 
клацок парк
ие*/нижней, 

мм

Масса L м Л1ктц кг, при «шшчестфе прокладок

3 4 а 0 7 ш

1000 4,п/а,о 
8, IV 2,0

12,а
14,0

13.0
15.0

1п,а
17,2

17,4
40,8

4 8,7 
20,4

20,3
22,0

1200 4,в/а;о  
11,0/ 2,0

14,а
и*, а

10.7
18.7

40.0
20.0

244, Я 
22,0

22.4
24.5

24.4
20.4

1400 4,5/2,0 
0,0/ 2,0

17,2
10,0

40,Я 
24,0

24,7
2-4,4

»1,4>
20,2

20,2
2*\6

28,4
з о >

1000
4 ,я/2,0 
в, 0/2,0

10,7
22,4

22,2
25,0

2 1 , а
27,5

27,4 
ао, 1

30 ,0
а 2,0

3 2, Я
за, а

2000 4,0/ 2,0 
в ,0/2,0

24.0
28.0

27, а 
31,2

31,0
34,4

34,2
37,0

37,4
40, а

40 .0
44 .0

Т а б ли ц а  7

Расчетная масса 1 nor, м резшютросшюй лапты типа 1 РТЛ и 2РТЛ 
по ТУ 30-105,841-75 (с обкладками тслощно* 5,5 мм 

к а каждой сторин# ленты)'

Ш и р и н а  ленты, 
м м

М а с с а  1  н а г ,М Л0ИТМ, кг

нхп-Ляоо pivi-iobo РТЛ-230О IMVU'USO

800 22 23 m ш
4000 2В 20 37 43
1200 34 35 44 йш
1400 3(1 41 52 0 0
1800 45 40 m> 0 0
2000 50 flft 74 m



Стр. 1 1 2  Р Т М  2 4 .0 9 3 .0 4 -8 0

ПРИЛОЖЕНИЕ 7 
Рекомендуемо©

ВЫБОР ТИПА РОЛИКООПОР

Т а б л и ц *  1

Рекомендации по выбору диаметра ролика прямой и желобчатой роликоопоры

ролика,
мм

Диапазон ширины центы, 
мм

Плотность 
трапе порти- 

руамого гру
да, т/м®# 
на бопаа

Наибольшая
скорость

движения
тнтщ

м/с
Or До (акя,)

ВО ш АЛ
400 650 » , « 2^0

©а И оН 800 1,ь i,'e

1ЛЛ м « Л Q
400 ©50 2,0 2,6

Ш *  И Ш б 800 1200 l ie 2,8

127 *  133 600 1200 2,0 2,6

1е л н * еп
800 1200 3,5 4 ,0

а лоб 1600 2000 3,5 3 ,2

194; 219 800 1 1400 3,5 4 ,0
И 245 1600 2000 4,0 е , з

Т а б ли ц а  2

Иедшшаииа роткт по нагружению узла подшипника

Исшшшиша Ражим ра бо
ты кжтШрл

Плотность транспортируемого 
груза, т/м*

С»ыш* До (аил.)

Л е п т ВЛ; Л * 0,6
Сращаа (нормальное) С 0,6 1,0
Tm m m Т М 2,2
Лабьма тшааачи1 Н  f t f М 3 ,6



T a ta u a  $
Выбор типа роптахтаоры а зависимости от ее наищчении я характеристики транстс%ляру^<^го груза

Х а р ш а р етш

груза

Ватоюояоры для ветви ленты

верша* (рабочей) яижяей (обратной)

Ткш 1 Обозначение во 
ГОСТ 22645-77

Тша О5озв«т»ш во 
ГОСТ 22643-77

Насытьте грузы: Верша шрт*ам П Нкжшш ттрпмтя Н; НД
мало- к средаеабра- Вершяя жтобч&т&я Ж Нижняя желобчатая КЩ  НЖЛ
т ш е  (груш абра- Верквяя жыюбчаггая. ЖЕ Ннжняя прямая. НЦ; НШ1
зивцости Л» В* С)» неитрафуяжая дентрнруюшая
ненатгоаюшяе. Штуч- Bafii.B я я желобчатая ЖА
ныв грузы всех аи- аыррткшрухжея
ЙСВ

Нвсшвш грузы ННЖНЯЯ ШЦ НДЛ
груш абразивности дисковая
А, В в С, вшошо- Нижняя желобчатая НЖД; НЖДЛ
вша дисковая

Насыпные грузы В*рюиш врвм*афу~ ПФ ЬГижкяя прямая фу** нч нфщ  ндл
салькоабразншые теродоешая теровдшая; шсохо-
(группа Д ), агрес- м я
Отш&ь шаттавщт Верхняя желобчатая ЖФ Нижняя желобчатая НЖЧ КЖфЛ; НЖДЛ

футерованная футерованная? диска*
вал

Желобчатая, футе- ЖБЦ Нижшш прямая фу кич ни*л
ром ш а, зектр$у1о~ теровшая, центри
шве рующая

Р
Т

М
 

2
4

,0
9

3
,0

4
 ~в

О
 С

т
о. 

1
1

3



Стр. 114 РТМ  2 4 .0 9 3 .0 4 -8 0

ПРИЛОЖЕНИЕ 8 
Справочное

МАССЫ ВРАЩАЮЩИХСЯ ЧАСТЙ* РОПИКОСПОР 
СЕРИМОГО ПРОИЗВОДСТВА

Т а б л и ц а  1

Масса вращающихся частей ролшсоопор конвейера общего назначении 
конструкции ГПКИ *Союзпроммехаинзащщ* по каталогу оборудования, 

сборник 1-7 2, 1972 г »

Ширина
ленты,

мм

Диаметр
ролика,

мм

Тип роли ко-
Масса вращающихся частей 

ропикоопоры, кг
опоры

рядовой же
лобчатой

прямой

400 83 Легкий 3,8 4,3
102 Нормальный 11,0 6 ,2

е л л 83 Легкий 4,0 5,0оии 102 Нормальный 11,5 7,5
83 Легкий 4,9 5 ,9OOU 102 Нормальный 12,5 10,5

102 Легкий 11,0 9,5
800 127 Нормальный 25,0 18,2

159 Тяжелый 39,0 шт

102 Легкий 13,0 11,4
1О0О 127 Нормальный 29,0 2з;о

159 Тяжелый 43,5 вт

102 Легкий 15,5 13,0
1200 *Д7 Нормальный 32,0 29,3

159 Тяжелый 46,0 **

1 ю л 159 Нормальный заьв 43 ,2l* lv v 194 Тяжелый 61,0 т

1 AAA 159 Средний 40,0 37,5
194 Тяжелый 61,8 -

зооо 194 Средний 78,0 68,0



РШ 24,093,04«-80 Сто. 115

Т а б я н *  2

Масса вращающихся частая рояикоопор тяж алого типа 
конструкции Сылраиского турбостроительного завода по каталогу 
~* 062.П-77 1677 г.

Ширима
ленты,1JW

Диаметр ро
лика» мм

Масса в решающихся частей ролшгосгдо— 
рм, кг

ММ
рядовой желобчатой прямой

1600 159 03,0 43,7
2000 1S&

169 100,0 91,4

Прим* ч а ни а, В числителе am диаметр ролика для желобчатой, а а аиа~ 
Менатепе « лля прямой ропикоолорм,



G tp , 1 1 6  P T M  2 4 .0 9 3 *0 4  - 8 0
----------------------------------------------  ПРИЛОЖЕНИЕ 9

Рекомендуемое

ВЫПОР ТИПА И МЕСТА УСТАНОВКИ НАТЯЖНОГО УСТРОЙСТВА

^ цон^кдпинн н о  пмб*»|;7 типа и мест* установки натяжного уст;юйства

тт&ц wmmmm** tv#** ш #+**
TVn натяжного

уст|тй< теа
Мисти уоТИНОЯКИ 
мятежного уст

ройства

Диапазон 
ширины 

ленты* мм

Характеристик*
конвейера

Вин топов» жесткое Кониопой бара
бан в начале кон
вейера

4 0 0 -1 6 0 0 Горизонтальные 
к наклонные кон
вейеры ДЛИНОЙ 
примерно л о 0 0  м

Тал еж очное грузовое 
с непосредственным 
воздействием груза на 
натяжную тележку, без 
полиспаста н с поли
спастом

Концевой бара
бан в начале кон
вейера или около 
приводного бара
бана на обратной 
ветви ленты

4 0 0 -2 0 0 0 Г о риз он тал ыш© 
и наклонные кон
вейеры ДЛИНОЙ 
примерно до 3 0 0  м

Твлежечное груэопе-
бедочное с постоянной 
величиной натяжного 
усилия* без полиспаста
Н С ПОЛИСПАСТОМ

1000-2000 Горизонтальные 
и наклонные кон
вейеры длиной 
более 3 0 0  м

Талежечноо груэопе -  
бедочмое с автомагиче- 
ским управлением вели
чины натяжного усилия; 
тел еже иное грузопру
жинное

1400 -2 0 0 0 Горнзонтял mi ые 
и наклонные кон
вейеры со слож
ной трассой дли
ной 5 0 0  м и бо
лее

Рамное грузовое с
вертикальным переме
щением натяжного ба
рабана я постоянным 
натяжным усилием* с
полиспастом иля бее 
полиспаста

Концевой бара
бан на обратной 
ветви ленты в 
средней части 
конвейера или не
посредственно 
около пряводногр 
барабана

1400 -2 0 0 0 Наклонные я 
накл он но -го  риз он -  
твльнме конвейе
ры длиной 3 D O - 
4 0 0  м

Рамное груэопружпи
нов (лебедочное) о вар- 
гт т т ы м  перемеще
нием натяжного бараба
на и перемешай ввдн- 
чшай натяжения

1 4 0 0 -2 0 0 0 Наклонные и на** 
клонно «торкаем -  
г  ильные конвейе
ры ОО СП СЩИОЙ 
трассой длиной 
5 0 0  м и более

Примечание. Рамное натяжное устройство применяется в тех т уч****
когда имеется под конвейере* соответствующая высота для размещения уст
ройства я ко*'да талажвчное натяжное устройство прямей кг*» затруднительно*



Р Т М  2 4 ,0 9 3 ,0 4 - 8 0  O r р, 1 1 7

ЯРИЛСЖЕНИЕ ДО
Ршжтттггтжт

ВЫБОР ТИПА ОЧИСТНЫХ УСТРОЙСТВ 

Рекомендуемые устройства од» очистки наружно» (груаои»суш »#)
СГОрОИМ Л«ЖТМ КОНВеЙера

Транспортируемый груз Рекомендуемые очистные устройства

СоеТОПНИ©
и свойства

Характерные
лртмерм

Скребок Механи
ческий
вращаю
щийся
очисти
тель

Диско
вые ро— 
ликоопо- 
рм ка об
ратной 
ветш

Перево
рот об
ратно# 
ватин 
ленты

оди
нар
ный

двой
кой

Сухой# н©лип
кий; влажность

••Л иг*30*

Песок ни с -  
тый; зерно# 
кокс# все виды 
тарных штуч
ных грузов

X

Влажный# ие- 
липкий 6П%

Земля, уголь, 
гравий, шебень

- X - — -

Влажный# с 
липкими части
цами;

Песок с час
тицами глины# 
формовочная 
земля; руда

X — X X —

Влажный, лип
ки*! urf„at •» 80%

Глина# бетЮк X - X X —

Влажный, лип- 
кий; и?пттЮ0%

Руда, глина,
вскрыша

X - - т» X

П рим ечания*  I* Рекомендуемые типы очистных устройств о г ш ш м  
знаком X*

& При нескольких отметках X яршеняетея весь комплекс устройств,
3* Возможно применение тпрлттътой очистки (обмьша) ленты а отап

ливаемом помешают при условии последующей пргюушкт ттгш ш нейтрализо
ванного удалении йоды,



Стр. 118  PTM 2 4 ,0 9 3 ,0 4 -6 0

ПРИЛОЖЕНИЕ 11 
Справочное

ПРИМЕРЫ РАСЧЕТОВ 

Пример расчета 1

1. Исходные данные для расчета и проектирования
Конвейер (черт, 1 ) предназначен для транспортирования из

вестняка в приемный бункер.
Транспортируемый груз -  известняк крупностью 0 -1 6 5  мм; 

плотность 1,6 т/м3; влажность -  до 5%{ груза с кусками 
Отал " 1 6 5  мм не более 20% общего количества. Конвейер 

установлен в отапливаемом помещении с температурой окру
жающей среды от +10°С  до +30^0, Максимальная влажность 
воздуха в помещении -  до 60%; количество абразивной пыли 
до 10 мг/м3.

Конвейер работает в три смены, по 7 ч в смену, 21 ч в 
сутки и 305  дней в году.

Плановая средняя массовая производительность Qc •
-  250 т/ч или Пс "  156 м3/ч{ плановая максимальная произ
водительность по загрузочному оборудованию: массовая -
Qm ex" 4 0 0  т/ч; объемная ПтДд ■ 250 м3/ч. Коэффициент го 
товности конвейера Kp ■ 0 ,96 ; расчетный коэффициент рабоче
го  использования конвейера по времени Кв ■ 0 ,9 ,

2. Проектирование и расчет Конвейера
Коэффициенты использования конвейера по времени по фор

мулам (1 )  и (2 ) :

Расчатиая сжпм ксимйара Ц г -  200 м)

П -  пртоп; НУ -  м т я м  устройство 
Черт. 1



РТМ 2 4 .093 .0 4—8 0  Стр. 119

в сутки

К ВС
£ 0 £ _  и 2 L
t C 24

0,888

В год

К В.Г
tn r
V * 365 .24

0 ,7 3 .

По табл, 1 определяем, что эти значения коэффициентов со
ответствуют классу В4 использования конвейера по времени. 

Коэффициент средней нагрузки на ленту по формуле (4 )

К
Qe

Q max
250
4 0 0 0,62 .

По табл. 2 это соответствует классу Н2 использования 
конвейера по производительности. По табл. 3 устанавливаем, 
что конвейер будет работать в тяжелом режиме (Т ) .  По табл. 1 
приложения 3 устанавливаем, что конвейер будет работать в 
средних производственных условиях (С ).

По табл. 4, 5 и 6 и приложению 4 устанавливаем, что 
транспортируемый груз -  известняк, соответствует группам 
среднекускового груза, средней плотности и средней подвижно
сти. Допускаемый угол наклона конвейера Ртдя ш 1SP* группа 
абразивности В.

На основании принятого угла наклона наклонной части кон
вейера составляется проектная схема конвейера (черт. Г ).

Расчетная объемная производительность конвейера по фор
муле (1 1 )

п Птахкп 250 > 1 ,2  
PH т Кв Кр “  0 ,9 *0 ,9 6 3 5 0  мЭ/ч.

Принято, в соответствии с заданием: расчетный коэффици
ент рабочего использования конвейера по времени К в -  0,9;
обший коэффициент готовности Kp -  0 ,96 ; коэффициент нерав
номерности загрузки Кн -  1,2 ,

На основании данных табл. 12  и расчетной объемной произ
водительности предполагаем, что лента должна иметь ширину в 
пределах 8 0 0 -1 0 0 0  мм, Тогда по табл, 1 приложения 5 при- 
принимеем скорость движения ленты V  «  1,6 м/с. Принимаем 
желобчатый профиль сечения рабочей ветви ленты, опирающей-



ем мл трехроликовую желобчатую ршикоопору о углом жалоб» 
члтаати л Л •* 3 0 °,

По кусковатости груза, *  соответствии о табл. 9, ширина 
ленты должна быть не менее вОО мм.

По формуле (1 8 ) ширина ленты

в  -  М (  + о , 0 5 ) «  1 .К  ]/з а о Л ^ в  оТэ +

+ 0 ,0 5 ) «  0 ,785 м.

Принято: из табл. 10 для сСд »  3 0 °  и груза средней под
вижности Кд »  5 5 0 . По табл, 11 для груза средней подвижно— 
о т  в р  -  18? К ^ -  0,9 .

Принимаем ширину ленты В -  800 мм. Проверка по табл, 12 
показывает, что при ширине ленты В ■ 800 мм, скорости V  »
•  1 м/с и к * - *  имеем производительность П ■ 245 м3/ч.
Для наших условий при \Г «  1,6 м/с и Кр ■ 0 ,9  имеем П «  
*• 245 • 0 ,9* 1,6 -  3 5 2  м3/ч, следовательно выбранные пара
метры обеспечивают заданную производительность.

Устанавливаем на конвейере резинотканевую ленту общего 
назначения типа 2Р по ГОСТ 20-76,

По табл, 1 приложения 6 выбираем роликоопорм с роликами 
диаметром 127 мм среднего (нормального) исполнения. По 
табл. 18 выбираем расстояния между рсликсюпорами 1ршт 1,3 м
*  м.

Расположение роликоопор по трассе конвейера принимаем 
по черт. 7. В зоне загрузки устанавливаем четыре амортизи
рующие роликоопоры на расстоянии 350  мм друг от друга. 
Погонные нагрузки принимаем по табл. 20: а* *  80  Н/м;

% яС  1 9 2  н/м*‘ ?/>*т 70  н/м*
Погонная нагрузка от массы транспортируемого груза по 

формуле (2 9 ) определяется по средней производительности о 
коэффициентом неравномерности Кн “  1,4

л  .  S s J b u  . j a s t t i i a .
'т »  Кв Кг  0 ,9 »  0 ,96 40 0  Т/Щ

1 0 «4 0 0
3,6 «1 ,6

700  Н/м.

Величину можно определить также по графику иа чарт. 8, 
как показано стрелками.
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По формуле (3 5 ) определяем общее усилие сопротивления 
движению ленты на горизонтальных и наклонном участках 
трассы конвейера

* т т Р ~ ка Щ г +  ?яв ♦ 20 с + 9 г » ~
-  1,45* 2 0 0 (7 0 0  + 102 *  70 + 2» 8 0 )0 ,0 2 2  т 7 0 0 ‘  24 -

-  23900 Н.
По табл. 21 принят коэффициент сопротивления для средних 

производственных условий: С *  0 ,022; по графику на чарт. 0  
коэффициент Кд -  1,45,

По формуле (3 0 ) определяем мощность приводного электро
двигателя

N "  1020 у “  1,15 ы 8 с ? о !в 0  "  48,6 кВт*

Принята K j  -  1,15 и -  0,89.
Принимаем короткозамкнутый электродвигатель типа 

А 0 2 -8 2 -4 , мощность 55 кВт; 1400 об/мин.
На конвейере устанавливаем: однобарабанный привод с у г 

лом обхвата барабана лентой СС = 200°; барабан футерован 
прорезиненной лентой без обкладки; по табл. 23 коэффициент 
трения ленты по барабану при средних производственных и су
хих атмосферных условиях JJ т 0,35. В соответствии с этим 
имеет по табл. 24 и графику на черт. 11 фактор сцепления

JUOt f/ ®
t  -  3,4 и член ’ Т * ■ 1 ,4 2  Отсюда расчетное натя

жение ленты м

jSHg -  ■ftW l'j y ’  Р  К 9 т 1»42# 23960 ‘ 1 ,1 5 -3 9 0 5 0  Н.

Выбираем по ГОСТ 20-76 резинотканевую ленту 
кладками из ткани БКНЛ-100 с пределом прочности 
рыв одной прокладки Bpj -  100 Н/мм. Количество 
по формуле (2 0 )

t l i z L  и 1 9 * 2 2 Ш Ш  и 8 22.
JpfB 100 • 800

с Ира
на раз- 

прокладок

Расчетный коэффициент запаса прочности ленты т  форму
ле (2 1 )



Стр, vj.a v m  1И.пм.ч,см-по

К * -  10 ,7 .K(,p КцТ Кт Kjj о, и» о, о* о, ев * о, но

Принято Kj, "  7; Кпр - 0 , 9  (по табл, 1 3 ); КсТ - 0 ,9  (из 
табл, 14 для вулканизированного стыка)} К , . -0 ,85 («а  табл, 1S) 
н Кр -  0 ,9  (из табл. 1 6 ). Принимаем ленту с шестью про
кладками. Проверка по формуле (2 2 ) при 
20-76

SA f -  11 по ГОСТ

&Р1
К т. е. "  б »33 ^  11,

Условие формулы (2 2 ) выполнено.
Время прохождения ленты через пункт загрузки 

ле  (2 5 ) и графику на черт, в
по форму-

-ЕЦ-. 2. 205
V  "  1,6 256 с.

где L *  205 м -  обшая длина ленты между осями концевых 
барабанов по контуру трассы.

По табл, 17 для грузов группы абразивности В, при тяже
лом режиме работы и времени прохождения ленты через пункт 
загрузки S2 -  250 с  с учетом кусковатости груза прини
маем толщины обкладок -  верхней 3 мм, нижней 1 мм из ре
зины класса В по ГОСТ 20-76 .

Окончательно принята лента 2Р -8 00-6 -Б К Н Л 1 0 0 —3 —1В 
ГОСТ 20-76 .

Принятая лента имеет массу 9 кг/м (см. ГОСТ 2 0 -7 6 ) и 
%п~  90  Н/м, что близко к принятой нагрузке от ленты Оя  т 
-  80 Н/м. г "

Диаметр приводного барабана по формуле (3 9 )
» Г К < К 6 i  "  150* 1 ^ 6 -9 0 0  мм; принимаем В g  “  

** 1000 мм. Принятое Кд •  150 (табл, 25 ){ Kg  ■ 1 ,0
(табл, 2 6 ),

Диаметр натяжного барабана В^ ■* 150 » 0 ,8 »6  •  7 6 5  мм{ 
принимаем Вя «  800  мщ диаметры отклоняющих барабанов 
Hg я 5 0 0  мм.

Расчетный крутящий момент на валу приводного барабана 
по формуле (4 2 )

Мкр -  К | Р  4 * -  1,15* 2 39 60 1 3 7 8 0 0 0  Н *см
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Принимаем по нормалям ГПКИ 'Союзпроммехдинзааия''
Е 1—119-7  2 приволиой барабан 8g  «  1000 мм типа
8 01 00Ф -14 0У  с допускаемым крутящим моментом М * * *  *»
•  1 8 5 1 0 0 0  Н* см. *

Удалите давление на поверхности приводного барабана по 
формуле (4 1 )

3 0 0  ( Л 1  ( ( з 4 и >.
Ря acv&dt емл 200» 3,14 • 8 0 0 *1 0 0 0  '  3 ,4

“  0 ,036 МПа, что допустимо, так как

Р /I ■ 0 ,0 36  < £  Рдд ■ 0 ,2 0 j.

Величину р g можно определить приближенно по графикам 
на черт, 12  при S /В *  39050/800  ■ 48^6.

Этим заканчивается первая стадия расчета и проектирова
ния конвейера.

3, Подробный тяговый расчет конвейера
Всю трассу конвейера (черт, 1 ) разделяем по точкам 1, 2, 

3 . . . 9 ,  10, 11 на отдельные однородные участки сопротивле
ний движению, начиная с точки 1 сбега ленты с приводного 
барабана. Погонные нагрузки и коаффициенты сопротивления 
принимаем по первой стадии расчета с уточнением нагрузки 
от массы ленты % п ш Н/м,

Натяжение ленты в отдельных точках трассы по схеме на 
черт, 1,

8f *  8сд I

at m af + C ( p +  ) 11 -1  -  S 1 + 0 ,0 2 2  (9 0 +  7 0 ) *9 6  -  

«  8f  + 338 j

J 8 1  ■ 1 ,02* 8 j  + 345 j

8 I f "  8 j  + C (  Чл + H— 1,02* S j  + 3 4 5  +

+ 0 ,0 2 2 (9 0  + 7 0 ) *7 4  -  9 0 *2 4  «* 1 ,02  5 j  -  1 5 5 5 j 

1,04 8 f -  j| l5 S 5 -1 5 5 5  (1 ,0 2  -  1 ,0 0 Д  -  

-  1,04 S f -  15 24}

8 g "  8 g  + C ( ^  + 9p./f'>lS-ffm  1 ,0 4 *7  -1 8 2 4 + 0 ,0 2 2 (9 0 +  

+ 7 0 ) *6 0  -  1 ,04  8 ]  -  131G|



5 , -  $Sg -  1 ,0 45 * -  1 ,0 8 5 , -  1260;

•%“  «*7 + С (р л + <}p6) l i . $  -  1,08(5, -1 2 6 0 + 0 ,0 2 2 (9 0 +  

+ 192)* 2 -  1 ,0 8 5 , -  1250;

5e + IVj -  1,085, + 126.

Сопротивление в узле загрузки 

Щ - WSH+WS f i+ Wsn-  280 + 1032 + 64 -  1376;

% -  0 ,1 < ^ 4 V * «  0 ,1 *7 0 0 *4  -  280;

4 r * i * s U  l Л m 0 ,7 (0 ,8 * 0 ,3 )2 * 16000* 1,6 -  1032, 

Размеры лотка приняты по табл. 28 

% -  кПЛ1Лт 40 *1 ,6  -  64;

•% "  $9 + С (^ л + ^»а+ ^ г ^ о - г о т 1*085, + 126 +

+ 0 ,0 2 2 (9 0  + 7 0 0 )5 8  «  1 ,085, + 1380;

*Г1т&ю * с ^ л *9 р в+ 9г ^ ю-ц  + < ? г+ ?/РН "
-  1 ,085 , + 1380 + 21,6*74 + 790* 24 -

-  1,08 5 , + 21900;

*% - ,5 5 л  -  1,04 5 ,, -  1 ,1 2 5 , + 22750;

5 ,3 -5 #  + C (fy ,+  улв+ 1*12 5 , + 22750 +

+ 21,6*66 »  1 ,1 2 5 , + 24100.

Из теории фрикционного привода с учетом коэффициента за
паса сцепления К 3 имеем по формуле (82 )

s t “  3eS 'ТрЯГ *

отсюда

Пр* дастаковк® K j «  1,15 и 3,4 имеем

3,4 5 , -  1 ,1 5 (1 ,1 2 5 , + 2 4 1 0 0 )-1 ,2 9 5 , + 27700, 

отсюда
scgm 5, „  •Ш ОО. -  13130 н.



РТМ 2 4 .0 9 3 .0 4 -8 0  Стр. 125

Расчетное натяжение ленты* при установившемся движении 
с учетом коэффициента запаса оцепления на приводном бараба
не К д м 1,15$

вц§~ -  3 ,4 * 13130 -  4 4 6 0 0  Н.

При обобщенном предварительном расчете было получено
&н8 “  39 0 5 0  Н; расхождение составляет 14,3%; следоватедь— 
но необходимо сделать проверку выбранного сборудовашгя*

Необходимое значение минимального натяжения ленты на 
горизонтальном участке верхней ветви по формуле С 8 4 )

*в ти г &^ Ч г * Ч л ) lPB w s f l  ш 8 (7 0 0  + 9 0 ) 1 ,3 * 1 -  
-  8216 Н.

Минимальное натяжение будет в точке 8

ag  -  l , 0 8 t y  -  1 25 0  -  1,08* 13130 -  1 2 5 0  -  

“  1 2 8 6 0 > [  SB m in -  82167.

Минимальное натяжение ленты ка наклонном участке нижней 
ветви по формуле (8 6 )

8 ,9 0 *2 ,6 *0 ,9 5  ■ 1 7 8 0  Н. 

Минимальное натяжение будет в точке 4

S i f  1 ,0 2 4 ; -  1555  -  1 ,0 2 *1 3 1 3 0  -  155 5  -  

-  118 35  >LSHtttin~ 1 7 8 0 j.

Следовательно, условия минимальных натяжений 
Проверка выбора количества прокладок в ленте 

( 20)

I  -  * - - * * - •  -  -  5 ,9 7 .
Spt в 100* 800

выдержаны, 
по формуле

Изменения количества прокладок в ленте не требуется. 
Окружное усилие на приводном барабане по формуле (6 1 )

Р " к “  "^ 1 8  (4 4 6 0 0 -1 3 1 3 0 )
14 3 *

2 7 4 0 0  Н.

Потребная мощность двигателя по формуле (3 4 )



Ыш Kj — E g -
1020»?

1,13 JglflflflL'JUCL
1020* 0 ,80 30,5 кВт.

Оставляем принятый двигатель мошностыо 03 кВт, что вызо
вет изменение и «личины коаффииивкта запаса о К j  «  1 ,1Э до 
К | »  1,14, что (шише допустимо.

Пятерку удел мин о давлении иа поверхности и крутящего 
момента на валу припайного барабана не производим в связи 
с полученными большими запасами.

Тормозной момент на валу приводного барабана по формуле 
(1 2 5 )

Мт -С)гт т н -  К,р <Р - f r  н У -2* - * =
- f  960 . 24 -0 ,5 (2 7 4 0 0  -7 0 0 *  24) ] ^  0 ,8 9 -7 8 4 0  Н»м*

п ‘  Х5 , В ^  "  - % ? ? %  '  860  Н/м отрвпвл’гегс"
по максимальной расчетной массовой производительности Q_ «  
-  П 350 . 1 , 6  -  56 0  т/ч. *

На барабане 6 -7  устанавливаем грузовое тележечкоа на
тяжное устройство (Н У ). Величина рабочего хода НУ по фор
муле (1 1 8 )

Гве
*
К

•  Кт КАёв й -  0 ,6 0 *0 ,8 8 *0 ,0 1 8 * 200

о»ад пн* f i  >  ю ° ,

„  J » L
***  ~ * 4 1  Л i

—
Ц.ЖХ)*С|

т

• 1,7 м,

0 ,80J

* 4  ■ 0,01Г> для ленты BKW1-100,
Величина монтажного хода НУ по формула (117 )

Хм -  КМВ -  1» 0 ,8 -  0 ,8  м, 

Общий ход НУ по формуле (1 1 6 )

X -  Хр + Х „  -  1,7 + 0 ,8  -  2,5 м.

Величина усилия натяжения по формуле (119 )

Рщ. -  (Sg +S f )K ( t c  *  G f W n f i  + O f f o t f i  ) -  

м (13300  ♦ 12900) 1 ,2 + 5 0 0 0 (0 + 0 ,0 3  ♦ l )  -  3 05 00  H,

Принимается натяжное устройство тип 8080,100 о допус
каемым натяжным усилием Рязд "* 32000 Н,



В соответствии о рекомендациями рекомендуемого лриложе* 
ним 10 иа приводив барабан» конвейера поеме яоим растру;,-  
ки устанавливаем двойной очистной скребок дли очистки груд#— 
несущей поверхности ленты#

Радиус выпуклого участка трассы конвейера в точках 
11-Л  2 по формуле (1 3 0 )

*1minm К 1В 25 ♦ 0 ,8 »  20 м,

где *  25 по табл. 34  для ленты БКНЛ-Ю О с € * 0 ,0 3 5 .
Радиус вогнутого участка трассы конвейера в точке 1,0 

по формуле (1 3 4 )

R a m in -  S'°1„"C к 2 * з  -  !> 2 - 1 . 1 - 2 7 4  M,

где IBfQ -  1 ,0 8  + 1380  -  15560 H -  S  Ы  K nc  -  1, 2;
К 2 "  1.2 по табл. 3 6 ; K3 »  1,1 по табл. 3 7 . Принимаем 
ttt  -  275 м.

Поскольку приводной двигатель имеет сравнительно неболь
шую мощность (5 5  кВт), то пусковые процессы можно не рас
считывать.

На атом заканчивается весь расчет конвейера.

Примор расчета 2

1. Исходные данные для расчета и проектирования 
Конвейер (черт. 2) предназначен для транспортирования ру

ды от карьера до обогатительной фабрики.

Расчетная схеме кокаайара Ц г -  1000 м)

П1 -  парный при асаной барабан; П2 -  второй приводной барабан; НУ -на
тяжно# устройство 

Чарт. 2
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Транспортируемый груз -  руда крупностью 0 -2 5 0  мм; груза 
с кусками a mat** 23О мм не более 30% общего количества; 
плотность у  «  2*5 т/м3} влажность до 10%,

Конвейер установлен на открытой площадке с температурой 
окружающей среды от +2П«С (летом) до -ЭО°С (зимой) и 
имеет легкое укрытие от дождя и снега; привод установлен в 
стапливаемом закрытом помещении с температурой окружаю
щего воздуха от + lO °C  до +25°С. Максимальная влажность 
»юздуха до 80%} количество абразивной пыли в воздухе до 
20 мг/м'\

Конвейер работает в две смены, по 7 ч в смену, 14 ч 
ш сутки м 305 дней в году.

Плановая средняя массовая производительность конвейера 
Ос -  50 0 0  т/ч или Пс -  2000 мэ/ч; плановая максимальная 
производительность по загрузочному оборудованию: массовая — 
О  шах  ”  7000  т/ч, объемная п т д х »  2800 м3/ч.

Коэффициент готовности конвейера Кг  -  0 ,96 ; расчетный 
коэффициент рабочего использования конвейера по времени 
Kq -  0 ,85.

2. Проектирование и расчет конвейера
Коэффициенты использования конвейера по времени по фор

мулам (1 )  и (2 ) :  
в сутки

в год

К

К8Г

_ „ Л 1  я
вс” tc SA

fnr. 300. • 14
' <г " 365 . 24

0*5 Q;

■ 0 ,4 9 ,

По табл, 1 определяем, что эти значения коэффициентов со
ответствуют классу ВЗ использования конвейера по времени. 

Коэффициент средней нагрузки на ленту по формуле (4 )

И max 7000
0 ,72 ,

По табл. 2 это соответствует классу ИЗ использования 
конвейера по производительности. По табл. 3 устанавливаем, 
что конвейер будет работать в тяжелом режиме (Т ) .

По табл. 1 приложения 3 устанавливаем, что конвейер 
работает в тяжелых производственных условиях (груш а Т ) .
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По табл» 4, 5 и О и приложению 4 устанавливаем* что 
транспортируемый груз -  руда соответствует группам средне» 
кускового груза, особо тяжелой плотности, средней подвижно
сти и высокой абразивности группы Д.

Расчетная объемная производительность конвейера по фор
муле (1 1 )

_  ППШ 
ПР * а Кв Кр 0 ,8 5 *0 ,9 6

3 200 м3/ч.

При расчете принято: Ко т 0 ,8 5 } Кг *» 0 ,9 6 } Кн •* 1 ,1 , Р а с »  
четная массовая производительность

Qpy -  ПрмУ -  3 200* 2,5 -  8000  т/ч.

На основании данных табл, 1 2  и расчетной объемной про» 
изводителшости предполагаем, что лента должна иметь ширину 
В -  1 6 0 0 *2 0 0 0  мм. Тогда по табл, 1 приложения 5 прини
маем скорость движения ленты V  «  2,5 м/с. Принимаем ж е »  
лобчатый Профиль сечения рабочей ветви ленты, опирающейся на 
желобчатую раликоопору с углом желобчатости -  3 0 ° , По 
кусковатости груза, в соответствии с табл, 9, ширина ленты 
должна быть не менее 1 0 0 0  мм. По формуле (1 8 )  ширина 
ленты

В
РМ

V  К f i
0 ,0 0 ) *

-  1.1 ( }/ 5 5 0  * 2;5°. 1 ,0  + ° ’ 0 5 * “  1 ,?2 *

Из табл. 11 для oCjk *» 3 0 °  и груза средней подвижности 
принимаем К„ ■ 5 5 0 ; для / 8 = 0  принимаем К^д = 1,0 .

Принимаем ленту шириной В ** 2000  мм, резинотросовую 
общего назначения, предварительно типа 2 Р Т Л -3 1 5 0  с р а с » 
четной массой 43  кг/м^ по Т У  3 8 -1 0 5 8 4 1 -7 5 .

Выбираем желобчатые ропикоопоры тяжелого типа 
Ж 20 О Т -3  О с роликами диаметром 194 мм.

По табл, 18  выбираем расстояния между роликоопорами
i/tig- 1 м и 1р.нт 2 м.

Расположение роликоопор на трассе конвейера принимаем по 
черт, 7. В зоне загрузки устанавливаем шесть амортизирую
щих роликоопор на расстоянии 4 5 0  мм друг от друга. Погон
ные нагрузки принимаем Ц/j ** 1 0 *4 3 *  2 -  860; т 1 0 6 0 ;
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20 0 Н/м (см* каталог Ш 2 «Л -7 7  Сыдраноксго турбо
строительного завсда),

Погони&и нагрузка от массы транспортируемого груза по 
формуле (2 0 ) определяется по средней производительности с 
коэффициентом неравномерности -  1,12

По формуле (3 5 ) определяем общее усилие сопротивления 
движению ленты конвейера в зимнее время

W2rM«  Р -  К4 Х.( $ .+  1 м  + 2 9л) С  + $г н  «

-  1 ,1» 1000* (7 6 0 0  + 1 0 6 0 + 2 6 0 + 2 * 860 ) *0 ,0 4 2  +

По табл, 21 принят коэффициент сопротивления для тяже
лых производственных условий при работе в зимнее время С «  
*  0,04 2$ по графику на черт, 9 коэффициент -  1,1,

По формуле (3 6 ) определяем общую мощность приводных 
электродвигателей

По рекомендациям табл. 31 на конвейере устанавливаем 
двухбарабанный привод. По табл. 23 для футерованного бара
бана и тяжелых производственных условий принимаем коэффи
циент трения ленты о поверхность барабана Uf  -  Jt4i ■ JU «  
•  0 ,25 ; общий угол обхвата (<*V + «/ ) -  400Р, тогда тяговый 
фактор по табл. 24 и графику на черт. 11

Расчетное натяжение ленты при двухбарабанном приводе

f ^ * * )  РК $
s* t l " ----------------------- — ■ .  1 ,21*527300* 1,15 «

»  733740  Н

л  q c * h

° Р "  «в  Kj.

10Qp 

1г“  3,6 vr
I t L b A f iS a

3,6 • 2,5 -  7 6 0 0  Н/м,

+ 7 6 0 0 *5  -5 2 7 3 0 0  H,

1650 кВт.
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Расчетный коэффициент запаса прочности ленты по формуле (21)

1/1 п 11 9 I. -..1 1, ... У. ............ о о
K c fK fK p  0,9* 1,0*0,95

Принято Кру -  0 ,9  (табл. 14); Ку «  1,0 (табл. 1 5 ); Кр ** 
-  0 ,9  (табл, 16 ), Необходимая прочность резинотросоЕой лен
ты по формуле (2 3 )

S p j «  SHf §■■ 733740 -  3 00 8<  [ 3 1 5 o J Н/мм.

Для резин от росовой ленты типа 2РТЛ-3150 максимальное 
допускаемое натяжение по ТУ 38-105,341-75 $ртл ш
-  380 Н/мм. Д

Условие по формуле (2 4 )

f/nax <$нб1
В “  В

Z332& L
2000 36 7 < -  380J  выполняется.

Диаметр приводных барабанов по табл. 27 
Jig “  1250 мм; натяжного Вц -  1000 мм; 

Яд -  1000 и 800 мм.
Коэффициент полезного использования прочности 

формуле (5 6 )

<р Ш Л ___ L L I I ________ 5 . 7 A . s O - .
2 е* ( * Г лг )  5,74

оборотных 

ленты по

0,826.

По табл. 31 выбираем коэффициент распределения нагрузки 
между приводными барабанами по формуле (5 7 )

P i
« ф - р ? - 2-

Тогда мощность электродвигателя на первом барабане по фор
муле (6 4 )

Кф 2
'*’/ *  "  т г т г  ■ 1880 т г т  ■ 1100 ,Вт*

на втором

■фТ  -  ISSO -J^Y -SS O  кВт.« I -  и
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Выбор типоразмера электродвигателей возможен в двух вари
антах: 1 »й  вариант -  на первом барабане двигатель 1 2 5 0  кВт, 
на втором -  6 3 0  кВт; 2-й  вариант -  на первом барабане два 
двигателя по 6 3 0  кВт, на втором -  один двигатель 6 3 0  кВт. 
Принимаем второй вариант (черт. 19, б ), который позволяет 
применить на конвейере три совершенно одинаковых приводных 
механизма (редукторы, муфты и т.п,), что очень удобно для 
эксплуатации. Устанавливаем в приводе конвейера три закры
тых электродвигателя с фазным ротором типа АКЗ 1 2 —4, 
мощность 6 3 0  кВт, скорость 14 85 об/мин.

Расчетный крутящий момент на валу первого приводного 
барабана

М КР!
J $ L -
Кф+ 1 2 + у  1 ,1 5 *5 2 7 ,3  -

»  20270 кН’ См; 

то же, второго барабана

М Kpg ** у у у  1,16 • 5 27,3 •“■у* “  12035 кН »см .

Окружное усилие на первом барабане по формуле (6 7 )
К, 9

P i -  « 527300 у * - у  -  351530 Н;

то же, на втором барабане

Р2 -  Р к^ГТ * 527300 j y y  -  175770 Н.

Натяжение ветви ленты; сбегающей со второго барабана; по 
формуле (6 9 )

ScSi~ P g K j^ s^ y y - 175770* 1,15*0,72- 145540 Н.

Принято -  yu -  0 ,2 5 ; af^** 2DCP и "  "£ -  0 ,7 2 ;

^ 4  по табл. 24 или из графиков черт, 22.
Натяжение ленты, набегающей на второй барабан и сбегаю

щей с первого барабана, по формул» (7 0 )

ДнИ -  Дс8 1  тД Ш  'еМЛ* т И 5540* 2,4 -  3 4 9 3 0 0  И,
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Потребный тяговый фактор на первом приводном барабане 
по формуле (7 3 )

S i * * .  с ~ — f_____ >  . . . . j m x & L -  ^  2.1 .
. %  ем* *  145 5 4 0 * 2,4

Принимаем на первом барабане // f т /* т 0 , 25 и ( 
что обеспечивает е * * ?  »  2,4 и общий тяговый

т Удельное давление на поверхности
приводного барабана по формуле (4 1 )

зео* s hS i 

Рл"

ОС, -  200 °,
фактор

первого

3 6 0 *7 3 3 7 4 0
OCfTa JJg ' " « j  200 *3 ,1 4 *20 00 '

----------а щ
1 2 5 0  2,4

■ 0 ,24  МПа, что вполне допустимо.
Этим заканчивается первая стадия расчета.
3. Подробный тяговый расчет конвейера
Всю трассу конвейера (черт. 2) разделяем по точкам 

1| 2; 3 , , ,  14 на отдельные однородные участки сопротивлений 
движению, начиная с точки 1 сбега ленты со второго привод» 
кого барабана.

Натяжение ленты в отдельных точках трассы по схеме 
на черт, 2.

$1 » ;

* г * * п
$ 3  »  $$г  ■ i,oedry;

< * W 3 i

&S "  -  l . i O t y ;

#6 - •$> + c< Чл+4p.h)15-S ~ h H " 1»10‘S'r + 0,042(860

+ 260) 995 -  860* 5 -  1 ,1 0 ^  + 4 0 2 8 0 ;

s 7 m -  1*07 Sg -  1 ,1 6 ^7  + 4 31 00 ;

■ <Sj + С ( ^  + 9p.B  ̂ 7̂~Q "  + 4 3 1 0 0  +

+ 0 ,04  2 (8 0 0  + 1 0 6 0 ) 3 -  1 ,18  S-, + 4 3 3 4 0 ;

t i g - S Q  + Wj -  l , 1 8  8 j + 03750 .

Сопротивлении в y.'Wie загрузки

W j-  W j^+ Wgjj + Wjfj ** 4m iO + iflftfU ) + 3 0 0  «  2 04 10 ;
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WSym 0 ,1 <J г <1 У  г -  0 ,1 * 7 6 0 0 .6  -  4 5 6 0 ;

f» h| h l n m ° » °  (0 .8 * О ,б )2 * 250 0 0*3  -  15550; 

Н^1,- Кпл I /7 "  1 0 0 *3  -  300;

$ ю я $нВ1 -* fy  + с < Ш + 9 г )  is~to+ <?г + * л > н  "

-  1 ,1 85/  + 6 3 7 5 0  -f 0 ,0 4 2 (8 6 0  + 106 0  + 7 6 0 0 ) 9 9 7  + 

+ (7 6 0 0  + 8 6 0 )5  ** 1 ,1 8 5 / +  5 0 4 7 0 0 .

По формуле (8 2 )  имеем 5* -  to t. I •

Принято К , -  1 .1 5 , ' « * * 1  5 ,74 .

огстопа ^  ■ K , i Sjg ;

5 ,7 4 5 |  -  1 ,15  (1 ,1 8 5 /  + 5 0 4 7 0 0 ) -  1 ,3 6 £ /  + 5 8 0 4 0 0 ;

»$7 "  “  " 4 ^ | a Q "  I 3 2 5 0 0 *

Расчетное натяжение ленты при установившемся движении 
с учетом коэффициента запаса сцепления ленты на приводных 
барабанах

3 Hfft т -  5 ,7 4 * 1 3 2 5 0 0  -  7 6 0 5 5 0 .

При обобщенном предварительном расчете получено расчет
ное натяжение ленты

* н Я  -  7 3 3 7 4 0  Н.

Расхождение составляет +3,7% , следовательно пересчета всех 
параметров, кроме ленты, не требуется.

Необходимая прочность резинотросовой ленты по формуле 
(2 3 )

$PTmSHS1 7 6 0 5 5 0  ^ ^ - 3 1 1 8 <  [  3 1 5 0 J  Н/мм

условие по формуле (2 4 )

& М Х SNf f  
В “  В

7 6 0 5 5 0
2000 3 8 0 ,3  * [ * П д 3801н/мм

« мталниетей е очень малы м отклонением»
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Следовательно, на конвейере можно применить резин от po-
совую ленту типа 2РТ Л —3 1 5 0 } незначительное превышение до
пускаемой нагрузки снизит величину коэффициента запаса до 
К J -  1 ,149  вместо пдонятого K j  -  1 ,150, что вполне допус
тимо.

Проверка минимального натяжения ленты по формуле (8 4 ) ,  
(8 6 ) и (8 7 )

Sem in  “  8 < * Г + Ы  l f>BC06/S -  8 (7 6 0 0  + 8 6 0 ) * 1 » 1 »

-  6 7 7 0 0  Н{

&нт( п -  8 VfilpffCOSfl- 8* 860* 2. 1 -  1 3 7 6 0  Н;

^ 32 V"( Чг+Чл^Г "  32 VT7600+ 860)-Ю ОО -
-  9 3 1 0 0  Н.

На конвейере минимальное натяжение ленты5с̂ -=* 1 3 2 5 0 0  Н, 
значительно больше всех требуемых минимальных величин натя
жения ленты.

4 . Тяговый расчет с учетом дополнительных усилий при пу
ске конвейера.

Максимальное натяжение ленты при пуске конвейера по 
формуле (1 0 3 )

'З'пуск "  3ИП*  wHfl* WBn+ - у  <2?л + ? г ) (1  + Кn )L  -

-  1 7 4 6 5 0  + 5 5 8 0 0  + 5 6 5 9 0 0  + (2 * 8 6 0 +  7 6 0 0 ) '

• (1  + 0 ,0 8 ) 1 0 0 0  -  9 3 6 4 0 0  Н.

Принято: Знп “  Крс 3 c3Zm 1 *2 *1 4 5 5 4 0  -  174 650  Н| / -  
-  0 ,1 5  м/с2} К 0*08}  Сп -  1 ,2 *0 ,0 4 2  -  0 ,0 5 }

WIWm к д Ь (  “  У н  - 1 » 1 * 1 ° ° 0  (8 6 0  + 2 6 0 )*

•0 ,0 5 0  -  8 6 0 *5  -  55 8 0 0  Н}

Щ л т к Д1 ( ?г + ^ а + ? * ,с п + (?/■ + ?/7)н -  1,1. 1000*
• (7 6 0 0  + 1 0 6 0  + 8 6 0 )0 ,0 5  + (7 6 0 0 +  860 ) 5 - 5 6 5 9 0 0  Н.

Проверка выбора ленты по формуле (2 1 ) при К -  5
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, К *  ________В
КП т КстКтКр "  0 , 9 .1,0 • 0,95 "  6,0  

по формуле (2 3 )
К '

Я р Т" S пуск ~ ~ ~  ** 936400 xfoQ - -  2810 < f 3 150.7 Н/мм.

Проверка выбранной величины ускорении при пуске кокввйе- 
ра по формуле (1 0 5 )

У -  О- ✓ Z 6
О , »  2,3

-  0 ,2 8  м /с 2,

Принято -  0 ,8 { М s  0 °| £ -  0 ,0025; -  0 ,0 5 ,
Принято j  «  0 ,15 < 7 J  г -  0 ,28 J м/с2,

Максимальное возможное ускорение при пуске по формуле 
(1 0 6 ):

jrnax “ К ш ain/R)  - 0 ,6 .9 ,8 1 * 0 ,8 - 4 ,7  м/с2

Условие по формуле (1 0 7 ) j  -  0,18 < [ Jmax -  4 ,77м/с 
выполнено.

Минимальное время п род ал ж иташ л  ости пуска по формуле 
(1 0 8 )

11 min tm mmJ m
- 0 Л 5 - 1в' 7 с -

Фактическое время пуска определяется количеством ступе
ней пускового устройства привода, оно должно быть не меньше 
tft/nin ■

Время пуска по пусковым характеристикам приводных
электродвигателей по формуле (1 1 0 )

*М Л 375 (M „f -  M e-) Ку ** 3 7 5 .(1 1 4 0 0  -8 7 8 0 ) • 0 ,9  *
И & 90.- t i f f ?

-  25 >Ltnmin •  16 ,7J с.

Условие по формуле (1 0 9 ) выполнено. 
Маховой момент всех движущихся частей 

формуле (1 1 1 )
конвейера по
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(о п г )л -  KK(G D f )p  + -2Sf г * ~ [ ( ч г + 2 f y H + s e p a  ♦

+ Z&pu + £ G S] -  1 ,1 5 *3 » 1400 ~-g 5 ‘ 2 ,s2 ’ 0 ,9  »
PH 6 14852

• [(7 6 0 0  + 2» 860) 1000 + 1000» 1060 + 500* 520  +

+ 2*37000 + 3 * 3 1 7 0 0 J -  14 880 H »m 2.

Принято! (OiD^)p «  1400 H»M2 no каталогу 01 ,02 .01*^3 
электродвигателей типа AK3j К д -  1,18

M f l f  l , 3M pr -  1 ,3 .8 7 8 0  -  11400 H*mj

m pr "  P llf" m 046130 ' Ь Р ’ мнй' "  6760 H,Mf
Частота вращения приводного барабана

fj т §9 ..У . .. «  ..QP* & ■....•■ м з в  2 об/минП6 т Т 0 Б 3 ,14*1 ,25  «зо,«: оо/мин*

Общее тяговое усилив

р -  <SHS1 ~$c6Z)
-  546130 Н

- 0 -
1,15 (760550 -  13 2500) -

Ку -  0,9 для реаинотросовой ленты.
Обший момент на валах двигателей по пусковой 

конвейера по формуле (113 )

* л ± . .

нагрузке

МЛК- <* пуск -  Stiff) 2 i п
(936370 -  174 650 )

' i f f ' -  » ■ > « »  н-м.

" •  <п a 8 ,M l

Общий н о м и н а л ь н ы й  момент на валах трех электродаигате- 
лей по формуле (114 )м ■ СТО *. ■ »7ay  j;,aiia . 124ю  Н-М

И tiff 1483

Максимальный пусковой момент на валах трех электродви
гателей при Л -  1,2
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М П"  ЛДМД “ 1 ,2 .1 2 4 1 0  -  14900 H*M>£ М пк -  

-  11030 H «mJ.

Условие формулы (1 1 2 ) выполнено.
Максимальное натяжение ленты при пуске конвейера, кото

рое могут развить все три принятые электродвигателя по фор
муле (1 1 5 )

1020// • к мл ъ

s4nf fm т v  ’ -  i  “

„  1 0 2 0 .3 .6 3 0 .1 ,2 .  0 .9  
2,5

- 5 ^ 4 ....
5,74 -  1 •  1007700  H.

Требуемая прочность ленты при пусковой нагрузке по фор
муле (2 3 )

4 г -  в ДПти  В -  1007700 -  302 3  Н / м »<

</3 1 5 0  H/mmJ.

Следовательно, выбранная лента типа 2РТЛ -3150  выдержу 
вает пусковые нагрузки.

Этим исчерпывается полный расчет конвейера.
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П Е Р Е Ч Е Н Ь

документов, на которые имеются ссылки в руководящем 
техническом материале

Обоэначение документа Номер пункта РТМ

ГОСТ 20-76 1.6, 12.4.1, 12 .4 .2 , 12 .4 .9 ,
12,4.10, 15.1, Приложения: 1.
6 и 11

ГОСТ 15150-09  
ГОСТ 22644-77  
ГОСТ 22645-77 
ТУ  з а  105 .841-75  
ТУ  З а 4 05 .282-76  
ГПКИ 'Ссюзпроммеханиза— 

пня". Конвейеры ленточ
ные (оборудование) сбор
ник 1-64, часть V I, М, 
1964

2, Приложение 3 
10.4, 11.1, 12,3.1, 20.4 
14.12, 29,4, Приложение 7  
12.4.1, Приложения: 6 и 11 
12,4,1
13.2, 14. а  14.10, 26.3, При
ложение 2

ШКИ *Союзпроммеханиза- 
ция". Конвейеры ленточ
ные с шириной ленты 
В -4 0 0 -1 4 0 0 , Каталог 
оборудования. Сборник 
1-^72; часть 1,М . 1972

ШКИ 'Союзпроммеханиза- 
ция". Конвейеры ленточ
ные с шириной ленты 
В “  1400-2000 . Ката
лог оборудования. Сбор
ник 1-7 а  часть И, М., 
1972

Сыэранский турбострои
тельный завод. Конвейе
ры ленточные стацио
нарные тяжелого типа 
Вл - 1600-2000 . Ката
лог 0 6 2 -1 -7 7 , Сызрань, 
1977

13.2, 14. а  1 4 .1 0 ,2 6 .3 , При
ложения: 2, 8 и 11

1 3 .2 ,1 4 .а  14.10, 26.3, Прило
жения: 2 и 8

1 3 .^  14, а  14.10, 26.3 , Прило
жения: 8 и 11
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