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Ш  622.251.2.001*2(083*75)

Раздел "Проходческий подьёи" йорм технологического проек
тирования ссяззонмя проходки стволов с использованием передвкаиого 
оборудования разработан в  Донецкой государственном инс титуте  проек
тированяя аргаиизацги хахтпого  строительства (ДонгипроорггахтсстроЕ) 
Клянстерстза угольной Ерокн&яезностк СССР совместно о республикане
ким cdseдикевяем по кахтпеяу строительству Ухр гахтсстр о*.

Б разработке раздела вртшялн участие:
от института  ДонгкзрэсрпаахтсстраЯ -  х а н д .те гн . н^тв Сапро

нов B . ? . t ка н д .те хн .и а ух Седеров Д .Ц,4 г н з .  Кузнецов В . З . ;
от республиканского обьедяпеняя Укрсахтострой -  х а н д .те хн . 

наук Тюрклн Р*А*

С ьзодои в  действие настоящих норм у та чи ва ю т силу разрабо
танные институтом Деппспрооргсахтострей

4 Временная нетодина расчета длительности цикла выдачи 
бадьи н технической производительности подъёмных мавдв up?; проход- 
не вертикальных стволов "  ( 1979г . ) .

"  Временнея методика расчета роторных сопротивлений и м оя- 
яоетж асинхронных двигателей одвохонцеамх орохедчеекях подъЗнннх 
установок м (1930 г . > .
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Министерство 'Временные аср*ы технологического' 
угольны про- |Проектар<шшхя оснащения проход-!

'ъи стволов с исподьзогзпяен РТЯ 1^*30.010-62
! передвижного проходческого обо- !— —«— -------  т—
^ довззй;;. Нииуглеором СОС?
•щоходчесхка яодъёк. !

ХЫЕЛенИОСТДсо?
(*сКНуГЛС*р0М
СССР;

Х .С Ш Е  ШЯСШШП

I . I . Настояние кор«н распространяется на разработку проектов 
осяааеаия проходки отводов глубиной от 200 до 1500 у о использова
нием различных вариантов проходческого подъемного оборудования. 
Проект подъёмней установки долган разрабатываться с учетом требо
ваний ••Правил безопасности в угольных л слакпсвых ошхтах’1 (ЛЮ я 
"Правки технической эксплуavaunt угольных к сланцевых пах?*(ПТЭ).

1.2* Проходческие подъёмные установки предназначены для 
выдачи.на поверхность подучаемой при проведении горных выработок 
порода„спуска и подъёма дсдой,оборудования,материйдез и выполне
ния вспомогательных операций.

1.3* Проходческая подъёмная установка состоит из подъёмного 
оборудования и горнотехнических сооружений.

К комплексу подъёмного оборудования относятся:подъемные 
каенны, передвижные иди стационарно устзяавливаечие,подъёмные 
сосуды (как правило,бадьи}, разгрузочные и загрузочные устройства, 
подъёмные канаты с прицепными устройствами.

I

Внесены: ! Утверждены
Донецким государственный ! Пеовкм заместителе*
институтом проектирования ! Министра угольной
организации захтного « ггроныеленностн СССР
строительства В.В.Белым
"Докпшроооггахтестрой" ! от 30.X I .62

! Срок введения 
I I января IS63r.
t
i
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1*4% При проектированиз подъёмного комплекса,наж правило, 

необходимо использовать е*.едуп*зй оборудовать:
1) бьдьп типа ПП4, Как асглечение«дспуснаатся ясяользога-

пне бадей других конструкций,если сто вытекзз? яз Ерзхрийккых
конструкций разгрузочного устройства а проходческого полда;

♦

2) погрузочнуо ныичу типа КС «г механизированным вогденнен 
грейфера. Как некдгченчо,для стволов гдубаьей менее ЭСО и допус
кается использование погрузочных маемв с ручвни вождением грейфе
ра. Вместимость бадьи з этих стучаях на долина превышать 3 к5;

3) забойный перегружатель типа 3iI-£C следует попользовать 
npi глубине ствола более 'ЮО м п диаметре не менее 7 я ;

4) две едяохотгцевуо подъёмные машину, допускается использо
вание временной дзухконцоьей подъёмноЗ машин при глубже ствола 
до 500 к иди по стоя иней двухкоицевой яодь5миой ыахит* яр:, лобой 
глубине ствола,если будет обеспечено вяполгенае пормзтнзннх тем
пов проходка стволе п сокращение времени переоснащения яр* пере
ходе ко второму периоду строительства вахты ;

5) макеты стольные закрытые подъемные по ГОСТ 10506-76 в 
юрмцепные устройства типа УПЗ.Кзи гсхдояеяяе допускается использо
вание пногопрядных мадокрутявдхся канатов по ГОСТ 16828-81 и 
пряденных устройств 71Ш.

1*5, При проектировании организации работ по уборке породы* 
как правило.необходимо применять :

I )  обмен бадей боа перецепив их в забое влх двухступенчатую 
схему подъёма породы о забойным перегружателем типа 8H-SC* При 
использовании погрузочных мастч с ручным вождением грейфера допус
кается работа с порецепхе* бадьи в забое, если вто обеспечит по
вышение производит сдьяостх подъёма ж %не ухухвгт условия безопасно! 
ехсалуатацмм ;

?> тедековтродъ за процессом разгрузки бадъа.
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1*6. Все огступдзгггя от основных положения раздело» 1.4 к
1*5 дешшн быть согласованы с эахазчцкок и педрядчяхон.

1.7. Окончательна вабеэ тиса подокно*? хакдпы (постояиная.
>

временная, етшгаокарво устаназгязае^ая ила дередвяжкая ) долее 
ропаться путем тахвнко-зхонскЕчоскЬго сравнения различных вариав- 
гов хсмплскса подъёмного оборудования с учётом первого и второго 
периодов строительства siaxm.
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2. РШ К РАБОТЫ И РАСЧ2Г ССНШЙХ ПАРАЧ5ГР03 КШ П Ж А 
ГГРСХСДЧЕС̂ СГС ПО&ЬЕЧКСГС ОБОРУДОВАНИЯ -

г л .  Все вновь проектируемые поденные устекоьхи должны 

раосчитыгатьсл из условия использование их в течение 20 часов 

в сутки’ (хах минт'иу:!). Зоекя кз osao-р и реискт подъемной ильины 

И ОС?&ЛЬ№Х узлов подъсмнса установки должно бьгть учтено в проек

та . Допускается сгвиеденче некоторых лрсцессоя осмотра с отдздь-» 

вшхл элементами пи л да (например, с тзердекием бетона), если ото 

«о увеличит длительности цикла и не ухудсит безопасных условия 
эксплуатации з соответствии с требованиями 115 и ПТЭ.

2 .2 . йреня на подъем и спуск смени и пре д е ест вуюдие ему 

сснотри отдельных узлсв подъемней установки должно бить учтено 

в проекте, но не мож°т пгесьдать **0 мин. з смену.

2 .3 . 2  основе рас-стов должен лежать четырехскеннхя режим 

онботи по проходке ствола с заданным количеством рабочих дне я 

в месяце.
2 .^ . Д^я обеспечения средних темпов проходки отвода не ниже 

пвдшпшх и еационадьнэгз использования подъёмного оборудования, 

зибег его необходимо производить:

I )  для глуоимк отвела,равной 7С 2 с? конечной;

2 ;с  учетом резерва производительности подземной установки, 

ра тн ел 2 0 - X , - .

2 .5 .  При выборе ко.чл/ег.еа подъгднеге оборудования hscv/-w* 

мо определять требуемуо часоьую производительность подъемной 

установки л учетом затрат времени на буровзрывные работы, креп 

дечие ствола, апрзкивание трубопровода, спуск-подь'зм счены и 

лруше вспомогательные работы, расчет которых следует проводить 

согласно методике треста Аонецки&хтопрохоккз, разработанной
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каид.техк.наук Р.А.Тюржянск (приложение I).
2.6* Определение технической производительности подьёка по 

уборке порезы при использовании бадей БПС следует производить, \  
руководствуясь фор.чудаяи, указанными в приложении I* Для других 
типов ба^ей, при наличии тедехонтролк и забойного перегружателя 
необходимо руководствоваться расчетсм, приведенным в приложении 2.

2*7* Комина^|уо скорость движения подъемного сосуда следу
ет принимать, ориентируясь на техническую характеристику пере- 
д в>! пн си подъёмной установки и глубину отвела, £ля стационарно 
устанавливаемых подъёмных установок скорость движения сосуда ‘ 
следует принимать равной : 2-э м/е -  при ху глубине ствола 
до XU м; 3 -  7 м/о -  при глубине 350-700 м; ь- 8 м/с -  ^ри глуби
не-700-900 и; на стволах глубиной 900 м и белее допускается при
менение скорости до 12 м/с. Рекомендуемые границ» скоростей 
приняты с учётом выполнения нормативных темпов проходки ствола и 
оптимальных услови.! использования подъёмных установок, а также 
влияния на производительность подъёмной установки ьремени манев
ров и загрузки бадьи. При необходимости име!Ь более высокие тем
пы проходки отвода скорость движения сосуда рассчитывается инди
видуально*

2.8* Лчптедьность маневровых процессов и пауз в течение 
цикла выдачи бадьи из забоя, продолжительность работы двигателя 
подъемной мааинн на предварительной и маневровых отцпенях, а 
также в режиме динамического торможения сдедугт принимать в со
ответствии с табл. П.2.7.9 , П.2.7.10 и П.2.7.ТГ в зависимости 
от типоразмера бадьа, типа оборудования для зегрузки и разгрузки 
и организации работ.

2.9, При работе без перецепки бадьи в забое длительность 
загрузки бадьи следует принимать в зависимости от её вместичсст*
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и применяемых погрузочных ередит*» согласно рис* П.1Д1 iик 
табл. П. 2 .7 ,3 .

2.10. При рабств с перецепкой бадьи а забое длительность 
перецепки определяется в зависимости от вместимости бадьи :
IC-2G с -  для бале*- вместимосгьл 1-2 м3 и ЗСМО с -  для бадей 
виестиисстьс 3-5 м3ь

*2.11. При использовании забойного перегружателя типа ЗП-КС 
продолжительность загрузки бадьи следует принимать 25 о.

2.12. При расчете электрической части проходческой подъем
ной мякины следует :

X) в качестве электропривода, как правши?, принимать асин
хронный двигатель с фазным ротором к релейно-контакторное управ- 
ленке ;

2) при эквивалент#! местности до 800 кВт следует принимать 
однодвигятельный привод;

3) при эквивалентпой мощности свыое 1250 кВт следует при
менять дзухдвигательки* привод;

*0 при эквивалентной модности от 800 до 1250 кВт возможно 
применение одно двигательного или двухдвигателького привода;

5) г.эк основную принимать схему ссединенкк роторных со
противлений в звезду. Иные схемы могут быть допущены при малом 
влиянии времени маневров на нагрев роторных сопротивлений;

6) ресчёт роторных сопротивления и чопнссти двигателя 
следует производить с учётом режима работы проходческих установок 
(см. приложение 2).

2ЛЗ* После выбора ча^ичы, двигателя и редуктора должны
Сыть выполнены пповерки величины концевой нагрузки по режиму 
п?едох|'акчтел1Нсгс торможения.

2Л^. Окончательный выбор машины, редуктора, двигателя и
величины кс чееей гх.ч нагрузки должен производиться а учётом 
требования, изложенных в пунктах 2. 2 .5 , 2.6 « 2.13.



ЦИКЛ ПРОХОДЧЕСКИЙ

Методика расчёта длительности составляющих

прилшеше г



10

ПЛЛ. 0БВИ2 ГХШШЯ

В «астояцем приложении приводится методика расчёта с т е л ь 
ности составдяшгих проходческого цикла и скорости проходки ствола. 
Расчёт продолжительности проходческого цикла производится в зави
симости от конкретных горнотехнических условий и режима горнопро
ходческих работ, оптимальные параметра которого долхкы обеспечи
вать ьекменьиие затпатя времени на проходку I н ствола,

Методика разработана кзмд.техь. паук Р.АЛ'оркяном.

Л Л ,2. БУРОВЗРЫВНЫЕ РАБОТУ

П.1.2.1* КоДичество кпуров

(ПЛЛу

где о -  удельный расход Бз, кг/м3;
J о -

<Ьп*г площадь сечения выработки в проходке, mw;
7 -  коэффициент использования слуроз;
J- -  коэффициент за полнен;! я туров;
J -  диаметр патрона 23, му;
J) -  гравиметрическая плотность 33, г/сн3.
ИЛ.2.2. Продолжительность работ по обуриганив забоя

где М -  количество злу ров, принимается согласно паспорту буро- 
1-3 рытчых работ ч В З ? ) кг* споедгдчется по формуле



I I

Ш ‘ 1. I ) ;

^о*- коэффициент одновременности работы бурильных каэингдля
>

бурильных молотков </БИ = 0,85; для бурильных установок 
* 0 ,7 5  ;

Ме„ -  количество работающих папин, шз.
При использовали ручных бурильных чодотков удельная 

площадь забоя, лриходяааяся на один бурильный молоток, принимается 
из расчета

О 4 ' 5  * 2 ;

t  -  глубина кпура, м ;

4 7  средняя техническая скорость бурения, м/мин;

Vmwi Vm"  к«  v о 14 , (П .1 .3 )

где v0 - начальная техническая скорость бурения, м/мин, 
(тэбд.ПЛ.Ъ.!) ;

К S t 

e p  -  коэффициент средней скорости бурения, ( табл.П.1 .6*2);

где

ср 
J Б̂Р
u6cn ~ средняя продолжительность вспомогательных операций 

пои бурении одного апура, мин, (табл.ПЛ*8.3).
П.1 .2 .3 . Продолжительность заряжания и взрывания tcnypoa

I*°р
N Tjap

“7 i t —  > > (ПЛ.4)

коэффициент средней численности заряжапцих (по 
данным практики следует принимать̂  jap я С,8); 

количеччво проходчиков, занятых но зарядами*!,

М 5* р - | ~ - 4  8
^ 5пР
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удельная площадь ла одного з&ряващего,
S^? У/ 5 ,0  *г

'Г
w  время заряжания одного апура, включая иоятаж ^лек?росе*~ 

ти у Г4,Y к 4 ♦ I , I 6 , мин

ПЛ.2.**. длительность буровзрывных работ

Т _  t ч , Ц1Л.5)Т -Т  * т .бег i‘Mp. п-3.
где ГЛ5 ~ суммарные затраты времени на все подготовительно- 

аахлвчитедьнье операции при буровзрывных работах 
(табл. ЛЛ.ЗЛ).

ПЛ«2«5« Удельная продолкителькость буровзрывных работ
ыа I м подвигания забоя

Т
i :

* U
М/ м (ПЛ.6)

ПЛ»2«6« Выбор оборудования для буровзрывных работ произ
водится по величине >пгнимадм1ых затрат времени на бурение.

ЯЛ.З. ПСГРУЗКА ГОРН О Л МАССЫ в щьи е х

ПЛ.ЗЛ. Прод од «и тел ьн есть лерзоп фазы уборки городу

«-**
ъ г- Р '7* к "У 8 Ч5

(П т 7>Ч**« * * » И

где К, -  коэффициент разрыхлели* породы ( «■ I , 8 -2 ,0 );
At ,f -  льгота слс* породы во второй фазе уборки, и 

(табд. ПЛ«3«5);
}'J*1 иххеим&лмз возможная производителя несть уберх* 

п ^ д и ,  * * Л  ;
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при райore с перецепкой бадьи забое :

р™а. <  p n o t p . .

то PJT :р ™. :  3600 QBZ  » -7 « , ; (П.1.8)*** *̂гюа.

боли Рпо).  ̂ п̂огр.

ТО Р *  * Р * ,,, * 5600 0в ~ ~  , к ’ /ч\  (П .1 .9 )
п̂огр.

при работе без перецепки бадьи в sa6oe

У*** - У
**• U

5600
(ПЛЛО)

где Rod* производительность подокнах установок, н3/ч* ; 
Protp-  производительность средств погрузки, м3/ч  ;
Qs - вместимость бадьи, и3;
rri ~ количество подъемных установок, тт ;

продолжительность полного цикла подъёма, с ,
(табл, П.1.8 .6 ) ;

^<.Р -  продолжительность погрузки бадьи, с , (рио. П.1.8.1) 
-  коэффициент средней производительности погрузочно-
подъёмного оборудования з пергой фазе уборки породы; 

при работе без перецепки К ^  = 0,85 -  0,9; 
при работе с пзрецзпкой

К'*“ '  0.75. если > Р гюгг
*С * 0,75-0.85, если * 1,0-С,7 •,
^ и 0,85— 0,9, если Pnod^.0,/ Pnoi^

П.1.3,2. Продел снедь;: ость второй фазы уборки породы



Ik

^np ^2*

,jff M.J* R j*
Ц1Л. Ц )

где M*$ -  число гфоходчикоз з забое, занятых на уборке породы; 

Hicp ~ средняя производительность труда одного проходчика 

во второ;* фазе, м3/чяс, ^табд.П.1 .8 ,7 ) .

НЛ-3.3. Полная продолжительность процесса уоорки породы 

е проходческом цикле

т *  = с *  т £ Г  ♦ r tcn , ч  ( п л л г )

где -  продолжительность вспомогательных операция на пере

становку погрузочных малин в процессе работу и пере- 

• смену бригад (при нормальной организации работ

Т*.,,» 0 ,5-1.0 г ), г .
П Л .3.4 . Удельная продол стельность породопогрузочного 

процесса на 1 м поджигания забоя

~г «/**• _ Тцб

*6 ‘  и
ч / н  * ( и л . 13)

П .1 .3 .5. Эыбор погрузочных малик осуществляется на основа-* 
нии комплексного учёта всех параметров псрсдот/Грузоччог'4 пре лес

са и проходческого цикля в целей с учётом примите* технологичес
кой схемы проходки ствола, его оснащения, а также з&даиных тем
пов работ.

П .1.4 . иСЗЗЕ*-3!ЙЕ ПССТ04НН0П КР2И

П Л Л Л . При креплена* ствола монолитным бетоном с ломеды»
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призабойных передвижных опалубок общая продолжительность процесс 
хреплсния определяется по формуле

*Т* ^  I 1
Т"  ~Г~ЬеЛ ♦ t „  , •*,

? 5с т
(ПЛЛЮ

где Q -  объ^ бетона на I к отвода с учётом переборов породи,
и3;

-  суммарная производительность подави бетона по трубам 
м3/ч эс , (табл. ПЛ.^.Й) ;

-  рабочая высота опалубки, м ;
t** -  продолжительность подготовительно-заключительных 

операция креплении, ч, (табл.ПЛ.8.9).
ПЛЛ.2. При совмещении уборки породы и крепления отвода 

несовмещённая длительность процесса крепления определяется г.о 
Формуле

Т* * . ^  1 L
1 КР ~ ~  "ч  * t  КР ’ Ч * (П Л Л 5)

^ Б*т

где Ьи -  несовмещспмая о уборко* породы высота укладки бетона, 
м.

П . У д е л ь н а я  крекгхздхтАлхквгхь продолжительность 
крепления I м ствола ( оез учета совмещения с уборкой породы)

*р ч/м , (П Л Л 6)

П.1ЛЛ. /дгхьная продолжительность крапления I м отвода 
(с учётом совмещения о уборкой породы)

т * "  » / . (П .1,17)



ПЛ.5* MOHT.W К Н&'АЙЙЗШЕ ТРУБОПРОВОДОВ Б СТ30Л5

д̂&лыше эетратьг несовмещённого времени па монтаху и народи** 
ваннп трубопроводов

эвена груб, ч ;

-  длина звена наращиваемых ?руор м.
По сбсгэнннм данный практики, удельные затраты несоз.чег*сН 

него времени по иечтаяу и нарэдивдяив трубопроводов при кготкоП

ПЛ.5, УДИЫШ ЗАТРАТЫ БРЕМЕНИ НА I МЕТ? ПРОХОДКИ 
СТЕШ С УЧЁТОМ НЕУСТРАНИМЫХ ПОТЕРЬ

где Кпн -  коэффициент потерь рабочего времени на простои и 
ремогтьые операции ( Кгр с 1,15),

ПЛЛ, ГАТЧИНЫ? ТЕМПЫ ПРОХОДКИ СТВОЛА

и Л Л Л. Суточные

(ПЛ.20)



г?

(1, 1.7, 2. Кесячнне

V ПР г — , м/мсс. (П.
ц

где -  количество рабочих дне* в месяце.

П.1.О. Й̂ С?:Лий0НИ0-сП?АЗСЧН1а МАТЕРИАЛ

Таблица ПЛ.8.1
Выбор начально* техническое скорости оурения

Коэффициент 1 
крепости !

Начальная техническая скорость бурения, м/мин, 
для мазчн типа

пород, f п ?-х  л.с. ; П?-2̂  л.с. * 1 Ш С

3+5 C',3t^U,4? 0,Ч7-н;,Ж х .^ г .о
7-гТС 0t2<r+<..2fc C,2SfO,32 о ,е л ,г

12+16 о .и + сд з 0 ,i^ 0 ,I6 0,540,7

П р и м е м а й н е :  воронка диаметром 52 мм, 
сжатого воздуха 6 а?м.

давленпе

Таблица Е1Л.8.2
Изменение средне?! скорости'бурения впурсв

Рдубина 
впура, н

" ~ I ~ ~
2
3
4
5

' .  Кооф̂ иг|;?ент средней схрррсти^бурения^шпуров 
; Ручное молотки ! Бурильные установки
u ..............  " “ i ,со‘ ...............

0,Г7 
С ,93 

С .90 

0,56

1,00 

0,92 
0.85 

С,77 
С,70
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Таблица П Л *3,3
Продо-ггательнооть вспомогательных операций при бурении кп>ров

Глубина 
&яура* *

I

г Пред од кит ел ь! гс с т ь воле 
*_ на 1 Епурх 
Г 'Ручное молотки

3,0

чогатбльмых операция мин
i _ , бурильные установки" 

7,5
2 5,0 « з .о

7,0 Л 5
4 9,0 ь о
5 Ь ,0 *»,5

Таблица. П Л .8 .4

Продолжительность псдгртовительно-захлпчитедьних 
операции для буровзрывных работ

-------------------- ---- ------^ — ------------------

наименование операция ! Длительность, мин

Спуск* поде сединекие и выдача бурового 

оборудования:

Од л к ручных мол от к сь 10-25
2)для бурильных установок 40-60

Спуск, выгрузка ГО и забог.ка IC--I5

Поддгч оборудование на вурааобезопасную 
высоту и выезд смени ;

1) для ручных грузчиков 1C-15
2) ддя погрузочных агрегатов I5-2C

Проветпмкакие 15-Х
Спуск оборудование и приведение ствола

в безопасное состояние 2С-Х

Суммарные затраты ?рг«еяина все операции 65-155
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Таблица ПЛ.В. 5
Высота слоя породы з«, второй фазе убсрки порода

Тиг погрузочной t _* Вместимостьt
;

t _rpen*epa, ■ Высота слоя породи,
' (г целике), и 
•МОЯИ1Ы

ZC-3 0,1* с ,го

КС-2/ 0,60 0,30
кс-i* 1,00 0,*5

Таблица П Л .8.6

Определение длительности цикла выдачи бадьи из забоя

Количество 
псдков ъ 
стволе

Продолгг.т.ельность полного цикла видами бадьи 
^ п сд гем н о 'д ^ ср а н ов к сй ^ с___

ОДНОМОНЦ?ВОЦ двухконцевоЯ

Один
2 Н - 3 7

l' rcJ"  Vnte *

* 2,6 * Щ

„ i н - 2  7
i .uvs1 “т------- **

V r\

- W Vned t- fie

Двз

2 H - 17 ?
tr -  '  " ♦*' ГЧОд" V

^  i  И - K>?
Ь noil" “ +

гц>д V„o9

*■2,6 Vnod * 194 * «.3 v no0 * -166
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 *

п
г с

Произр о д и т  ел ьи ость труда проходчиков гс

породы

Таблица П Л .3 ,7

второй £cse уборки

Коэффициент
хрепости
пород»

П роизггдитодьноиГ 
(погода з рао?*;хя

/о  пат

Г>ДЧ одного проходчика , м3/час 
состоянии) при использовании

! пневмомонитора

3 - : 6  1 Л  -  Т 3» ?  -  **,8

7 + 10 ТД. ~ I Л  2 ,0  -  3 ,0

^  * 16 0 , 6 -  ! ,С  1 .0  -  i . t f

Таблица n#i . S , 8

Количество •*
т р у б о п р о в о д о в .

Производительность подучи бетона

*̂ уг4парная производительность подачи 
трубопроводам, к3/чьс (при доставке 

• г г* чи )

Жетона по 
а в т о с а м о с в а -

I б+е 12 ♦ 15
г 12+16 2ч > X

Таблица 'П Л *Р *9

Продолжительность п о д г с т о л и г е л ь н о- ? я *u г ч и т л л ь н ы х операций- 
при постоянной хрепден;и (па одну зьходчу)

Наименование операции
\ i i род од житед ььость 
? ригиднени*, ч

?я з ратин вами? породы в даосе для устанотх*
спалуохи С, 5 ~1,5
Нае.чрнтче стверок, отрыв, спуск и центровка 
с палу Охи, зхдтчад подгсто?ку и загивчительнуе

1,5 -г 2,5
бетона при Сс хч’сении крегл?1.ид с 

?СркС£ ЛОГч̂ ;_ _ ____ _ _  _ ....................... 1ДС_ .



КОМПЛЕКС nCZlfMHCrO ОБСРУДСБАБ’Я 

Кетсдмка расчата основных параметров

ПК!Л01Е№1£ г



гз

П.2.1. (Щ%£Ш(ВЕШ

Б нестояще;* приложении приводится четодикл̂ сновних пара
метров комплекса подъёмного оборудования для выдачи породи при 
проходке вертикалы ух сттслот аахт.

Дайку о методику рекомендуйся использовать при сооружении 

вертикальных стволов:
глузина ст биС до J5GU и и диаметр от h до 9 a 
Высота подъёма - от 55 до 1500 м ;
средняя крепость лересекаечих пород -  от 3 до 15 единиц 

по мяле Нротодьнкони^а ;
приток воды -  не более 8 ч3/час ;
схема проходки ствола -  соьмегцённаф одним подвесным П'ОГЛ'ч 
Предлагаемая методика позьодяет определять требуемую и 

фактическую производительность и проводить выбор параметров 
подъёмного комплекса в зависимости от необходимой скорости при* ч -  
ки и харяктеэистлки ствола с учётоц реальных затрат времени )?ч 
операции проходческого цикла и выдачу бадьи из забоя,

Ле?од::к* разработана имя.Кузнецовым ь.В.

П.2.2.1. Уборка породы.Возможная длительность уборки nv 
проходческой польёччоГ установкой в сечение проходческого ци

г«  пЛ! к



 ̂ -  поджигание з аз о я за цикл, н ;

М,- требуемая скорость проходки отдела (принимаете.: а 
соответствии с техническим заданием на разработку 
проекта), :;/мее.;

Т Т Т Т  f‘ ьв? > Ч г »  ' гр » V*n ’ ^ч*.э. -  соответственно
длительности буровзелчп.х работ, крепления, нарэди- 
вгния трубопроводов, ремонтных работ, операций по 
перестановке погрузочной гдацкны, принимается соглас
но при чехоник 1.

& случае, если расчет с оставляющих проходческого цикла не 
производится для ориентировочного определения возможно!* длитель
ности уберки породы, рекомендуется пользоваться эмпирической 
формуло 1

Т * -
0 6 n jH~ ;f(S )  + Z&)2 t ^ V j L

AV
ч I (п  ?

где *0- диаметр ствола, м; 
д -  тоядинд кропи, м;

удельная длительность операций, несовмещённых с 
ког: породы, ч/м3;

: 0 ,4 5  - [о ,0 3  6 0  * 2л) * Q,C0Q7 Vnj>*-0,0!2£jf .(П.с 1 !•

П .2,2.?, Необходимая производительность подъёмных av»'

т

С,S3 (1 о*2. л) С _ з!
т.

» и /ч( 6 целике.) С". 2 2

гл> К .,,,- хоэ-Х'ицаент sanaca производительности, t  К, 

-  <.2 *  1.3 ) .
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П .2 ,2 .3 . Скорость подъёма бздьл.

Выбор МзКеихядьнсз скорости подъёма бадьи производится 

в зависимости от маделнально*! глубины подъела согласно разделу 
г .7 .

7 .2 ,? .^ ,  Необходима.-! суммарная вместимость бадей

§ ° «
— * / rod )  41 5 /  n о  О-  ----------------------— ---------------------------------- ‘ -------- )М  , < Л .2 .2 . 5)

/' Збсоп К>jn
- Bv » .K „  Ке

где ги -  количество саде? ь л о перечном сечении ствола, ел*.;

Q ^ -  необходимая в м е с т и м с с г ь  а д н е ?  бадьи, и 3 ;

К г -  к о з ь и м и  е й ? , у ч и т ы в а л и  я с и с т е м у  подъёма С К с - I -

д л я  д з у х к о п ц е в о а  с и с т е м ы  п о д ъ ё м а ;  К с - 2 -  о д н о х о н ц в в о й )  

п р о е к т н а я  г л у б и н а  с т в о л а ,  м ;

V**з~ максимальная скорость аедьёма бадьи, «/с ;

с р е д н я я  н е о н а  ,*н й  на д л и т е л ь н о с т ь  м а н е в р о в ы х  

о п е р а ц и й ,  с , (/табл. П .2.7Л  в П .2.7.2);

В*агр- норме времени на зэгпузку I и3 вместимости оадьи, с ,

(табл. П. 2 .7 .3 ) ;
П -  количество подъёмных установок, используемых для уборки 

породы, с * .;

К  4ап-  к о э ф ф и ц и е н т  з а п о л н е н и я  б а д ь и  ( К ,  - С ,92- С ,95);

К „  -  х е з л ф и ц и е ч ?  р а з р ы х л е н и я  п о р о а ы  ( К г 3 1,2— 2,0); 

коэффициент, учитывали*'? крепость породы, (табл.
П.2.7. 3) ;

П .2. 2. 5. 5кб ср типоразмера бадей*

По величине необходимей суммарной вместимости подъемных 

сосудов производится рубог количества и типоразмера бодеИ так .



бв

чтоб?! яу суммарная вместимость был а но меньше рассчитанной по 

£ср«у*е (!Г .2.2.5У'.  Следует отметить, что при расчёте по ото,» 

ф&рыудс значение - 0 при работе с перецепке* бадей или

яезользезакки забойного перегружателя типа ЗИ-ЯС.

Принятие гилоразмер* Седей необходимо проверить по условию 

рази esc. як я их в поперечном сечении ствола (табл. П .2.7.4 и 

л .2 .7 .5 ) .

П .2 .3 . р й зч гг  сонсвных плга.ч5.??св и ь и ы -?  типа

ПСЛЬйМНС/.

гасчё-т сонорных параметров и яебер типа подъёмной мавины 

о-судсстрдястся в зависимости от схему оснащения стволе подъёмным 

со орудовали ем.

П .2 .3 .1 . Использование временных передвижных подъёмных 

установок.
Ч .2 .З .1 .Т . *Jv6cp типа подъёмней папины.

По таблице П .2.7.* д/н принятого типоразмере бадьи произво

дится уыбер tv;па передгдлней подъёмной нажины тал, чтобы выполни- 

леса у слегка
Н ""  >  Н , (П .2 .3 .1 )1 пс*3

^4 -  максимально высота подвеча* допускаемая технической

характеристикой п^редвигной подъёмней уагины, м ; 

необходимая высота подъёма по условии оснащения 

ствола, *•
51*2.3.1.2. Расчёт основных параметров.

Ой&тные параметры передвлднеи подъёмной установки приихка- 

ew i c  тлбд. П.2.7 Л  э зависимости от типа на^ны.
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Л.2 .3 ,2 . Исподьзоз&ние временных стационарно устанавливае
мых поденных установок

П .2.3.2.1* Выбор диаметра каната по условна обеспечения 
необходимого запаса прочности

Расчётное значение массы I я каната

Р' г  -
fpOJC,
h m ~

JQo Pk__________

-  -

кг (Г!. 2 . 3 . 2 )

где Р. -  средня л кокцсззя нагрузи, *К. (табд.П .2.7.^);

К4 -  вракенное зспросивдсгге г ргзрцЕу проволоки канатs  при 
растя?.-нии, К , -  1 ч . X ?  + ia.iO 5 гН/й2;

/о -  условная плотнеет;, кзкьтя. Ь я  Канзаса по ГССТу 
1C506-7б *'-77-1C2 кгЛ г; для кснатсв по ГСОТу
16328-01 /о  =£ч.ТС2 

m  -  запас прочности еаната, m =-7,5;

Ь Л-  высота от нуяеъс?. площадки до оси кзпролых гхивеэ. и. 
По величине насел I и канате *лл различных значения

времеьного сопротивления, рагрчау провод#** выбирается стандарт
* • .

нче значения диаметра так, чтобы вузодкядось ус доги с

р * £ р >  (Я .2 .3 Л )
где р -  табличное зна^ние массы I  я каната, кг/м.

Выбранный канат проверяется ка запас прочности: 
при высоте педъзиа деньге иди равной оиС м

Р . ; о . т р ( н ^ . у

при высоте подъема белый.* 60С н

? .5 ; <П.2.3.«)

Ъ  Ю ,С , о г г .з .5 )



где Pt  -  с у м м а р н о е  р а з р ы в н о е  у с и л и е  г  сох г.

Окончательно принимается ханат о меиь

сдккяковгх диаметрах -  с меньшим значением 
для

рсьсдох нанята, кН* 

лидиаметром, а л\v. 

прохя иного с опрзтивд в ни ч

ни я разрагУ ^арсзсл ок  каната.

П .2 .3 . 3 .2 .  i 'K 'o p  прицепного устрой ства* 

йгбор !1г::целнсго устройства производится по весу бадч! с 
грузом» диаметру и типу лпклт**.

Для канатов по ГССТу Тб‘223-^1 необходимо при менять при леп

ное устройство типа У7!~, а для канатов по TlCVy J.05C&-7 5 -  /ИЗ. 
По таод.:!.2.7.У  производитея выбор прицепного устройства в 

соответствии с диметром каната так, чтобы его грузоподъёмность 
была ::е мекыге брсч оадьн с грузом.

II .б .3 .2 ,3 .  Определение Бахтинеского запаса прочности кана

та.
Фактическая хипповал нагрузка на канат

рГ 3 р« *»/„<>. ‘ Ф , - ~ ‘~ )} - .к зл*Рп̂ р н 0 кч,  (П .г .3 .6 )

где Pi -  зес лоро*неа бадьи, кН. (гзбл.П .2.7,4) ;

-  плотность поднимаемо* породы в разрыхлённом состоя

нии, J r  * т/ц3 ;

Q s -  ВКССТйМсСТЬ б е д ы :, м3 ;

J *  -  плотность пульп?*, ^  *  1 ,0 -1 ,1  т/м3 ;

-  хоз^ициент $*>и.:ж хречкезтж заполнения пустот 
г  загруженной бадье пухьпсЯ, К1Л. *0,4-0,6:

Р„, -  sec прицепного yctpo ictaa , хН, (таЗл.П.2.У.еО;

Р_. -  ьес направлявшей рачки, *Н_ (”аЗл.П.2.7.4 ) .

^дк ersoxes глуэннсй Нп, ^  сСС к запас ппсчности спредечл- 

ется ддд хеъзчне* ваооты г.САЬ*м&. При зтем должно выполняться
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у сл о ги €

rn -CV
р. 7,5 (з. г. з.7 у>

P ^ o . o i p f u ^ ^ h J

Лдя стволов глубиной Ноя > 5СС м запас прочности опреде
ляется для ввести подъсч? ;№>но? 5С0 к я конечно?..

Для виесты подъела -дано? ССС м должно выполняться условие

п 1 п
4>f 7 с

Р*ч},и1р(боо-+Ьк)

Для конечно? глубины подъема,должно выполняться

(П .2 .3 .8 )

следуйцее условие

ГП <V3 — —" ■ у  "" ‘ * ■■■■ ....  ...
р, * 0 .o f p O U * h „ )

> 5 .0  (П .2 .  J .S )

осли указа*п?не условия не выполняется, тс необходимо при
нять следукдип бодьздз диаметр каната* выслать для неги типораз
мер прицепного устройства, и определить фахтичееглл запас проч
ности Каната.

1L2,3 ,2 .^ .Выбор типа подъёмно? даемны
необходимое наибольшее статическое натяжение (разность ста- 

тич°ских нчтякенк?) каната:
статическое нзтякени^ каната

£ ■  р. • «V-0 - - i . ,  * р~ *
f 0-01 р *■ 1 0 ,  кН

разность 'iT.^T'jV'fcvrfx нг.т^дени1* каната

СП. 2. ЗЛО)

сп.г.з.т
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Зибор подъёмной м&здгш производится гак, чтобы гыполиялось
у е д е т е :

для однокашевоЯ подъемной установки

геН (Г.2.3Л2;
для двухгссниевой подъёмней установки дополнительно едё

С  *  С  . хЛ (Я .2 .Э Л З )

где допустимое технической характеристикой подъемной
калины наибольшее статическое натяжение (разность 
статических натяжений) каната, кН.

Ops: выборе типа подъёмной машкы необходимо учитывать, что 
при еднекенцевой системе подобна возможно использование од носа-
рабалних подъемных мезин иди, как исключение, двухоарабамкых, а 
при дгухкопегоЯ -  только двухбарабанпнд.

Проверка гыбронпоч подъемной магнии по диаметру барабана 
произведитея по условиям:

подъемные ус га:: орки испсьазуеыые только для проходки ствола 
каната по ГССТу 1C 5С6-76 $с >  С,£>6 С̂. ,« (П .2.3.1'0
ксьатн по ГССТу 16329-31 Д  С,С6 dK ,н (Л. 2 .3 .15)  
подъёмные установки используемые для проходки ствола и 

горкзокт 1линых выработок
каната no ДХГГу 105С6-У6 s9, ^  C.I с/« ,м (П.2 .3 .16)  
КАЯ чти по ГССТу 16823-61 ^  С ,079 .«  (.П.2.3.17)
Если указанное условие не выполняемся, то принимается сдс- 

дувций типоразмер подъёмной, калины с большим диаметром барабана. 
Проверка выбранной подъёмной казаны по хирине барабана 

промзведйтся no JcpMyje

{ *V ( 'n ^ l ) J } 5 o ) ( v  <  ^0,003) г
------------------------------------------------—— “------------- СП. 2.3. IS )
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где Ь% (& * ) -  зирина баркана (соотьетсттенкс расчетиоз и

стандартнее значение), и;
гт\Д -  допустимое количество слоёв налитки санатз на бара

бан ;

-  диаметр каната, ич;

Если указанное условие не выполняется, тс приникаете* сле

ду с дни оодьхяГ: типоразмер подъемной малина. При расчете по фор
муле (П.2 .3 .15) следует иметь б гиду, что при проходке стволов 
допускаются; 'грёхсдояная навивка для хшпдп типа П;

двухслойная навивка для машин типа гЦ и ДР (за 

исключением кабины типа dU5x2,Sp для которой разрешена толь*о 
однослойная навивка;.

Для пр/КпТых подъемных машин определяется фахтхч^ахоз 
число слоев навивки каната нз сарабан

<v
т » - -

в;
■ - р - ч .

Б*

'*-7V*». 2 . 3 . I S )

Лолученныз результат округляется до блккайтегс целого 
числа б оодьлую сторону.

П.2 .3 .2 .5 . Выбор типоразмера акива.
гь'оор типоразмера шкива производится по соответствуя зим 

таблицам так, чтоб»; выполнялось условие
канаты iX,CT IG506-76 £ Ц  > O .i dK ,н (П .г .3 .2 0 )

канаты ГССТ lbd2S-tU Йи, >  С.С7У , ч  0 L 2 .3 .2 I )  

г *з  - диаметр акива, м.

П.2 .5 .3 , Использование .постоянных подъ-'нних .чадо к 
Н.2. X 3.1. бчбор типоразмера ба*ьн

По табл. п.д.У.**. и П .^.7.5 производится в^оор количества 
л типоразмера бадей по условия размещения их в поперечном сечении
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с*г»а«а.

П .2 .3 .3 . ?« i t̂scop параметров подъёмней установки 

/ик садея, которые удэБдетвер.чвт условию размещения в пспе- 

речъхи сечскхи с тза :а . зывирастол диаметр каната, паромер при- 

цепного устройства и производится определение ваnacw. прочности 
маната*

П .2 .3 .3 .  Проверка выбора бадьи
Проверка выбора бадьи производится пс наибольшему дспусть- 

кону статическому пагг.лекиз к&кета чоазмоегь статических чотяъе- 

та?) яадаиноз ;»одъ*;чкой магм: н:

для однско.чцевс? подъемноп установки
р *  г- р Г СП ?  1 ''•-Л1 «Чп * cm * V 1* *•

для двухчонцевся аодьгмкоя установки дополнительно «се

£  Р. (П .2 .3 .2 3 )

Коли указанное условие не выпедняетен для принятых бале**, 

то зыбиряхтся бадьи с мелоагмакькой р-местиммстьв, которые удов;;е1~ 

вс-рл*л э^сму условие.
П .2.3.3.**. Проверка подъемной члдияы по канатоомксстя бара-

Сама

Проверка *анато§мхости барабана подъёмно;*? маиину произво

дится по формуле-

IS.3 -. &  - J>U 5( w *<J - о, л \з )
р}

3,14 ^  В.
<м СП.2. 3 .2 0

Гстй у сд о г и е  б *.п ол и л о^ся ,

с т о я  сд ел увд и а  нень^и^ диам етр к ...^ т  

л п ер есч и тал а  е т ся  число од е  

пеки к? сух?т 5JWw.iliT>c,  уквэаянсе

тс последовательно принима- 

а г.о * Ov/»у iL д  ИмИ

-:з навивки каната до тех сер 

условие, «.коичатедьно прини-
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мается порученный диаметр каната.
Л.^.3.3.5. Проверка подъемное мааина пс хенаезсЗ нагрузке

»
Для полученного в ГТ.2.3.3.5 диаметра каната определяется 

допустимая концевая нагрузка при запасе прочности каната : 
д*я стволов глубиной И 4  6СС и, m  ̂ 7,5п*.

о '  ^  - 0 .^ 7 S p fH nM> » k )  ч к ь 
К  - 7,5 (П.2,3.25)

«ля ста ахов глубиной Н > 6С0 м, m s  5,0п*>

о '1 Р, ~ 0.0.5р ( ь nod (П.2.3.26)
р< = 5,о

В соответствия с допустимой концевой нагрузкой на канат пс 
табл. IL2.7.4 принимается типоразмер бальи так, чтиба табличное 
значение концевой нагрузки было меньше р&счотногс.

П.2 .3 .3 .б. Выбор прицеп! ,го устройства
По диакетру каната выбирается типоразмер прицепного устрс'.

ства.

п.2 . 4 . расчет ча;чосги У зчбс? тзлд. злесгрс^газая
ПОДЪЁМНОЙ MAuIaHJ

Я.?. **1.1.. Эффективная моаносгь дкакатхм привода с 
допустимого ньгреза

N
[Q *  * tv * !p ( l <noa 4Д  \/  Ч ^ ^ р г*»* ^  с р. Ю'*. *

f.02
?

U 4 ^ OLp.r«p '•р.мх. *

! р/ ̂  м. w f ^ f
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US Hrc., -5 5
V,

f S o
nod

4-0,35 КФ1КДВМ£яи -55
,кБт (Я. 2.4.1}

♦■20

где £ -  к.п.д* привода подъемно* установки, ( 0 ,52-0 ,95)
f
1> . п р  -  нормативная продолжительность работы двигателя на

предварительное ступени роторных еолроти£лени;!,с, 
(табл Л!* 2.7.9);

tp.MQH - нормативная продолжительность работы двигателя 
на маневров от ступени роторных сопротивлений, с , 
(т«6л.П.2.7.9); -

Ц.т, -  нормативная продолжительность работы двига?ел в 
режиме динамического торможения, с, (табл.П.2.7 .5); 

£и.м -  нормативная продолжительность маневров в нижней 
части ствола, с, (табл.Л,2,7.10.);

4 -  нормативная продолжительность маневров, связанных 
с разгрузке^ бадьи, с, ^габл.П.2.7.10);

п̂.м ~ норматиъная продолжительность технологических пауз 
1 0 А маневрах,с, (табл.Л.2,7.ТС); 

и -  коэффициент, учитывающий сокращение длительности за- 
гру?ки бадьи 3 перзоя фазе уборки породы,

Л.2,4.2. ^нимедьнас остановленная мейьссть привода

К' -

KU e | -2 ^  * * в -
( Л .2 .^ ,2 )

Л, 2*ч.З. Выбор ,;сллчестаа двигателей осуществляется исходя 

из следующих у сл о в и й :

*.) золи N .̂r<s*SCO хЪт, то принимается еднодвигательный



35

2) золи 8C06 4 I25Q кВ?, то осуществляется проверка
подыми 03 квеики на возмсхноогъ использования д ьу хд ьи га? ел ь г or о 
привода. Прк возможности использования дьухдвигательного привода 
принимается it рассчитавгатся два варианта привода; однодвиг&тель- 
ный и даух*здгатедьный» Окончательно.принимается тот вариант, кото- 
шй обеспечивает минимальное значение суммарной поминально* кощ- 
.чости двигателе й При невозможности использовать двухдиигательния 
привод принимается и рассчитывается.вариант привода с одним дви
гателей ; ’ - v  fj

3) если Nt/CT 12*0 кВт, то принимается двухднигатехышя 
привод г

Л.2.4.4. В зависимости от количества двигателей и типа 
подъемной установки принимается типоразмер редуктора.

П . 2 . * * « 5 .  Н е о б хо ди м а я с и н х р о н н а я  с к о р о с ть  вр а щ ения в а л а  д р и -  

г а т э д я  п с д ъб м н о з у с т а н о в к и

60 V. , 10
п :  ------------ 2 ± д _  $  п

ш
Оз£. об/мин. (Л. 2.4.3)

где 1р -  передаточное число редуктора;
IW  - допустимая техническое характеристике  ̂ подъёмной 

установки скорость вращения вала двигателя. 
П .2.4.6. Окончательно принимаем модность и тип двигателя 

поданный каталога так, чтобы выполнялись слзд/?:г.ие условия: 
/и* * п Н  -*** rntn (по абсолптно  ̂ величине)

*̂номг/ |Т1  ̂ кЬг 7 (П
\*1

где и' ~ синхронная скосость вржнек'я валя .зигзтеля (таблиц

N

нее значение),
- so*... ,:ая м^члоть д ы ” г-
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ПК -  к о л и ч еств о  д ви гател е? . s  ьл е к т р о п р и ю д е .

П .2.Ч .7. П р о в е с а  д в и га те л е й  пс перегрузочной сп о со б н о сти

Для э т о г о ,  прим енительно к у * е  выбранному ти п оразм еру  дви~ 

г а т е д я ^  р ассч и ты в ается  хзк ск м сл ьн се  и номинальное уси ли е ободе 

(барабана подъёмной мпзгивы.

Л. 2*4.7 Л .  Наибольшее ср едн ее  усилие на обеде б ар а б а н а  в 

мочен? о а зг о н а  б а д м  после зырсода ее  из полке (п у ск  д в и г а т е л я  

подъём но! у с т а н о в к и )

F"- Рк ■ 0:0 Щ,(H:„te ’  i\h а М , * « •  „ СП^2^ 5).

г д е  Q -  ньксънмъяоь ускорен и е б ад ьи , м /сЧ *

$  при веденн ая м а сса  движущихся частей  подъёмной у с т а н о в к и ,.

к г .

М Р , - P j j -  к г ,

•у
~ ускорение свободного падения, м/с

(0.2*4.6)

гле ij.
Uv ьу uj 07 _ неответственно моховые. моменты, 'ч > у г » /ш ’ уе*

подъемной чаъияи,. редуктора ь ши-свых. дхнвеш,, двигателя  ̂

хН.м;,

вес со его адчв-тз*,
й .2 .4 .7 ,2 .  Кй&лн**иьное ^ ^ о п р е д е л я е т с я  с учётом,дяаг- 

граммы nvexa дэигателеа в зависимости cut соотношения 
герекдсмасд4Х моментов эд^ктрсд^игателя по формуле

'  Ы* 1 «А

. ■«> \ * ' '
----- Г— ’  , КП, (Л.4.4.7)
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где А - коэффициент переключения пш пуске электродвигателя.

Для подагдяудсго большинства двигателей аахтных подъемных 
установок A e 1,7*1,8. Учитывая это 9

Ftp - (1.25 Ч ,30) Г р , кК Щ.2.4.8)
П.2.4.7.3. Номинальное усилие электродвигателя

^ W 2 Ыиеи F - ----------- ^ -----2L-, кН (П .2.4.9)

Л. 2 .4 .7 .4 . Б случае правильного выбора двигателя должно 
обеспечиваться усдсзие

С
4  /  > (П .2.4Л 0)

* Н о и

где р  -  перегрузочная способность двигателя, принимается по 
каталогу.

Л.2.4.3. Фактическая скорость подъема бадьи 
Фактическая скорость подъёма определяется ло формуле

■ У :  Л ®е  ” "■■■ . « / с .  <1Г.2Л.П)
т  60

где ,П* -  номинальная скорость вращения вала электродвигателя, 
об/мин.

П.2.4.9. Приведенная расчёт модности предназначен для z-  
ра двигателя однохонцевоя подъёмной установки, так как именно 
в этом случае принятые ранее методы расчётов че удоздотв оряд! 
условиям работы проходческого подъёма. Выбор двигателя %вухкс'..* 
вого подъёма рекомендуется проводить по общепринятым иетедд&г/*- 
расчета электропривода* поэтому в даниьа "Нормах . . .*  он не -
водктоя.
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П.2.5. РАСЧЕТ POTOPiUX ССПРСГИЗЛЕН1Й ПРОХОДЧЕСКОЙ 
ЯОДЪьМНОЛ УСТАНОВКИ

П.2.5.1. Номинальная и максимальный моменты гранения злехтро- 
двигателя

Здесь и ьдальиеддем определяется момент, приведенный х 

ободу барабана подъемной мадЛкы

м =НОМ.
2V.Ф

.кН.к СП. 2.5.1)

,!сНч С П . ? .  5 .2 )
П^?ч5^2.. Стртич-зсхий мскент сопротивления для случая ча_ 

хождения бадьи в забое: -

Г ‘й)
м е т  4 ? ( н п . : ,  *■ 1 * Л  . к К н  С а . 2 . 5 . 3 )

П .3 .5 .3. Средний пусковой мон;*нт электродвигателя

м , -1 vp
м  ♦ a  м

1 л *$
г? £

П> *
^  г

, кЙ.м (П. 2. 5,/^

П .2.5. ». Номинальное скольжение электродвигателя

. и.. -  t }
S1 - - - ----------1
v 'w  г * СП. 2 .5 .5 )

П .2 .5 .5. доз имев? переключения

Величина момента пере‘.лечения предварительно ьыоираетсч 
j\o формул? исходя из номинального момента двигателя
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m.1 r~i'
Я п.= \ - 7 -  » (П .2.5 .6 '

где rn -  число пусковых ступеней роторной станции.
П.2.5,5. Моменты переключения электродвигателя определяется 

по формулам

М,-- 2 Х ™ м  
, у с? #
1 ' К ,

кН.м (П .2.5.7)

М л =
1 * л 1  Мсг* ,хН.и (П .2.5.8)

где Mt ,М2 -  соответственно верхний и кяжния моменты переклю
чения электродвигателя.

П.2. 5.7. Для нормально* работа двигателя должны выполняться 
условия:

N W > m е»
,кН.м (П .2.5.9)

м ,  « 'о ,З Д .» о « ; кН‘ (П .2 .5 ./0 )

М

, п е»
. ьН.и (П .2.5.П >

логи на 2 :-.nc.iH>‘;roV/(П.2 .5 .5 ), vo лэмикимтся
ногная Zbnra?fль,

Если иг мгэмц»е*е* /елегм СП.:ч>.1С), ю  лринзиав? * ■
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M t  о  q М

дели Hf- выполняется условие (П.2.5.11), то принимаете*

* V  М
П.2.5.8. Критическое скольжение электродвигателя нг естест

венно;! характеристике определяется по формуле
\

СП.2.5.1?)

П.2.5.9. Сколъчгг.'лс на естественно} характеристике при 
верхнем и нижнем моуенгах переключения электродвигателя

Г М
Зе "А-кеН4 г * (*>

I f м
j

^\{zyJ -

(П .2.5.13)

П .2.5 .10. Корректируем величину ксэр^иаиента переключений
4»

электродвигателя

\ . m**/ 1 
А  ■ \ ' т

0 *1 .2 .5 .1 4 )

Следует отметить, что предлагаемая формула и все подобные 

ей, указанные в литературе, дают приближённое значение кооффпц ' 

та переключения с одибхой в 5-10 %, так как не учитывается и  
тивление контактных ксдец, кабеля и т.д , Поэтому в конце расчёта 

при проверке разбивки роторных сопротивлений иногда возникает 

необходимость в дополнительной корректировке переключения (раздел 

3 .2 ,5 .1 6 ) .

П.2.5ЛХ. Корректировка величины моментов переключения 

электродвигателя

М
ч  &Н«м (П. 2.3.15)

При этом необходимо иметь в виду, что М* должен быть
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больше статического моменте сопротивления на 10—ЗС % 
уеловие не соблюдается, то необходимо принять Мя *• 
(T ,I*ItIS) Мсу и коррехтирегать величину М* *

М - Мг Л , хК, м

При этом наибодьсий пусковой момент должен оыть

Если это

(П .2 .5Л 6)
меньше

максимального момента двигателя не менее чем на .С *♦.

П .2.5Л2. Соблюдение приведенных рекомендаций обеспечивает
нормальный пуск двигателя. Если условия выбора переключающих 

моментов Mt и М* по отнесению к максимален ему и статичес

кому моментам не выдергиваются для выбранной величины момента 

переключения электродвигателя» то необходимо пересмотреть рении 
его пуска по величине заданного ускорения, а иногда и по числу 

пусковых ступеней и откорректировать коэ^иииент переключения.

П.2*5.13. Момент, развиваемый двигателем ка предварительной 

ступени С Мпр ) ,

при М - И.^ Ч ‘_ > 1 .1 5  M „-(0 .W > ,5) М ^кВ - СП. 2 .5 .1 ? )
М еи

при l . I ^ 5 S ! t - ~ « S . - < I i I5 , H jC .6  М ^ .к З т СП.2 .5 .1 6 )
М-._

П .2.5.14. Момент, раэвиваеныЯ двигателем на маневровой 
ступени С Мил )

при “ “ - ' Я Л 5 
Мал

при 1, 14-бг^г-Л— ^.1,15 ,Ч|«а«»1,1 ГЧиг.,
Н ё-п

■U- (G.S.I.C) NUh : (П .2 .5 .1? )

(Л .2 .5 .2 С )



П.2. 5.15. Внутреннее активное сопротивление ротора. Расчёт 
величина всех с ог. регги влеки й ведём в относительных единицах

* t f  -  $ т  (П .2 .5 .£1)
П. 2.5.16. Сопротивление цели ротора для пусковых (К5~ ?кь }  

маневровой ( R ,^  ) и предварительное ( ) ступеней:

R. = ^ - R, ’ 1r Аь ~ я

V % ,A « К  = *4 3 2rX

р __ Мн£̂ р _ ^
1 Vi |t4CU4 ПГ м,¥‘пр

Ч  ‘ «  * - »  >• -< ->

(П .2.5.23)

П.2.5.Г7. дели коэффициент переключения выбран правильно, 
соблсдаетея уодоьие

^  г (П.2 .5.2ч-)

Если указанное условие не соблюдается, необходимо провести 
корректировку коэффициента переключения.

П.2.5.18. В данной историке рассмотрен случай применения 
восьмистуленчатой станции управления, принтом весть ступеней 
используются как пусковые к две как маневровые. При ечличик пяти 
контактной станции методика расчёта роторных сопротивлений не 
изменится.

П.2.5.19. Сопротивление отдельных ступеней

- г . i t - R? 'R e rc - r 7

\  • \ - V V V K. V « г « .
(П .2.5.25)
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т * к ~  -  CL 2 .5 .36 )
П.3.5.2С. То-с ступеней за время их работы (среднем; значение 

действующего тока):

для предварительной ступени УпГ =С,6 > Л (.1.3.5/37)
для манэврогол ступени £ ,ЛЙ * 1,1 Л ,  А (Л*2 .5 -2 3 )  

для пус<os«x ступеней с учётом динамического торисжения в 

загиои.чести от глубины подъёма :

> и , < >С0 м г»с» * Ot5- %/*, л
.'U , * Х0-7СС м д * .  * 0.95 д . л (П .2 .5 .2 9 )

7CC-1QX) и 1 . I.CC д , л
хССб м 7 1.05 д , А

Л.,3-5-21.. 1лл тего чтобы вобрать сопротивление ступеней из 

стандартных ящиков, необходимо определить продолчктельноегь их 

включения (ПЗ). Замуй неблагоприятны л рездм работы роторных со- 

протпзлгнич будет в начальный период работы подъ^учол машину. 

Поэтому р/счёт провод,1тся для начальной глубина ствола, с которой 

используется рассматриваемая польская машина:

предварительная ступень
^МиПЗ т* с

(П. 2 . 5 .Х )

маневровая ступень — - - - - - — ; (Л. 2 ,5 .5 1 )
Ь ^

для пусковых ступеней

ПВ Р Г t

с
Ч • * о Г )

где l s - дд/.т^льноегь ди:<«л выдали бальи ь начальны* период 

использования лодочной установки и первой -Jea  ̂ ytcpna
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породы, с «

2 Н ^ М Ю 4 V

а
bQ * EW K-  К *

•-t + t  <л. 2 .5 .33)*t •». *.р У
где * глубина подъема з начальная период использования

подокно л установки, и.
Если рас с чётное значение ЯЗП и ®кан. ^ дет * енЬ2:е С-,25,- 

то , учитывая необходимость наьизкя каната на барабан, ремонтных 
работ в стволе, использования подъемно*, установки яри армпрозкз 

отвода, следует принимать оБ этих ступеней С,25.
П.2.5.22. Эквивалентный тойоту пеней о учётов режима их 

работы ь течение цикла

^Э*в.пр ^nf ^  А^ . (Я.2.5.34)

иОН ~ V n B  m.jh , А (П. 2.5.35)

(П.2.5.36)

П .2 .5 .2 3 .  Для того чтобы перейти от сопротивлений в услов

ных единицах к значениям в См, необходимо воспользоваться со стн о - 

вением'

Т  с г
U

, Ом егг.з.зг;
\ 1 Г г

где U* -  коми нал ьнсе напряжение ротора, В ;

Зц -  нокинзльныЛ ток ротора, А.

П.2 .5 .2 4 .  На основании изложенной методики для у д о б с т в

расчетов роторных сопротивление разработан формуляр, в которь 

заносятся рассчитанные по ранее указанным формулах величину >



Л 5

поотивленич* г* поде." гм ? зд, ь ̂  сс ? ь з:^ченил и то;-:;' отдельных с ту пе

не Г*.

1
9 Т

{
Зспсстив- Сопротивле и'иреднее

»
•Прсдол-

t
Эквива

Наименование \ /,?ние 1 ние
ступени

Urtii4^«e
|дс***С‘Г7л-
\дегс

!../?лль- 1

ступени ! пели I |НОСТЬ*С/ !* J3 f лентны л
! .-отора 1 Itcse 1ч ?я t ТСгС

_  ,_______ J . ------- Я * г*

!с7 Н.<л* гстн.ед.! Ом ! 1 * ^ Г А

S. 25. По данных расче тн ого формуляра п р о и зв о д и тс я  внбор 

стандартны х я*?, к с. г  с о про? и в лени?. и со ста в ля е тся  схем а и х  о едине

ния д ля  фаз каждой фазы.
Л..2.5.25. Приведении* расчет роторных сопротивления пред

назначен для однс-концезс* подъёмно* установки,. та& как именно в 

отом njcvvae принятые ранее методы расчёта не удовлетвори*? уело- 

вияк. работы проходческого подъёма. Расчёт роторных сопротивление 

двухкенцезе* педьлкноз установки рек» чендуется проводите по ебце- 

принятым мстоли&дм расчета электропривода, поэтому в данных 

"Норма* . . .  и он не приводится.

П.2, 6. OFOi££HZ£ ОРС^ГНлХ ЛА?АГ:Т?С*3 П?СХСД;С/4 СГ301А

П .2.6 .1 . Определение проектных параметров работы подъёма л 

показателе* проходки стусла производим для глубины. равной 6С J  

от конечно* глубины ствола.

П .2 .6 .2 . Длительность чикла выдачи бадьи

Г .2 .6 .2 .1 .  При работе бгъ перецепки бадьи з забое

,  - О ^ Н е„ ..!К } 2 K ..V  в  . .  п  2 , г

V  ^  U. ф
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П .2.6.2.2. При работе с перецепкой бадьи в забое или исполь
зовании гр/зчиха-перегру’тателя ЗП-ЙС,

если
° .6 K f 2 K V ^

* — 5—  +t *t > k e n + t

0.6Kc Hc^ H 0  2Kc y ,
TO t,=---------- *- — ---*-t +t4* «/ a  «.* ,c (П .2.5.2)

° .c  kc K - „ - w  2K CVV , .
вели —------------------t---------- - * t  +i  <  К В Q *fV*. C U  H H ,VKP u ±-rf  ^  * 4t

TO V ^ . p . C . 3  + fcn, .с (П .2.6.3)

где -  пауза для перецепки бадьи иди порасыпм породы из
перегружателя, с , (см. раздел 2.10)* * ' г>

Л.2 .6 .3 . Техническая производительность подъёмных установок 
(средняя по всея глубине ствола)

р ~ ggo Ь™ . ^  Q*j
^  Ц

, м3/ч (В целике),(П.2 .6 . *0

где глпн - количество подъемных #aamtv
П.2.6*ч* Зромя уборки породи посла взрыва, ?*льчая ьспомсга- 

тедьние операции на перестановку погрузочных папак (среднее по 

всея глубине ствола)

№ .».»)*< к , К„,
•У* < » s

(Л. 2 .6 .5 )ч
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П .2.6,5. Длительность проходческого цикла (средняя по 
всей гл/бикг ствола }

Тц Г*»  'X ,  *Лс„ ‘ Т ^ } ч (3. 2.6. 6)
Л. 2.6.6. Среднемесячные темпы проходки ствола (средние по 

всея глубине ствола)

и  -  2  ̂  п * -  ^
*го? -г

* Ц
, к/хес (П. 2. 5.7 )

Л.2. с .? . Расчетное время проходки ствола (без уч?*та времени 
сооружения устья ствола, камер и сопряжений)

,  мое . а . 2 .6 .6 )т*
' ПР

П.2,6.8. Производительность труда
Л.2. 6.8.1. Средние затраты труда ь челоэекс-сменах на одну

захедку

*г -
чс 2/1

, яел.смен (П .2 .6 .9 )

П.2.6.8. 2. Средняя производительность труда одного проход

чика не скеннкЗ внхед

р - 0,7 65 .
НС

, к3 ствола в свету/выход
( Л .2. 6. 1C )



п.гл. ингорлционно-сиРАЗОчноС материал %

. Таблица 2ЛЛ
Средняя норма времени длительности маневровых операция для одноконцеьой подъёмной установки

Схема Способ ! ! Норма времени, С

обмена бадей
1 вождения ! Тип бадьи ! без тедекоьтроля за г! при теЛеконтроде за
, rps-».Jicpa , процессом разгрузки | п;.>о->ессом разгрузки

Без перецепки J
|

1
! БПСМ

1
;

!
I 2С0

бадьи г забое 1 Маханизиро- I

♦ ванный ; блс 270 • 250
или с перегру 1........................

жателем 1
. Ручной

j - БПСМ # \ 270 ! 250

! ьпс
1 ■

3001

\ Мехлниэиро-

; эго i

С перецепкой ! БПСМ 1 2<*0 ! 220

бадьи 1 ванный 1 j Б ПС ! 295. » 275
? забое j

! Ручной
; г.псм 29С 270

I ! БЛС ! 3<*5 [ 325

£Г
СО



Таблица П.2,7,2
Средний норма времени длительности минсьриьих операций длч дьухг.онцееой

ПОД'ьеМНОЙ установки

уЛ!ССОб 

обмена бадьи

Способ 
ьоклена я 
грейдера

1иЛ б::льи

Норм-: JfpSMCHH, С

без телеконгрелл

3 fl pb«3i J'yJKO.i

При

за разгрузкой

lea перецепки 

бальи V забое 
иди

с персгрукителе

Me ха низ и рог он- *•
t

ипй - * РГК.

1C;

215

\ьь

HI 5

V’vm hc \
253

НС5

2^5

С п^рецепко.'* 

бадьи 

г> забое

иаши; 1

Б.7СМ 

о ri С

1-ZAJ

НХ 250

игом
Ручно<

L.IC

гх>
ХС:

23С

Sr
КО



Габлица П.2.7.^
Нормативные данный для определение длительности загрузки (Задьи

Норма времени на загрузку I м3 вместимости бадьи (с) для погрузочной ..яш/ныКоличество грея* 
феоов в 
нопеиечнон 

сечении ствола
КС-3 • КС-12 ! КС !-2у !КС-2уЛ0 2H6-2y/4t .С-1м ! 2лС-1 (

1 ,130. 1. .. ICO . .1 .  65_ . .  L 55 55 ЧС Vw
120 1 ПО , 55 X'

100 I

90 !
Крепость пород j 

пс шкале 
Ппстодьяконсьа

Коэффициент, учитывавший влияние крепости пород на длительность загрузи

до $

У Л с
, 0,60? С.6С 0,75 0,65 0,35 0,95 ■ 0,95

I .СО, 

1,351

1,00 1,00

1,20

1,60

1,00 j

1,15 !
-  * ~ 1 
1,30

I,со

1,15

I
_  _•

j
-  a

1,30 !

I.CC , I.OC

1,0510 - 15

Cbum 15

1.35

2,00

1,05 !
1 2,00 1,10 I I , 1C

П р и м е ч а н и е ;  1г.я определения длительности загрузки, бадьи с первой фазе уборки
породы указанные величины необходимо умножить на * 0,75, 
во второй фазе - » 2,4. '



Таблица П. 2.7.4
Техническая характеристика бздей

П о к а з а т е л и

1
?
i

Т и п  б а д ь и  

Б П С
- - - - - -  Г

В м е с т и м о с т ь  б а д ь и ,  м* , 1 . С  !! 1 , 5  ! 2 , 0  ! 2 , 5  !! 3 , 0  ! 4 . 0 ! 5 , 5 '• 6 , 5

Наружный д и а м е т р  к о р п у с а ,  мм I I 5 C I X  и 1ч О С I 6 C C 1 6 0 0 Н О С г о * . ?05С

По л е з н ы .» нес по дн и м а е м о го  г р у з а ,к,о ОоРса, кН i e , 5 2 7 , 5 3 7 ,  С 4 6 , 2 5 6 , С 7 4 , 0 Ю Г  , 7 1 2 1 , 2

Вас ба дь и с г р у з о м ,  не б о л е е ,  кН гг,2 3 3 , 5 4-4.3 5 5 , С 6 5 , 4 с с , а 1 2 0 , 7 1 4 0 , 5

Вес н а п р а в л я и н о й  р а м к и , не б о л е е ,  к!! 3 , 9 5 , 4 5 , 5 5 . 7 3 , 7 в , 5 1 0 , 0 1 0 , 6

К о н и е а а *  н а г р у з к а  Свес г р уж е н о й  бадьи 
о ныпраалясшез рамкой и прицепным 
у с т р о й с т в о м ) .  Не б о л е е ,  хН 27,'* ■'С, 2 5 1 , 9 6 2 , 3 7 3 , 1 w , 3 ш , з 1 5 3 , 2

В со  поро жне й б а д ь и ,  не б о л е е ,  к!1 3 , 7 6 . 1 7 , 3 3 , 5 9 , 4 1 2 , 0 1 9 , 0 2 > .,4

U I►н



Продолжение табл. ' 3 . 2 , 1 , 4

1
П о к а з а т е л и  \. Т и п б а д ь и

1
Вместимость бадьи, м3 * * ~ Ь

! 1.0 ! 1,5 !

Б П С N

2,0 1 Э,С 3,5 ! Ч , Ь ! 3.0
Наружный диаметр корпуса, мм И 50 1300 1300 I60C 17 СО и а £030
Полезный вес поднимаемого груза> не 
брлеа, кН 16,5

•
27,5 37,С

>

56,0 6<t,G 63,с 92,0
Бес бадьи о грузом, нз более, кН 21.7 33,8 44,7 37 ,5 79,С КС .0 ПС,С
Вес лзпратдяю'лей рамки, кН 2,6 3.2 3,3 7,5 I I .6 1*1,0 14,0
Коицевал нагрузка (вес груженой бадьи 
о напрвляюдод рамкой и прицепным 
устройством), нс более, кН 26,3 35,3 49,6 77,0 92,6 116,с 126,2

Вес порочней бадьи, не более, кН 3.9 6.3 7,7 11,5 15.0 17,0 Ш,0

П р и м е ч а н и е  ; 0 таблиц?; приедены максимальные значения сила тлзести (осоз). При не
обходимости эта данные могут бить уточнены г  зависимости от конкретных 
конструктивных оообснностся оборудования.



' Таблица П.2.7.5
Разме«5ение бадей ь поперечном сечении стЕола

Диаметр стъола 
1 слоту, н

! 1 [ 1 1 \ | |  ! 1 
4,0 ! 4,5 15, 0 ! 5.5 ! 6,0 ! 6,5 1 7, С ! 7, 5 ! 6, 0 ! 8,5 ! 9,0

I , < 1 i t  » I i t  • | . . . . . . •

Долу с клемм диаметр 
корпуса бадьи при 
рнямс4*нии ли ух 
садсй и поперечном 
Ссчониг отвода, мм

•
1150 1300 - Ш  17СО 1700 205С 2050 2С5С 2050 2050 2050

Допускаемый диаметр 
корпуса бадьи при 
рлэисдемии одной 
Оадьм в поперечном
сечении стьола, мм 1700 Г/00 2050 2С50 2050 2050 2050 2050 3050* гС 50 2050

и»



Таблица П.2./.6
Максимальная глубина ПОДТ> *'̂ *А Д*«Л p<ia/'ИЧПL»X тип of. перед г/и йенах подъём них уетагКЕоч

I
Тип

и  „  .. 
1

М а к с и м  г-Ч "-•Ц.1»/! i viyUliV»'i  л с д ,  г о м  a  п р и  и с л ОЛ : i 05ДНИИ 6БД1,И, И
перся. №

НОЙ
Ь Л Г»*1 V/ г Б  11 С м

Яодгемкоз
машины : ЬО

!

s’ i . 5
1

)
1 г2*0 »

i

»
V ~ * 

i

I 5
3 ,0  j 0 ,0 ,  

i i

t
5*5 j 

1

i ■
6 Д  i l .C i 1 . з ! о о ; з .с

i j

J <
; ;
i j

«
0  5 ♦ 3,0 

i

МЛП-6,3 п с е 770 ж * - •* -  п а S3C S4C - - -

ИПЯ-9#0 - 1070 760 370 - - -  live- ' Ы ' Г - -

МШМ7 ,5 m o  II7G 6 SC, 350 я» Ш» 1200 1100 io c c  е**с

4~



Таблица П.2.7.7

Основные технические характеристики передгидных 
подъемных кашин

! Передвижные подъемные машина
Параметру г~ —  -  '

j КПП-6,3 ; МЛ 11-9,0 ! Ш1П-17.5 1

Статичсс&ое нетяженкз маната, кй Б3,0 90,0 175,0
Барабан:

диаметр, ч 2, ОС 2,50 2,65
хирика, * 1,50 1,35 1,55

Тип ьряцепнего /стро итяа Y13-5-22 УПЗ-5-25 УПЗ-11-ЗЗ
Канат :

диаметр, не более, нм 22 2Ь 33

масса I н хана?а, хг 2,785 3,645 6,075

временное сопротивление
протолок каната на -разрыв »

1.4хН/кч^ м
Схорость подъема, м/с 5.0 7.0 в,С

Электродвигатель :
тип AK3-I2-79-6 АКЗ-13-^«6 AK3-I3-

количество, £1 I * 2

мощность, кВт 320 680 <30

скорость гратения, об/мин 
Редуктор ;

985 985 985

ТИЛ П2-71СН J;20-S'Cv T5J-SCC

количестве, 6Т 1 ’ тX С
пгредвтечное число го 2С го

К&есе,, т г.*. ^ по .С Ь б .С



Таблица П.2.7.8
Техническая характеристика прицепных устройств

| Типа т ! Типа УПЗ

Покоп.птели i i 1
1 «о 1 0 1 о  
! (М 1 ‘П 1 го1 > л* П J ( ‘ | Г! 
1 ^  1 >» 1 ^

1 О 1 O' 11 -т
• Й1 X

1 <v » м
, .А
’ йt X

1 I CVJ
• X 1
:й : 
1 >■. 1

t
R» 1
д 1
^ 1£  1

R
С)
Й>>

1 ел 
I *кнМ
1 *-ч 

;1

1 Ч~> 1 Iо! I t 1 1 
1 1 ;
• й  « й  ’г >* i **> 1

0  »
1 1чГ»>-> 1
§  • >* 1

о
* г

Й1
е>5

Г руз оподъёмность,
не более, кН 26,С 50,0 ес,с *>С,С 5и,0 5С,С ас,с зо,о ПО,С 110,0 150,0 150,0 150,С

Вес прииелного 
устройства, кН 1,3 1,6 2,С 1,1 М М 1.7 . 1.7 2.2 2,2 >,'.5 2,05 3,0

Лиэметр подъем
ного каната, мм 13-26 27-35 37 20 22 25 27 30 33 36 38 ад ад
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R rp *4 TIU lU *  ЦрОДеДАМТГЯЬИОСТЬ рабОТМ pOTOpHM* ОвПрОТУ^лениа
Табдица П.2.7.9.

Б Я C

жлц rj£Nor.c мц<г/о* пса*г мяоя устано»**

’ !*
Оотьщгыыс nponcim стаохи » • • • * *  -  ____
..................................................................... ! Л 0-  i  I«S - ' А Ч .  i  г*? . ’ А » .  I  i . q  j. 6. i  j . i 4c .  i  1.5 n! . i tc .  t з .о  i _j *s* i  \ \ ‘ , V 0

bofMtfTntuAS opoAoihiifciiMoci» рдзотн д*«/-ател« *a r>peiiap*TeJwit« cTjnenn роторг.х ronpcTrr # e *"
7*007» 6c5 B fpvu rn u  СМыГ t l, sjQt DpN* ~ ~ "  ------------------ . ----------------- V «  „  *______________

jiCfioj^oa«HM» OfI лр/хател« З Г Ч Т 20 23 25 26 27 29 31 3> ?o 23 25 ?7 ?0 x

f» 6 o ra  c n«p*atrt*oft c u m  » aauot 26 34 40 45 40 * ,  "* "o% " ~ 65 23 * ~ W ~ ~ JT ~ ** Г,~  ~ -------------
•  ^  52 59 x t

Ko p »»T»»H ft* продолщтсдаиоста работ* A w ire t t * *  я »  мьаеэр > io n ’cfjn '-M » 'роторн** ссх;ч*т7»/гмц|# “c “ *  ------------ .  . --------------  1

Неланмчесмог аовдекхе rp tv jrp a 65 а> 95 К б 114 142 I X 40 V3

?/ммос аомдгн»*-; рггфгра

;яt1»<

и ? . 125 135 144 172 ~ l l "
•« о
4 1' 
1

7S

51

dl~
63 w  tV ’ V

■-*3 ..Iе? _  IC5 1C7

Норма гм* на* прадодммтелкиост* работы л е га та х »  a рог* * -ыамимесдого тормошен*», с

Ь и о та  ба* п»р#- |Нвкамкчссдоа
«|сп»м й»д»м » ‘момдоима 89 100 К 5 114 315 127 137 J4C С’ £9 с*

• »»а0, - « « .  . » « > ■  K W ------------I ..........................................................................  *<* 1сз 106 — К * .

» " - *  ; ^ и 4 ? и ' " м  ! 1Г*  ,д  т  * *  , я  w  itc к с  к г  к « Г *  щ "  ‘ г а ' ' Г1* ‘ - г %•- ■- -  -  г -
'Nf.aatmsroit* >о*-!

n e* t«  « n«l*uen- ,  г?*М»р» ; 9С ИО 1гэ п г  1J5 17% 153 л*,
toft Задам > »ь^ос ( 63 62

| • • • » • • ■  т *• т* лг* •*
* Р/чио« »«дакм о 1 

%*ПГреПсра

:сс КЗ зоб

W ...... 126

^2 П С  12з j -j7

I П О  I X  l « l  J62 175 39м 213 220 55 102 J12 1>.<
157

К *

i?e

142

ю
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Ъблиив П, 2.7 ЛС.
Усрчатугклч мградих iw«a f « 4 '« l iu w  *э ь л Ч о ч  дл* б**ч<онш!»о* адибимр* yttamo»**.

СС*««СИ«# UpviiiAAM .lit*vufc
s n t 5 fl С К

I I.C 1 5.» ! 2Л! 2.5 I 3.f. I ».C • 5,V ! «,5 * I
.................... ..................................................................» ------------------ --------------- , .  .  .  j ' S J . V ,  ’ г л  1 ’ •« »• »  « * .*  M .6

■>., -Не?и4У*1Н4д ftjjiA^arjruvKatti чмелрае О НИЛ?-VOC7V<rrM3,,*« в - * ,

ЛАДЫ* ?■ 46**£'\

Г*?й?А с

гми* гр<*я?я{4
Ч* И «  »  » " •'►♦*..

* MbJkAHvmtVJM'A 9iA* i 
Дгп*< rpt'fi-J&pfc

t Г *■ * * “  * "■>7*И<9* С<лАС!!Л 
) -rp***.j*pa *

•*'
,\
i

*• ** V
7} V3 2С9 121 IX

<* db * *»
на

— *» Л* +»
мо на 1C 7 Г 96 Hi КО пол*>*• ч» м>о «* * * *« « v* «ы «*. * *s *► Л* ф- - • - - - » ~ J «. « . - •» X» д» * • у*

!i т НЗ w 1/1 &Ч1 ЛИ Ли 713» t го !Л кча 1*41 \ы 1V3 160
« *•"- * - * ■• J* «• 4» • ~ * «м taf- «* •%* ■ '«*»•» *- -  с *- -♦ 3* «■« » » <» «» «а» .м•• .«•
Г 120 156 ш 219 -геи- згг Зч5 о/ иг IX 100 Ь4 ггь гзгг tm *' м чт •’*.*■** • "• • •• *■•'*«• •*•'-- - - - - - м
I ПО гса г ы 2*59 295 330 77? У)5 1У7 хег 100 г зо 2*4 ЛС 201

„55 в Л 5„ - И . - * * - I7Cт т в* 4*175 в 70 т ,  £б. 106<■***«* _ ИЗ _ т1го
Ньр«*лт)И»л*« ’длитеднмост* рмгрузм ¥ омддгких е не* мчеьрс», о

,")рл t l l t k t u r ^ X I  JE. npv-UfCCCH p n r p f J M  J *9 66 66 99 112 133 157 и з 63 75 1С6 118
i*-» г**г>я?~гр2л* гл  jr»t4>u«tfim с*»гр-т«» 1 69 55 106 U9 132 153 П 7 таз 60 73 оЗ 120 И З 157

_ •;. •..? . . Нс!»**тл*н%1С *i*t«*vM0CT* t  ex налоги Чес сих п*у> * тгивни* цикла аидаиа 5 л д к ,  с

При TM etO H tpoJf. ;
»* j

Рав^гл <j*s
itx  r.-Mvw » , 

fV*6et« о 1Л-ХС !

17 29 4> *1 54 62 69 п 17 29 ' 40 *4 5в 65 67
процесс* j 27 39 50 57 64 72 79 el гг У9 50 64 ба 75 71

pt»pp/a>« T a ftta  c ntf«u*fb 1
# я» •и ** Лк •+ *» ** ш <* (• » А* ** * • «■* «• «ь dfc -  ** • * * * * **■»<(» *»' «» *» 4» • -  -

1|вДЙЛ CMk4 * j 27 " 5С 67 ас 9С 105 123 I X 27 50 67 90 96 Ш m
t«* T«iCK0HIf/OJC j

>k j
RpAUtOCOii I

I Pi !<o t* ве  ̂ пвгец«щ1 
! м  емки • s»0oe j Л 50 67 74 ег 09 91 37 49 . 60 74 70 С5 .а?

! P*<5o t * c 3(V1C f *7 54 ?С 77 «4 92 V9 tc i 47 59 70 04 Ов 95 27
(MarpfUM !

1
1 Pudotft о пврецип- t 

i q « еадьм » злоо* ! *7 70 67 too и о 125 I O I » 47 70 S7 Н О Ш 132 137
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Таодицл Л.2.7.11»

& >р*А*» и» нал д л и  t<u m eet* о п е р а ц и й  ц и о ч  п о д а ч и  6m v 4 и * э л З о * АД* ддухиомценой повинол установи,

V<r*t\m,tMC ЛроХодсм et*<w»4
Ь fl 0 S J} V и

•t
j f .r  * 1,5 ! 2,0 ! 2,5 I ?.0 { 4.0 ? 5,4 ! 6.Д j 1,0 1 1,3 1 ?.* I >.v ! 1 *••> J

* H* % ..... ....  Н о & м то ь а *  jU H t< uv< 0 0 f4 %4меврс* и Точение ЦИ<4* ВЫДНЧ4 CtiAk4 . <2

Р*4от« 6«»
,f

‘Л леха.«ычос<о* ! ♦ х 173 105 И з <*♦6 Я  6 2SX ХсС и г

*
V,

 
1

Й
 

1 1

П 5 17 У г о г 226

Обрмцапм
* Ручке# зохдвннв J 
1 г р с д ^ а  ..,_ _ у

ОвЛМ » э&бь« foo 1W .... Ш Р * 255 266 X * 330 К 152 Ы «V5 л у 242 266
а» *» 4» *» т ш **'̂  т А • « — т  —  ̂ " X» 4» «f *» а» «» И» *• Т+ т « •" * ** ** 4* А» 4» а* *• ** "* а* • Ф 4# 4» 44 •«

(Рийит* а I Исклккческов ! 
{ ком анде , р е п е р а !

ISO ? # 255 2*5 З Р 365 п ю 450 1* 1о!> le v 240 255 ге з ОД

<Ш»* » >«0Ов * Ручное и м е н и  а { г*о ?*0 X * 335 365 415 «•60 Х о IS6 < ia г х г*> % 5 э м 3/5

а
fjuJot* о n e p tfр/датедга 31Ь<С { I X lo g ;» > го5 225 <56 <«о Х О П О и г ; х И  5 16# 2U гэ©

n f , i n i i , r < H H (/.,L . . .  -  л ? b tfS,UAilhHA C *ЛнейрЛМ4 » ТСЧвИДС ЦЛМЦ »*ДГ<И CX-fcK, ijWp«At4*u«4 продол к  г ciintc | ̂  ‘ОаодсгдмйС**^

Пре г м  «*  о «гг р о е
t f o S o i )  <X * п е р е -  * 
}Ц С и М  0«Ufc4 Jt k*3C>f 2 0 2 3 X5 4*<

I k • p  * f  ~
. ? a “5o t 4 c r e p e r p f -  ,
» tA T r je m  Jit~ f a

- -  ̂m ^ _ *» 
4* **

GpM4*COft4 2 0 2 6 3 3 * *

f x a r p j  j u
'P*>0</t4 0 . 
Н е е  С М И  * O i o f  . Я 50 n

fce* | #Д #*о*тр0Д Д

6 5

? PpO vtA 0 * 4  H «P * - , 
j ц ел ей  б п д и  # 2 0 2 0 >3 • 4

ДА
R ^ W fiv O e

p 4 i i '» ^ A U

; > x J e r *  в п а п е г р / - »

i , 4 T ! ' i V ^ -  -  »■ -
26 2ti id и

f P ^ v t A  4 n ? p < i ;5 4 e a i
27 X 6 5 7 7

»  M ? v e .  »

51 3d 64 6a 2u 2o )д *Л 5* i>1 $2

‘' i  5o Ci с*, го го >d >i м  а  бг

iCI *2v П5 27 X' 65 «7 loo П2

51 56 64 66 20 2d 3o M
4

54 ol 62

Ы h4 to 26 2u 31 >4 61 62

e» U'l t2u 27 X 63 cT7 So : u m
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ПРИМЕР ?\2Ч1ГА

Длительность ссстатлясщих проходческого 

цикла и основные параметры комплекса 

подъемного оборудования

*

П Р И Л О Ж Е Н И Е  3
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лЛ W Ft! Г - v ;ij' д ;1 i 4- дЛ* u « -4m

Трсоуемач скорость проходки сгисла, м/мес . . . . . . .  120

Глубина отзола про *HTir:.4, и . . . . . .  . ...................  735
Диаметр стьода в сьегу, ................................................................ 6 ,0

Т(.1лИНЗ iCrfi.tr | Ч • . . . . . . , . . . « . . » . . . . Л

Гдуоича лпуров, м . . ................... ... .............................  . *,Ь
Подвига ни ? 'judo я за никл, н . ..................................................  '*,2

Среднов.'чьеъеньья крепость пород по тееЯ глубине ствола по 
*!|Сад ? Протс^яксновг*................................  ̂ . . . . . .  . . 9

Диаметр патронок ЬЬ, н м ...................... ...  65
Тип применяв его 33 . ............................... ....  екмльнля

ПмМ. М И Т

Высота укгдд.чи с стона, не сожедпнная с у б up ч он пород*,
и ...................................................................................................................................... 2 .0

лсличестрс бетснсьодов е столе, * r ....................................2
Тип лепра (.конструкция института “Доhiипрсорг-ахтос; ро«") Д-П
Глубина педь^ка, н:

н япльлаи » ................................................................................................. 2 5-

к о н е ч н а я .............................. ...................................... .........................735

Д опускаем ое ускор ен и е р азго н а бадьи до члнсииальгоя  
с к о р о с т и , м А Л ................................................................................................... - 5 .7  5

Число ступ ен ей  р о т о р ,о л  стан ц и и , s r  ;

обс.ее ♦  й

п у с л о г с х ......................................................................................................'

Тил бурильной усгаиоъка ............................................................... k /.iJ-X m

Тип п огр у зеч н ея  идй.и ...................................................................................... .С - 2 у / * С

Тип ПОСЗСлНЙО! ЛОДКИНОЙ Ма-ПШЬ.................................... .....  аЗ ,2/С ,7

Количество постоянных псдгёинах мзжнн, вт 2

Тедекснтроль процесса р^гр/зк*. отсутствует
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Схема убсрки породы , * • * • « • » » • • • • •  одноступенча
тая без пере
цепки бздъи

Количество рабочих в комплексно* проходческой
бригаде (в течение суток), чел • • « • « • • • • • • • 2 3

О (  м  9 ч & к я я : I* Пример расчёта притеден для указанных
усхсвай проходки х обсрудозажя. Для 
иных услоти* резудьтзггы могут быть 
другими обусловленные конкретными осо
бенностями оснащения ствола и приме
ненным оборудованием,

2. Проход^ ствола со скоростьо 120 м/мео 
предусматривает вьссхую организацию 
работ при нанимал ьно возможной длитель
ности всех операций цикла*



6 3

п . з . 2 .  ?л < ?£ ?  л ^ ггк ^ ы ю ггп  с ? .л ? л ^ к  п: о х о : ч ^ д с г о

Ш Ш А ,  НЕ с о з ч е & £н & д  с  у ю ? л о *  п о р о д ы

П. 3 . 2 . 1 .  £уро иеиые работа 

П.3 . 2 . 1 . I .  лодлчеотао япурсь

i ,12 . ^ ,З Л  ,9
N - 1 2 , 7 ----------------....................- 6** дт.

С И  . ч , 5 - .  Г,С

ii. 3 . 2 . 1 . 2 .  Продо;.чиг9лы1ссть работ по сбуризанию забоя
*• с*

V *•
«-V

1 , с  . С ,9  » С , 9 м/миь

*

6^

С ,7 3

• 11,6 N
— л  - - - - -  0 «

it Г U• W

Я. 3 . 2 . 1 . 3 .  ПроЛОЛлИ? ел ьн е с т ь  з а р я ч е н и я

м ** jap
**С ,3

, С Л ( U -> »

з.с

^  *
*  ♦  I#1 П , 5  *  9 *;:?+

т
G4 . $

.— иг д £jf UU I I  X  7 3

С , 6  .
Ut rill ft X

3

£ .3*2 .1 .^ . Обдай длительность буро£зраьн*и работ 

Т 6|11 •  3,2 ♦ 1 .3  *■ й . С  *  6 .5  ч  

Я. 3 .2 .1 .5» Удглчнад лрсдол.итедьнос*. й^ро?;%ризп.л робе?

с Д
1 *' * ------------- *  1 ,5 7  ч/м

с.9.;,б
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Г!, 3.2.2. Возведение постоянной крепи
Л.3.2.2.J. Обд&я продолжительность крепления

12,24
-■ ——------ -- *.,2 ♦ 3,С » 5.1 ч

с5

П.З.2.2.2. Несовмещенная ддитедьность процесса крепления

г 12.24
Глр * ------------- * 2 .С ♦  З.С - 3 .9  ч.

23
П.3.2.2.3. /дельная продолжительность крепления I н ствола 

( с учётом совмещения промесса крепления и уборки породы)

-V* 3 .  Л /----- а Ь #/л Ч/Ы
4,2

П.3.2.3. Длительность наращивания и мснтзяа трубопроводов 
в стволе ( не совмещенное о уооркой породы время)

При жесткой подвеске трубопроводов ТГ9Н * 0.5 ч/м 
ТГ». * 0,5.*.,2 » 2,1 ч.

П.3.2.4. Затраты времени на вспомогательные и ремонтные 
операции (не совмещенные с уборкой породы)

П.3 .2 .4 .I. Общие затраты хрхвик времени на вспомогательные 
и ремонтные операции, не совмещённые в'уборкоя породы, принима
ются в размере 15 % от заданной длительности проходческого 
цикла

т 24.30.4,2. 0.15
W  * -------------------------

120
3,7 ч.

П.3,2.4.2. /дельные затраты ярк* времени на вспомогатеЛь- 
f ные и ремонтные операции

.г 44 • Л 1 .  . С.Р8 ч/к
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С . 3 . 3 ,  Р А С Т Е Т  !Е С Б Х Л Е !!Й О й  2 Г-С П 3 2 С й К Г2 3 5 3 С С ТИ . 

Е Щ Ь Ё Х Ш Х  У С Т А Н О В О К  й  Щ Б О ?  Т К Т О Р А Е К Р А  Е А Л З Я  -

П.3,3.1. Возможная ддитедьпосгь уЗорхп зор^ы з ггчгете 
проходческого ггккдз

20 . 30 . 4,2
( 6,5 + 3,9 + 2,1 ♦ 3,7 +С,5 V  

» 8.5 ч.

Я13.3.2. Heoixo;jrjaa прояззсдктегьяость подъёма

0,83 ( 6 ♦ 2 . 0 ,5  ) .  4,2 . 1,25 
----------------------------------------------------  —  „ 25,1 к5/ч

3.5

П.3.3.3* Яакскйаяьввя с*орость содъёка бадья прявикаотся 
в соответствии с разделок 2.7

Чтд - 7 м/с

П.З.З,**. Необходимая сумхаряая вместихостъ бадев

i t s :£»<

0,7 . 2 . 735 -  ПО
( ------------------------------ --- 2,9 . 2.7 ♦ 220 )  . 2 .

' 7

-  55 . 1,0) . 2
25,1 . 2,0

9,8 К*

2
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П.3*3*5« По величине необходимей суммарно* вместимости бадег,
и условию размещения в поперечном сечении отвела принимается две 
бадьи типа БПСМ-4,5

0*3.$. РАСЧЁТ ССНСБЧ-Я ПЛРЛУ.Е'ГРСЗ ;? ВЫБС? ТИПА 

nOZeS^HOX МШгЫ

П* 3.^*1* Выбор временных передвижных подъёмных установок 
Возможно использование двух передвижных подъёмных установок 

Ш7П-Г7,5 до конечной глубины ствола*

П.З. '4,2* Выбор временных стачионарнс устанавливаемых подъем
ных установок

П. 3*^*2* I* Выбор диаметра каната для Kf * 1^,10^ kK/V" 

р* - ™ 1С С Л ]б„.г -----------.  8<35 кг/к .

-(735+22)
87.10Z.7 ,5

В соответствии с ГССТ IC5C6-76 принимается ханат диаметром 38мм; 
для К* * I5 .I0 5 хН/м2

___ 1ССЛ16
ICC.I5 .I 0 5
67.1С2‘7»5

(735+22)
7,52 кг/м ;

В соответствии с ГССТ 10506-76 принимается канат диаметром 36мм; 
для К, « I6 .I0 5 кН/к2

р’ - — — 329дШ.--------  « 6, кг/м

,  З С С ^ К Л О 5. . . .  .'(735+22)

87.1С2.7 ,5
В соответствии с ГССТ IC5C6-76 принимается канат диаметром 36мм. 
П*3.4*2«2. Проверка каната на запас прочности :

С р
канат диаметром 33 им о К, -  1**ЛС3 хК/м~

1345

П б "
И ,б  >  10.0



w

диаметром >0 мч 0 К f ' 15
н :5
По

1 11,2 > Ю,С

A it Я M'iTpOH 36 М.ч с К, -~ 16,
I3X* а 

: :б
I I . 9 Р‘ ЮС

Зсс принятче канат:; удсБт.етьорлс? уедини* обеспечения 
запаса прочности.

; . 3 . 4 .2 .3 . Лри пинаете я канет с меньшим диачзтроч и ыень-

ши,< 3начат»-, временного селротиэдеьия разрыву проводок. ? .ь .
канат диан^гром 36 с К? * 15. Ю** k;I/V\

и,.?.ч.2.*». очбор прицепного У^трс.“:стг»й

Принимается прицепное устро'.отзо типа /Л З -П -36.

•!•>. ^ .2. а. Фактическая ксчцеьхт н&гоузка 
♦ ч £

рГ* Г7,СчИМА*Ч5 4 1C.. С‘ ,3  -  -~^р.е5д> Г ^ л ^ .с з  » 110,5  кН.

Л . З . ч . п .  6 .  *ахтическия зэлро прочности канат а

гп 1*'95
пс.5 «c,ti.?.M (бсс ♦ г г )

n v
1295

^7.7
ПС.5 * C.CI . 7,52 (735 ♦ 22)

Принятая канат удоьдетЕоряет условно обеспечения исобхо
ди кого запаса прочности при фактической концедо* нагрузке.

Л.3.4.2.7. Необходимое наибольшее статическое .чаг.лденнг
каната

'  я 5
Р^» 17,0 ♦№*<#̂ «-*,5 ♦ Ю • (**,5 «* — -—')<р*05«> 1ч ,С + 

♦ 2,аЗ ♦ С.0 .7 ,2 3  <733 . 22) * U7.4 *Н
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П.З-.4-2.5. Ъ соответствия о необходимым наибольшим стати- 
чес хям натяжением каната принимается подъемная махина
а 3,5*2,* ПЕГ 18114-72 :

диаметр блрабаяа 2?* * 3/> * ;  
сирина барабана &£ * 20Ч * ;
статическое наткхеиъа азиата не более Р**, * 2С0 лН ;
передаточное число редуктора ^  * 10,5 и I I ,5 ;
частота врачей:?я вала дзхгатедя не более Пас * 6€0 об/кин;
скорость аслъёна не более 11,20 м/с ;
маховые момент машни * 32CG кЯ.л ;
паховый момент редуктора исjp s I85G кй.М.
П .3.*.2.9. Проверка выбренной Подъёмной манины по диаметру 

барабана
0.06 d t * 0,05.36 ю 2,16 и

Диаметр барабана выбранной подъемной маадны соответствует 
отношения наименьшего диаметра навивки к диснстру каната.

П.З.*.?.Ю, Проверка выбранной подъёмной каиины по сирине 
барабана :

в;
(?35 + 22 + 6 .3 ,Г*» [з,5+10"Э (3-1).% ] *-3 (̂10~3.36

3,14 3,5 .• 10* (3-1). 35 .3

* С#99 м

Зыоранная под-/икая машина удовлетворяет /словлю канато- 
смкости барабана.

П.3.^.2.11. Фактическое число сдоев навивки каната на
барабан

m
0,99 Г о
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Принимаем т  * 2 , что с с ответствует допустимому 

чеотву сдоев навивки для принятой подъёмно? машины.
•I. 3 . ^ . 2 „ 1 2 .  Выбор деива

'A *-? C .I .-* >5 г? 3 ,6  и

КОЛИ—

Принимается ^кхв ЗКФ~-к

диаметр .лкиаа 4 ,0  х ; 

маховых момент ICI,  ̂ кН/м2 ; 

масса 46GC кг.

П.3 .4 *3 . Выбор постоянных подъёмных маиин 

П .З.-u 3 .1 . Btaop т.-. поразит ра оадьи

По условно размещения в поперечном сечении отсела прини

маются две бадьи типа ЕЛСН-4,5 .

П.3 .4 .3 .2 *  Забор каната л прицепного устрсдстга к опреде

ление необходимого наибольшего статического иатвденкя каната. 

Производится аналогично разделам Л,3 .3 *2 */ -  Л* 3 .3 .2Л ,

П .3 .3 .2 .7 .

Канат диаметр 36 мм * 1 5 .1CJ кН/к*

Т р л и в п н с е  у с т р о й с т в о  т и п а  / Л З - 1 1 -3 6

Фактических запас п речи ост и каната * 6 ,7 ,  *7 ,?

Необходимое наибольшее статическое натяжение каната

Рс̂  - Lei ,4  кН.

П .3 .4.3*3* Проверка выборе 6vu>и

Хдл подъёмней установки ЦР 4x3/0,7 наибольшее статическое 

натяжение каната Рг„ 3 2С0 хН

1 6 7 ,4  <  2СО

Допустимое наибольшее статическое н&тлчение *&н%га по

стоянной псдьКкног» малина позволяет осуществлять уберду порода 

бадьей БЛСМ~4#5*



70

П .3.4*3*4, Провор»:* каната емкости барабана подъемнее 
машины

(7&+22+С„Эши  , *иХХ1СГ3«36 ♦ С,ССЗ)
~ -- - ;....

Постоянная псдавшая малина удовлетворяет 

канат о ёмкости барабана*

---- «С ,69<2

условие необходимое

Л* 3*5. РАЗЧЕГ WgHOCTiS И ВЫБОР Г/М  ЭлЫТРОДБИГАТЕМ

П* 3*5*1. Производится для подъемней кабины типа
ц з ,5 х г ,*

• -
П. 3*5*2. С Активная мазиость привода с учётом допустимого 

нагрева

м [П С ,5 + 0.CI . 7 ,25 (735 *>2)] .7
*  **— ______ .________ _________________________ _______ _____ ______ ______________ _ _  у

ip.г. о ,93

0 ,36 .30  + 1 ,2 .7 5  *106+1,25 55—  + 35

XI,'

0,25(1С6+150)*0Д.8>+С,3 5 .0 ,7 5 Л ,5.55+2 - - - - - - —  +2С
7

- 1355 кЗ?.
П«3*5.3. Минимальная установленная мощность привода 

>4^ * 1,1.1355 - I4SC* кВт 
Л*3.5+ 4. Выбор количества двигателей 
Так как Ny,m>  1250 кВт, то принимается двухдрчгзтельни* 

привод*
П.3.5.5. Принимается рад>4ср типа ц02-15 
Г«?редагочное число ip * 1С,>,
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П .3 .5 .6. Необходимей синхронная скорость вращения вала 

двигателя

, 60 . 7 . 1C,5

П* З д Г Г з Т з
* $01 об/мин

Допускаемая скорость зрзцения вала дьигатеда 6GG об/мин 

П .5 .5 .7 . Выбор двигателя

Принимаются два двигателя типа A:\H-I6-57-I2 7$

Номинальная мощность * 900 кВт

Синхронная скорость вращения П* » 500 об/мин

Номинальная скорость грацсния пн * $90 с б/мин

номинальны л ток ротра 3* * $60 А,
номинальное напряжение ротора U t * 990 S,

Мперегрузочная способность * 2 , $

иаховыи момент ротора * Ю.З кКн.

П .3.3 .8 . Приведенная масса двигудкхся частей подьчкаов

установки

МРР--------- ---------  С320С-. I85C ♦ IGI.4 + 2 .IC .5 2.IC ,3 )  ♦
3 .5 2 - 9 ,8 1

■*• Ш С .5  ♦ 56,9) —1—  -  76,9 7 .

9,81

П .3 .5 .5 . Наибольшее ззсmixhsuxz* нлзххлхкй среднее усилие 

на ободе барабана подъёмной малину

Fw * 110,5 * C-.CI.7,52 (735 ♦ 22) « -  226 ,6  .Я

П .3 .3 .1C. Чахсияэдьнсе у.идя» на с<3еде барабана псдгём-

С т  Т .3.225.6 * 2S4.5.W

ной калины
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теля

П.З. 5 .II , Номинальное уеддие электродвигателя 

1,02.8СС.2F«„=-- ---------- 233,1 кН

П.3.5.12. Проверка двигателя по перегрузочной способности 

F* мча л 29ч,5
----------  = 1,26 < 2,ч

Р*к>* 233,1
Принятый двигатель удовлетворяет условиям работы. 
Я.3.5.13, Фактическая скорость подъема

3,14 . 3,5 ... я90
V 3 -------------------------  с 6,5 м/с.

* 60 . 10,5 *

л. 3.6. расчёт роториих солрставлгнйл

0.3 .6 .1 . Производится для подъёмной м&зииы типа Ц3,5х2,4. 
Я .3.5.2. Номинальный и максимальный момент эдактродвига-

: 1,02 . 600 . 3.5 .0,93 тсс ,  в
" "  2 . 8.5

NU* 2 ‘ * Н̂ОИ -  374,9 кНн 
П.3,6,3. Статический ионент сопротивления

3 5
Mfm“ [и о .5  ♦ 0,01.7,52 (735 .♦ 22)] ~~~  » 293,0 кНн.

П,3.6Л, Средний пусковой момент

И
293,0 ч 0,75. 70.9

Г Г с З э
213,2 *Нм.
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П . 3 . 6 . 5 .  Н о м и н а л ь н о е  с к о д ь д е н х е

500 -  490 

5С<Г~~
* о,сг

11*3,6.6. Предварительное значение х о д к и й  ента перекхвчення

П.3 .6 .7 .  Кокенты переключения :

2 I
М - - 1 ^ ------------ .313 ,2  » 270,6 хГш ;

1 I  4 1 ,7 4

М  -  — — 1 . —  .2 1 3 ,2  *  1 5 5 ,6  я Р м  
1 I  ♦  1 ,7 4

П .3 .6 .8 . Проверка двигателя по сосгноаениз моментов; 

номинального, статического и переключения

»Т*СГГ» -  146,5 кНи С.9 . Мта-  527.4 ш

Уел С К! я
М е т

Н̂С>4> 7 М ,4  0 ,9  М ^ ,, вкяолйявтсл, a

условие нг заполняется, поэтому

253
м 4 • 1 ,1  — 2 -  * 161,2 хК,ч

П.3.6.5. Чомент, раэ*кваемкя двигателем на.пр$£ь« «стельнол
ступени
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1,0 < Hssr- Т л —  < 1,15 М„, - 0,6.156,2 -  97,7 кНи

П.З.б^ТС* Момент, разшваеный ятгагьпб* на маьгвроас* 
ступени

Ммач* 1.1.156.г *'171.8 кН.к
Л.3.6ЛХ. Критическое скольжение на естественной характе

ристике

5№= 0,02 (2.4  + \[гУ 7?)» 0,092

П.3*6.12* Скольжение на естественное характеристике при 
верхней и нижнеы моментах переключения :

$, -  0,092 p l i £ .  -  ^ Ш /L  ; 2 -  I ] -  с , 039 ;
* I 270,3 ’  270,8 J

S. -  0,092 (-S 5 J L  _ \ Г Ж 5 г 7 ? ]  « о ,о г : 
е* I 161,2 Г  161,2 J

*
П.3,6.13. Корректировка величины коэффициента переключения

X А р Г . .  1 .7 3 .<0,021

17,3.6.14, Корректиоовка величины цементов переключения 

270,0
М. 1,73

• 155;5 кН.м < 161,2 кНм

Тшс как величина М <1,1 М.
‘a t

. т о  лрикикастоя Mt J
* 161,2 кН.к и корректируется величина М, j

М, -  161,2 - 276,9 кН.и < С,9. МтйГ

П, 3.6.15, Внутренне активное сопротивление ротора (в относи
тельных единицах)



75

X  -  0,02

".3 .5 .16 . Сопротивление цгпи роторе различных ступеней ;

R 4 = С , 0 2 . 1 , 7 3  -  0 . С 2 5 R T ” 0 , 0 2 . 1 , 7 3 '  = С , С 6 С

F , ,  «  С . 0 2 . Г . 7 3 3 -  0 , 1 0 6 K s ‘ 0 , С 2 .  1 ,7  у*1 -  С Д 7 9

R * »  0 , 0 2 . 1 . 7 3 5 »  C . 3 I C V ' 0 , 0 ? Л , ? 3 £ - 0 , 5 3 6

1 5 5 ,2
F: -•=-------------------»  0 . 9 0 9 6\ „э

1 5 6 ,2
•г --------- » 1 ,6 5 7

« *  ' 7 1 , 3 f v
93,7

1,9
. . в

А

Козьими ент 
коррелтирояхи.

1,10.52С г ---- 0,636
С, <. и, 536 -С С, 6 3 6

переключения виоран прдоилшс и нз требует

П.3.5Л7. Сопротивление ступеней:

" .  - с . 0 3 5  -  с ,с г  *Л С ,  015 Х 7 " 0 , 0 6 0 -  О.С35 *  0 , 0 2 5

ч 6 • 0 , 1 0 6  -  С . С 6 С  - С , С н ч г .  *j С ,  173 _  0 , 1 0 7 • С , С Т 5

X *  » 0 . 2 I C  -  0 .179  - : , ш Ъ  *
Г t' *< £. V. , -  0 , 3 1 0 -  1 , 2 2 6

0 , 9 1 9  -  0 , 5 3 6  - 0 , 3 7 3 X  «f ►’ 1,65? -  0 , 9 0 9 - 0 , 7  56

П,3.6*13. Ток ступеней ъ$ время их работы (среднее аь^ченяе 
дедствув^его тока)

Длл предварительной ступени УпР л С,6. «50. ° 266 Л ;
*

ддл «пневро*од ступени Зн,я** 1,1. -*60 * 528 Л
ДХ-i пусковое С iуП : '’И Х ^ '  1,0. *60 “ н д С А

П.3.5Л9* лдительнс'сть спада йудлч* Зодьм * начальной п^расд
проходки
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t l  -  + 1 -Л 2 — ■ + 4,5.55.C,75.I,CC'4lCc*I50«4'39 с
Ц 3.5 0,75

17*3*6*20* Продолжителъиооть включения степеней роторных со
противления

X
1&5_

С,С6 ; пв
X  4 73

459~
C.2I

/чктхгвая леобходимость иавкв/oi каната на барабан# рехонтньгх 
. работ в стволе* использования подъемной установки прл армировхе 
ствола* следует прскять

с.25 ; W U -- С,25 ;

ПВЛ X  ♦ 75 4 ♦ 106 4 20
*39 ~

0,47

11*3*6.21* Эквивалентный ток ступеней о учётом режима кх 
работы в течение цикла :

3***.щ> -  233 V o .25* -  144А ;
3~~«. -  523 n' c'.B ’  -  26* А ;

«О  VcTw’ -  329 А .
П.3.6.22. *ормудяр рксчёта роторных сопротивхениЯ

Паклено- ГСопротив- ! " 0„евмые|П|в Среднее Йг'долхи- f  Зхекеа- 
ванке ! леч1!е I 0пр0 ХВленяе (Знаменке ,тед„коогь рентныйван«* ; 'цепи «

.ступени, ^ротора. _ _ ! ___* ______ __ _fc(erp Toxdj . _ н _____
I цепи * ступени ;де :стгув-^кд«че- ; , ок

_1_ _

Рстор
8
7
6

^отн. эд. ! отк Си V*
2 I 3 * .  J 5 i б ! \

С,02
0,035 0,615 С, 018. 460 0,47 329
о.оес 0,025 о,сзс 430 С, 47 329
0.IC4 0,04ч С,052 460 0.47 3 23
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I 4 2 * 3 ! 4 ! 5 i 6 j ... 7

5 С,179 С,075 0.063 420 0,47 329
4 0.310 0,131 0,155 450 0,47 329
3 0,536 0,226 С, 259 43С 0.47 329

Маневровая 0.909 0,373 0,444 зге 0,25 2 6 k

Предвари
тельная I.6G7 0,753 0,902 253 0,25 144

П. 3.6*23. По данник расчетного формуляра производится выбор 
стандартных язикоз сопротивлений и составляется схема их соедине
ния для каждой фазы

П.3.7. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРСЕСШХ ЯА?Л!ч£Г?СS Ж Х < £ Л Л  СТЗСАА

П.3.7.1. Производится для случая оснащения стюола двумя 
подъемными машинами типа ИЗ,5x2,А

П.3.7.2. Длительность цикла выдачи бадьи

0,7.2.735 -  ПО 2.2.3.5
- — 5 Т -----------  ’  “ м Г ............ : Л ‘ -5-5 5 '

♦ IC8 ♦ I5C » 560 о
П.3.7.3. Техническая производительность содь.мних установок

3600.0,94 * 4.5
~ Т , < Г  р  1 »

• гвг.26 -З/ч

П.3.7.4, Время уборки породы
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I
С 6 *  2.С

о т 5 -с*и  %  а

'  8 Л ч

Д.ЗЛ.5* Хк^тельисмь туэскод ягсхвг© :sunt2a
Тч » 6 ,5  ♦ ЗД! *  3 ,2 *■  3,5 ♦ а д  *  0 ,5 -  24,8 ,с
Я. 3.7. 6. Средние «еепчкые текаа проходке страхе 

24 -  X  - 4,2
V = 2*»,3

122 х/*ес

IL 3.7.7. Paci^Tuoe проход** ствола

73Sт
122

с , 0 2  кес

IL'3*7,.8. Средние затраты труда в чедовеко-сменах ка одну 
заходку '

2ч,8 .* 23
у  --------- ------------ * 28,9 чедгсаенмс 24

П. 3.7.9. Средняя производительность труда одного проходчика 
за еденнуя выход

С,735 . б2.4,2
23,9

Л
• **,11 к стгсла в с ъ * “* у /выход



79

С о д е р ж а н и е

Стр.

Введение . ................................. ..................... ................. ......... .. 2
I* Обдае положения . . . . . . .............. .............. ............ .......... . . . . .  V

2. Реки* работы и расчёт основных параметров комлхекса 
проходческого подъёмного оборудования . . . . . ................ .., . . . *6

Приложение I* Цикл проходческий. Методика расчета длятель-
кости составляпщих.............................».................... .  9

Приложение 2. Комплекс подъёмного оборудования. Методика
расчёта основных параметров ............................ „ 22.

Приложение 3. Пример расчёта. Длительность составлявших 
проходческого цикла и основных параметров 
комплекса подъёмного оборудования .................£q



Ц Г Ш  З а X .

Т И Р .  3 0  М

РТМ 12.58.010-82

https://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293735/4293735807.htm

