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В Указаниях нахожен принцип подхода к реиению 
вопросов катодной заняты коммуникаций на площадках 
компрессорных станций. Приведена методика расчета 
необходимой величины защитного тока для площадки с 
учетом взаимного экранирования подземных коммуни
каций. Изложены методики расчета параметров сосре
доточенных , глубинных н распределенных анодных за
землений исходя из эквипотенциального влияния 
анодных заземлений на всю территорий площадки.

В Указаниях  приведены формулы для определения 
защитной разности потенциалов на коммуникациях ком
прессорных станций. Содержатся графики для опреде
ления потенциалов экранирования коммуникаций.
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I. ОБЩ ИЕ ПОЛОЖ ЕНИЯ

1 .1 . Для защиты подземных трубопроводов ■ кабелей (за 
исключением силовых) от почвенной корроаии на площадках комп
рессорных станций применяет катодные установки. Силовые кабе
ли защищают протекторными установками.

1 .2 . Для сиикения экранирующего влияния контуров защитных 
заземлений их потенциал относительно земли должен О ль смещен 
в отрицательную сторону с помощью протекторных установок.

1 .3 . Основным принципом катодной защиты на площадках ком
прессорных станций является достижение зквяпотенцвльного вли
яния анодных заземлений на вою поверхность площадки. Граничный 
условием зквипотенцкахьности является наличие разности потен
циалов земли, вызванных влиянием анодных заземлений, между 
двумя любыми точками площадки не более 25 мВ.

1 .4 . Дня доотнкення зквипотенциальнооти земли на поверх
ности площадки компрессорной станции могут быть использованы:

а)  поверхностные сосредоточенные анодные заземления, вы
несенные за пределы площадки;

б) глубинные заземления, размеры которых явжштся точеч
ными по сравнению о глубиной заложения;

в) глубинные (линейные) заземления, размеры которых ооин- 
меримы о глубиной заложения;

г )  глубинные заземления скважинного типа;
д) поверхностные анодные зааенхення, распределенные по 

площади территории компреооорной о танцы .

Внесены , Утверждены
ВНИИСТом Мингазпромом

23 мая 1975 г .

1 Срок введены 
в действие

; о 15 января 1976г.
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1 .5 . Глубинными анодными заземлениями , точечными или ли
нейными, для коммуникаций комлреосорных станций являются зазем- 
ления, глубина аалохенмя которых не менее 10 м от его верхнего 
конца.

1 .6 . Глубинным анодным заземлением опаханного типа на
зывается линейное заземление, которое имеет длину не менее
40 и н обеспечивает возможность растекания тока по всей длине, 
начиная непосредственно от поверхности грунта площадки.

1 .7 . Глубинное анодное заземление, которое установлено
от поверхности земли на расстоянии, превыиаюцем длину заземле
ния в 10 раз, можно рассчитывать по формулам точечного глубин
ного заземления.

1 .8 .  При осуществленни катодной защиты следует объединять 
электрически в отдельные контуры защиты подземные коммуникация, 
имеющие сходные величины входного сопротивления Z . Эти кон
туры должны быть параллельно подключены через регулирующие со
противления к отрицательному полюсу установки катодной защиты.

1 .9 . По величине ?  подземные коммуникации можно объе
динять в  четыре группы:

а )  Z > 0 ,2 5  0м;
б) Z ■ 0 ,25  ♦ 0 ,1  Ом;
в ) Z ■ 0 ,1  * 0,05 Ом;
г )  К < 0 ,0 5  Ом.
Подземные трубопроводы, уложенные на площадке компрессор

ной станции одновременно, можно объединять по группам в зави
симости от их диаметра <L :

а )  c t <  299 нм;
б) d Z =  325 t  620 мм;
в) 720 ♦ 1020 мм;
г )  ^-,> 1020  мм.
1 .10 . Тип анодного заземления для катодной защиты подзем

ных коммуникаций компрессорных станций выбирают в соответствии 
со сравнительным экономическим расчетом стоимости сооружения 
различных вариантов заземления.

Схему подключения катодных станций к защищаемым сооруже
ниям и размещения анодных заземлений выбирают в соответствии 
о выбранными контурами защиты м типом анодного заземления.
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I  . I I . Расчет параметров катодной аацжтн подземных комму- 
ннкаднй компрессорных станций напитается в определеннм сле- 
дующнх параметров:

входного оопротнвленнн отдельных подземных коммуникаций 
компрессорной станции;

аквнвалемтного входного сопротивления всех коммуникаций 
компрессорной станции;

величины вацитного тонй для плоцадки компрессорной стан
ции;

параметров сосредоточенных анодных завамлевий;
параметров глубинных анодных аааемленмй;
параметров раопредеденных поверхностных анодных завемле-

ний;
аацнтной разности потенциалов "сооружение -  земля" всех 

коммуникаций.
I . I 2 .  Расчет параметров катодной аацжтн подземных комму

никаций компрессорных станций производят в олсдувцем порядке.
A. При использовании поверхностных сосредоточенных анод

ных заземлений определяет:
, расстояние от сторон "«"ртдкч номпреоооряой станция до 

анодных аа8видений;
количество заземлителей в каждом анодном аааемленнн;
величину ваттного  тока;
величину выходного напряжения катодной станция.
Б. При использования глубинных анодных вавемленнй опре

деляет:
длину точечного или линейного заземления;
глубину заложения вавемиенмя;
величину.вацитного тока;
величину выходного напряжения катодной станция.
B. При использования распределенных поверхностных анодных 

заземлений определят:
расстояние между заземлителями или центрами групп зазем- 

лителей;
суммарный потенциал ввили для каждого участка коммуника

ций, вызванный влиянием всех параллельных аацнцаеыых коммуни
каций;
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количество за8еилятелей в грушах; 
величину защитного тока;
величину выходного напряжения катодной станции

2. РАСЧЕТ ВЕЛИЧИН ВХОДНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ 
ОТДЕЛЬНЫХ ПОДЗЕМНЫХ КОММУНИКАЦИЙ 
И ЭКВИВАЛЕНТНОГО ВХОДНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ 
ВСЕХ КОММУНИКАЦИЙ ПЛОЩАДКИ

2 .1 . Входное сопротивление одиночного протяженного под
земного сооружения 2F определяют по формуле

^finp *пшр t t b d L  /0i$
где Rno -  продольное сопротивление сооружения, Ом/м;ар

Япт-  переходное сопротивление вооружения, Ом*м,”“г л * О /  /Р

р  -  удельное сопротивление грунта вокруг ооору- 
^  кенжя, Ом«м;
3  -  диаметр сооружения, м;
Л  -  коаффициент распространения тока, 1/ы ш,
Н -  глубина заложения сооружения до середины 

оон, м;
L -  протяженность сооружения, м.

2 .2 . Эквивалентное входное сопротивление двух электриче
ски параллельных сооружений определяет по формуле
(рнс.1)

_ г, гг
9'Г z *z2 [°*] *

где н. , Z ,  " входные сопротивления, соответственно пер- 
' £ во го и второго параллельных сооружений, Ом.

2 .3 . Эквивалентное входное сопротивление двух алектриче- 
скн последовательно расположенных сооружений 2 Шх опреде -  
лявт по формуле (он.рис.1)

Z Z '. l o



I
где г , ,

tZ .  -  входные сопротивления ооответотгенно пер-
< вого ■ второго последовательно расположен

ных сооружена!, Он.

Рнс.1. Схема коннунлкацнй конпреооорвой станции о 
обозначением входных сопротивления параллельно н 

последовательно расположенных конмунхкацл1

2 .4 . Обцее эквивалентное входное сопротивление всех под
земных коммуникаций площадки ?  RJ определяет путем после
довательной замены входных сопротивлений алектрнчесхл парад -  
дельных млн последовательных сооружений каждой на групп экви
валентными значениями сопротивлений до получения единичной 
величины, заменяющей эквивалентное сопротивление всех групп 
сооружений на площадке, параллельно подключенных к отрицатель
ному полюсу катодной станции.

2 .5 . Входное сопротивление магистрального трубопровода 
2 определяет по формуле

z - lri f»>] .
Г Z * Z T„
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где z  , г  -  входные сопротивления плеч трубопровода 
ч тi по обе стороны от увла подвигаенля комп

рессорной станции, Он,

2 .6 . Общее эквивалентное входное сопротивление защищаемой 
системы подаемных нмшуникацни компрессорной станции с учетов 
влияния магистрального трубопровода 2  с определяет по
формуле

где 2 „

2 ?  * г  с я
Нг * i n

*

-  общее вквивалентное входное сопротивление всех 
подземных коммуникаций площадки, Ом.

3. РАСЧЕТ НЕОБХОДИМОЙ ВЕЛИЧИНЫ ЗАЩИТНОГО ТОКА 
ДЛЯ ПЛОЩАДКИ КОМПРЕССОРНОЙ СТАНЦИИ

3 .1 . Минимальную величину защитного тока L п и л  для 
каждой подземной коммуникации или ее отрезка о постоянным зна
чением электрических параметров R пр , Апер н Z  определя
ют по формуле

'тих. ALL. [ а]
пер

3 .2 . Общую ымшшальную величину защитного тока 
для всей площадки станции определяют по формуле

X sni/L

Ьт их?
*
1  *•лили

где К -  количество подземных коммуникаций с постоянными зна
чениями виектрических параметров.

3 .3 . Дня определения действительной величины защитного 
тока на площадке компрессорной станции необходимо учитывать 
взаимное зкраннрованне защищаемых коммуникаций.

Каждую коммуникацию на площадке рассматрнвают последова
тельно кая защищаемую ■ как экранирующую. При зтон рассматри
вается каждый прямолинейный отрезок каждой коммуникация, 
в



3 .4 . Влиявшими следует считать также защищаемые коммуни
кации, которые изменяют потенциалы аежли на величину более 
0,0025 В на расстоянии у  не менее I  и. Коммуникации, о на
зывав иже практически заметное экранирующее влияние, определя
ют по рис. 2 я 3 .

3 .5 . Дня всех 8ацицаеных коммуникаций должны быть опре -  
делены в соетветствии с технологической схемой (рис.4) факти
ческие координаты начала и конца коммуникаций и наиболее при
ближенной к экранирующей коммуникации точки относительно се  -  
редины каждой прямолинейной экранирующей коммуникации.

Данные о координатах следует объединить в общую таблицу 
по форме I ,
где х  и и -  координаты начала, конца и наиболее бднакой

точки защищаемой коммуникации относительно се
редины прямолинейной экранирующей коммуникации;у0 -  расчетная координата, необходимая для определе- 

И ния эквивалентного влияющего потенциала веилн 
U3 , определяемого по рис. 2 н 3 .

Форма I

Защищаемые
} Экранирующие коммуникации

| fe I  [  № 2 ] № 3 | К 4 | № . . .коммуняка-
ттякЦАЯ

! Координаты защищаемых коммуникаций

Начало 
№ I  Конец 

Близкая
______ точка________ ____ ________________________ _______________

Начало 
К 2 Конец

Близкая
точка

3 .6 .  По данным фактических координат в каждой случае не
обходимо определить расчетную величину у р  по формуле
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Рис .2 . Зависимости потенциала эеилн U ,  от напряженности 
поля LP сооружения длиной с  в тоннах, удаленных от 

J сооружения на расстоянии ур

I I



где А, Е, С -  расчетные коэффициенты, определяемые i s  соот- 
ноиаиий ________ _

А ■ (2.x *L3) у  -(lx-L9) l(x -^ ) l+y-iixL3 Г  h1J
(L $ -  д н н а  экранирующей коммуникация, н)3

Рис.З. Зависимость потенциала аемян Ц« от на
пряженности поля 1у> сооружения длиной 20 м в 
точке, удаленной от сооружения на расстояния Ур
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3 .7 . Потенциалы земли и л  в начале, конце н близкой 
точке каждой коммуникации, вызванные вжняннен одной вкраниру- 
юцей хоннуннкацнн, определяют в соответотвнн о ур  по рис.2 ;3 . 
Потенциалы венки нохно танке определить по координатой X  ■ У, 
пользуясь графиками, приведенными на рно. 13-27 приложении .

РжеЛ. Пример определения координат ващнцаемых коммуникаций 
относительно экранирующей коммуникации:

1 ,2 ,3 - задикаемне коммуникации; 4-вкранирувщая коммуникация: 
X  и .. , -  координаты начала зацяиаеной хоннуннкацнн I
отнегсительшу экранирую ней коммуникации 4 ; Хн*  • -
то хе коммуникации 2 ; х.£т. , Ц »т, -  координаты ближней 
точки коннуникации I  относительно коммуникации 4 ; х в г ,  , 
^ i r ,  -  то хе коммуникации 2 ; «с*, , 9 к , ~ координаты

конца коммуникации I  относительно коммуникации 4 ;  £ к .  , 
ы -  то хе коммуникации 2 1
* Kt

3 .8 . Суммарный потенциал земин в начале U у»  . конце

и в каждой близкой точке каждой вацниаемой коммуника
ции ц эт , вызванный влиянием всех экраннруюдих коммуника
ций, определяют по формулам:
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в начале коммуникации Гв]
В  ИОНЦе к о м м у н и к а ц и и £■ и

5? м
в ближней точке I [в]
в ближней точке 2 U>r,- М

т. -  количество зкранжрувцих коммуникаций. 

Суммированию подлежат только потенциалы земли
>0,0025 В.

Данные о суммарных потенциалах земли следует объединять 
в обдую таблицу по форме 2 .

Фоома 2

Зшццаемыв
коммуникации

№ I

Суммарные значения потенциалов земли 
около занижаемых коммуникаций, В

| * 2  j И З  } М  | 1 . . .

Начало
Конец
Бхи8кан 
точка I
Близкая 
точка 2
Близкая 
точка п

3 .9 . Коэффициент экранирования Кэ для каждой комму
никации определит по формуле

■» о , з

При расчете в формулу подставляет максимальное значение U» 
дня каждой коммуникации.

3 .10 . йинимальную величину занятного тока для каждой под
земной коммуникации или ее отрезка о постоянным значением 
электрических параметров с учетом акранироваиия С опре
деляет по формуле 3
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0 .3  л
K j* пер

w -
3 . I I .  Общую минимальную величину защитного тока дан вое! 

площадки компрессорной станции с учетом акранжрования У min, з 
определяют по формуле

^тСп,л ~ ^  ^iriLrig •

3 .12 . Действительную величину защитного тока, распреде
ляемого между коммуникациями компрессорной станции Сt  . в  
соответствии о величинами их входных сопротивлений, рассчиты
вают путем последовательного обратного замещения эквивалент
ных сооружений реальными. В втом случав для системы ив нес
кольких коммуникаций;

где С/0 -  общий ток замещающей коммуникации, А;
2 -  общее входное сопротивление замещающей коммуни- 

0 нации, Он;
% -  входное сопротивление замещенной коммуникации. Ом.

3.13 . Для выбора фактической величины защитного тока не
обходимо для каждой коммуникации провести сравнения минимальной 
величины ващитного тока, определенной о учетом вкранирования, 
с расчетной действительной величиной. Перечисленные значения 
токов сводят в таблицу по форме 3 .

Форма 3

Величина за
щитного тока. АГ

—L

Защищаемые коммуникации

К I Ш 2 It 3

Минимальная с уче
том экранирования
Расчетная дейст
вительная
Фактическая
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3 .1 4 . В в п  для м а е  коммуникаций соблюдается условие
I  ■> im ie .  * 10 игав0 принять общую фактическую величину 

защитного сова для площадки нояпреосориой станция ИНс рав- 
во ! общей доВосвясояввоХ величине занятного тока ^  :

' « - y f i ,  М  •

3 .15 . Воли дня одной или нескольких коммуникаций имеет
место ооотноиенме с < LmCn. » *° необходимо пересчитать 
фактические величины'заиитного3 тока для всех коммуни
каций таким обравом, чтосы у них выполнялось условие Ср>^тСп.

3 .16 . Расчет фактических величин защитно^ тока начинают 
с коммуникации, у которой относительная недозащята действи -  
тельной величины тока максимальна:

f g f o j  -  МАХ .
Принимая ддн^этой коммуникации в качестве фактической 

величины занятного тока минимальную величину защитного тока 
с учетом экранирования Ср = *> min. 9 • рассчитывают распре
деление защитных токов ыекду коммуникациями в соответствии с 
величинамм их входных сопротивлений по формулам: 

дня системы из двух коммуникаций

~ T f w*
для системы из нескольких коммуникаций

Уфа
[А] ,

где 6а  -  иавестная фактическая величина защитного тока 
” * одной коммуникации, А;

Cm (i0  V искомая фактическая величина защитного тока одной 
г *' коммуникации. А;

0Ф -  общий фактический ток эквивалентно замещающей 
ге  коммуникации, А.

Данные о фактичеокоы распределении защитного тока мекду 
коммуникациями площадки компрессорной станции следует объеди
нить в общую таблицу по форме 3 .



3 .17 . При выполнении пересчета фактических величал аащит- 
ного тока коимунлкаций общая фактическая величина защитного 
тока для площадка компрессорной станции равна

» « ■ * >  М -
3 .18 . Общую величину защитного тока для площадка станция 

с учетом влияния магистрального трубопровода J j  определя
ют по формуле

*  = у  h l h  [а]  .
3 кс ^  L

3 .19 . Вели имеет место ооотноиение 2 Я* 2 ,5  3Lr t  то
на узле подключения компрессорной станции следует предусматри
вать установку изолирующих фланцев с иуятирующимя сопротивле -  
ниямн. Общее сопротивление иунтов Аш  должно удовлетворять
соотноиеяню

* * >
г п - г , 5 1 т И

3 .20 . Сопротивление нунта на наолирующен фланце каждой 
коммуникации R ^  , имеющей электрический контакт с магист
ральным трубопроводом, определяют по формуле

где п  -  количество коммуникаций, имеющих электрический кон
такт с магистральным трубопроводом.

3 .21 . Общую величину защитного тока для компрессорной 
станция о учетом влияния магистрального трубопровода и иунтн- 
рованных изолирующих фланцев уточняет по формуле

V ■ «С
2 т

La] .

3 .22 . Общее число катодных станций, необходимое для за
щиты подземных коммуникаций площадки станции N  , определя
ют по формуле

V ■
Ъ У.

'нам
или Н = - / f f
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где номинальный ток катодной станции, А;
£  -  коэффициент запаоа по соку.

3 .23 . Полный расчет токов и определение количества катод
ных станций следует проводить на начальный и конечный периоды 
эксплуатации иоынуиикаций компрессорной станции с учетом иа -  
менения во времени их переходного сопротивления без выполне -  
ния ремонтных работ.

3 .24 . При расчете на конечный период работы коэффициент 
эапаса по току принимают равным I ,  а при расчете на начальный -
1 ,2 5 .

3 .25 . На основании данных расчета количества катодных
станций для площадки на начальный Nн и конечный Нк  пе
риоды эксплуатации должны быть определены сроки реконструкции 
системы защиты и ввода дополнительных катодных станций. При 
этой минимальный срок первой реконструкции должен быть не ме
нее 10 лет после п о д а  системы катодной защиты в эксплуатации.

4. РАСЧЕТ ПАРАМЕТРОВ СОСРЕДОТОЧЕННЫХ 
ПОВЕРХНОСТНЫХ АНОДНЫХ ЗАЗЕМЛЕНИЙ 
И ВЫБОР КАТОДНЫХ СТАНЦИЙ

4 .1 .  Параметры поверхностных анодных заземлений рассчиты
вают, исходя из условий:

а )  для достижения эквипотенциального влияния заземлений 
на всю территорию прямоугольной площадки их размещают по одно
му п р о то  каждой из четырех сторон площадки, симметрично отно
сительно середины стороны;

б) если площадка имеет неправильную форму, то для расчета 
следует эквивалентно заменить ее прямоугольной площадкой таким 
образом, чтобы реальная площадка полностью вписывалась в экви
валентную при минимальной разности их площадей;

в) общая максимальная величина сопротивления всех четырех 
анодных заземлений, параллельно подключенных к катодной стан
ции, не должна превышать I  Ом в конечный период их работы;

г )  величины токов, которые стекают с каждого не аааемле- 
ннй, сосредоточенных против сторон плоцадкн, должны (Ьть равны 
между собой.
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4 .2 .  В случае эквивалентной замены площадка прн раочете 
параметров анодных ааземяеннй учитывает расстоянае от них до 
сторон аквиаалентяо аамещавцей площадки.

4 .3 .  Величину удаления анодных аа8емденмй в  зависимости 
от соотномення сторон площадки определяет по графику рис.5 .

о
I I t - l— I'  ---—
< I  3 * f  J

Рис.5 . Зависимость величины отнооа сосредоточенных анодных 
заземлений от соотномення сторон нющадкя:

1-площадка компрессорной станция; 2-аиедное заземление; 
а-длнна площадки, м; в-нцрнна площадей, м; X, -раоотояние 
от долее удаленного анодного заземления до границы площад
ки, м; X , -расстояние от менее удаленного анодного зазем

ления до границы площадки, м



4 .4 .  Максимально допустимую плотность анодного тока на 
каждый завещ атель  определяют по формуле

i A}  * ------—^ -----------  [А/анод] ,
*0 9  * н

где т АЗ -  полезная масса одного аааеш ителя, к г;
п -  электрохимический аквмвалент материала заземли- 
7  теля, кг/А -год;
Ки -  коаффмднент неравномерности растворения эааем- 

"  лителя.

h  -  1 .3 .

4 .5 .  Расчетное допустимое количество аааемямтелей в каж
дом сосредоточенном анодном аааемяеннм !Хр определяют по 
формуле

. V * .п  * 1 ■ ■ ~ »

где Зи -  величина тока на начальный период эксплуатации 
трубопровода;

-  величина тока на конечный период эксплуатации 
трубопровода.

4 .6 .  Действительная обман величина сопротивления каждого 
анодного заземления Д 3 должна быть не более 4 Ом, т . е .

где Я , Я, , Я , , Я , -  общ е величины сопротивле- 
Ji z *3 имя соответственно каждого

из четырех анодных заземле
ний с учетом сопротивления 
соединительных проводов. Ом.

4 .7 .  Действительную величину сопротивления собственно 
группы эаземдителей каждого анодного заземления без учета соп
ротивления соединительных проводов Я л з , определяют по фор
муле ‘



где Я -  общее сопротивление каждого анодного заземления
*с учетом сопротивления соединительных проводов,0м;

V**#;
Rа -  общее сопротивление всех групп анодных заземлений, 

Ом;
t„ „-  удельное сопротквхенме соедннжтехьных прово- 

р дов, Ом/м;
I -  -  длина соединительных проводов соответственно 

каждого на анодных заземлений, м.

4 .8 .  Сопротивление растеканию одного аааемхителя j fa в 
анодном заземлении, установленного вертикально или горизон -  
тально в грунт, определяют по формуле

g<L*
№ л 3/ .  Ма. J L P So. )

г а  Л d j
где р  -  удельное сопротивление грунта в месте установки 

3 аааемлення, Ом*м;
-  длина заземлитедя в активаторе, м;
-  диаметр активатора, и ;

н -  расстояние от уровня земли до середины зазем
лит еля, м;

-  удельное сопротивление активатора, Ом«м; 
c tj -  диаметр электрода в активаторе, м.

Дня типовых аааемлитехей АК- I  и АК-3 сопротивление расте
канию вычисляют по формуле

^ - 0 , 3 4 ^  + 0,342 [ОмЗ .

4 .9 .  Действительно требуемое количества 8аземлителей в 
каждом из четырех анодных заземлений определшт по-
формуле методом последовательного приближения •

Яа
n .9 i >

где К. -  коаффициент экранирования заземлителей в группе,
*  п п т и п г  и п г  a A i i u t f  ш > т л т а  u q  v e i r n n i B u  м

“t

определяемый исходя из величины п.
Я  *

Величину K f  определяют по графикам рис. 6 -9 .

4 .1 0 . Вели дня всех анодных заземлений имеет место соот
ношение п, ^  п , .  , *о фактическое количество аааемлнтежей

j f i  г
ZL



в каждом авддном аааамдвия1 п. _ L принимают равным действи
тельно требуемому количеству с

а фактическое оба ее сопротивление веек четырех анодных 8авем~ 
хенмй R о определят по формуле

к ,  -  [0 .]  .

Рис.6. Зависимость коэффициента экранирования вертикальных аа- 
землителей в коксовом активаторе Hi от числа электродов п .3 

при различных отношениях 4  ;
а-расстоянне между эавемлитеиямн, м; I  -длина эаэемлителей 

1,4 м, глубина установки 1 ,7  м



4 .1 1 . Вели для одного ш  нескольких анодных аааемхаиий 
имеет место соотношение ц  . <: п.р « то фактическое холичест- 
во дааемхнтедей в наименее убиенном (  с . ) кз атнх
анодных аааемженмй а  А . . принимают равным расчетному дек

И  тел.пустммому коичеству
л ф / « * л  -тг* m t/i "

н переечнтывавт ofl*ye величину сопротивления заземлений, ис
ходя на атого условия.

1 5  № 1 5  U  25 М  п 3,шт.

Рис.7. Зависимость коэффициента экранирования 
вертикальных аааемхнтехей Лу от числа влехт- 
родов / i 3 при различных отномеияях
а-расстояиме между аааеииитедями, м; -2 -длина 

8ааемлителе1 3 и, глубина установки 3 м
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4 .1 2 . Минимальную пересчитайте величину сопротивления 
собственно 6 -й  группы еааеш ителей определяют по формуле

^ — Ы .
^ /П Й  ftp J

Р ис.8 . Зависимость коэффициента экранирования 
горизонтальных заэенлнтелей в коксовой актива
торе К .  от числа электродов™ / г .  при раа -  

* личных отноиеняях ^  ■
а-расстоянне между заземлителями, и ; I  -длина 

ааэеилнтелей 1 ,4  н, глубина установки 1 ,7  и
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4 .13 . Общее пересчитанное сопротивление каждого анодного 
аазвмхвнхя с учетом сопротавденжя соединительных проводов 
определявт по формуле

^3min. ^  из min. с min. •
4 .14 . Пересчитанное фактическое сопротивление собственно 

каждой группы аааешитехей боа учета сопротивления соедини -  
тельных проводов / I '  . определяют по формуле

AJ £

[0м1 *

Рио.9. Зависимость коэффициента экранирования 
горизонтальных зазенлителей Kg от числа „ 

электродов П3 при различных отноиениях - j ;
а-расстояние между 8а8емлжтелями, и; t  -длина 

зазенлителей 3 м, глубина установки 1,5 и
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4 .1 3 . Фактическое пересчитанное количество зааеилителей 
в каждом анодной заземления а '  определяют по формуле

(

р~ ^1«< где Hg определяют, исходя из величины п  р  -

4 .1 6 . Фактическое пересчитанное общее сопротивление всех 
четырех анодных заземлений, параллельно подключенных к катод
ной станции Я 0 , определяют по формуле

^ 3  тйъ
* ,  - [о - ]  •

4 .1 7 . Требуемую величину выходного напряжения катодной 
станции U и U 1 определяют по формулам;

и  = O j K  » и '= W

или II

3 , Г К ,  « II

где U -  выходное напряжение катодной станции с учетом 
фактической пересчитанной величины сопротивле
ний анодных заземлений;

L L то же с учетом фланцев.

4 .1 6 . Требуемую мощность станции катодной защиты для 
площадки компрессорной станции W  определяют, исходя из 
максимальных фактических значений общей величины защитного
тока Ц,J m a x  
формуле

и требуемого выходного напряжения и ,.ппх’ т

V *  W J, иJ n m x  m a x [кВт]

Вели номинальные параметры одной катодной станции 
составляют менее максимальных фактических значений общей 
величины защитного тока или требуемого выходного напряжения, 
то следует увеличить количество катодных станций и включить их 
таким ооразом, чтооы:

U n*m ^  ^1  U m a x  .

*
При этом



5. РАСЧЕТ ПАРАМЕТРОВ ГЛУБИННЫХ АНОДНЫХ 
ЗАЗЕМЛЕНИЙ

5 .1 . Параметры глубинных анодных заземлений рассчитывают, 
исходя нз условий:

а) для достижения эквипотенциального влияния заземлений 
на всю территорию площадки их размещают в ее геометрическом 
центре;

б) общая максимальная величина сопротивления глубинного 
заземления не должна превышать I  Ом в конечный период его ра
боты;

в) глубина заложения заземления, состоящего из несколь
ких электродов, которое рассчитывают по формулам точечного 
глубинного заземления, должна превышать его длину более чем 
в 10 раз.

5 .2 . Максимально допустимую плотность анодного тока на 
каждый точечный или линейный заземлитель С определяют
по формуле

где т . -  полезная масса одного заземлителя, кг.Л 3
5 .3 . Допустимую величину анодного тока на глубинное анод

ное Заземление скважинного типа У определяют по ^рмуле

где м ^ -  общая полезная масса рабочей части зааенления,кг;
а  -  электрохимический эквивалент материала заземлите- 
7 ля, кг/А*год;
Ки -  коэффициент неравномерности растворения заэемле- 
нс ння скважинного типа,

= 2 •
Ъ А . Расчетное допустимое количество заземдителей в то

чечном или линейном глубинном эаземлении определяют по формуле
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5 .5 .  Расчетную допустямую дянну глубинного анодного за
земления скважинного типа L А3  определяют по формуле

*3
J  Заз 9
Я  с &С Г н .

где Л с -  вненннй диаметр труби скважины, м;
<?с -  толднна стенки трубы скважины, мм; 
у  -  плотность металла трубы скважины, г/см 8.

Если величина L А3  по расчету менее 40 м, то для 
дальней!его определения параметров анодного заземления прини
мают расчетную допустимую длину глубинного анодного аааемле -  
имя скважинного типа равной 40 м.

5 .6 .  Действительную величину сопротивления собственно 
группы заземлителей иди заземления скважинного типа беа учета 
сопротивления соединительных проводов R А3  определяет по
формуле

[°«] •
где К -  обцее сопротивление глубинного заземления. Ом;

-  удельное сопротивление соединительных прово- 
пр дов, Ом/м;

I  -  длина соединительных проводов, м.

5 .7 .  Действительная величина сопротивления собственно за
земления скважинного типа должка быть не менее расчетной вели
чины его сопротивления с учетом величины L Ai ;

* лз  *  *лз
W as M as

5 .8 .  Если R A i < H'A i  , то необходимо уменьммть обдее 
сопротивление анодного заземления скважинного типа до I  Ом
за счет снижения сопротивления соединительных проводов ч

1-R
пр •

£3L [Ом/м] .пр i
Ь .9 Щ Сопротивление растеханшо одного заземдмтеля в точеч

ной ндм линейной глубинной заземлении определяют по формуле
0 ^ / а з / л 1 ifi(t d-a

* a r + — I nг w - t a
-  ) M-
А з  d ‘ /
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Для тшовых яааемлятелей АК- I  х АК-3 сопротивление расте- 
кашив одного аааемлятеля определяют по формую

« а -  ° . » А ч  ♦ 0 . 3 «  М  .
5 .10 . Действительно требуемое количество заземлителей

в точечном мхн нннейном анодном аавемхенш 
по формуле

Ля

опредехявт

где К» -  коаффнцнент экранирования аааемхнтехей в группе, 
определяемый по графикам рис.8 -9 .

5 .I I .  Волн имеет место соотномение п .  }  п р , то фак
тическое количество аааемхнтехей в точечном'нли линейном глу
бинном анодном заземлении п. ^  принимают равным действнтелв- 
но требуемому количеству

5 .12 . Если имеет место соотномение л *  < л р , то фак
тическое количество аавемлителей в точечном или линейном глу -  
банном анодном заземлении П .^  принимает равным расчетному до
пустимому количеству;

* 9  = Л Р
и пересчитывают общую величину сопротивления заземления кдз 
исходя из этого условия,па формуле

АЗ с м
5 .13 . Общую фактическую пересчитанную величину сопротив

ления анодного заземления определяют по формуле

% Х <р + % /С ° М]  *
5 .14 . Фактическую длину глубинного анодного заземления L<p 
определяю по формуле

где

L
9

«

1й з ~ длина анодного заземлителя, и;
Ц -  коаффидиент удлинения при монтаже заземления,

«п - I . * -
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5 .1 5 . В в п  реальная площадка имеет неправильную форму,to  
для расчета глубина заложения глубинных анодных заземлений 
ш ахует зхвяяалеятио заменить ее прямоугольной площадкой та -  
хам образом, чтобЬ реальная плоаадка полностью вплонвалаоь в 
эквивалентную я точка аапубленяя аавемланмя на реальной пло
щадке совпадала с центром ахвмвалентной заменяющей прямоуголь
ной площадка.

5 .16 . Расчетную глубину аалохення точечного глубинного 
анодного заземления А, определяют, реи&я кубическое урав
нение :

0, № (а +6*} к  - 3̂  f M (а  *+6*)=0,

где а -  д и к а  прямоугольной площади, м;
6 -  нмрина прямоугольной площадки, м;
У ,-  общая велячиа защитного т о п  площади компрессор- 
3 ной отанци , А;

Л  -  среднее значение удельного сопротивления грунта на 
площадке компрессорной стан ц и , Ом*м.

5 .1 7 . Дня типового размера площади глубину заложения то
чечного глубинного заземления определяет по графику рис .10 .

5 .18 . Если имеет место соотношение

то фактическую глубину заложения анодного заземления принима
ют равной величине к

5 .19 . Вели имеет место ооотномение

, Н О ,и  ф
то фактическую глубину заложения анодного заземления опреде
ляют и х  для линейного глубинного анодного заземления.

5 .2 0 . Приеденную глубину заложения линейного глубинного 
анодного заземления Н (глубину заложения до с ер едини заземле
ния) определяют, реиая уравнение

/  q 0W L p  (B H + L ^ fc H -L p )*  ) / а Ч г + (г //-1 р ) г З
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5.21. Факсическув глубину заложения шлейного глубинного 
анодного заземления k  (глубину аахоавння верхнего торца 
ааеешення) определяют, реяая уравнение

/ 0г059ГЬф\ (h.+L,f>)(2h.+ Va.4t+ ±h. 2 ')
( * з Л ,  Г  к ч ^ г ) *

5. 22. Дня силовых рашеров площадок глубину аяяокеншя ли
нейного глубинного заземлены определяет-во графину ряс.10.

Рис. 10. Зависимость глубины заложения анодного за
земления k  ос напряженное» поля у анодного эа- 

8емнешиг Д ^ д л я  площадки 250 х 180 м:
1-лмнейный электрод длиной 20 м; 2-сочечный ахекерод

5.23. Требуемую величину выходного напряжения катодной 
осанцни определяют по формуле
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5 .24 . Требуемую мощность катодной ставцш , а танке ее но
минальные параметры определяет аналогично условиям применения 
поверхностных аааемлителей согласно пп.4.18 и 4.19 настоящих 
Указаний.

6. РАСЧЕТ ПАРАМЕТРОВ РАСПРЕДЕЛЕННЫХ 
ПОВЕРХНОСТНЫХ АНОДНЫХ ЗАЗЕМЛЕНИЙ

6 .1 .  Распределенные поверхностные анодные заземления сле
дует размещать на территории площадки компрессорной станции 
таким образом, чтобы они располагались вдоль каждой коммуника
ции на расстоянии 3-6 м от нее.

6 .2 .  У одиночных коммуникаций вазомлители предпочтительно 
устанавливать горизонтально на глубине 1 ,5 -2 ,5  м, у параллель
ных коммуникаций -  вертикально, чтобы верхний конец зазбмлителя 
был на глубине 1 ,5 -2  м.

6 .3 . Для защиты групп ив трех и более параллельных комму
никаций, если позволяют местные условия,анодные ваземлители 
следует размещать в яахматном порядке на равном расстоянии 
друг от друга по обе стороны группы коммуникаций.

6 .4 .  Анодные заземяители должны быть размещены вдоль ком
муникаций таким образом, чтобы точки вяектричеового контакта 
между коммуникациями с различным входным сопротивлением соот
ветствовали серединам интервалов между заземлителями.

6 .5 . Все заземяители (иди группы заземхнтелей) должны 
быть подключены к положительному полюсу катодной станции па
раллельно. При атом длина и сечение соединительных проводов 
каждой ветви подключаемых к катодной станции заземлителей 
должны быть такими, чтобы сопротивление проводов было несоиз
меримо меньме сопротивления растеканию одного заземлителя 
(или одной группы заземлителей).

6 .6 .  Для обеспечения вознойности индивидуальной регули
ровки режима тока в цепи каждого анодного заземлнтеля (или 
группы заземлителей) предусматривается регулируемое сопротив
ление.

6 .7 . Расчет параметров заземлителей следует проводить 
первоначально для одного заземлнтеля в группе.
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6 . 8 . Максимальный ток одного ааземлителя на конечный пе
риод эксплуатации L лз определяй по форнуле

L* i,
U

[А/анод] ,

где #£ -  коэффициент запаса, * 2 ;

нлн для одной группы зазенлитвлей;

U * t  * г  
LAi* ~ п [А/анод] ,

где п г  -  количество зазеылнтелей в группе;

п г  < 3 .

6 .9 . Допустимый ток одного аааеилнтеня в начальный пера 
од работы С АЗ; определяет по формуле

б .10 . йаксинально допустимое расстояние нейду вазенлите- 
ляии (между центрами групп заземлнтелей) при защите одиночной 
коммуникации I А3 определяй по формуле

М -v Ч m in *
где

‘/ЯШ
Ита£  максимально допустимый наложенный потенциал. В;
U-miiC ^явимально допустимый наложенный потенцкл. В; 
ф -  коаффнциент относа анодного заземления, м? Ве

личину {  определяет по рыо.И в зависимости 
от расстояния между коммуникацией и анодным за
землением у в .

б . I I .  Расстояние от крайнего 8авеилптеля (центра крайней 
группы аавемлнхеней) до конца занижаемого участка оп
ределяют по формуле Л м ах

^  m in  ^

U m a x  » _  7Z~
W  ■
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€ . 12 . П р я  а а я я т в  рясиределашшш »  вещателями двух ш  
б о я р е  параллелышт к м ш у н и и а ц и й  дяя опредеявняя действиель- 
■о! м и д и  аадатвого тока ■ расстояния наяду в аземл «гелями 
ваосьодша учитывать взаимное а щ ш р о ш и  занимаемых комму- 
я я к я ц я й .

Рве . I I .  Зависимость коэффициента удаления- ваэвм- 
явняя от расстоявяя до распределенного в&зеняешш

6.13 . Ваашшов эяраяярующее вяяяяяе параллельных коммуни
каций следует учитывать, есяя потенциал эемдн около жоммунлка- 
дяй под вяяяняея экранирования сдвигается в отрицательную сто
рону бояее чем ва 0,025 В.

6 .1 4 . Для параллельных защищаемых яоямунякадяК одно! дли
ны следует определять фактические координаты концов я середины 
участка экранируемой коммунжкация относительно середины экра
нирующего участка параллельной комнувякадвя (рис. 12 ) .



Данные о координатах для каждой пары параллельных номыу- 
■—яцма следует объединить в обдув таблицу по форме 4.

Ршв .12. Припер определения координат параллельных, экрана-  
руеных участков коыыунихаций относительно середины участ

ка экранирующей комыуиииации;
1 ,2  -  акранируеыне коммуникации; 3 -  экранирующая комму- 
нмкация; *м. -  координата начала первого учаотка комму
никации I  по оси -с относительно коммуникации 3; х с. -  
координата середин первого участка коымунмкацнн I  по 
оон х  относительно коммуникации 3: х к . -  координата 
конца первого учаотка коммуникации 1 по оси £  относи
тельно коммуникацнм 3; , Х с .  , х *  -  координаты
по оси х  соответственно начала, середан м конца в и н  
рого участка коммуникации I  относительно коммуникации 3;

6.15. Потенциалы явили в конечных н средней точках каждо
го участка ажраняруемых коммуникаций, вызванные влиянием парал
лельного участка одной экранирующей коммуникации l l J n ,  опреде
ляет по рмс. 2 н 3 .
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Форма *

8ираннруемые
—!---------!!

Экранируемые участки коммуникаций
коммуникации | К I 1 * 2  | к з  ; 1 . . .

1 * 1 ч ! я  1 ч ( х  ! у Л: * 1 У

К I

Начальная
точка
Средняяточка
Конечнаяточка

Ш г
Начальнаяточка
Средняя
точка
Конечнаяточка

6.16. Суммарный потенциал земли в начальной, конечной к 
средней точках каждого участка экранируемой коммуникации, выз
ванный влиянием всех параллельных занимаемых коммуникаций,и Эп 
определяют по формуле

И .
<7/7 4 3/7 DD .

где rnR -  количество параллельных коммуникаций.
Данные о суммарных потенциалах земли следует объединить 

в оОную таблицу по форме 5.
6.17. Коэффициент экранирования для каждого участка па

раллельных коммуникаций Л1̂  определяют по формуле

к .  №  -  .“ а  .
*> 0,15

6.18. Допустимую величину тока для одного зааемлителя 
(группы зазеииятелей) Слз п находят из выражения

где
36

в  U,
И .« » •»  -  л  к

К„во - переходное сопротивлений коммуникации “а 10-лет него перыода эксплуатации, Ом.м, в конце



Оорма 5

Экранируемые
коммуникации

— г~
i
1
1

Суммарные значения потенциалов аемля 
около экранируемых участвов коммуни

каций , В
1
! * I  { * 2  ! а з  | а . . .

fc I

Начальная
точка
Конечна*
«очка
Средняя
«очка

На чад м а я  
«очка
Конечная 

К 2 «очка
Средняя
«очка

6 .19 . Обаве количество аааемлятелвМ на каждую заминаемую
коммуникацию а

И .  г

определяй по формуле
I
АЗ С* Ч + * А З Г г *

■ч
АЗ ,

6 .20 . Веля прн горянон«ахьно1 установке аааенлнтедей 
ш ее« место соотвоменже I  >  3 0 t a  (  £ а -  джина одного 
аазенлигеля, к ) ,  то можно увеличить количество заземлителей 
в группе п,г  «ак, чтобы выполняюсь соотноненне

L >  ф / i a  +a-j)~ o-jJ *

Где CLj -  расстояние между аааемлжтелями, м.

Оря атом должно быть п.г 4? 3 .

6 .21 . Веля пря вертикальной установке вазенжятеией имев* 
место соотноненне

L »  35 я ,
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та можно увеличить количество заземлителей в группе п.г  так, 
чтобы вшомяхось соотноженне

L *  л г « л •
При атом должно быть n.r s , 3 .

6.22. Ведь количество заземлнтелей в группе увеямчено, 
то необходимо вновь рассчитать общее сопротивление растекании 
группы заземлителей, уточнить максимальный ток группы заземли- 
техей и расстояния нейду центрами групп ааземлжтехей.

6.23. Вели заземлитель (или группа заземлнтелей) располо
жен около двух параллельных коммуникаций, то необходимо уста
новить распределение защитного тока между ними из соотноиений:

и
A i i(H it) (' АЗ(Н,Ч) 7 + 7

/ *2

[А/анодД ;

1,
ьлъг(и,и)~ L*3(iyt) Z ' * l t

[А/анод].

6.24. Максимально допустимые расстояния нейду завемлите- 
лямн (иди центрами групп заземлителей) Л з , ■ 0ПРв- 
деляют для каждой из двух параллельных коммуникаций.

6.25. ФактичесКуо величину максимально допустимого рас
стояния между ааземлмтелямя (млн центрами групп заземлителей) 
£  43р  принимают равной неньиеиу на значений * а з , ■ ? A 3 g '

6.26. Фактическое количество заземлителей для двух парал
лельных коммуникаций n - j  определяют по формуле

где

ГЪ. = -----------  -

-  протяженность параллельного 
кадий, м.

пролегания коммунм-

6.27. Уточнение параметров схемы защиты двух параллель
ных коммуникаций производят в таком же порядке, как и для оди
ночной коммуникации.

6.28. вели заземлитель (или группа заземлителей) располо
жен около трех или параллельных коммуникаций, то расчет
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параметров схемы замыты следует производить в  таком хе поим 
к е, как в  для двух параллельных хоммунххацвЁ, определяя рас
пределение аахятного тока между нямп в соотвехотвхх с ооотно— 
пеняем их входных сопротивлений.

6 .2 9 . Общую величину аахятного тока для вое! пхохядки 
компрессорной станции У ке  определяют по формуле

где а  л -  общее количество анодных аааеилителей на терржто- 
А3 рин компрессорной станции,

6.50. Общее сопротивление заземляющей системы распреде
ленных зазеылителей на плоиадхз компрессорной станции JtJn/l 
определяют из соотноиения

у Nrpt Нгрп_
—  _ ------ + --------*••• + -------- ,

J n;i <Р 1р

где И -  общее сопротивление группы з а з е м л и т е !  ив адяога 
гР или нескольких анодов, Ом (для группы ив одного 

ааземлитедя
N -  количество параллельно подключенных групп в  каждой 

р ветви заземления;
и  -  количество параллельных ветвей зазеылителей для 

одной катодной станции.

6 .31 . Допустимую величину тока одно! катодной станции
определяет по фориуяе

U
И  •

}т V
6 .3 2 . Распределение защитного тока наяду параждедыыии 

ветвями зазеылителей определяют, исходя из соотноиения сопро
тивления ветвей.

6 .3 3 . Вели рассчитанные величины тока в ветвях заземле
ния больше или равны суммарной величин* тока, необходимой 
для обеспечения замяты соответствующих подземных коммуникаций 
компрессорной станции в Течение 10 лет , то используют одну ка
тодную станцию для всей площадки.



6 .3 4 . B u i  рассчпаяны е в и ш н и  тока в ветвях не дают 
возмоиоотн обеспечить ножную защиту на всей площадке к концу 
ГО-леткего пврю да ансш уатацш , то ус та навиваю т дополнлтель- 
но вторую катодную станцию.

6 .3 5 . Правильность принятого числа катодных станций N<c 
проверяют расчетом по формулам:

У&00 л  Ъ
N * ----- 1----- :

КС

КС < с  =
JKC

JHOH 'р о л
За необходимое число катодных станций для площадки комп

рессорной станции принкиавт больнее ближайшее целое число по 
данный расчета Мке н Н кс

6 .3 6 . Окончательный расчет мощности и параметров приня
тых катодных станций производят так же, как и в случае катод
ной защиты коммуникаций компрессорной станции с сосредоточен
ными поверхностными анодными заземлениями.

7., РАСЧЕТ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ЗАЩИТНОЙ РАЗНОСТИ 
ПОТЕНЦИАЛОВ ВДОЛЬ КОММУНИКАЦИЙ

7 .1 .  Защитную разность потенциалов на комиуннкацнях комп
рессорных станций определяют путем расчета наложенных потенци
алов коммуникаций, потенциала 8еиля площадки, наложенного анод
ными заземлениями, и потенциалов земли около коммуникаций, на
ложенных в результате взаимного экранирования последних.

7 .2 . Величину защитной равноетя потенциалов для каждой 
коммуникации LL определяют по формуле

и *1з = и * + и е - и п ~ “ э М '  
где и  “  наложенный потенциал коммуникаций, В;

l / i  -  естественная разность потенциалов коммуникация -  
с земля, В;

U „ -  потенциал земли площадки, наложенный анодными за -  
"  землениямн, В;

U -  потенциал зеннн около коммуникации, наложенный в 
э результате экранирования соседними сооружениями, В.
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7 .3 . Для каждой защищаемой коммуникации величину эащжт- 
вой разности потенциалов рассчитывав* в начале к конце комиу-

а также для всех точек, определенных как наиболее 
приближенные к экран мруюмы коммуникациям.

7 .4 . Наложенный потенциал коммуникации U к  рвссчитыва- 
dt по форпике

U ' . J z J z t : --------м .

7 .5 . Потенцнал векяк около коммуникаций, наложенный а 
результате экранирования соседнжыж еооруженжяыж, определнот 
по даяныы расчета, объединенным в таблицу по форме 2 .

7 . 6 . Потенциал зеылн прямоугольной площадки, наложенный 
сосредоточенными поверхностнымк анодными ваавм д вш ш  Ы л  ,  
определяют по формуле

U = *АЗ Stufifar+lgl + PJ [в] ,
п ST XJ f  д г

где -  ток, отекающий с каждого анодного заземления, А;
р п . -  среднее значение удельного сопротивления грунта

J "* на площадке компрессорной станции, Ом*м,
Плш— - ■“

п у  '

7 7 -

количество измерений удельного сопротивления грун
та на площадке;
расстояния между противоположными заземлениями, и;

7

X
3/

*г

-- 2 г , * а  ;

• * * * * !  ’
*,t -  расстояние от более удаленного заземления до гра

ницы площадки, м;
X , -  расстояние от менее удаленного заземления до гра

ницы плоиядки, и;а
4
Р

7 .7 .

-  длина площадки, м;
-  инрива площадки, м;
-  периметр площадки, и.
Для квадратной площадки потенциал земли, наложенный

поверхностными анодными заземлениями, определяют по формуле
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д о

и й
4  У АЗ кРпА

ST 'Ч и .

ч- -  расстояние поеду противоположными заземлениями у 
* квадратной площади, м ;

' Cj  = 2 ч* с ;
х  -  расстояние о* анодных заземлений до границ квад

ратной пдодадкв, в ;
с -  сторона квадратной площадки, в .

7 .8 .  Потвнцвал 8ввжи ва территории площадки компрессорной 
ставцвв, вадохаввый точечным глубинным анодным ааааввеввав, 
о предел®! по формуле

IL. У а <Р I
Иz v r k .

7 .9 . Потенциал аевхв на террвторнн площадка компрессор
ной станднн, наложенный лжнейным глубинным анодный заземлени
ем, определяют по формуле

UB $3 ’Р пл
2 & L

In.
ZH+ L р

9 2H-L
Г в ]

9

вой
па,

U. $3 <Рп/1 In.
h. + L ф

k
[ в ] .

7 .10 . Потенциал земли на территории площадки компрессор- 
станции, наложенный глубинным заземлением скважинного до
определяют по формуле

где сСс

П.с

Кс

И . 0,67 ^3 ^  С
Ch. <4С Ь  ду

[В] .

коэффициент затухания тона в заземлении, х/м;

продольное сопротивление скважинного тала зазем
ления, 0 м/м;
сопротивление растеканию скважинного типа зазем
ления, Ом-м.
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7 .I I .  При катодной занято коммуникаций кошрессоряой стан
ция о раовредоженншш ваавмннтвняна наложенные потенциалы ком
муникаций рассчитывают по формах в

та» Ч

Uк
-  ток заземлмтвля.

ч г
г

к .

7 .12 . Потенциал в е к и  около параллельных коммуникаций, 
наложенный в результате акранщрованжя прк нспольаованнн для 
катодной вацяты распределенных загеилдтелей, определяют по 
данным расчета, объединенным в таблицу по форме 5 .

7.13. Потенциал венки площадки, наложенный распределен- 
ними анодными аанемлителямж, определяют по формуле

*,3 "-ЛЗ^АЗ /  1 + J _
г в : ,

где р  -  удельное сопротивление грунта в месте установки 
°  *3 ааненннтеля, Ом*м;

х  -  расстояние от середины аанемлнтеля до защищаемого 
А3 участка коммуникации, м;

расстояние от середины зеркального отражения аа- 
аемхятеля относительно поверхности земли до защи
щаемого участка коммуникация, м.

7 .14 . В первом приближении потенциалы земли площадки, на«. 
ложенные распределенными анодными зааемлигелями, определяют по 
формулам:

Uп
^  J  л  А 3 / аз ГтЛ прк V 3

и  -  n - Sl? y ---------[В]
п *0»+iUf)

при горизонтальной установке ц  
заземхителей

при y s i j j  

= ‘■■3 Л*3 i*A3

* * { * м + 5)

при вертикальной установке 
заземлятеией

u  _ lj  л  аз/ аз

г г / ^ н о )

дня конеч
ной точки 
защищаемо
го участка

для сред
ней точки 
защищае
мого 
участка

н у
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7 .1 5 . Если рассчитанная величина защитной разности по
тенциалов какой-либо коммуникации превышает максимально допус
тимое значение, то следует иаиенить схему подключения коммуни
кация к общей системе катодной защиты таким образом, чтобы 
снизить общую величину тока, попадающего в нее. Для этого 
можно на коммуникации сделать самостоятельную точку дренажа
и подключить ее непосредственно к катодной станции через ре
гулировочное сопротивление.

7 .1 6 . При изменении первоначальной расчетной схемы катод
ной защиты следует вновь провести расчет распределения защит
ных токов и разностей потенциалов на коммуникациях с учетом 
изменений. Окончательные результаты расчета распределения за
щитной разности потенциалов вдоль коммуникаций следует объе
динить в таблицу по форме 6 .

Форма 6

Q gm tt ainiD
- г

! Защищаемые разности потенциалов, В
ОаЩКЦашша
коммуникации г

1
!

н<1« 1, л >1Г/,ВАП!|£> |зкая!Б ли8кая ! Бнпзкая Начало |КОнец}точва j  JTO4Ka г  | «очка 3





ПРИЛОЖЕНИЯ



На рис .13-27 приважены граф ят для оцраделегап кояффиця- 
ента Л'а , используемого при расчете потенциалов венли U a  
от *— ■— ваттного тока кощунвкацяй различно! протяженности 
(протяженность кош<унжкацнй указана вдоль осиле).

где

х

С -  ток, стекающий о коммуникации, А;
р -  удельное оопротиыение грунта, охружавцвго хомму- 

* някацнв, Ом*м;
я у -  ооя координат.

Рис.13. Коммуникация длиной 10 н
*7



1 '»
т

Р я с . 14. К о м м у н и к а ц и я  
д л и н о й  20 н



о  я  г о  я «  и  и  т  т  м п о  я* т  s ,n

Рис. 15. Кошпгнккадкя 
длиной 30 и





Р и о . 17. К о м м у н и к а ц и я  
д л и н о й  50 м



Р и с . 18. К о к ш у н к к а ц к я  
д ш н о й б О  н



в я ю зо 40 зо бо so /оо /го /40 /so /го т га по л, я

Рис.12. Коммуникация 
длиной ТО м



Р и с . 20. К о м м у н и к а ц и я  
д л и н о й  80 м



Рис.21. Коммуникация 
длиной 30 и



Рио.22. Коммуникация 
длиной 100 м



5*
 Sc

Рмс.23У Кошпншсацмя 
ДХ1НОЙ120 и



Рис. 24. Конхтннкацжя 
ддино! 140 м



Рас.25. Коамунакацая длиной 160 а



Рис.26. Кошетнюсацмя 
дшной 180 к



Рио.27. Коммуникация 
джяной 200 и
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