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руковод им а ДОКУМЕНТ
Методическое руководство по проектированию компоновок 

нижней части бурильной яолонвы при иронии глубоких 
скважш в осложненных условиях Азербайджане

Вводится впервые

Приказом объединения "Азнефть” от "29 " декабря 1981г №331 

Срок введения уотановвеи о 01.01*82 

Срок действия до 01.01.87

В последние годы всё более широкое применение при бурении 
скважин получают жёсткие компоновки нижней части бурильной 
колонны. Расчет таких компоновок производят на основе методи
ки, приведенной во "Временной инструкции по предупреждению 
искривления вертикальных скважин", разработанной во ВНИИЕГ в 
1975 г . Эта методика предназначена для расчета компоновок, 
обеспечивающих предупреждение искривления скважин.

Однако практика бурения глуОЬких скважин в осложненных усло
виях Азербайджана показывает, что, помимо опасности искривле
ния скважин, в процессе их проводки возникают я такие тяжёлые 
виды осложнений, так  недоведение обсадных колонн до проектных 
глубин и прихваты бурильного инструмента. Для предупреждения 
этих осложнений в АэНШШнефти разработаны специальные компо
новки нижней части бурильной колонны.

На основе результатов испытаний в промышленных условиях сос
тавлено методическое руководство согласно "Временной инструк
ции по предупреждению искривления вертикальных скважин" (.'4., 
BHl'ulBT, 1975} применительно к условиям объединения "Азнефть".
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I .  ОБЩЕ СВЕДЕНИЯ

1 .1 . Развитие разведочных Серовых работ на геологически ос

ложненных площадях и на больших глубинах вызывает необходи

мость усложнения конструкций еквахжн гв счет увеличения коли

чества промежуточных обсадных колонн. Однако применение мно

гоколонных конструкций не всегда дает желаеиые результаты из- 

за недоведения их до проектных глубин, в результате чего ос

таются необсаженныни определенные интервалы ствола с разноха

рактерными осложнениями. Дальнейшее углубление таких скважин 

в большинстве случаев приводит к сложным авариям и осложнени

ям, борьбе с которыми нередко заканчивается ликвидацией сква

жин по техническим причинен.

1 .2 .  Опыт проводки глубоких скважин показывает, что одной 

из основных причин такого положения является наличие в итволе 

местных сопротивлений (уступов, сужений, локвдьных иокривле- 

ний, перегибов и т . п . ) .  Величины атих сопротивлений зависят 

от качества подготовки ствола скважины.

1 .3 . Обзор отечественной и зарубежной литературы, а также 

изучение промысловых материалов указывает на отсутствие еди

ного подхода к выбору техники и технологии подготовки ство

лов. Если исходить из условия повышения жёсткости компоновок 

за очёт включения в них опорно-пентрирущях уотройотв, то 

необходимо предусматривать такое их размещение в наддолотной 

колонне УБТ, при котором будет обеспечена удовлетворительная 

проходимость обсадной колонны по всему стволу скважины.

1 .4 . Исследования, проведенные ранее в этой области, пока

зывают, что для обеспечения нор.“альной проходимости обсадной 

колонны по стволу скважины необходимо в компоновке нижней 

части бурильной колонны при подготовке ствола предусмотреть 

последовательное включение 3-4 опорно-центрирующих устройств.
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Однако технологический процесс подготовки отзолок о исполь

зованной таких компоновок хотя и создает определенные условии 

для доведения обсадных колонн до проектных глубин, но в то же 

время имеет и существенный недостаток, ограничивающий его при

менение, а именно: занимает длительное время, что отрицательно 

оказывается на показателях бурения.

1*5# При использовании указанного технологического процесса 

подготовки стволов повышается и опасность заклинивания этих 

компоновок в местах образования уступов, локальных искривлений 

и перегибов.

Ь этой связи более рациональным (о технологической точки 

зрения,! представляется совместить процесс подготовки стволов 

непосредственно с процессом бурения и применять такие компо

новки низшей части бурильной колонны, которые обеспечивали бы 

проводку стволов высокого качества и не требовали последующих 

проработок и расширений.

1 .6 .  Специфической особенностью нииней части бурильной ко

лонны является Искривление её  в результате потери устойчивос

ти прямолинейной формы равновесия от нагрузок, действующих в 

процессе бурения (продольных к поперечных сил, крутящего мо

мента и д р . ) .  Это обстоятельство приводит к ухудшению усло

вий передач? нагрузки на долото, неравномерному её вращению, 

образованию уступов, локальных искривлений и перегибов в ство

ле скважины и другим явлениям, отрицательно влияющим на про

цесс бурения. С Другой стороны, значительные перепады давле

ний на участках высокопроиииаемых пластов приводят к возник

новению больших нагрузок, прижимающих бурильную колонну к 

стенкам скважины, и, как следствие, -  к её  прихвату.

1 .7 .  Для предупреждения указанных явлений необходимо улуч

шить конструкцию нижней части бурильной колонны, которая
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долина обеолачаЬь аоммвккую устойчивость утяжеленных труб, на

именьшую поперечную деформацию и наименьшую пловедь контакта 

ио отеяканн скважины.

1 .8 . Настоящее руководство разработано для расчета компоно

вок, обеспечивающих предупреждение искривления скважин, прих

ватов бурильной колонны к доведение обсадных колонн до про

ектных глубин, при бурении о оптвнахышыи О сетии нагрузкани 

на долото в осложненных условиях Азербайджана.

Испытания компоновок проводились прж бурении скважин на пло

щадях объединения "Азнефть", результаты которых показали их 

высокую эффективность.

2. USTOjMKA РАСЧЕТА ДОЙЮЮВОЕ
НИШ А ЧАСТИ ^Ш Ь Н О й  колонны

2 .1 .  Ори разработке хоипоновок нижней части бурильной колон

ны исходили из следующие у сл о ж а:

-  наличия з  компоновав жёсткого наддолотною участка, длина 

которого оиределялась согласно [ i ]  , что обеспечизэло преду- 

преждвнм искривления окважины;

-  жёсткость сечений наддолотных УБТ компоновки принималась 

не менее жёсткости сечения обсадной колонны, под которую ве

дется бурение, что обеспечивало необходимую проходимость пос

ледней по стволу скважины;

-  отвонение наибольиего диаметра УБТ к диаметру скважины 

принималось в пределах 0 ,7 5 -0 ,8 5 , что позволило обеипечить 

прниеряо одинаковый относительный зазор;

-  для долох диаметром 269,9  ми и более компоновка нижней 

части бурильной колонны принималась итупенчатой, что обеспе

чивало практически плавный переход жесткости сечений наддо

лотных :-БТ к жёсткости сечении бурильной колонны* при этом 

жесткость наддолотных УБТ соответствует жёсткости обсадной
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колонны, а отношение жёсткостей снежных УБТ колеблется в пре

делах 1 ,6 -1 ,7 .

2.2.  Для предупреждения искривления скважин в компоновке 

нижней части бурильной колонны предусмотрен жёсткий наддолот

ный участок, заключенный между опорно-цевтрируюцими устрой

ствами. Оптимальная длина этого участка определяется из диффе

ренциального уравнения четвертого порядка на основании расчет

ной охемы, приведенной на рисунке [ i ]  ,

Г *
Расчетная схема для определения 

оптимальной длины жёсткого наддолот
ного у ч а с т к а  компоновки
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При этой принимается, что начальная форма оси жёсткою 

наддолотного учаитка компоновки описывается синусоидой.

участка компоновки, который может быть 
выражен через начальную прогибь УБТ па 
единицу их длины:
Овс/у*^( а (~ начальная прогибь УБТ в 
мм на метр длины);
длина жёсткого наддолотного участка ком
поновки, м.

В уравнении (I)

где Р -  осевая нагрузка на долото, тс;
СО -  угловая скорость, 1/с;

а .  и£С £- соответственно вес I  дог.м и жёсткость
'  жёсткого наддолотною участка компоновки,

То/ы и ТС*1Г

Уравнение ( I )  позволяет определить угол поворота жёсткого 
наддолотного участка компоновки под действиеы осевой нагруз
ки, центробежных сил, изгибающего момента, действущего на 
верхний конец жёсткого участке компоновки, в результате про
дольною изгиба расположенной выше бурильной колонны.

Влияние изгибающею момента учитывается коэффициентом

где Q -  максимальный начальный прогиб жёсткого
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где 1 -  коэффициент момента;

-  радиальный зазор  между отенкаыи скважины и 
УБТ, расположенными над жёсткий участком 
компоновки, и ;

/ t tg -  масштаб длины УБТ, расположенных над жёст
ким участком компоновки

где а ,  и -  соответственно вес I  пог.м  и ж ёсткость 
'  УБТ, расположенных над жёстким участ

ком компоновки, тс/м  И ТС*иЧ

Коэффициент момента I  для сверхкритических нагрузок Р  
следует выбирать из табл.1 .

Таблица I

Нагрузка Р \ Р*р \ l*2P*0  A r*jl*6P**;If8 Р*р
Коэффициент 
момента i 0,8 0,96 1,03 1,1 1,15

Критическая нагрузка для УБТ, расположенных над жестким 

наддолотным участком компоновки, подсчитывается по формуле

ЦаГ  3 ’35

В качестве критерия для определения оптимальной длины жёст

кого наддолотного участка компоновки принят минимум угла по

ворота этого участка под действием указанных выше факторов.

В та б л .2 приводятся длины жёсткого наддолотного участка 

компоновки в зависимости от диаметра применяемых УБТ и часто

ты их вращения при бурении с оптимальными осевыми нагрузками 

на долото в осложненных условиях Азербайджана, полученные на 

основании уравнения ( I ) .
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Таблица 2

^БТ^ММ

{Длина жёсткого наддолотного участка 
{компоновки (и)  при частоте вращения 
} УБТ, об/мин

1 50 Г 90 | 120 | 150

114 8 ,5 8 ,0 7 ,5 7 ,0

121 9 ,0 8 ,5 8 ,0 7 ,5

133 10 ,5 9 ,5 9 ,0 8 ,5

159 1 2 ,0 11 ,0 10 ,5 9 ,5

178 1 4 ,0 13 ,0 1 2 ,0 11 ,5

203 15,5 14 ,5 15,5 12,5

229 1 7 ,0 15 ,5 14,5 13 ,5

254 2 0 ,0 18 ,0 17 ,0 16 ,0

273 2 1 ,0 19 ,0 1 8 ,0 17 ,0

299 2 2 ,5 20 ,5 19,5 18 ,0

При бурении горных пород, незначительно влияющих не сте

пень искривления отмола скважины, с применением секционных 

забойных двигателей , в качестве жёсткого наддолотного участ

ка может иопольэоваться сам забойный двигатель.

2 .3 .  Эффективность работы остальной части компоновки бу

рильной колонны в значительной степени зависит от возмож

ности обеспечения устойчивости вращения, ограничения попе

речной деформации и площади контакта труб со стенками сква

жины, предупреждения прихватов и образования желобообразных 

выработок в иг воле.

Для обеспечения указанных требований в ДзНШШнефти разрабо

таны промежуточные опоры ^квадратного сечения) и упругие 

^резиновые) стабилизаторы. Установка этих опор позволяет
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привести нижнюю часть бурильной колонны к системе длинного 

многоопорного вала, повышающего надёжность работы колонны.

Расстояния между опорами определяются из условия сохранения 

устойчивото равновесия рассматриваемого уча*'пса утяжеленных 

труб под действием осевой нагрузки и в процессе вращения. Для 

обеспечения прямолинейности нижней части бурильной колонны 

опоры устанавливаются на участке не более длины полуволны 

вращающейся колонны* Искомая длина полуволны определяется из 
условия равенства потенциальной энергии деформации изгиба ра
боте центробежных сил.

В зависимости от размера промежуточной опоры и её жёсткости 
концы полуволны будут соответствовать положению между шарнирным 

и защемленным креплением.Для этих случаев длина полуволны равна

В табл.З приводятся рекомендуемые расстояния между промежу

точными опорами в зависимости от частоты вращения УБТ.

Таблица 3

(3 )

где П -  частота вращения колонны, об/мин.

I л auuiunnnv> vuupaivn /
{ частоте вращения УБТ, об/мин

Расстояние между опорами im) при

1 0 8 -Ш

121

133

146

159

178

203

2 0 .0  16,0 13,5 12,0

22 .0  16,5 14,0  13,0

23 ,5  17,5 15,0 13,5

25 .0  18,5 16,0  14,5

3 1 .0  21,5  18,5 17,0

33 .0  23 ,5  21 ,0  19,0

36 .0  27 ,0  23 ,0  20 ,5
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Расстояние ыежду опорами может быть увеличено на 10 %, а 

возможность уменьшения этого расстояния определяется услови

ями бурения [ 2]  .

Ори бурении с применением забойных двигателей расстояния 

между опорами рекомендуется устанавливать аыалогшно тем, ко

торые даны при бурении роторным способом с П = 50 об/мин.

Число опор определяется из зависимости

t *
P-fly
% ' с

- / 14)

где O f-  вес жёсткого наддолотного учаитка ком
поновки, тс ;

С -  расстояние мешу опорами (число опор должно 
быть не меньше двух), м.

2 .4 .  Рассчитанные по настоящей методике компоновки нижней 

части бурильной колонны для применения при бурении скважин 

на площадях объединения "Азнефть" приводятся в приложениях 

I  и 2 . Эти компоновки рекомендуется использовать при буре

нии как роторным способом, так и о применением забойных дви

гателей о использованием шарошечных, алмазных и типа ИСЙ 

долот.

Преимущество предлагаемых компоновок состоит в том, что 

при их использовании отпадает необходимость поэтапной подго

товки отводов скважин перед спуском обсадных колени, т .е .  в 

ствол скважины, пробуренный с применением бурильного инстру

мента, включающего в себя такую компоновку, можно спускать 

обсадную колонну без проработок и расширений ствола. Необ

ходимым условием при этом является лишь контрольное шабдони- 

рование ствола скважины.
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Приведенные в приложениях I  и 2 компоновки нижней части бу

рильной колонны рассчитаны при ооевых нагрузках, являющихся 

оптимальными для большинства площадей объединения "Азнефть". 

Поэтому при буренки скважин в конкретных условиях, когда для 

эффективного (объёмного) разрушения горных пород требуются 

иные осевые нагрузки на долото, длины вжатого и растянутого 

участков компоновки, расположенных над жёстким наддолотным 

участком, необходимо пересчитать в соответствии с требуемыми 

осевыми негруаками.

2 .5 .  При расчете компоновок нижней части бурильной колонны 

для использования при бурении под обсадные колонны диаметра

ми 114-324 мм рекомендуется применять соотношения долот, УБТ 

и бурильных труб, приведенные в таблице 4 .

Бурение скважин долотами диаметром более 393,7 мм рекомен

дуется производить либо с помощью РГБ, либо долотом меньшего 

диаметра с последующий расширением до номинального размера, 

причем последнее можно производить лишь до объектов газонеф- 

теводопроязлекий или поглощений бурового раствора.

2 .6 .  Порядок расчета компоновок приведен на численном при

мере.

Пьпмео. Требуется рассчитать компоновку нижней части буриль

ной колонны для бурения под обсадную колонну диаметром 219 мм 

роторным способом ( П = 120 о(/мин) при осевой нагрузке 22тс 

на долото диаметром 269,9  мм.

Из таблицы 4 находим, что для обеспечения необходимой жёст

кости нижней части бурильной колонны и необходимой проходи

мости обсадной колонны компоновка бурильного инструмента 

должна состоять из УБХ диаметрами 229, 203 и 178 мм, длины 

которых определяются из выражения



Таблица 4
Рекомендуемые соотношения долот, УБТ и бурильных 
труб при бурении под обсадные колонны диаметрами 

Ш -324 мм

диаметр обсад- } ТТй 
ной колонны,ым | ххч

1-------Г
I 114 I 
I_____*

т-----------г  "
I 194 ! 219
! I

i-----------!--------:------
! 245 ! 273 ! 299
! т 1

324

165 I 34 9 2
Диаметр до- 139,7 151,0 ’ 190,5 215,9 215,9 244,5 269,9 295,3 _ ’ 393,7 393,7
лота, мм 158,7 320,0

Диаметр УЕГ, 
мы

114
108

1?7о 133 159 178 178 203 229
203
178

254
229
178

273
254

299
254

299
254

114 121 146 159 159 178 229 229 229
178 178 178

Диаметр буриль
ных труб над 89 89 102 Ш  127 127 140 140 140 140 140 140
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где L -  длине всей компоновки, и;

(f ,  i3 и t j  -  соответственно длина жёсткого наддолот
ного участка компоновки, сжатого и рво- 
тянутого участков УБТ, и;

Р -  осевая нагрузка на долото, тс ;

% > ь * ъ ~ соответственно вес I  пог.м жёсткого 
наддолотного участка компоновки, сжато
го и растянутого участков УБТ, тс/м

L = w  + ~oQ,b ffl' * 14 + '*14 и + 90 и * 36 м
Длина жёсткого наддолотного участка £f  для УБТ диаметром 

229 мм и п  = 120 об/мин принимается равной 14 м (см .табл. 

2 ) . Для предупреждения естественного искривления и формирова

ния качественного ствола скважины на длине зтого участка ус

танавливаются два опорно-центрирувщих устройства по диаметру 

долота. На остальной длине УБТ устанавливаются промежуточные 

опоры, количество которых определяется ш  формуле (4)

£  = J B -z p J b .  
9 л с

I = 22 -  0.273 х 14 _ т 
0,203 х 24 3

Расстояние между опорами с для УБТ диаметром 203 мм при 

Л  = 120 об/мин равно 24 м ( см.табл.3 ) .

Результат численного расчета приводится в приложении I .

3 . ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА

К технический средствам для предупреждения искривления сква

жин и прихватов бурильной колонны относятся калибраторы, цен

траторы, стабилизаторы, опоры промежуточные.

3 .1 . Квлибратор -  калибрующее и олорно-цеитрирующее устрой

ство. Предназначен для калибрования ствола скважины, центриро-
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вания и улучшении условий работы долота и забойного двига

теля. Устанавливается над долотом. Виды, типы я основные раз

меры приводятся в 001-39-078-79.

3 .2 . Центратор -  опорно-цантрнрущве устройство. Предназна

чен для центрирования нижней части бурильной колонны н забой- 

ного двигателя. Устанавливается на корпусе забойного двигате

ля ^центратор забойного двигателя) и в колонне УБТ ^колонный 

центратор). Виды, типы и основные размеры приводятся в 

ОСТ-39-078-79.

3 .3 . Стабилизатор упругий (резиновый) -  предназначен для 

предупреждения ири:.ватов бурильной колонны и заклинивания в 

желобах при спуско-подъёмных операциях. Устанавливается в ко

лонне УБТ и бурильных труб. Техническая характеристике стаби

лизаторов приводится в табл .5 . Изготовление их производится

по спецификации Сопзвефтебуриаыреконтв (раздел 221).
Таблица 5

Й и й р ? ! ;  Втулка отаби- -Присоедините ль* Диаметр ; 
ст80и-,Шод до : лизатора уп- ная резьба яе--проход- 
лизато^Л0Т0 • ОТТОГО 1 Deводника 'ипго ия_?
pa yn-i««aneT-V 
pyrorojP0^

pyroro
“Г

реводника •ного ав-{06^ая 
гнала пе-|Д лина*диаметр,;высоте, верх- ;цажнего;рев0лНИ • мм ил : ии [него !конип •1Ш него ‘конца 

(конца I ка, ми

СУ-266 269,9 266 250 3-147 5-147 100 610

СУ-241 244,5 241 235 3-147 3-147 100 590

СУ-?. 11 215,9 ? 12 215 3-I2 I 5 -I2 I 90 540

3 .4 . Опора промежуточная (квадратного сечения) -  предназна
чена для ограничения поперечной деформации утяжеленных буриль
ных труб и предупреждения их прихватов. Устанавливается в ко
лонне УБТ. Техническая характеристика опор приводится в табл.6. 
Изготовление их производится по спецификации Союзнефтебурмаш- 
реыонта (раздел 221;.
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Таблица 6

'Длина ^Дьаиетр‘длина
* СТОРОНЫ- ОПИСНН- J KODITV «А
клад- ной ОК- ЗпорыГ• патй. invxnoc-i ..У. ’

J словноеа/(ап UAIIA.J илидаис
обозначе- {клад- }ной ок-|опооы 
нив опоры рата, ружнос-|

} мм

Т п ---Г
{Длина Резьба , 
{резьбы ino ГОСТ; 
ниппеля*5286-75{ 

мм 1 j
________j________|

Маоса,
кг

ОП-133 105 133 314 96 3-88 23,7
ОП-143 112 143 314 96 3-88 27,5
ОП-153 120 IS3 320 90 з-ice 28,4
га-181 140 181 400 102 3-121 46,9
0П-201 155 203 400 114 3-133 60,8

4 .  ОСОБЕННОСТИ БГРЕНйй С ПРИМЕНЕНИЕМ ЮНПОНОВОК

4 .1 .  Б геолого-твхничоском наряде на бурение скважины долж

ны быть приведены применяемые компоновки нижней части буриль

ной колонны с указанием их элементов и размеров по интервалам 

бурения, а также режимы бурения в этих интервалах.

4 .2 . До начала бурения скважины буровая бригада должна быть 

ознакомлена с конструкцией компоновок, их назначением и пра

вилами эксплуатации.

4 .3 . Компоновка нижней части бурильной колонны должна приме

няться непосредственно из-под кондук'. ра , башмака обсадной ко

лонны или о начала бурения долотами, диаметр которых соответ

ствует диаметру компоновки.

4 .4 .  При спуске компоновки в участок ствола окваккны, про

буренный без её применения, указанный интервал должен быть 

тщательно проработан. Спуск компоновки в такую скважину без 

проработки категорически запрещается во избежание её заклини

вания.

4 .5 . При каждом подъёме инструмента с жёсткой компоновкой 

бурильщик должен осмотреть и замерить калибрующие и опорно-
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центрирующие устройства и результаты записать в буровой журнал.

4 .6 . Износ калибрующих и опорно-центрирующих устройств до

пускается не более 2-3 ми по диаметру.

4 .7 .  При замене калибрующих и опорно-центрирующвх устройств 

бурильщик должен сделать соответствующую запись в вахтовом 

журнале, указав номер замененных и новых устройств и причину 

их отбраковки. На основании этой записи буровой мастер запол

няет паспорта и вместе с ними отправляет калибрующие и опор- 

но-центрирующие устройства на реставрацию.

4 .8 .  (.пуск инструмента с жёсткой компоновкой следует произ

водить со скоростью не лрепыаающей 0 ,5  м/с и с недопущением 

посадок более 3-4 делений по индикатору веса. При возникнове

нии большие посадок инструмент следует приподнять и зауженный 

интервал ствола проработать о жёсткой компоновкой.

4 .9 .  В случае посадок компоновки в процессе бурения инстру- 

нент следует приподнять на длину компоновки и проработать 

этот интервал при малой осевой нагрузке. Но окончании прора

ботки бурение следует продолжить на оптимальных режимах, пре

дусмотренных геолого-техническим нарядом.

4 .10 . Нагрузка на забой должна создаваться весом утяжелен

ных бурильных труб.

4 . 11. При бурении с применением жёстких коспонивок нижней 

части бурильной колонны необходимо обеспечить высокое качест

во очистки скважины и бурового раотвора от выбуренной породы.

4 .1 2 . Ь процессе углубления скважины бурильщик обязан кон

тролировать параметры режима бурения по показаниям измеритель

ных приборов. При проведении всех работ в скважине должно 

быть обеспечено наблюдение за возможным возникновением ослож

нений и примяты меры в их предупреждению. В обязательном поряд

ке должен производиться электрометрические исследования.
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Прило»ние I

Коипоновни нижней чйоти бурильной колонны 
для бурения шарошечными долотами на площа

дях объединения "Аанефть"

Компоновка нижней части 
бурильной колонны

4

1 393,7

2 349,2

3 320,0

4 295,3

5 269,9

6 244,5

I. При бурении роторным способом
26-28 Долото, K393.7NC, УБГ 299 мм -  18 м, 

Ц393.7 НОТ, УБГ 254 мм -  36 ы, УК 
229 ММ -  36 м, УБГ 178 мм -  36 м, 
бурильные трубы 140 мм

25-27 Долото, К349.2НС, УБГ 273 мм -  16 м, 
Ц349,3 НОТ, УБГ 25$ мм -  36 м, УБГ 
229 мм -  36 м, УБГ 178 мм -  36 м, 
бурильные трубы 140 мм

24-26 Долото, К320.0НС, УБГ 273 мм -  16 м, 
Ц320,0 НОТ, УБТ 254 мы -  36 и, УБГ 
229 мм -  36 м, УБГ 178 мм -  36 м, 
бурильные трубы 140 км

23-25 Долото, К295.3НС, УБГ 254 мм -  16 
Ц295.3 МОТ, УБГ 229 мы -  72 м, УБТ 
178 мм -  36 и, бурильные трубы 140 мм

20-22 Долото, КИ269.9 НОТ, УБГ 229 мм -  14 м, 
Ц269.9 НОТ, УБГ 203 мы -  90 м о уста
новкой трех СУ-266 через каждые 24 м, 
УБГ 178 мм -  36 м, бурильные трубы 
140 мм

17-19 Долото, КИ244.5 МОТ, УБТ 203 мм -  14м, 
Ц244.5 НСГ, УБТ 178 мы -  134но уста
новкой четырех СУ-241 через каждые 
20 м, бурильные трубы 140 ыы



i  i г i з  t

7 215,9 15-17

20

4

Долото, КИ215,9 MCI, УБТ 178 uu -  
12 м, Ц215.9 ШЛ, УБТ 159 uu -  168 н 
с установкой пяти СУ-212 через каждые 
20 и, бурильные трубы 127 им (допус
кается заыена СУ-212 на 0Q-203)

8 190,5

9 165,1

Ю 158,7

I I  151,0

12-14 Долото, КИ190.5 ЫСТ, УЕГ 159 ии -
12 и, Ц190.5 ЫСТ, УБТ 146 ии -  162 И 
с установкой пяти 0П-181 через каждые 
20 и, бурильные трубы 114 uu

8-10 Долото, К1* 165,1 МОТ, УБТ 135 uu -
10 м, Ц165.1 JOT, УБТ 121 uu -  156 и 
с установкой пяти 04-153 через каждые 
20 и, бурильные трубы 102 ии

7-9 Долото, КИ158.7 ЫСТ, УБТ 133 »и -
10 и, 11158,7 ЫСТ, УБТ 121 ии -  140 и 
с установкой пяти ОП-143 через каждые 
20 и, бурильные трубы 102 ни

6-8 Долото, <01151,0 ЫСТ, УБТ 121 ии -
10 и, Ц151,0 ЧСТ, УБТ 114 ии -  136 и 
с установкой четырех 04-143 через 
каждые 20 и, бурильные трубы 89 uu

12 139,7 4-6 Долото, КИ39,7 ЫСТ, УБТ 114 ии -
6 н, 4139,7 ЫСТ, УБТ 108 ии -  124 » 
с установкой четырех 0П-133 через 
каждые 20 и, бурилыие трубы 89 ии

П. При оурении забойныии двигателями
13 395,7 26-28 Долото, К393.7 4С, турбобур 240 ни

с ЦД 385,0 ДСТ, 4393,7 ЙСТ, УБТ 
229 uu -  72 и, УБТ 178 на -  56 м, 
бурильные трубы 140 ыы

14 349,2 25-27 Долото, К349.2 ДС, турбобур 240 uu
с ЦД 340,0 ЫСТ, 4349,2 ЫСТ, УБТ 229 uu- 
72 и, УБТ 178 uu -  48 и, бурильные 
трубы 140 им
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15 320,0 24-26

21

4

16 295,3

17 26^,9

18 244,5

Долото, К320,0 UC, турбобур 240 ыы 
с ИД 315,0 МСТ, Ц320.0 МСТ, УБТ 
229 uu -  72 У, УБТ 178 «и -  40 и, 
бурильные трубы 140 ш

23-25 Долото, К295,3 МС, турбобур 240 ыи 
с ЦЛ 290,0 МСТ, 11295,3 МОГ, УБТ 
229 ни -  72 У, УБТ 178 ыы -  32 ы, 
бурильные трубы 140 ну

20-22 Долото, KI1269,9 МСТ, турбобур 240 уу 
о ЦД 266,0 ЛС1, 11269,9 МСТ, УБТ 
203 ын - 72 и о установкой двух 
СУ-266 через каждые 36 ы, УБТ 178 ыи 
-  40 и, бурильные труби 140 ии

17-19 Долото, КК244.5 ЛОТ, турбобур
195 ыи и ЦД 240,0 МЛ, Ц244.5 МСТ, 
УБТ 178 иы -  124 ы о установкой двух 
СУ-241 через каждые 36 и, бурилыые 
трубы 140 ыы

19 215,9 15-17 Долото, КИ215.9 ИСТ, турбобур 195 ыи
о ЦД 212,0 МСТ, Ц215.9 МСТ, УБТ 
159 ыы -  144 и с установкой четырех 
СУ-212 через каждые 24 ы, бурильные 
трубы 127 ыы (.допускается заыена 
СУ-212 на 0П-203)

20 190,5 12-14 Долото, ШШ0,5 МОТ, Турбобур 164 UU
с ЦД 188,0 МСТ, Ц190.5 МСТ, УБТ 
146 uu -  146 ы с установкой четырех 
ОП-181 через каждые 24 и, бурильные 
трубы 114 ыы

21 165,1 8-10 Долото, КИ165.1 МСТ, винтовой двига
тель 127 ыы, Ц165,1 МСТ, УБТ 121 ын 
-  162 м с установкой пяти 00-153 че
рва каждые 20 и, бурильные труб!
102 иы
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I  ! 2 i 3 i_____________________ 4__________________

22 158,7 7-9 Долото, КИ158.7 UOT, винтовой двига
тель 127 ми, Ц158.7 « Я ,  УК 121 ИИ- 
146 м с установкой пяти 00-143 через 
каждые 20 и, бурильные трубы 102 ни

23 151,0 6-8 Долото, КИ151,0 ИСТ, винтовой двига
тель 127 им, Ц151,0 UUT, УВТ 114 ИИ 
-  144 и о установкой пяти ОП-143 че
рез каждые 20 и, бурильные трубы 
89 им
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Приложение 2

Компоновки нижней части бурильной колонны 
для бурения алиаяаыыи и типа ИСО до до тем и 

не аловвдях объединения "Азнефть"

№
шх

^Диаметр! Нагрузка 1 
{долота,!на доло-1 
} мм !то, тс !

Компоновка нижней части 
бурильной колонны

I \ 2 1 3 j 4

I • При бз редан _воюрныы опоис*ои
1 346,8 22-24 Дозою, КА346,8 СТ, УБТ 273 нм -

16 и, Ц346.8 SICIK, JET 254 ми -  
36 м, JET 229 мм -  36 м, УБТ 178 им 
-  12 м, бурмдьшв Т» бы 140 мм

2 292,9 18-20 Долото, КА29е,9 СТ, УБТ 254 мы -
16 м, Ц292,9 МСТК, УБТ 229 мм -  54 и , 
УБТ 178 мм -  32 м, бурильные трубы 
140 мм

3 267,5 14-16

4 242,1 14-16

5 214,3 12-14

Долото, КА267,5 СТ, УБТ 229 мм -  
14 м, Ц267.5 ОСТ л, УБТ 203 ми -  60 м 
с установкой двух СУ-266 через кг «дне 
24 м, УБТ 178 мм -  3* м, буричьши 
трубы 140 мм

Долото, KA242.I СТ, УБТ 203 мм -  
14 м, 0242,1 МСТК, УБТ 178 им -  110 м 
с установкой трех СУ-241 через каждые 
20 м, бурильные трубы 140 мм

Долото, KA2I4.3 СТ, УБТ 178 мм -  
12 м, 0214,3 МСТК, УБТ 159 км -  136 м 
о установкой четырех СУ-21? через 
каждые 20 м, бурильные трубы 127 мм 
(допускается замена СУ-212 на 0П-2ОЗ)

6 188,9 9 -II  Долото, КАШ ,9 СТ, УБТ 159 км -  12 и,
0188,9 JCTK, УБТ 146 мм -  124 -  о 
установкой четных ОП-181 через
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I

7

6

9

10

г t з 4

163,5

157,1

149,4

133,1

каждые 20 м, бурильные трубы 124 вы

6-8 Долото, KAI63.5 СГГ, У ВТ 133 ни -  10 к , 
11163,5 SICTK, УСТ 121 ив -  122 и о уста
новкой четырех 0П-153 через каждые 
20 и, бурильные трубы 102 им

4-6 Долото, KAI57.1CX, УСТ 133 ни -  10 И, 
Ц157.1 МСЕК, УБТ 121 ии -  90 и о уста
новкой трех 0Q-I43 через каждые 20 и, 
бурильные трубы 102 мы

4-6 Долото, Ш 49 ,4  СТ, УЕГ 121 им -  10 и, 
Ц149.4 МСГК, УБТ 114 мм -  100 м о Уста
новкой трех 0П-143 через каждые 20 ы, 
бурильные трубы 89 ым

3-5 Долото, КД138,1 СГ, УСТ 114 мм -  8 М, 
Ц138.1 MOTS, УСТ 108 мм -  102 м о ус
тановкой трех 0П-133 через каждые 20 м , 
бурмлыые трубы 89 мм

11. Прк~ бурении забойными двигателями

I I  346,8 22-24 Долото, Ш 46,8СТ, турбобур 240 мм
о ЦД 340,0 МОТь, 11346,3 МСЕК, УСТ 
229 ;*м -  72 м, УСТ 178 мм -  24 и, бу
рил ьшв трубы 140 ии

12 292,9 18-20 Долото, Ш 9 2 ,9 СГ, турбобур 240 им.
с ЦД 285,0. МСЕК, Ц292.9 MCTK, УСТ 
229 мм -  54 м, УСТ 178 мм -  24 м, бу
рильные труби 140 мы

13 267,5 14-16 Долото, КА267.5 СГ, турбобур 240 мы
с ЦД 262,0 МСЕК, Ц267.5 МСТК, УСТ 

203 мм -  48 м с установкой СУ-266 че
рез 36 м, УСТ 178 мм -  24 м, СУ-266, 
бурильные трубы 140 ми
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14 242,1 14-16 Долото, KA242.I СТ, турбобур 195 мм 
с ЦД 236,0 14СТК. Ц242,1 iiCIK, УБГ 
178 мм -  100 и а установкой двух 
СУ-241 через каждче 36 м, бурильные 
трубы 140 мм

15 214,3 12-14 Долото, KA2I4.3 СТ, турбобур 195 мм 
с ДД 212,0 МСТК, Ц214.3 ИСТК, УБГ 
159 мм -  112 и с установкой трех 
СУ-212 через каждые 24 м, бурильные 
трубы 127 мм (допускается замена 
СУ-212 на 0П-203)

16 188,9 9 -II  Долото, KAI88,9 СТ, турбобур 164 ми

17 163.5 6-8

о ЦД 186,0 1ICTK, Ц186,9 J1CTK, УБГ 
146 uu -  108 м о установкой трех 
0U-I8I, через аахдне 24 м, бурильные 
трубы 114 мм

Долото, 1(4163,5 (Я, винтовой двига
тель 127 мм, Ц163.5 НОТ, УБГ 121 г*ч -  
130 и о установкой четырех Ш-153 че
рев каждые 20 м, бурильные трубы 
102 ми

18 157,1 4-6 Долото, K4I57.I СТ, винтовой двигатель 
127 ми, Ц157.1 НОТ, УБГ 12I  ми -  
96 м о установкой трех 00-143 через 
каждые 20 м, бурильные трубы 102 ыы

19 149,4 4-6 Долото, НА149,4 СТ, винтовой двигатель 
127 ми, Ц149.4 НОТ, УБГ 114 мм -  
106 м с установкой трех Ш-143 через 
каждые 20 м, бурильные труС? 89 ыы

Примечания:
I .  При бурении в неосложненных, нормальных условиях до- 

пускается увеличение диаметра JET, кроме жёсткого 
наддолотного участка, до ближайшего смежного размера.
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2. Компоновки нижней чао** бурильной колонны для

роторного способа бурения долотами диаметрами 
593,7; 3 4 9,2 } 320,0} 295 ,3 мм ооотавлены при час
тоте зракения ft * 150 об/мин, 269,9; 24 4,5;
2 1 5 ,9 им при f t  « 120 об/мин, 190,5; 165,1;
1 5 8 ,7 ын при Я  * 90 об/мин и 151,0; 139,7 им
при f t  ж 50 об/мин.

3 . При составлении компоновок нижней части бурильной 
колонии дли бурения долотами диаметрами 3 9 3 ,7 ; 
3 4 9 ,2 ; 346 ,8  и 3 2 0 ,0  им допускаетая использование 
УБТ диаметром 254 мм вместо УБТ диаметрами 299 и 
273 мм.

4 . Компоновки нижней части бурильной колонны для тур
бинного способа бурения составлены при использова
нии секционных турбобуров.
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