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1 . ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1 .1 .  Борьба с поглощениями буровых растворов при бурении неф

тяных и газовых скважин на месторождениях, находящихся ва позд

ней стадии эксплуатации, сильно осложняется возникновением пере

токов пластовых вод между вскрытыми водоносными горизонтами с 

различным пластовым давлением. Такой вид осложнений часто встре

чается в районах Урзло-Поволяья, где верхнюю часть р азр еза  в кар

бонатных отложениях бурят с промывкой водой или глинистым раство

ром малой плотвости.

1 .2 .  Переток пластовых вод в зоне поглощения происходит как из 

вышележащих, так и нижележащих водоносных пластов. Наличие во

допроявляющих пластов приводит к разбавлению тампонажной смеси,

а следовательно, к резкому снижению ее закупоривающей способнос

ти, поэтому использование традиционных тампонажных смесей в виде 

паст на основе цемента и глинопорошка в большинстве случаев ока

зывается не воегда эффективным.



I o 3 *  Для ликвидации высокоинтенсивных поглощений при нали

чии в  изолируемом интервале водопронздяющнх пластов необходимо 

применять тампонажные смеси с повышенной стойкостью к размыву 

встречных потоков вод и обладающие гидрофобными свойствами.

1 .4 .  Во ВНИИБТ разработана и испытана в промысловых услови

ях новая технология ликвидации поглощений гидрофобной тампонажной 

смесью на основе л атекса , стойкой к размыву в условиях перетока 

пластовых вод.

1 .5 .  Основная задача, поставленная при разработке новой тех

нологии, -  обеспечить перевод высокоинтенсивных поглощений при 

наличии перетоков между пластами в поглощение малой интенсивнос

ти , которое затем ликвидируется с помощью известных тампонажных 

составов .

2 . НАЗНАЧЕНИЕ И РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ 

ТЕХНОЛОГИИ

2 .1 .  Технология применения тампонажных смесей, стойких к 

раэмыву пластовыми водами, предназначена:

-  для ликвидации высокоинтенсивньгх поглощений бурового рас

твора;

-  для ликвидации поглощений в осложненных условиях -  нали

чии несколько вскрытых поглощающих и водопроязляющих пластов;

-  для ликвидации перетоков за  обсадной колонной, негерметич- 

ности резьбовых соединений;

-  для изоляции водоносных пластов высокой проницаемости в 

продуктивной толще.

3 .  ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ГЛИН01АТЕКСН0Й ТАМПОНАЖНОЙ СМЕСИ

3 .1 .  Рецептура гидрофобной тампонажной смеси на основе ла

текса включает следующие основные компоненты, в .ч .

Л а т е к с а ...........................100

Глинопорошка ....................  30-180.
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В случае использования натриевых глив допускается введение 

в глинопорошок небольшого количества цемента 0 ,5 -2  в .ч  или С аС ^

О,1 -0 ,2  в .ч .  Наполнители типа резиновой крошки, кордного волок

на, древесных опилок иогут быть введены в глинолатексную смесь в 

количестве 10-200 в .ч .

3 .2 .  В глияолатексвой смеси могут быть использованы натураль

ный и синтетические латексы. Высококонцентрироваввые латексы (су 

хой остаток 50-60 %) выпускаются Вороненеким и Сумгаитским заво

дами СК (СКС-50П, СКС-50КГП, СКИ-3, БС-50), Ярославским заводом

СК (СКС-С, СКС-30"0Х"), Ереванским заводом (наириты). Малоконцен

трированные (сухой остаток -  20-30 %) выпускаются Казанским заво

дом СК (ДВХБ-70), Омским заводом (ДНВП-ЮХ, СКС-ЗО0ХП).

3 .3 .  При приготовлении Г1С могут быть использованы глинистые 

растворы различного типа, в том числе утяжеленные, обработанные 

мелом и т .д .  При этом могут встретиться два типа растворов:

~ вызывающие коагуляцию системы с превращением ее в пластич

ную резивоподобную массу;

- не вызывающие коагуляцию системы, но обеспечивающие полу

чение вязкопластичвой пасты, способной к коагуляции при контакте 

с минерализованной водой, имеющей ионы Са или М^..

3 .4 .  Растворы, вызывающие коагуляцию системы, готовятся ва 

основе кальциевых глин, не вызывающие коагуляцию -  на основе на

триевых.

В составе обменной емкости натриевых глинопорошков преобла

дают ионы //« .+ , K t  кальциевых -  ионы Са++ .

Натриевые глинопорошки обладают высоким осмотическим давле

нием, хорошо набухают и диспергируются в воде, могут переходить в 

кальциевые (путем известкования), имеют высокий выход раствора.

Кальциевые глинопорошки имеют низкое осмотическое давление,



б

слабо набухав! ш диспергируется в воде, имеет нтки й  выход раст

вора. При добавив кальцинированной соды, могут переходить в нат

риевые.

3 .5 .  В глинолатексной смеси могут быть использованы:

1 . Кальциевые глины (Альметьевский глинопорошок, Друхковская 

глина и т . д . ) .

2 . Натриевые глины:

а )  модифицированный бентонит;

б) природный бентонит (Саригпхский, Черкасский I ,  П, Ш со

ртов, Аскаягельский и д р .) .

3 .6 .  Для гливолатексвой тампонажной смеси, приготовленной 

на основе натриевых глинопоровков, характерно:

-  сохранение вяэкопластичного состояния после смешения ком

понентов. Начальная пластическая прочность смеси 1 ,0 -1 ,5  кПа;

-  хорошая текучесть, сохраняющаяся в течение времени зака

чивания и продавливавия смеси в зону поглощения. Растекаемость 

8-12 см;

-  переход при контакте с минерализованной водой из вязко

пластичного состояния в резиноподобное. Пластическая прочность 

при этом достигает 1 5 ,0 -2 0 ,0  кПа и более j

-  повышенная стойкость к размыву в условиях перетока пласто

вых вод по стволу скважины;

-  высокая закупоривающая способность.

3 .7 .  Для глинолатексной тампонажной снеси, приготовленной на 

основе кальциевых глинопорошков, характерно:

-  при смешивании компонентов в течение нескольких минут 

переход из вязкопластичного состояния в упруго-пластичное. Рас

текаемость снеси близка к нулю. Начальная пластическая прочность -  

4 ,0 - 6 ,0  кПа;

-  нарастание пластической прочности во времеви. Смесь пере-
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ходит из упруго-пластичного в резиноподобное состояние. Пластичес

кая прочность полет достигать величины зо,0 кПа;

-  регулирование величины пластической прочности объемом вво

димого глинистого раствора. Диапазон объемных соотношений латекса 

к глинистому раствору 1 :1  до 1 :4 ;

-  высокая закупоривающая способность для средне и крупно- 

трещиноватых горных пород;

-  повышенная стойкость к размыву в условиях перетока пласто

вых вод.

3 .8 .  Применению глинолатексвой смеси в скважинах должна пре

дшествовать лабораторная проработка составов на основе имеющихся 

материалов -  латексе и глинопорошка.

В лабораторных условиях смеси приготавливаются с соотношени

ем компонентов согласно приведенным рекомендациям. При атом опре

деляется следующее:

-  способность латекса к коагуляции при контакте с минерали

зованной водой или 5 %-ы раствором С еС ^ ;

-  способность к коагуляции в растворах глинолатексвой смеси, 

приготовленной на основе глинопорошков из натриевых глин (бенто

нитов);

-  изменение во времени пластической прочности глинолатексной 

смеси, приготовленной на основе глинопорошка из кальциевых глин. 

Для этой смеси анализ проводится по нескольким пробам при соотно

шении по объему латекса к глинистому раствору 1 :1 ;  1 :2 ;  1 :3 ;  1 :4 .

Измерение пластической прочности производится с помощью 

пластометра Ребиндера [  4 J .  Начальная пластическая прочность сме

си должна находиться в пределах 4 ,0 -8 ,0  кПа.
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4 .  ПРИГОТОВЛЕНИЕ ГЛИНОЛАТЕКСНОЙ ТАМПОНАЖНОЙ СМЕСИ И 

ОБЪЕМЫ ЕЕ ПРИМЕНЕНИЯ ДЛЯ ИЗОЛЯЦИИ ЗОН ПОГЛОЩЕНИЯ

4 .1 .  Для приготовления глинолатексной тампонажной смеси ис

пользуется стандартная цементировочная техника.

4 .2 .  Гдинолатексную тампонажную смесь приготавливают путем 

смещения латекса и глинистого раствора. Свойства смеси зависят 

от типа глинопорошка, плотности раствора, и объемных соотношений 

латекса и раствора.

4 .3 .  Подачу в скважину глинолатексной тампонажной смеси мож

но осуществлять двумя способами:

-  с предварительной коагуляцией латекса в смеси (на поверх

ности в нагнетательной линии). При этом в первые 5-15 минут обра

зуется упругопластичная м асса, переходящая во времени (в  течение 

30-45 минут) в пластичное резиноподобное состояние, обеспечиваю

щее ее стойкость к размыву в условиях водоперетоков;

-  без предварительной коагуляции смеси на поверхности. При 

этом образуется вязкопластичная смесь, способная к коагуляции при 

контакте с пластовыми водами или водным раствором хлористого каль

ция, а также под воздействием температур выше 70 °С . В процессе 

коагуляции латекса тампонирующая смесь переходит в резиноподобное 

состояние.

4 .4 .  Для приготовления смеси с предварительной коагуляцией 

латекса следует использовать глинистые растворы на основе кальци

евых глинопорошков без обработки их химреагентами типа

4 .4 .1 .  В случае использования натриевых глинопорошков глинис

тый раствор рекомендуется обработать небольшим количеством цемен

та 0 ,5 -2  в .ч .  или хлористого кальция 0 ,1 -0 ,2  в .ч .  в расчете на 

100 в .ч .  глинопорошка.

4 .4 .2 .  Цемент или СаС ^ вводится в глинистый раствор во вре

мя его круговой циркуляции в виде сухого порошка или раствора.
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При использовании цемента предпочтительнее ввод его в виде цемен

тного раствора.

4 .4 .3 .  Таипоназвая смесь с предварительной коагуляцией ла

текса обладает высокой закупоривающей способностью и рекомендует

ся для ликвидации поглощений в крупнотрещиноватых, хавернозннх 

породах при наличии перетоков пластовых вод по стволу сквавины.

4 .4 .4 .  Смеси с пластической прочностью до 15 ,0  кйа реко

мендуется применять при изоляции зон поглощения на глубинах до 

3000 м, с пластической прочностью 2 5 ,0 -3 0 ,0  кПа, - на глубинах 

до 1000 м.

4 .4 .5 .  После закачивания 1/2  всего объема смеси в бурильные 

трубы давление на устье должно быть порядка 6 ,0 - 8 ,0  кПа.

При более низкой величине давления на устье рекомендуется, 

не останавливая процесс закачивания смеси в трубы, изменить соот

ношение объемов латекса и глинистого раствора, уменьшая объем за

качиваемого глинистого раствора до 1 :2  или до 1 :1 .

4 .5 .  Для приготовления смеси без предварительной коагуляции 

латекса должны использоваться глинистые растворы на основе натри

евых глинопорошков или кальциевых, но обработанных кальцинирован

ной содой или другими химреагентами, которые исключили бы актив

ность поливалентных солей.

Тампонажную смесь без предварительной коагуляции латекса ре

комендуется применять:

-  при ликвидации поглощений на глубинах 3000-4000 м;

-  при использовании бурильного инструмента уменьшенного раз

мера, например, 114 мм и меньше;

-  при проведении изоляционвых работ в обсаженных скважинах.

4 .6 .  Объемы применения глинолатексной гидрофобной таыповаж- 

ной снеси определяются, исходя из ивтеисиввости поглощений:
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-  при интенсивности поглощения 40-60 м^/ч обкомендуется ис

пользовать б и^ латекса с концентрацией сухого вещества 40-50 % 

(марки -  СКС-50 КГЕ, СКС-50П, БС-50, СКИ-3, натуральный л атек с). 

При содержании в латексе 25-30 % сухого вещества (марки -  ДВХБ-70, 

СКС-ЗСШП, ДМВП-10Х и некоторых других) рекомендуется увеличить 

объем латекса в 1 ,5 -2  раза при том хе расходе глинистого матери

ала;

-  при интенсивности поглощения более 60 м^/ч рекомендуется 

расход материалов увеличить в 1 ,5 -2  р аза , а также использовать 

комплексный тип изоляционных работ, например, буфер из глинисто

го раствора с ваполвителем, гливолатексвув смесь (П С ) ,  тампонаа- 

ный раствор с высокой водоотдачей с флокулянтами (ТРВВФ), быстро- 

схватывавдупся смесь (БСС).

5 . ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЕ ОПЕРАЦИИ ПО ПРОВЕДЕНИЮ 

ИЗОЛЯЦИОННЫХ РАБОТ

5 .1 .  На сквакиву доставляет:

ГШ1 ............................................................... I  шт.

Ц А ............................................................... 2-3 шт.

СМН............................................................... 1-3 шт.

латекса ......................................................  6-12 м^

гливистого раствора ...........................  15-25 м^

или глинопорошка ................................6-10 т

цемента ......................................................  10-20 т

хлористого кальция . . . . . . .  0 ,8 -1  т

5 .2 .  В скважину ва колонне бурильных труб спускают гидроме

ханический пакер и проводят исследования по определению приемис

тости поглощающего пласта.

5 .3 .  После проведения по стволу скважины комплекса гидроди

намических исследований устанавливают пакер ва 100-150 и выше
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зовы поглощения.

5 .4 . В один из агрегатов набирают латекс, тщательно проныв 

перед этии емкости, насос и нагнетательную линию пресной водой.

5 .5 . Во второй агрегат набирают техническую воду для затво- 

рения глинопорошка или бентонита.

5 .6 .  В третьем агрегате раотворяют в воде хлористый кальций 

для затворевия цемента.

5 .7 . Проводится экспресс-анализ по выявлению оптимального 

состава гливолатексвой танпонажвой снеси.

5 .7 .1 .  При затворевии глинопорошка, изменяя производитель

ность раб ой  СМН-20, отбирают пробы глинистого раствора плотнос

тью: 1100; Ш О ; 1140; 1160; 1200 кг/м3 .

Пробы латекса и раствора смешиваются в различных объемных 

соотношениях: 1 :1 ;  1 :2 ;  1 :3 ;  1 :4 .

5 .7 .2 .  Оптимальное соотношение латекса и глинистого раство

ра принимается по пробе, в которой после I  мин перемешивания ком

понентов образуется:

-  при использовании глинопорошков из натриевых глин -  вязко

пластичная масса. Смесь этой ке пробы испытывается на коагуляцию 

с 5 % водным раствором СаС^ при перемешивании в объемном соотно

шении 1 :1 ;

-  при использовании глинопорошков из кальциевых глин -  плас

тичной реэивоподобвой массы и отмечается появление свободной во

ды до 10 % от объема смеси.

6 . ТЕХНОЛОГИЯ ЛИКВИДАЦИИ ПОГЛОЩЕНИЙ ГЛИНОЛАТЕКСНОЙ 

ТАМПОНАЖНОЙ СМЕСЬЮ

6 .1 . Изоляционные работы с применением глинолатексной смеси 

(ГЛС) могут проводиться через открытий конец бурильных труб ш
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через гидромехаяиче с ки й пакер с широкопроходным отверстием типа 

AI9M2-I95.
6 .2 *  Изоляционные работы с применением ГЛС через открытый 

конец бурильных труб можно производить как при установке их конца 

над кровлей зоны поглощения, так и ниже ее подошвы.

6 .3 .  При установке открытого конца бурильных труб над зоной 

или при использовании пакера рекомендуется иметь интервал между 

трубами и зоной поглощения порядка 100-150 м.

6 .4 .  Технологические схемы изоляционных работ по ликвидации 

поглощений следующие:

-  с предварительной коагуляцией латекса при применении гли

нистого раствора из кальциевых глин;

-  без коагуляции латекса при применении глинистого раствора 

из натриевых глин.

6 .4 .1 .  Технологическая схема с предварительной коагуляцией 

латекса включает в себя параллельную закачку латекса и глинистого 

раствора на основе кальциевых глин без обработки их химреагентами. 

По этой схеме может использоваться глинистый раствор из натриевых 

глин, но с предварительной обработкой его цементом или С аС ^ .

6 .4 .2 .  Технологическая схема без предварительной коагуляции 

латекса на поверхности включает в себя параллельную закачку латек

са и глинистого раствора на основе натриевых глин или кальциевых, 

но обработанных кальцинированной содой. Перед глинолатексной

смесью закачивается буфер из пресной воды, или обработанного
/

А(а.п С0г глинистого раствора, в объеме 200 л . В наиболее сложных 

случаях, когда есть сомнения в наличии в поглощающем пласте мине

рализованных вод с катионами С а ** ,  рекомендуется перед буфером и 

гдиводатексной смесью закачивать не менее 2-3 м  ̂ 5 % водного рас

твора CaCt^.

6 .5 .  При использовании глинолатексной смеси необходимо для
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закрепления приствольной части скважины в поглощающем интервале 

закачивать вслед за  вей БСС или гяиноцементный раствор с использо

ванием цемента в количестве 8-10 т .

6 . 6 . В процессе приготовления глинолатексной смеси и закачи

вания ее в скважину необходимо периодически проводить контроль 88 

расходом компонентов по производительности откачивания л атекса и 

воды для затворения глинопорошка.

6 .7 .  Для ликвидации "катастрофических" поглощений рекоменду

ется  проводить комплексные изоляционные работы по следующей схеме:

-  закачать  в скважину глинистый раствор с наполнителями в 

объеме 20-30

-  глинолатексную смесь с общим объемом около 20-24 м^;

-  тампонажный раствор с высокой водоотдачей с флокулянтами 

ТРВВФ с применением для этой смеси 16-20 т цемента. В качестве 

флокулянтов могут быть использованы минеральные вещ ества, напри

мер, СаС&2, и звесть и полимерные соединения типа и етаса , ги п ава, 

"кометы", ПАА, полиоксзда, КНЦ и ее производных и т .д .  / " 1 0 ] ',

-  цементный раствор в ьиде БСС на основе 8-10 т цемента.

6 .8 .  При использований глияслатексных смесей ОЗД устанавли

вается  согласно отобранным пробам БСС.

7 .  ТЕХНОЛОГИЯ ЛИКВИДАЦИИ ВОДОПРИТОКОВ ИЗ ПЛАСТОВ В

ПРОДУКТИВНОЙ ТОЛЩ, ВОДОПРИТОКОВ ЧЕРЕЗ ПОРЫВЫ ОБСАДНЫХ 

КОЛОНН С ПРИМЕНЕНИЕМ ГЛИНОЛАТЕКСНОЙ ТАМД0НА1Н0Й СМЕСИ

7 .1 .  Ликвидация водопритоков из пластов в продуктивной тол

ще [  5-7 ] .

Технология ликвидации притока пластовых вод в эксплуатирую

щихся скважинах включает следующие технологические операции:

-  дополнительную перфорацию интервала водоносного п л аста ;

-  задавливавие в пласт латекса с буфером из пресвой воды
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или глинистого раствора из натриевого глинопорошка.

Зля обеспечения коагуляции латекса в порах горной породы, 

ласданнои пластовой водой, рекомендуется по окончании закачива

ния продавочной жидкости произвести циклично двух-трехкратный 

отбор 200-300 л продавочной жидкости из труб с последующим об

ратным закачиванием а е .

7 .2 . Ликвидация водопритоков через порывы обсадных колонн

£ Q J .
Технология ликвидации водопритоков через порывы обсадных

колонн включает следующие технологические операции:

-  определение места порыва геофизическим способом;

-  спуск RKT до места нарушения;

-  промывку скважины пресной водой;

-  последовательное закачивание 5-5 м  ̂ раствора хлористого 

кальция (5  % концентрации);

-  100 л буфера из пресной воды или глинистого раствора из 

натриевых глин, латекса -  200-500 л, буфера -  100 л из пресной 

воды или глинистого раствора;

-  продавливание латекса к зоне порыва;

-  продавливание латекса в зону порыва производится при пе

рекрытом затрубноы пространстве;

-  выдержка продавленного латекса под давлением,

7 .5 .  Ликвидация негерметичности обсадных колонн / ’ 8 7 -

Технология ликвидации негерметичности обсадных колонн вклю

чает следующие технологические операции:

-  проведение гидродинамических исследований для определения 

интервала нарушения герметичности колонны;

-  спуск НКТ до места нарушения герметичности;

-  проведение дополнительных исследований скважины на прие

мистость при нескольких режимах нагнетания жидкости в скважину
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с записью создаваемого при этом избыточного давления на у сть е ;

-  промывку сквамины пресной водой;

-  закачивание в скважину 3-4 м5 пластовой воды с добавкой

0аС£2 до плотности 1230-1250 кг/м5 ;

-  перекрытие на устье задвижки на затрубном пространстве, ко

гда нижняя граница порции минерализованной воды достигнет места 

нарушения колонны;

-  продавливание пресной водой минерализованной воды в  затруб-

ное пространство обсадной колонны;

-  закачивание латекса при открытой задвижке затрубвого про

странства и продавливание его по НК1.

После закачки латекса закачивается буфер -  200 л пресной во

ды. Затем закачивается пластовая или минерализованная вода в  объ

еме 2-3 м5 . Задвижка закрывается при расположении нижнего уровня 

латекса выше конца НКТ на 10-15 м;

- продавливание латекса в затрубное пространство обсадной 

колонны через место нарушения производится при закрытой задвижке 

на затрубном пространстве между НКТ и обсадной колонной;

-  после 4-6 ч выдержки минерализованную воду продавливают до 

места нарушения герметичности колонны таким образом, чтобы столб 

ее перекрыл интервал нарушения.

Затем задвижку закрывают и скважину выдерживают под давлени

ем в течение I  ч.

7 .4 .  Во многих случаях в зону нарушения обсадной колонны уда

ется задавить только часть латекса и негерметичность ликвидирует

ся . В связи в этим оставшийся латекс прокачивается к устью сква

жины и вновь используется ва других буровых.

8 . ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

8 .1 .  В целях исключения частичной коагуляции л атекса , цис-
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терны или емкости, в которых он транспортируется, должны быть 

тщательно промыты пресной водой.

8.2. Хранить латексы рекомендуется в утепленных помещени

ях - складах при температуре не ниже 5-Ю°С.

8.3. Латексы при повышенных температурах обладают слабым 

запахом остаточного стирола. При работе на воздухе не рекоменду

ется длительное вдыхание паров латекса. Б случае попадания латек

са в глаза необходимо тщательно промыть их пресной водой.

8.4. При проведении изоляционных работ на нефтегазовых сква

жинах с применением латекса должны соблюдаться действующие пра

вила и нормы по технике безопасности [9].
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