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Р У К О В Д Щ И Й  Д О К У М Е Н Т

РУКОВОД СТВО ПО т т ю л о г и ч ш о ш  ПРОЦЕССАМ  
КОНТРОЛ Я З А  Д О Б Ь ЁМ  ИШШ ЙЗ СОВМ ЕСТНО 
Э К С Ш У А Т И Р У Ш Ш ; ПЛ АСТОВ ПО Д АН Н Ш  АНАЛ ИЗА 
ПРОБ Н А  СОД ЕРЖ АНИЕ ВАНАДИИ И КОБ АЛ Ь ТА

Р Д  3 9 - I - 5 I 5 - 8 I

В в о д и т с я  в п е р в ы е

П р и к а з о м  М и н и с т е р с т в а  н е ф т я н о й  п р о м ы ш л е н н о с т и

о т  6  ф е в р а л я  1 9 8 1  г. А  106-

С р о к  в в е д е н и я  у с т а н о в л е н  с 26  ф е в р а л я  1 9 8 1  г.

С р о к  д е й с т в и я  д о  26 ф е в р а л я  1 9 8 6  г.

Н а с т о я щ е е  р у к о в о д с т в о  у с т а н а в л и в а е т  м е т о д и ч е с к и е  и  о р г а н и 

з а ц и о н н о - т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я  к  п р о в е д е н и ю  т е х н о л о г и ч е с к и х  

п р о ц е с с о в  к о н т р о л я  з а  д о б ы ч е й  н е ф т и  и з  с о в м е с т н о  э к с п л у а т и р у е ш ь  

п л а с т о в  п о  д а н н ы м  а н а л и з а  п р о б  н е ф т и  н а  с о д е р ж а н и е  в а н а д и я  и д и  

к о б а л ь т а .

Р у к о в о д с т в о  о б я з а т е л ь н о  д л я  и с п о л н е н и я  в о е м и  п р е д п р и я т и я м и  

о т р а с л и »  в ы п о л н я ю щ и м и  к о н т р о л ь  з а  с о в м е с т н о й  р а з р а б о т к о й  н е ф т я 

н ы х  п л а с т о в  п о  с о д е р ж а н и ю  в  д о б ы в а е м ы х  н е ф т я х  в а н а д и я  и л и  к о 

бал ь т а .

В ы п о л н е н и е  в с е х  в и д о в  р а б о т ,  о г о в о р е н н ы х  н а с т о я щ и м  р у к о в о д 

с т в о м .  п р е д у с м а т р и в а е т  о б я з а т е л ь н о е  и  н е у к о с н и т е л ь н о е  с о б л ю д е н и е  

" П р а в и л  б е з о п а с н о с т и  в  н е ф т е г а з о д о б ы в а ю щ е й  п р о м ы ш л е н н о с т и " , у т 

в е р ж д е н н ы х  Г о с г о р т е х н а д з о р о м  3 1  я н в а р я  1 9 7 4  г.; " С а н и т а р н ы х  н о р м  

и  п р а в и л  п р и  р а б о т е  с и с т о ч н и к а м и  э л е к т р о м а г н и т н ы х  по л е й ,  в ы с о 

ких, у л ь т р а в н с о к и х  и  с в е р х в ы с о к и х  ч а с т о т " ,  у т в е р ж д е н н ы х  з а м е с т и 

т е л е м  г л а в н о г о  с а н и т а р н о г о  в р а ч а  С С С Р  3 0  м а р т а  1 9 7 0  г. А  8 4 8 - 7 0 ;  

" О с н о в н ы х  о а н и т а р н ы х  п р а в и л  р а б о т ы  с р а д и о а к т и в н ы м и  в е щ е с т в а м и  

и д р у г и м и  и с т о ч н и к а м и  и о н и з и р у ю щ и х  и з л у ч е н и й  О Ш - 7 2 " ,  у т в е р ж д е н 

н ы х  г л а в н ы м  с а н и т а р н ы м  в р а ч о м  10 а п р е л я  1 9 7 2  г. А  9 5 0 - 7 2 .
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х. п о л о ш ш а  д л я  о б о с н о в а н и я  т т о / ю т ш ж и х  п г о ц в с с о в

К О Н Т Р О Л Е

1*1. Т е х н о л о г и ч е с к и е  п р о ц е с с ы  к о н т р о л я  о с н о в а н ы  н а  и с п о л ь 

з о в а н и и  е с т е с т в е н н о г о  р а з л и ч и я  н е ф т е й  с о в м е с т н о  р а з р а б а т ы в а е м ы х  

п л а с т о в  п о  с о д е р ж а н и ю  в а н а д и я  ( т е х н о л о г и я  с и з м е р е н и е м  в а н а д и я )  

и  к о б а л ь т а  ( т е х н о л о г и я  с и з м е р е н и е м  к о б а л ь т а ) .

1*2* Т е х н о л о г и и  к р о м е  и с п о л ь з о в а н и я  в  к а ч е с т в е  к о н т р о л и р у ю 

щ и х  п а р а м е т р о в  р а з н ы х  э л е м е н т о в  о т л и ч а ю т с я  п о д г о т о в к о й  п р о б  к  

и з м е р е н и я м ,  п р и м е н я е м о й  а н а л и т и ч е с к о й  а п п а р а т у р о й *  П р и  о п и с а н и и  

о п е р а ц и й ,  о б щ и х  д л я  о б е и х  т е х н о л о г и й ,  в м е с т о  н а з в а н и я  э л е м е н т а  

в а н а д и й  и л и  к о б а л ь т  у п о т р е б л я е т с я  т е р м и н  " э л е м е н т * ’.

1.3 *  В а н а д и й  и  к о б а л ь т  в х о д я т  в  с о с т а в  м е т а л л о о р г а н и ч е с к и х  

с о е д и н е н и й  и  с о д е р ж а т с я  п р е и м у щ е с т в е н н о  в  а с ф а л ь т о в о й  ф р а к ц и и  

Н е ф т е й .  З н а ч и т е л ь н а я  ч а с т ь  в а н а д и я  м о ж е т  н а х о д и т ь с я  п р и  э т о м  в  

ч з т ы р е х в а л е н т н о й  ф о р м е  и  л и н е й н о  к о р р е л и р о в а т ь  о  е г о  о б щ и м  с о 

д е р ж а н и е м .  Ч е т ы р е х в а л е н т н ы й  в а н а д и й  в  к о м п л е к с е  м е т а л л о о р г а н и -  

ч е о к н х  с о е д и н е н и й  о б л а д а е т  п а р а м а г н и т н ы м и  с в о й с т в а м и ,  ч т о  о б у с 

л а в л и в а е т  в о з м о ж н о с т ь  е г о  о п р е д е л е н и я  с п о с о б о м  с п е к т р о с к о п и и  

э л е к т р о н н о г о  п а р а м а г н и т н о г о  р е з о н а н с а  vBIiP).

1.4. Н а  м н о г и х  м е с т о р о ж д е н и я х  в а н а д и и  п о  с р а в н е н и ю  с д р у г и 

м и  м и к р о э л е м е н т а м и ,  с о д е р ж а щ и м и с я  в  н е ф т и ,  х а р а к т е р и з у е т с я  п о в ы 

ш е н н о й  к о н ц е н т р а ц и е й .  Т а к ,  д л я  н е ф т е й  В о л г о - У р а л ь с к о й  о б л а с т и  и  

З а п а д н о й  С и б и р и  к о н ц е н т р а ц и я  в а н а д и я  с о с т а в л я е т  I G “ 4 -  К Г * 5 г / г  

н е ф т и ,  к о н ц е н т р а ц и я  к о б а л ь т а  -  1 0 “ ^ -  K f ®  г /г.

1.5. Н е ф т и  в  з а в и с и м о с т и  о т  к о н к р е т н ы х  у с л о в и й  и х  о б р а з о в а 

н и я ,  м и г р а ц и и  и с к о п л е н и я  в  з а л е ж а х  м о г у т  з н а ч и т е л ь н о  р а з л и ч а т ь 

с я  д о  с о д е р ж а н и ю  э л е м е н т о в .  В е р о я т н о с т ь  т а к о г о  р а з л и ч и я  в о з р а с 

т а е т  с п о в ы ш е н и е м  р а з о б щ е н н о с т и  з а л е ж е й  п о  р а з р е з у ,  с у в е л и ч е н и 

е м  р а с с т о я н и я  м е ж д у  н и м и .

1.6. С т е п е н ь  р а з л и ч и я  н е ф т е й  п о  с о д е р ж а н и ю  к о б а л ь т а  и  в а н а 

д и я  в  о б щ е м  с л у ч а е  н е о д и н а к о в а ,  д д я  п р а к т и ч е с к о г о  и с п о л ь з о в а н и я  

п р и м е н я е т с я  т е х н о л о г и я ,  к о н т р о л и р у ю щ и й  п а р а м е т р  к о т о р о й  ( с о д е р 

ж а н и е  в а н а д и я  и л и  к о б а л ь т а )  о б е с п е ч и в а е т  б о л ь ш у ю  к о н т р а с т н о с т ь  

н е ф т е й  и с с л е д у е м о г о  р а з р е з а .

1.7. К о н ц е н т р а ц и я  э л е м е н т о в  в  п р о б е  н е ф т е й ,  о т б и р а е м о й  и з  

о д н о г о  п л а с т а  н а  у с т ь е  о д н о й  и т о й  ж е  с к в а ж и н ы ,  и з м е н я е т с я  з а  

о ч е т  п е р е м е щ е н и я  н е ф т и  п о  п л о щ а д и ,  о д н а к о  д л я  о б н а р у ж е н и я  с т а 

т и с т и ч е с к и  з н а ч и м ы х  и з м е н е н и й  т р е б у е т с я  о б ы ч н о  не м е н е е  года.



5

1,8, П р и  о д н о в р е м е н н о м  п р и т о к е  в  с к в а ж и н у  н е ф т е й  и з  д в у х  

п л а с т о в ,  е с л и  г л у б и н а  и х  з а л е г а н и я  н е  м е н е е  4 0 0  -  5 0 0  м, п р о и с 

х о д и т  д о с т а т о ч н о  п о л н о е  п е р е м е ш и в а н и е  н е ф т е й  н а  п у т и  д в и ж е н и я  

к  у с т ь ю  с к в а ж и н ы .  К о н ц е н т р а ц и я  э л е м е н т а  в  с м е с и  н е ф т е й  н а  у с т ь е  

с к в а ж и н ы  С х  о п р е д е л я е т с я  в ы р а ж е н и е м

С ь - С . + с. и )

г д е  и  -  к о н ц е н т р а ц и и  э л е м е н т а  в  н е ф т я х  с о о т в е т с т в е н н о  

и з  п е р в о г о  и в т о р о г о  п л а с т о в ;

Ч< и Ча -  д е б и т ы  н е ф т и  с о о т в е т с т в е н н о  д л я  п е р в о г о  и  в т о р о г о  

п л а с т о в ,  в ы р а ж е н н ы е  в  о т н о с и т е л ь н ы х  е д и н и ц а х .

(а)

2. Р Е Ш А Е М Ы Е  З А Д А Ч И  И  У С Л О В И Я  И Р И М Ш И Ш

2.1. С т а т и с т и ч е с к и  з н а ч и м о е  р а з л и ч и е  н е ф т е й  д в у х  п л а с т о в  п о  

с о д е р ж а н и ю  в а н а д и я  и л и  к о б а л ь т а  п о з в о л я е т  р е ш а т ь  с л е д у ю щ и е  з а д а 

чи:

-  к о н т р о л и р о в а т ь  д о б ы ч у  н е ф т и  и з  в с к р ы т ы х  п е р ф о р а ц и е й  п л а с 

т о в ,  э к с п л у а т и р у е м ы х  е д и н ы м  ф и л ь т р о м ;

-  в ы д е л я т ь  с л у ч а и  п е р е т о к а  н е ф т и  о т  н е п е р ф о р и р о в а н н о г о  п л а с 

т а  к  п е р ф о р и р о в а н н о м у ,  н а п р и м е р ,  з а  с ч е т  н а р у ш е н и я  г е р м е т и ч н о с т и  

з а к о л о н н о г о  п р о с т р а н с т в а ;

-  о ц е н и в а т ь  э ф ф е к т и в н о с т ь  д о с т р е л а ,  к и с л о т н о й  о б р а б о т к и  п р и 

з а б о й н о й  з о н ы »  г и д р о р а э р ы в а  п л а с т а  и  д р у г и х  о п е р а ц и й ,  п р о в о д и м ы х  

с ц е л ь ю  п о в ы ш е н и я  н е ф т е о т д а ч и  о д н о г о  из  с о в м е с т н о  э к с п л у а т и р у е м ы х  

п л а с т о в ,

2.2. П р и  д в у х  и л и  б о л е е  к р а т н о м  р а з л и ч и и  н е ф т е й  п о  к о н т р о л и 

р у ю щ е м у  п а р а м е т р у  т е х н о л о г и и  м о г у т  о б е с п е ч и т ь  к о л и ч е с т в е н н у ю  

о ц е н к у  п р и т о к о в  н е ф т и  и з  с о в м е с т н о  э к с п л у а т и р у е м ы х  п л а с т о в .  В  

с л у ч а я х  м е н ь ш е г о  р а з л и ч и я  н е ф т е й  з а д а ч и  о б ы ч н о  р е ш а ю т с я  н а  к а ч е 

с т в е н н о м  у р о в н е .

2.3. П р и м е н е н и е  т е х н о л о г и й  н е  о г р а н и ч и в а е т с я  с п о с о б о м  э к с п л у а 

т а ц и и  и  о б о р у д о в а н и е м  в с к в а ж и н е ,  в е л и ч и н а м и  п р и т о к о в  д о б ы в а е м о !  

ж и д к о с т и ,  о б в о д н е н н о с т ь ю  п р о д у к ц и и ,  н а л и ч и е м  в  н е й  м е х а н и ч е с к и х  

п р и м е с е й ,  в я з к о с т ь ю  и  г а з о в ы м  ф а к т о р о м  х в д к о о т и .  Т е х н о л о г и и  н е  

н а к л а д ы в а ю т  о г р а н и ч е н и й  н а  р е ж и м ы  р а б о т ы  с к в а ж и н ,  ч т о  п о з в о л я е т  

у с т а н а в л и в а т ь  п р а к т и ч е с к и  л ю б у ю  п е р и о д и ч н о с т ь  и с с л е д о в а н и й .
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2.4. Т е х н о л о г и и  м о г у т  п р и м е н я т ь с я  н а  м е с т о р о ж д е н и я х ,  р а з р а 

б а т ы в а е м ы х  с з а к а ч к о й  а п л а с т ы  х и м и ч е с к и х  с о е д и н е н и й  д л я  п о в ы ш е 

н и я  в ы т е с н е н и я  н е ф т и ,  п р и  у с л о в и и ,  ч т о  э т и  с о е д и н е н и я  не н а р у ш а 

ю т  с т р у к т у р у  н е ф т и .

3. О Ш Ш Ш  А П П А Р А Т У Р А  А О Б О Р У Д О В А Н И Е  

Д л я  т е х н о л о г и и  с и з м е р е н и е м  в а н а д и я

3.1. А п п а р а т у р а  д л я  и з м е р е н и й  в а н а д и я  в  н е ф т и  д о л и н а  о т в е 

ч а т ь  с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м :

-  п о р о г  о б н а р у ж е н и я  -  не х у ж е  Ю ~ 6  г;

-  в о с п р о и з в о д и м о с т ь  и з м е р е н и я  -  н е  х у ж е  5%;
-  в р е м я  и з м е р е н и я  п р о б ы  -  не б о л е е  2 0  мин.

3.2. Д л я  р е а л и з а ц и и  т е х н о л о г и и  и с п о л ь з у ю т с я  с л е д у ю щ и е  с п о 

с о б ы  а н а л и з а :  а т о ш ю - а б с о р б ц и о н н ы й ;  н е й т р о н н о - а к т и в а ц и о н н ы й , 

р е н т г е н о - р а д и о м е т р и ч е с к и й ,  с п е к т р о с к о п и и  э л е к т р о н н о г о  п а р а м а г 

н и т н о г о  р е з о н а н с а .

3*3* А т о м н о - а б с о р б ц и о н н ы й  с п о с о б  а н а л и з а  п р е д у с м а т р и в а е т  

с ж и г а н и е  н е ф т и  в  п р о ц е с с е  и з м е р е н и я .  Б о л е е  у д о б е н  в а р и а н т  а н а л и 

з а  о п р и м е н е н и е м  г р а ф и т о в о й  печи, п р и  к о т о р о м  т р е б у е м о е  к о л и ч е 

с т в о  н е ф т и  н е  п р е в ы ш а е т  д о л е й  гр а м м а .  Б р е м я  а н а л и з а  о д н о й  п р о б ы  

5 - 6  мин. Р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  д в у х л у ч е в ы е  с п е к т р о ф о т о м е т р ы  

т и п а  мС а т у р н - 2 и ,

3*4. Н е й т р о н н о - а к т и в а ц и о н н ы й  с п о с о б  а н а л и з а  п р е д у с м а т р и в а е т  

о б л у ч е н и е  н е ф т и  т е п л о в ы м и  н е й т р о н а м и  о п о с л е д у ю щ и м  и з м е р е н и е м  

н а в е д е н н о й  г а м м а - а к т и в н о с т и  о т  и з о т о п а  в а ы а д и й - б Х ,  И з м е р е н и я  о с у 

щ е с т в л я ю т с я  с и с п о л ь з о в а н и е м  п о л у п р о в о д н и к о в о г о  г е р м а н и й - л н т и е -  

в о г о  и л и  с щ ш т и л д я ц и о н н о г о  д е т е к т о р о в  и  а м п л и т у д н ы х  а н а л и з а т о р о в  

и м п у л ь с о в  т и п а  А И - 1 2 8 ,  А Й - 2 5 6 .  Т р е б у е м о е  д ш  а н а л и з а  к о л и ч е с т в о  

н е ф т и  I - 2  г, в р е м я  о д н о г о  а н а л и з а  4 - 5  мин.

3.5* Р е н т г е н о - р а д и о м е т р и ч е с к и й  с п о с о б  а н а л и з а  с п р и м е н е н и е м  

п о л у п р о в о д н и к о в о г о  к р е м н и й - л и т и е в о г о  д е т е к т о р а  и  г а м м а - и с т о ч н и к а  

х а р а к т е р и с т и ч е с к о г о  в о з б у ж д е н и я  ж е л е з о - 5 5  п о з в о л я е т  и з м е р я т ь  со 

д е р ж а н и е  в а н а д и я  в  п р о б е  н е ^ т и  в е с о м  2  -  3  г. в р е м я  о д н о г о  и з 

м е р е н и я  не п р е в ы ш а е т  1 5 - 2 0  мин.

3.6* О п р е д е л е н и е  в а н а д и я  в  н е ^ т и  с п о б о б о ы  З а Р  з а к л ю ч а е т с я  

в  и з м е р е н и и  с и г н а л а  р е з о н а н с н о г о  п о г л о щ е н и я  с в е р х в ы с о к о ч а с т о т -
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н о г о  э л е к т р о м а г н и т н о г о  и з л у ч е н и я  н а  к о м п л е к с а х  ч е т ы р е х в а л е н т н о г о  

в а н а д и я .  П р и м е н я ю т с я  п р и б о р ы  т и п а  P 3 - I 3 0 I , Э П А - 2 М  о р а з р е ш а ю щ е й  

с п о с о б н о с т ь ю  н е  х у ж е  0 , 5  3  и  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь ю  н е  х у ж е  М

Д Ф Я Г  ( д и ^ ш ш ш е р н л г и д р а з и л а )  . Д о я  и з м е р е н и я  т р е б у е т с я  I -  1 , 5  г  

н е ф т и .  В р е м я  о д н о г о  з а м е р а  -  н е  б о л е е  5  мин.

д д я  т е х н о л о г и и  с и з м е р е н и е м  к о б а л ь т а

3.7. А п п а р а т у р а  д у ш  и з м е р е н и й  к о б а л ь т а  в  н е ф т и  д о л ж н а  о т в е 

ч а т ь  с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м :
“■Ч

- п о р о г  о б н а р у ж е н и я  - не х у ж е  IU г;

- в о с п р о и з в о д и м о с т ь  и з м е р е н и я  - н е  х у ж е  Ь%\
- в р е м я  и з м е р е н и я  п р о б ы  -  н е  б о л е е  2 0  мин.

3*5. дутя р е а л и з а ц и и  т е х н о л о г и и  п р и м е н я ю т с я  а т о м н о - а б с о р б ц и -  

о н н ы й  и  н е й т р о ш ю - а к т и в а ц и о ш ш й  с п о с о б ы  а н а л и з а .

3.9. А т о м н о - а б с о р б ц и о н н ы й  с п о с о б  и с п о л ь з у е т с я  с  п р и м е н е н и е м  

г р а н и т о в о й  п е чи. В р е м я  а н а л и з а  о д н о й  п р о б ы  с о с т а в л я е т  5 - 6  мин. 

Р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  д в у х л у ч е в ы е  с п е к т р о ф о т о м е т р ы  т и п а  и С а 

т у р н - 2 ” .

З Л О .  Н е й т р о н н о - а к т и в а ц и о н н ы й  с п о с о б  а н а л и з а  п р е д у с м а т р и в а е т  

о б л у ч е н и е  п р е д в а р и т е л ь н о  п о л у ч е н н о г о  к о к с а  (или золы) н е ф т и  т е п 

л о в ы м и  н е й т р о н а м и  с п о с л е д у ю щ и м  и з м е р е н и е м  н а в е д е н н о й  г а м м а - а к 

т и в н о с т и  о т  и з о т о п а  к о б а л ь т - 6 0 .  Н а  п р и г о т о в л е н и е  о д н о й  п р о б ы  к о к 

с а  т р е б у е т с я  4  - 5  г н е ф т и .  Н е о б х о д и м о е  в р е м я  о б л у ч е н и я  к о к с а  в  

п о т о к е  I U * 3 н - с м “ ^*с"“* с о с т а в л я е т  8  -  1 0  ч, в р е м я  и з м е р е н и я  

п р о б ы  не п р е в ы ш а е т  2 0  м ин. И з м е р е н и я  о с у щ е с т в л я ю т с я  с п е к т р о м е т р о м  

с п р и м е н е н и е м  п о л у п р о в о д н и к о в о г о  г е р м а н и й - л и т и е в о г о  д е т е к т о р а  и л и  

с п е к т р о м е т р о м  с п р и м е н е н и е м  с ц и н т ю и п щ и о н н ы х  д е т е к т о р о в ,  р а б о т а ю 

щ и м  в  р е ж и м е  б ы с т р о - м е д л е н н ы х  с у м м а р н ы х  с о в п а д е н и й .  Д л я  р е г и с т р а 

ц и и  с п е к т р о в  п р и м е н я ю т с я  а м п л и т у д н ы е  а н а л и з а т о р ы  т и п а  А И - 1 2 8 ,  

А И - 2 5 6 .  М а с с о в о с т ь  а н а л и з а  д о с т и г а е т с я  п у т е м  о д н о в р е м е н н о г о  о б 

л у ч е н и я  8 0  - 1 0 0  и с с л е д у е м ы х  с у х и х  о с т а т к о в  н е ф т е й .

О б о р у д о в а н и е  о б щ е г о  н а з н а ч е н и я

З . П .  В  и з м е р и т е л ь н у ю  л а б о р а т о р и ю  п р о б ы  д о с т а в л я ю т с я  а  с т е к 

л я н н ы х  ф л а к о н а х  с т а н д а р т н о г о  о б р а з ц а  в м е с т и м о о т ь ю  3 0  м л  о  з а в и н 

ч и в а ю щ и м и с я  к р ы ш к а м и  ( О С Т  Б В - 3 0 - 2 8 - 0 С - 1 ) . Ф л а к о н ы  р а з м е щ а ю т с я  в  

г н е з д а х  я щ и к а ,  и з г о т о в л е н н о г о  из т о н к о л и с т о в о г о  м е т а л л а .  Д н о  и  

к р ы ш к а  я щ и к а  в ы с т и л а ю т с я  м я г к и м  н е г о р ю ч и м  м а т е р и а л о м ,  н а п р и м е р ,  

а с б е с т о м .



ь

3 , 1 2 .  В  и з м е р и т е л ь н о й  л а б о р а т о р и и  з а к о н ы  с п р о б а м и  п о м е щ а 

ю т  в  м е т а л л и ч е с к и е  к о р о б к и  п о  50 -  6 0  з а к о н о в  в  к а д ц о й ,  к о т о р ы е  

х р а н я т с я  в  м е т а л л и ч е с к о м  ш к а ф у .

4,  О Р Г А Н Ш А Ш  Р А Б О Т

4.1. Р а б о т ы  п о  п р о в е д е н и ю  т е х н о л о г и й  о р г а н и з у ю т с я  п р е д п р и я 

т и е м  о т р а с л и  Н Г Д У ,  в ы с т у п а ю щ и м  в  р о л и  з а к а з ч и к а .  И с п о л н и т е л е м  

я в л я е т с я  п р е д п р и я т и е  о т р а с л и  Щ И Л  и л и  Ш Д Ъ ш е д у г ь .

4 . 2 .  З а к а з ч и к  о р г а н и з у е т  с б о р  п р о б  н е ф т и ,  о с у щ е с т в л я е т  и х  

о б е з в о ж и в а н и е ,  д о с т а в к у  и с п о л н и т е л ю  с  з а п о л н е н н ы м  б л а н к о м  з а к а 

з а, в  к о т о р о м  у к а з ы в а ю т с я  д а н н ы е  п о  с б о р у  и  п о д г о т о в к е  н е ф т и  

( п р и л о ж е н и е  I).

4 . 3 .  И с п о л н и т е л ь  о с у щ е с т в л я е т  х р а н е н и е  н е ф т и  д о  а н а л и з  а, п о д 

г о т а в л и в а е т  н е ф т и  н е п о с р е д с т в е н н о  к  и з м е р е н и я м ,  п р о и з в о д и т  и з м е 

р е н и я  н а  с о д е р ж а н и е  э л е м е н т а ,  д а н н ы е  а н а л и з а  з а н о с я т с я  в  в е д о 

м о с т ь  ( п р и л о ж е н и е  2 ) ,  о д и н  э к з е м п л я р  о т п р а в л я е т с я  з а к а з ч и к у ,  

в т о р о й  о с т а е т с я  д л я  а к т и р о в а н и я  р а б о т .

4 .4. Е с л и  и з м е р е н и я  в ы п о л н я ю т с я  п р е д п р и я т и е м ,  о О с л у ж и в а ю щ к м  

Ц 9 К Л  и л и  Н Ш й н е ф т ь ,  т о  о н о  я в л я е т с я  с о и с п о л н и т е л е м *  Ь э т о м  с л у 
ч а е  и с п о л н и т е л ь  ( Щ Щ  и л и  Ш Ш н е ф т ь )  п о д г о т а в л и в а е т  к  и з м е р е н и 

я м  п р о б ы ,  в к л ю ч а я  и х  а м п у л и р о в а н и е , о т п р а в л я е т  п о д г о т о в л е н н ы е  

п р о б ы  с о и с п о л н и т е л ю  с э к з е м п л я р о м  з а к а з а  н а  и з м е р е н и е  ( п р и л о ж е 

н и е  3), а  с о и с п о л н и т е л ь ,  в ы п о л н и в  и з м е р е н и я ,  о т п р а в л я е т  о д и н  э к 

з е м п л я р  в е д о м о с т и  с д а н н ы м и  и з м е р е н и й  и с п о л н и т е л ю  (см. п р и л о ж е 

н и е  2), в т о р о й  о с т а в л я е т  д л я  а к т и р о в а н и я  р а б о т .

4 *5. И с п о л н и т е л ь  б  с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  к о р р е к т и р у е т  д а н н ы е  

с о и с п о л н и т е л я  и  о т п р а в л я е т  з а к а з ч и к у  ( см. п р и л о ж е н и е  2).

4 . 6 .  З а к а з ч и к  п о с л е  п о л у ч е н и я  д а н н ы х  а н а л и з а  п р о в о д и т  с п р и 

в л е ч е н и е м  г е о л о г о л р о м ы с л о в ы х  м а т е р и а л о в  и н т е р п р е т а ц и ю  р е з у л ь т а 

т о в ,  н а м е ч а е т  м е р о п р и я т и я  п о  с к в а ж и н е ,  к о н т р о л и р у е т  и х  в ы п о л н е 

н и е .

5 . М ЬТОд Ж А й Р О В Щ й Ш  РлЬОТ

5.1, М е т о д и к а  р а б о т  п о  к а ж д о й  т е х н о л о г и и  в к л ю ч а е т  о ц е н к у  у с -  

.aOBHi. п р и м е н е н и я  т е х н о л о г и и , о п р е д е л е н и е  я с с л е д у е м ы х  и  в ы б о р  

о п о р н ы х  с к в а ж и н ,  c o o p  п р о б  н е ф т е й ,  п о д г о т о в к у  п р о б  к  э л е м е н т  *  

н е м у  а н а л и з у ,  э л е м е н т н ы й  а н а л и з  и  и н т е р п р е т а ц и ю  д а н н ы х  а н а л и з а .
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О ц е н к а  у с л о в и й  п р и м е н е н и я  т е х н о л о г и и

5 . 2 .  Д л я  п р и м е н е н и я  т е х н о л о г и и  н е о б х о д и м о  р а с п о л а г а т ь  с в е 

д е н и я м и  о  р а з л и ч и и  н е ф т е й  к о н т р о л и р у е м ы х  п л а с т о в  п о  с о д е р ж а н и ю  

э л е м е н т а .  К о с в е н н ы е  с в е д е н и я ,  у к а з ы в а ю щ и е  н а  в о з м о ж н о с т ь  п р и м е 

н е н и я :  р а з л и ч и я  н е ф т е й  н о  п л о т н о с т и  и л и  у д е л ь н о м у  в е с у ,  п о  с о 

д е р ж а н и ю  а с ф а л ь т е н о в  и  с м о л ,  п о  к о э ф ф и ц и е н т у  с в е  т о  п о г л о щ е н и я .  

О к о н ч а т е л ь н о е  з а к л ю ч е н и е  м о ж е т  б ы т ь  с д е л а н о  п о  д а н н ы м  а н а л и з а  

н е ф т е й  и з  к о н т р о л и р у е м ы х  п л а с т о в  н а  с о д е р ж а н и е  э л е м е н т а .

5 . 3 .  Л а  и с с л е д у е м о й  п л о щ а д и  м е с т о р о ж д е н и я  в ы б и р а ю т с я  д в е  

г р у п п ы  с к в а ж и н ,  п о  2  -  3  с к в а ж и н ы  в  к а ж д о м ,  с т а к и м  р а с ч е т о м , ч т о 

б ы  с к в а ж и н ы  о д н о й  г р у п п ы  э к с п л у а т и р о в а л и  т о л ь к о  п е р в ы й  п л а с т ,  а  

с к в а ж и н ы  д р у г о й  г р у п п ы  -  т о л ь к о  в т о р о й  п л а с т .  У к а з а н н ы е  с к в а ж и н ы  

в ы б и р а ю т с я  н а  у ч а с т к а х  с к о л л е к т о р с к и м и  с в о й с т в а м и , х а р а к т е р н ы м и  

д л я  и с с л е д у е м ы х  п л а с т о в .

5 . 4 .  С  у с т ь е в  в ы б р а н н ы х  с к в а ж и н  о т б и р а ю т с я  п р о б ы  и  п р о в о д и т 

с я  и х  а н а л и з  н а  с о д е р ж а н и е  э л е м е н т а ,  д а н н ы е  а н а л и з а  у с р е д н я ю т с я  

п о  к а ж д о й  г р у п п е  с к в а ж и н .  У с р е д н е н н ы е  з н а ч е н и я  с р а в н и в а ю т с я  м е ж д у  

с о б о й  п о  ф о р м у л е

П  =  » (3)

г д е  П  -  э ф ф е к т  р а з л и ч и я  н е ф т е й  п о  с о д е р ж а н и ю  э л е м е н т а ;

0 б  и  С м  -  у с р е д н е н н ы е  з н а ч е н и я  с о о т в е т с т в е н н о  д л я  п л а с т о в

с б о л ь ш и м  к  с  м е н ь ш и м  с о д е р ж а н и е м  э л е м е н т а  в  н е ф т и .

5. 5 .  В  з а в и с и м о с т и  о т  в е л и ч и н ы  э ф ф е к т а  н а б л ю д а ю т с я  т р и  с л у 

чая:

I) П  2, з д е с ь  в о з м о ж н а  к о л и ч е с т в е н н а я  о ц е н к а  п р и т о к о в  н е ф 

т и  д л я  к а ж д о г о  и з  д в у х  с о в м е с т н о  э к с п л у а т и р у е м ы х  о б ъ е к т о в ;

2} 1 , 5  ̂  П  - с  2, п р и  э т о м  с л е д у е т  о ж и д а т ь  в о з м о ж н о с т ь  п р и 

м е н е н и я  т е х н о л о г и и  с и н т е р п р е т а ц и е й  н а  к а ч е с т в е н н о м  у р о в н е ;

3) У\ 1 , 5 ,  п р и м е н е н и е  т е х н о л о г и и  м о ж е т  о к а з а т ь с я  э ф ф е к т и в 

н ы м  л и ш ь  п р и  у с л о в и и  н и з к о г о  к о э ф ф и ц и е н т а  в а р и а ц и и  с о д е р ж а н и я  

э л е м е н т а  п о  п л о щ а д и  з  п р е д е л а х  и с с л е д у е м о г о  у ч а с т к а  ( д о  5  -  7% ) .
5 . 6 .  В ы б о р  т е х н о л о г и и  ( п о  в а н а д и ю  и л и  п о  к о б а л ь т у )  о с у щ е с т в 

л я е т с я  п о  п р и н ц и п у  н а и б о л ь ш е г о  э ф ф е к т а  р а з л и ч и я  У\ . Е с л и  р а з л и 

ч и я  н е ф т е й  п о  с о д е р ж а н и ю  о б о и х  э л е м е н т о в  с о п о с т а в и м ы ,  т о  п р е д 

п о ч т и т е л ь н е е  и с п о л ь з о в а т ь  т е х н о л о г и ю  д о  в а н а д и ю ,  к а к  м е н е е  т р у 

д о е м к у ю  н а  с т а д и и  э л е м е н т н о г о  а н а л и з а .



О п р е д е л е н и е  и с с л е д у е м ы х  с к в а ж и н  и  в ы б о р  о п о р н ы х  с к в а ж и н

5 . 7 .  Е с л и  р е з у л ь т а т  о ц е н к и  п р и м е н е н и я  т е х н о л о г и и  о к а з а л с я  

п о л о ж и т е л ь н ы м ,  т о  с о с т а в л я е т с я  п е р е ч е н ь  и с с л е д у е м ы х  с к в а ж и н , у т о ч -  

н д е т о я  и х  п о л о ж е н и е  н а  п л о щ а д и ,  в ы б и р а ю т с я  о п о р н ы е  с к в а ж и н ы  д о я  

п о л у ч е н и я  о п о р н ы х  и  о ж и д а е м ы х  з н а ч е н и й .

б . 6. С к в а ж и н а ,  д а я  к о т о р о й  н е о б х о д и м о  р е ш и т ь  з а д а ч у * с в я з а н 

н у ю  с о ц е н к о й  у ч а с т и я  в  д о б ы ч е  н е ф т и  к а ж д о г о  и з  с о в м е с т н о  э к с 

п л у а т и р у е м ы х  п л а с т о в ,  н а з ы в а е т с я  и с с л е д у е м о й .  С к в а ж и н а ,  п о з в о 

л я ю щ а я  п о л у ч и т ь  п р о б у  н е ф т и  и з  з а в е д о м о  и з в е с т н о г о  п л а о т а ,  н а з ы 

в а е т с я  о п о р н о й  п о  д а н н о м у  п л а с т у .  З н а ч е н и е  с о д е р ж а н и я  э л е м е н т а  

в  п р о б е  н е ф т и  и з  о п о р н о й  с к в а ж и н ы  н а з ы в а е т с я  о п о р н ы м  з н а ч е н и е м .  

З н а ч е н и е  с о д е р ж а н и я  э л е м е н т а  в  н е ф т и  д о я  т о ч к и  п е р е с е ч е н и я  п л а с 

т а  и с с л е д у е м о й  с к в а ж и н о й ,  в ы ч и с л я е м о е  н а  о с н о в а н и и  о п о р н ы х  з н а 

ч е н и й ,  н а з ы в а е т с я  о ж и д а е м ы м  з н а ч е н и е м .

5. 9 .  К о л и ч е с т в о  с к в а ж и н ,  в ы б и р а е м ы х  в  к а ч е с т в е  о п о р н ы х ,  и  

р а с п о л о ж е н и е  и х  н а  м е с т о р о ж д е н и и  з а в и с я т  о т  р а с п о л о ж е н и я  и с с л е 

д у е м ы х  с к в а ж и н ,  г р а д и е н т а  с о д е р ж а н и я  э л е м е н т а  в  н е ф т и  п о  п л о щ а д и .  

В  о б щ е м  с л у ч а е  т о ч н о с т ь  к о н е ч н о г о  р е з у л ь т а т а  п о с л е д о в а н и я  п о в ы 

ш а е т с я  с у в е л и ч е н и е м  ч и с л а  о п о р н ы х  с к в а ж и н ,  с у м е н ь ш е н и е м  у к а з а н 

н о г о  г р а д и е н т а .

5 . 1 0 .  Д л я  в ы ч и с л е н и я  о ж и д а е м ы х  з н а ч е н и и  п о  о п о р н ы м  с к в а ж и 

н а м  м о г у т  и с п о л ь з о в а т ь с я  и з в е с т н ы е  м е т о д и к и  п о с т р о е н и й ,  в к л ю ч а я  

п р и м е н е н и е  Э Ш .  К о л и  ч и с л о  о п о р н ы х  с к в а ж и н  н е д о с т а т о ч н о  д л я  п о 

с т р о е н и я  к а р т  с о д е р ж а н и й ,  н о  н а  и с с л е д у е м о м  у ч а с т к е  и м е е т с я  н е 

с к о л ь к о  о п о р н ы х  с к в а ж и н ,  т о  с л е д у е т  п о л ь з о в а т ь с я  ф о р м у л о й

г д е  С -  о ж и д а е м о е  с о д е р ж а н и е  э л е м е н т а  в  н е ф т и }

С01- о п о р н о е  з н а ч е н и е  с о д е р ж а н и я  э л е м е н т а  д л я  I - о й  о п о р 

н о й  с к в а ж и н ы ;

р а с с т о я н и е  м е з д у  и с с л е д у е м о й  и  i - о н  о п о р н о й  с к в а ж и н о й .  

о . П .  О п р е д е л е н и е  о ж и д а е м ы х  з н а ч е н и и  н а п о л н я е т с я  д о я  к а ж д о г о  

и з  п л а с т о в ,  п о  к а ж д о й  и с с л е д у е м о й  с к в а ж и н е .  П о с л е  о ц е н к и  о ж и д а е 

мы,', з н а ч е н и й  с о с т а в л я е т с я  г р а ф и к  о т б о р а  п р о б  с ц е л ь ю  к о н т р о л я  з а  

п р и т о к а м и  н е ф т и  и з  с о в м е с х ы о  э к с п л у а т и р у е м ы х  п л а с т о в .



II

С б о р  п р о б  н е ф т е й ,  и х  п о д г о т о в к а  к  а н а л и з а м

5. 1 2 .  С б о р  н е ф т е й  и  п о с л е д у ю щ а я  р а б о т а  с п р о б а м и  д о л ж н ы  

и с к л ю ч а т ь  в о з м о ж н о с т ь  и х  х и м и ч е с к о г о  з а г р я з н е н и я  о п р е д е л я е м ы м  

э л е м е н т о м ,  О с н о в н о е  т р е б о в а н и е  т е х н о л о г и й  -  и с п о л ь з о в а н и е  ч и с 

т ы х  е м к о с т е й  д л я  о т б о р а ,  х р а н е н и я  и  а н а л и з а  п р о б .  С у щ е с т в у ю щ а я  

н а  п р о м ы с л а х  п р а к т и к а  с б о р а  н е ф т е й  с  у с т ь я  д е й с т в у ю щ и х  с к в а ж и н  

в  б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в  у д о в л е т в о р я е т  т р е б о в а н и я м  т е х н о л о г и й .

5. 1 3 .  П р о б ы  н а  с к в ш з ш е  р е к о м е н д у е т с я  о т б и р а т ь  в  с л е д у ю щ е м  

п о р я д к е .  Ч е р е з  с п у с к н о й  к р а н и к  в ы к и д н о й  л и н и и  н а л и в а е т с я  в  с т е к 

л я н н у ю  и л и  м е т а л л и ч е с к у ю  е м к о с т ь  д л я  е е  о п о л а с к и в а н и я  0 , 3  -  0 , 5 я  

д о б ы в а е м о й  ж и д к о с т и .  З а т е м  в  е м к о с т ь  н а л и в а е т с я  ж и д к о с т ь  о б ъ е 

м о м  о к о л о  I л ,  к о т о р а я  о т с т а и в а е т с я  в  т е ч е н и е  1 5  -  2 0  м и н  д л я  

в ы х о д а  и з  н е е  п о п у т н о г о  г а з а  и  ч а с т и ч н о г о  о т д е л е н и я  н е ф т и  о т  

в о д ы .  П о с л е  о т с т а и в а н и я  н е ф т ь  с л и в а е т с я  в  с т е к л я н н ы й  и л и  полисти- 
р о л ь н ы й  ф л а к о н .  ф л а к о н  п л о т н о  з а к р ы в а е т с я  к р ы ш к о й  и  о т п р а в л я 

е т с я  в  п р о м ы с л о в у ю  л а б о р а т о р и ю .

5 . 1 4 .  К о л и ч е с т в о  п р о б  д о б ы в а е м о й  ж и д к о с т и  о т б и р а е т с я  с  т а 

к и м  р а с ч е т о м ,  ч т о б ы  в  п р о м ы с л о в о й  л а б о р а т о р и и  м о ж н о  б ы л о  п о д у 

ч и т ь  д л я  э л е м е н т н о г о  а н а л и з а  н е ф т ь  о б ъ е м о м  н е  м е н е е  5  мл.

5 . 1 5 .  О с о б ы х  т р е б о в а н и й  к  о б ы ч н о  п р и м е н я е м ы м  с п о с о б а м  о б е з 

в о ж и в а н и я  п р о б  н е ф т и  н е  п р е д ъ я в л я е т с я .  Н е д о п у с т и м ы  с п о с о б ы  о б е з 

в о ж и в а н и я ,  п р и в о д я щ и е  к  р а з д е л е н и ю  н е ф т и  н а  ф р а к ц и и ,  к  р а з р у ш е 

н и ю  с т р у к т у р ы  о р г а н и ч е с к и х  с о е д и н е н и й ,  к  з а г р я з н е н и ю  н е ф т и  с о е 

д и н е н и я м и ,  с о д е р ж а щ и м и  о п р е д е л я е м ы й  э л е м е н т .  Е с л и  в  п р о ц е с с е  

о б е з в о ж и в а н и я  п р о и з о ш л о  в ы к и п а н и е  л е г к и х  ф р а к ц и й  (2 -  3% и  б о 

л е е ) ,  т о  о б  э т о м  у к а з ы в а е т с я  в  п р и м е ч а н и и  к  з а к а з у .

5 . 1 6 .  П о с л е  о б е з в о ж и в а н и я  н е ф т ь  з а л и в а е т с я  в о  ф л а к о н  с т а н 

д а р т н о г о  о б р а з ц а ,  к о т о р ы й  п л о т н о  з а в и н ч и в а е т с я  к р ы ш к о й  и  у с т а 

н а в л и в а е т с я  в  г н е з д о  т р а н с п о р т н о г о  я щ и к а .  О п т и м а л ь н ы й  о б ъ е м  п р о 

б ы  н е ф т и  с о с т а в л я е т  2 5  -  3 0  мл, м и н и м а л ь н ы й  с у ч е т о м  с о д е р ж а щ е й 

с я  в о д ы  -  5 мл.

5 . 1 7 .  В  и з м е р и т е л ь н о й  л а б о р а т о р и и  ф л а к о н ы  с п р о б а м и  н е ф т и  

д л я  у д о б с т в а  р е к о м е н д у е т с я  р а с с о р т и р о в ы в а т ь  п о  к о р о б к а м  с у ч е т о м  

и н д е к с а ц и и  п л а с т о в  и  п о р я д к о в ы х  н о м е р о в  с к в а ж и н .  В о с п р о и з в о д и м о с т ь  

а н а л и з а  п р а к т и ч е с к и  н е  з а в и с и т  о т  в р е м е н и  х р а н е н и я  н е ф т е й ,  е с л и  

о н и  н а х о д я т с я  в о  ф л а к о н а х  с п л о т н о  з а в и н ч е н н ы м и  к р ы ш к а м и .

П о д г о т о в к а  п р о б  к  э л е м е н т н о м у  а н а л и з у

5 . 18. О п р е д е л е н и е  с о д е р ж а н и я  в а н а д и я  в  н е ф т и  с  п р и м е н е н и е м  

н е й т р о н н о - а к т и в а ц и о н н о г о , а т о м н о - а б с о р б ц и о н н о г о , р е н т г е н о - р а д и о 



м е т р и ч е с к о г о  о п о о о б о в  а н а л и з а  и  с п о с о б а  Ш Р  о с у щ е с т в л я е т с я  н е 

п о с р е д с т в е н н о  н а  и с х о д н ы х  п р о б а х  т а к  же, к а к  л  о п р е д е л е н и е  с о 

д е р ж а н и я  к о б а л ь т а  с п р и м е н е н и е м  а т о м н о - а б с о р б ц и о н н о ю  а н а л и з а »

5.19» О п р е д е л е н и е  с о д е р ж а н и я  к о б а л ь т а  в  н е ^ т л  с п р и м е н е н и е м  

н е й т р о н н о - а к т и в а ц и о н н о г о  а н а л и з а  я в л я е т с я  б о л е е  п р о и з в о д и т е л ь н ы м  

п о с л е  к о к с о в а н и я  и д и  о е о л е н и я  п р о б  н е ^ т и ,  н а п р и м е р ,  п о  Г О С Т  1 4 6 1 -  

- 69 »

К о к о  (или аода) з а в о р а ч и в а е т с я  в  ч и с т у ю  к а л ь к у ,  з а т е м  

в  а л ш и н и е в у ю  ф о л ь г у .  П о с л е д н я я  п о с л е  о б л у ч е н и я  п р о б ы  в  п о т о к е  

т е п л о в ы х  н е й т р о н о в  п е р е д  и з м е р е н и е м  н а в е д е н н о й  г а м м а - а к т и в н о с т и  

у д а л я е т с я  с ц е л ь ю  с н и ж е н и я  ф о н о в ы х  поме х .  В  с л у ч а е  п р и м е н е н и я  

у п а к о в к и  и з  а л ю м и н и е в о й  ф о л ь г и  о м а л ы м  с о д е р ж а н и е м  п о с т о р о н н и х  

п р и м е с е й  ( м а р к и  А - 9 9 5  и д и  А - 9 9 )  п р о б а  к о к с а  м о ж е т  з а в о р а ч и в а т ь с я  

н е п о с р е д с т в е н н о  в  ф о л ь г у  и  и з м е р я т ь с я  в м е с т е  с ней.

5.21. П о д г о т о в к а  н е ф т е й  к  и з м е р е н и ю  в а н а д и я  н е й т р о н н о - а к т и 

в а ц и о н н ы м  с п о с о б о м  в к л ю ч а е т  с л е д у ю щ и е  о п е р а ц и и ;  в з в е ш и в а н и е  п у о -  

т ы х  п о л и э т и л е н о в ы х  а м п у л ,  и с п о л ь з у е м ы х  в  п р о ц е с с е  и з м е р е н и я ;  з а 

п о л н е н и е  а м п у л  н е ф т ь ю  и  п е р е д а ч а  и х  н а  и з м е р и т е л ь н ы й  у ч а с т о к .  

Р а з н о с т ь  м е ж д у  в т о р ы м  и  п е р в ы м  в з в е ш и в а н и я м и  п о з в о л я е т  о п р е д е л и т ь  

в е с  а н а л и з и р у е м о й  не ф т и .

5.22. П о д г о т о в к а  п р о б  н е ф т е й  д л я  и з м е р е н и я  н а  с о д е р ж а н и е  

в а н а д и я  с п о с о б о м  Щ Р  п р е д у с м а т р и в а е т  з а п о л н е н и е  н е ф т ь ю  р а б о ч е й  

а м п у л ы ,  Н е о б х о д и м о  с л е д и т ь  з а  тем, ч т о б ы  п р и  з а п о л н е н и и  а м п у л ы

в  н е е  в м е с т е  о н е ф т ь ю  н е  п о п а д а л и  п у з ы р ь к и  в о з д у х а ,  т а к  к а к  н а 

л и ч и е  и х  з а н и ж а е т  р е г и с т р и р у е м ы й  с и г н а л .  П у з ы р ь к и  в о з д у х а  л е г к о  

о б н а р у ж и в а ю т с я  п р о с м а т р и в а н и е м  з а п о л н е н н ы х  а м п у л  н а  свет. Р а б о 

ч а я  а м п у л а  в м е щ а е т  I -  1, 5  и д  н е ф т и .

5.23. А л я  п р о в е д е н и я  а т о м н о - а б с о р б ц и о н н о г о  и р е н т г е н о - р а д и о 

м е т р и ч е с к о г о  а н а л и з о в  н е ф т и  л о к и р у ю т с я  н а  п о з и ц и и  и з м е р е н и я  н е -  

п о с р е д о т в е н н о  п е р е д  е г о  в ы п о л н е н и е м .

Э л е м е н т н ы й  а н а л и з

5.24. К о л и ч е с т в е н н о е  о п р е д е л е н и е  с о д е р ж а н и я  в а н а д и я  и д и  к о 

б а л ь т а  н а  у р о в н е  и х  к о н ц е н т р а ц и й  в  н е ф т я х  о с у щ е с т в л я е т с я  с у ч е т о м  

м е т о д и ч е с к и х  р е к о м е н д а ц и й  к  и с п о л ь з у е м ы м  с п о с о б а м  а н а л и з а .

5.25» В с е  и з м е р е н и я  с л е д у е т  п р о в о д и т ь  о т н о с и т е л ь н ы м  м е т о д о м ,  

с п р и м е н е н и е м  э т а л о н о в ,  в  к а ч е с т в е  э т а л о н о в  п р и  н е й т р о н н о - а к т и в а 

ц и о н н о м  а н а л и з е  и с п о л ь з у ю т с я  с т а н д а р т и з и р о в а н н ы е  о б р р д ц н  с и з в е 
с т н ы м  с о д е р ж а н и е м  о п р е д е л я е м о г о  э л е м е н т а .  П р и  и з м е р е н и я х  с  п р и -
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мененмем атомно-абсорбционного, рентгено-радиометричеокого я Ш Р  
анализов в качестве эталона следует применять образец нефти ис 

следуемого рай о н а  с концентрацией элемента, обеспечивающей уве

ренное регистрирование сигнала.

5.26. Эталонная проба паспортизируется о указанием содержа

ния элемента м ассы и присвоенного ей номера, ьоли эталонным об

разцом является нефть, указывается место и время ее отбора. Д о 

пустимое изменение содержания элемента в эталонной пробе и ее 

массы не должно превышать {$ за б Лет.

5.27. Намерение содержания ванадия в нефти опоообом не й 
тронно-активационного анализа целесообразно проводить о примене

нием пнеьмотранспортиого устройства для перемещения проб при у с 

ловиях на позиции облучения; поток тепловых нейтронов 10** - 

IU J^ н - с м ^ . о - 1 , предельно допустимая температура 60°С,

5.иЬ. Измерение содержании кобальта в коксах и золах не ф 

тей с применением нейтронно-активационного анализа целесообразно 

при одновременном облучении нескольких десятков проб в потоке 

тепловых нейтронов Д; н*ом"^.о"*, допустимая температура на 

позиции облучения йиО°С. Время облучения проб IU - 16 ч, время 

их остывания перед измерением составляет 1и - 16 оут.

Ь.во. Результаты элементного анализа могут представляться 

в абсолютных единицах содержания элемента. Удобнее пользоваться 

относительными единицами при условии постоянства иопольэуемого 

эталона. Лри измерениях с Э11Р практически возможен только послед

ний вариант представления данных анализа.

интерпретация данных измерения

Ь.ЭО. В  зависимости от величины подучаемого отношения ожи

даемых содержаний элемента в нефтях, погрешности измерения и ко 

эффициента вариации содержания элемента по площади интерпретация 

д л я  и с с л е д у е м о й  скважины производится н а  количественном или к а 

чественном уровне,
5.31. д л я  количественной оценки притоков нефти по каждому 

из двух совместно эксплуатируемых пластов с уч е т о м  соотношения (и)

используются формулы

Я г
С 1 '

lb)



г
г д е С ( и С £ * о ж и д а е м ы е  с о д е р ж а н и я  э л е м е н т а  в  н е ф г и  с о о т в е т 

с т в е н н о  д л я  п е р в о г о  и  в т о р о г о  п л а с т о в ,

5 . 3 2 .  В е л и ч и н ы ,  в х о д я щ и е  в  п р а в ы е  ч а с т и  ф о р м у л  (5) и  ( ь ) , 

я в л я ю т с я  с л у ч а й н ы м и .  О ш и б к а  о п р е д е л е н и я  д е б и т а  р а с с ч и т ы 

в а е т с я ,  к а к  с у м м а  ч а с т н ы х  п р о и з в о д н ы х  ф у н к ц и й  п о  С % , C t и  С а 

П о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л е н и я  д е б и т а  о ц е н и в а е т с я  п о  н о м о г р а м м е  ( р и с у н о к ) .

Н а  о с и  о р д и н а т  о т л о ж е н ы  з н а ч е н и я  п а р а м е т р а Ч
(7)

г д е  W  
> 6

Ч

-  о т н о с и т е л ь н а я  о ш и б к а  о п р е д е л е н и я  д е б и т а  н е ф т и  

с б о л ь ш е й  к о н ц е н т р а ц и е й  э л е м е н т а ;

-  о т н о с и т е л ь н а я  о ш и б к а  и з м е р е н и я  с о д е р ж а н и я  э л е м е н т а .



1 5

Н а  о с и  а б с ц и с с  о т к л а д ы в а е т с я  з н а ч е н и е  д е б и т а *  Ш и ф р  к р и в ы х  -  

э ф ф е к т  р а з л и ч и я  н е ф т е й  у\ р а з н ы х  п л а с т о в  д л я  и с с л е д у е м о й  с к в а 

ж и н ы *

5 . 3 3 *  П о  з а р а н е е  о п р е д е л е н н ы м  < ц  и  п  н а х о д и т с я  з н а ч е н и е  

п а р а м е т р а  V , п о с л е  ч е г о  п р и  и з в е с т н о м  в ы ч и с л я е т с я  и с к о м а я  

о ш и б к а  п о  ф о р м у л е  (7). О ш и б к а  о ц е н к и  д е б и т а  н е ф т и  д л я  п л а 

с т а  с  м е н ь ш и м  с о д е р ж а н и е м  э л е м е н т а  W a  в ы ч и с л я е т с я  п о  ф о р м у л е
Ч н

w „ w
Я „  я 6

(в)

г д е  -  о т н о с и т е л ь н ы й  д е б и т  н е ф т и  и з  п л а с т а  с  м е н ь ш и м  с о д е р 

ж а н и е м  э л е м е н т а .

5 . 34. В  з а в и с и м о с т и  о т  т о г о ,  к а к а я  о ш и б к а  о п р е д е л е н и я  э л е 

м е н т а  п р и н и м а е т с я  в  р а с ч е т ;  с т а н д а р т н а я  (с н а д е ж н о с т ь ю  0 , 6 7 ) ,  

д в о й н а я  с т а н д а р т н а я  (с н а д е ж н о с т ь ю  0 , 9 5 )  и л и  т р о й н а я  с т а н д а р т 

н а я  (с н а д е ж н о с т ь ю  0 , 9 8 ) ,  -  н а х о д и м ы е  с помоисью н о м о г р а м м ы  о ш и б 

к и  о п р е д е л е н и я  д е б и т а  с о о т в е т с т в е н н о  б у д у т  с т а н д а р т н о й , д в о й н о й  

и л и  т р о й н о й  с т а н д а р т н о й .

5 . 3 5 *  В о з м о ж н о с т ь  к о л и ч е с т в е н н ы х  о п р е д е л е н и й  п р и т о к а  н е ф т и ,  

к а к  с л е д у е т  и з  а н а л и з а  н о м о г р а м м ы ,  з а в и с и т  о т  к о н к р е т н ы х  у с л о в и й  

и  п р е д ъ я в л я е м ы х  т р е б о в а н и й .  П о г р е ш н о с т ь  о ц е н к и  д е б и т а  у м е н ь ш а е т 

с я  с в о з р а с т а н и е м  Y\ . д и а п а з о н  к о л и ч е с т в е н н о й  о ц е н к и  д е б и т о р  

о р и е н т и р о в о ч н о  о п р е д е л я е т с я  п о  и з в е с т н ы м  м л  к о н к р е т н о г о  с л у ч а я  

з н а ч е н и я м  п  и  W M  и  п о  з а д а в а е м о й  м а к с и м а л ь н о  д о п у с т и м о й  п о 

г р е ш н о с т и  о ц е н к и  д е б и т а  \ л 4 *  Д о я  э т о г о  н а  к ш в о й  н о м о г р а м м ы  с 

ш и ф р о м  t\ о т ы с к и в а е т с я  т о ч к а  о о р д и н а т о й  V  *  V ^ L / V ^ *  А б с ц и с 

с а  э т о й  т о ч к и  б у д е т  р а в н а  д е б и т у  Q  о  м а к с и м а л ь н о  д о п у с к а е м о й  

з а д а н н о й  п о г р е ш н о с т ь ю  W  . Т о г д а  к о л и ч е с т в е н н ы е  о п р е д е л е н и я  д л я  

р а с с м а т р и в а е м о г о  с л у ч а я  в о з м о ж н ы  в  и н т е р в а л е  о т н о с и т е л ь н ы х  д е б и 

т о в  о т  q  д о  I.

5 . 36. С т а н д а р т н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  с о д е р ж а н и я  э л е м е н т а  

в  н е ф т и  о  у ч е т о м  в л и я н и я  в с е х  ф а к т о р о в  о т  м о м е н т а  о т б о р а  п р о б ы  

д о  п о л у ч е н и я  о к о н ч а т е л ь н о г о  р е з у л ь т а т а  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  4  - 

Ь%. С  у ч е т о м  о ш и б к и  о п р е д е л е н и я  о ж и д а е м ы х  с о д е р ж а н и й ,  к о т о р а я  

в  н а и б о л е е  б л а г о п р и я т н ы х  с л у ч а я х  б у д е т  х а р а к т е р и з о в а т ь с я  б л и з к и м и  

к  у к а з а н н ы м  з н а ч е н и я м и ,  к о л и ч е с т в е н н а я  о ц е н к а  п р и т о к о в  н е ф т и  с 

п о г р е ш н о с т ь ю  д о  3 5  -  3 0 #  в о з м о ж н а  п р и  П  ле м е н е е  2* Т а к и м  о б 

р а з о м ,  д в у к р а т н о е  о т н о ш е н и е  с о д е р ж а н и й  м о ж н о  с ч и т а т ь  п р е д е л ь 

н о й  г р а н и ц е й  о б л а с т и  |п д л я  к о л и ч е с т в е н н ы х  о п р е д е л е н и й  о т н о с и  

т е л ь н ы х  д е б и т о в  н е ф т и .
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5 . 3 7 .  Е с л и  в  р е з у л ь т а т е  о п р е д е л е н и я  о ж и д а е м ы х  з н а ч е н и й  и м е 

е т  м е с т о  с л у ч а й  1 , 5 с П  ^ 2 ,  т о  в о з м о ж н а  л и ш ь  к а ч е с т в е н н а я  о ц е н 

к а  у ч а с т и я  в  д о б ы ч е  с о в м е с т н о  э к с п л у а т и р у е м ы х  п л а с т о в .  З а к л ю ч е 

н и я  п р и  т а к и х  и с с л е д о в а н и я х  м о г у т  в ы д а в а т ь с я  с  ф о р м у л и р о в к а м и  

" п р и т о к  н е ф т и  и з  в е р х н е г о  п л а с т а  п р а к т и ч е с к и  о т с у т с т в у е т "  и л и  

нв  с о в м е с т н о й  д о б ы ч е  н е ^ т и  у ч а с т в у ю т  о б а  п л а с т а "  и  т . д .

5 . 3 8 .  В  п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и  м е с т о р о ж д е н и я  п р о и с х о д и т  п е 

р е м е щ е н и е  н е ф т и  п о  п л о щ а д и , ч т о  м о ж е т  в ы з в а т ь  и з м е н е н и е  о п о р н ы х  

з н а ч е н и й  и  с о о т в е т с т в е н н о  р а с с ч и т ы в а е м ы х  п о  н и м  о ж и д а е м ы х  

з н а ч е н и й .  К а к  п о к а з а л а  п р а к т и к а  п о в т о р н ы х  з а м е р о в  п о  о п о р н ы м  

с к в а ж и н а м ,  н а  р я д е  м е с т о р о ж д е н и й  д л я  о б н а р у ж е н и я  з а м е т н ы х  и з м е 

н е н и й  с о д е р ж а н и я  э л е м е н т а  в  н е ф т и  т р е б у е т с я  о б ы ч н о  н е  м е н е е  г о д а .  

В  с в я з и  с  э т и м  о ж и д а е м ы е  з н а ч е н и я  п о  и с с л е д у е м ы м  с к в а ж и н а м  с л е д у 

е т  у т о ч н я т ь  ч е р е з  1 - 1 , 5  г о д а .

П р и м е р  п р и м е н е н и я  т е х н о л о г и и

5 . 3 9 .  В  к а ч е с т в е  п р и м е р а  о ц е н и м  у ч а с т и е  в  д о б ы ч е  н е ф т и  с о в 

м е с т н о  э к с п л у а т и р у е м ы х  п л а с т о в  Д т  и  д ^ у  п о  с к в .  4 1  Ш к а п о в с к о г о  

м е с т о р о ж д е н и я .  О б о р у д о в а н и е  с к в а ж и н ы  н а с о с н о й  у с т а н о в к о й  и с к л ю ч а 

л о  в о з м о ж н о с т ь  е е  и с с л е д о в а н и я  д е б и т о м е р о м  н а  к а б е л е .

5 . 4 0 .  Н а  о с н о в а н и и  р е з у л ь т а т о в  п е р в о г о  э т а п а  и с с л е д о в а н и й  

б ы л о  у с т а н о в л е н о ,  ч т о  в е л и ч и н а  с и г н а л а  Э П Р  в а н а д и я  д л я  н е ф т и  и з  

п л а с т а  в  4  р а з а  в ы ш е  п о  с р а в н е н и ю  с н е ф т ь ю  и з  п л а с т а  Д ^ у . Т а 

к о е  р а з л и ч и е  д о п у с к а е т  в о з м о ж н о с т ь  к о л и ч е с т в е н н о й  о ц е н к и  о т н о с и 

т е л ь н ы х  д е б и т о в .

5 . 4 1 .  В  р а й о н е  с к в .  4 1  б ы л и  в ы б р а н ы  в  к а ч е с т в е  о п о р н ы х  д л я  

п л а с т о в  Д ^  и  п о  ч е т ы р е  с к в а ж и н ы  ( т а б л и ц а ) .  С  у с т ь е в  о п о р н ы х

Т а б л и ц а

Х а р а к т е р и с т и к а  п р о б  н е ф т и  и з  о п о р н ы х  с к в а ж и н

П л а с т  Д у П л а с т  Д ^ у

А  с к в .
к ,

у о л .  ед.
С 0 >

у с л . е д . А  с к в . я ,
у с л . е д .

с „
у с л . е д .

1 5 7 2 5 1 , 1 0 1 7 0 2 3 0 , 0 9

1 7 8 1 9 1 , 1 6 3 8 7 1 3 0 , 1 0

4 3 6 2 6 1 , 1 5 6 9 2 2 4 0 , 1 3

7 3 2 3 2 1 , 0 3 8 5 7 1 2 0 , 0 8
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скважин отобраны пробы нефти и по ним определены опорные содер
жания западня. Ожидаемое содержание ванадия вычислялось с исполь

зованием формула (4) и составило ддя нефти из пласта и Д^у 

соответственно я 1,Х2уод.ед. и C w  - 0,096 уел. ед. Таким 
образом, различие нефтей П  по содержанию ванадия составило для 
исследуемой скважины I X ,7.

Б.42, Доя оценки добытой нефти из совместно эксплуатируемых 
пластов на устье скв, 41 была отобрана проба и  исследована спо
собом ЭПР, Измеренное значение оигнала ванадия С А  составило 
0,53 усд. ед. С ч и с л е н и е  относительных дебитов нефти для пластов 

%  и % у  производилось по формулам (2) и (Б)

Ч,= y r g ® '■ “• «  ■ Ч „ * 1 - Ч| ■
5.43, Отандарткая ошибка определения о ж и д а е ш х  содержаний 

C t и С 1У оценивается значением ХС$, что выше погрешности *в- 
мерения. Принимаем указанное значение для оценки погрешности оп
ределения дебита. Н а  номограмме способом и н т е р ш ш д о ш  условно 
проводится кривая о шифром XX,? , на которой отмечается точка о 

абсциссой, численно разной вычисленному дебиту ?*«* 0,42» 
Ордината найденной точки соответствует параметру V , равному 
17. О ш б т  определения дебитов нефти вычисляются по формулам (?), 

(8) и для пластов Дт и Д ™  составляют

W .  = V ’W ,  « 1,7-iosf * ivs6;

w  *  3 l W ---£ У £ ---It% а  I # .

% v

6. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

6.X. Метод оценки относительных дебитов по содержанию вана
дия или кобальта в пробах предусматривает выполнение ряда опера

ций, связанных с отбором нефтей, их транспортировкой, хранением, 

подготовкой к  измерениям и утилизацией отходов, что требует со
блюдения правил техники безопасности.

6.2. Отбор пробы на устье скважины должен производиться че
рез спускной нраняк выкидной линии в присутствии персонала, об
служивающего скважину. Перед открыванием краник необходимо обте
реть чистой ветошью.
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6 . 3 .  В о  и з б е ж а н и е  р а з л и в а  н е ф т и  н а  у с т ь е  с к в а ж и н ы  п л а с т о в у ю  

ж и д к о с т ь  н е о б х о д и м о  в  н а ч а л е  о т о б р а т ь  в  ш и р о к у ю  п о с у д у  ( н а п р и 

м е р ,  в е д р о  и л и  б а н к у ) ,  и з  к о т о р о й  п о с л е  в ы х о д а  п о п у т н о г о  г а з а  и  

ч а с т и ч н о г о  о т с т а и в а н и я  в о д ы  п р о б а  н е ф т и  з а л и в а е т с я  ч е р е з  в о р о н 

к у  в  п о л и с т и р о л ь н ы й  и л и  с т е к л я н н ы й  ф * а к о н  с т а н д а р т н о г о  о б р а з ц а

с  п л о т н о  з а в и н ч и в а ю щ е й с я  к р ы ш к о й .  В м е с т и м о с т ь  ф л а к о н а  н е  д о л ж н а  

п р е в ы ш а т ь  I U U  ыл.

6 . 4 .  Т р а н с п о р т и р о в к а  ф л а к о н о в  п р о и з в о д и т с я  в  м е т а л л и ч е с к и х  

я щ и к а х  с  к р ы ш к о й .  (Глаконы р а з м е щ а ю т с я  в  г н е з д а х  я щ и к о в ,  д н и щ а  

к о т о р ы х  с н а б ж а ю т с я  м я г к о й  п р о к л а д к о й .  З а п р е щ а е т с я  п е р е в о з и т ь  п р о 

б ы  н е ф т и  в  к а р м а н а х ,  п о л е в ы х  с у м к а х  и  р ю к з а к а х .

6 . 5 .  Х р а н е н и е  п р о б  н е ф т и  о с у щ е с т в л я е т с я  в  п о м е щ е н и и  ( х р а н и л и 

щ е ) ,  о б о р у д о в а н н о м  п р и н у д и т е л ь н о й  в е н т и л я ц и е й .  П о м е щ е н и е  х р а н и л и 

щ а  д о л ж н о  б ы т ь  ч и с т ы м ,  с у х и м ,  о т а п л и в а е м ы м ,  д о с т а т о ч н о  о с в е щ е н н ы м ,  

с  т е м п е р а т у р о й  н е  б о л е е  2 5  -  3 0 ° С .

6 . 6 .  Ф л а к о н ы  с н е ф т ь ю  д о л ж н ы  х р а н и т ь с я  в  м е т а л л и ч е с к и х  к о 

р о б к а х  н а  5 0  -  6 0  ф л а к о н о в  к а ж д ы й .  К о р о б к и  у с т а н а в л и в а ю т с я  в  м е 

т а л л и ч е с к о м  ш к а ф у ,  в н у т р е н н е е  п р о с т р а н с т в о  к о т о р о г о  д о л ж н о  с о е 

д и н я т ь с я  с с и с т е м о й  в ы т я ж к и .

6 . 7 .  П о д г о т о в к а  п р о б  н е ф т и  к  и з м е р е н и я м ,  и х  о б е з в о ж и в а н и е  

( е с л и  э т о  н е о б х о д и м о ) ,  з а п о л н е н и е  а м п у л ,  о т м ы в к а  а м п у л  о т  н е ф т и  

б е н з и н о м  д о л ж н ы  п р о и з в о д и т ь с я  в  о т д е л ь н о м  п о м е щ е н и и  ( п р е п а р а т о р 

с к о й ) .  П о м е щ е н и е  п р е п а р а т о р с к о й  д о л ж н о  б ы т ь  о б о р у д о в а н о  ш к а ф о м

с п р и н у д и т е л ь н о й  в е н т и л я ц и е й ,  в о д о п р о в о д о м ,  к а н а л и з а ц и е й ,  б ы т ь  

с у х и м ,  ч и с т ы м ,  х о р о ш о  о с в е щ е н н ы м ,  о т а п л и в а е м ы м , с т е м п е р а т у р о й  

н е  б о л е е  2 5  -  3 0 ° С .

6 . 8 .  Л е г к о  в о с п л а м е н я ю щ а я с я  ж и д к о с т ь  ( б е н з и н ) ,  и с п о л ь з у е м а я  

д л я  о ч и с т к и  а м п у л  о т  н е ф т и ,  д о л ж н а  х р а н и т ь с я  в  с т е к л я н н о й  е м 

к о с т и  с  п р и т е р т о й  п р о б к о й .  Е м к о с т ь  р а з м е щ а е т с я  в  м е т а л л и ч е с к о м  

я щ и к е  с к р ы ш к о й .  Д н о  и  с т е н к и  я щ и к а  с л е д у е т  в ы л о ж и т ь  л и с т о в ы м  

а с б е с т о м .

6 . 9 .  В  п р е п а р а т о р с к о й  д о п у с к а е т с я  х р а н е н и е  к р о м е  б е н з и н а  

д е э м у л ь г и р у ю щ и х  х и м и ч е с к и х  в е щ е с т в ,  р а з м е щ а е м ы х  в  о т д е л ь н о м  

ш к а ф у .  В с е  х и м и ч е с к и е  в е щ е с т в а  х р а н я т с я  в  б а н к а х  с  г е р м е т и ч н о  

з а к р ы в а ю щ и м и с я  к р ы ш к а м и .  Н а  б а н к а х  д о л ж н ы  б ы т ь  н а д п и с и  н а з в а 

н и й  в е щ е с т в .  К о л и ч е с т в а  н а х о д я щ и х с я  в  п р е п а р а т о р с к о й  х и м и ч е с к и х  

в е щ е с т в  и  о р г а н и ч е с к и х  р а с т в о р и т е л е й  н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  у с т а 

н о в л е н н ы х  п р а в и л а м и  н о р м .
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6 . 1 0 .  Р а б о т ы  с о т к р ы т ы м и  н е ф т я м и  и  о р г а н и ч е с к и м и  р а с т в о р и 

т е л я м и  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  т о л ь к о  в  ш к а ф у  с  п р и н у д и т е л ь н о й  в е н 

т и л я ц и е й .

6 . 11. О б т и р о ч н ы й  м а т е р и а л ,  в е т о ш ь ,  и с п о л ь з у е м ы е  з а  с м е н у ,  

с к л а д ы в а ю т с я  в  м е т а л л и ч е с к и й  я щ и к  с к р ы ш к о й .  П о  о к о н ч а н и и  р а б о 

ч е г о  д н я  с о д е р ж и м о е  я щ и к а  в ы н о с и т с я  н а  ц е н т р а л ь н ы й  п у н к т  с б о р а  

о т х о д о в  п р е д п р и я т и я .

6 . 1 2 .  Н и д к и е  г о р ю ч и е  о т х о д ы  с л и в а ю т с я  в  с б о р н у ю  н е р а з б и в а е -  

м у ю  е м к о с т ь  и  в ы н о с я т с я  п о  о к о н ч а н и и  р а б о ч е й  с м е н ы  н а  с б о р н ы й  

п у н к т  о т х о д о в .

6 . 1 3 .  Л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и е с я  ж и д к о с т и  н а г р е в а т ь  т о л ь к о  в  ш к а 

ф у  п о д  в ы т я ж к о й  в  в о д я н о й  и л и  м а с л я н о й  б а н я х  и л и  э л е к т р и ч е с к о й  

п л и т е  з а к р ы т о г о  т и п а .

6 . 1 4 .  В  п о м е щ е н и я х  х р а н и л и щ а  и  п р е п а р а т о р с к о й  з а п р е щ а е т с я

-  м ы т ь  п о л ы  и л и  о д е ж д у  л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и м и с я  ж и д к о с т я м и  ;

- х р а н и т ь  п о л о т е н ц а ,  о д е ж д у ,  с м о ч е н н ы е  в  г о р ю ч и х  ж и д к о с т я х ;

-  к у р и т ь  и  п р и н и м а т ь  п и щ у ;

-  о с т а в л я т ь  б е з  п р и с м о т р а  д е й с т в у ю щ и е  э л е к т р о а п п а р а т ы  и  

п р и б о р ы ;

-  с л и в а т ь  о т х о д ы  о г о р ю ч и м и  ж и д к о с т я м и  в  х о з я й с т в е н н о - ф е 

к а л ь н у ю  к а н а л и з а ц и ю ;

-  п р о в о д и т ь  г а з о с в а р о ч н ы е  и д р у г и е  р а б о т ы  с  о т к р ы т ы м  п л а м е 

н е м  б е з  р а з р е ш е н и я  г л а в н о г о  и н ж е н е р а  п р е д п р и я т и я .

6 . 1 5 .  П о м е щ е н и е  д л я  э л е м е н т н о г о  а н а л и з а  ( и з м е р и т е л ь н а я )  д о л ж 

н о  и м е т ь  х о р о ш е е  о с в е щ е н и е ,  б ы т ь  с у х и м  и  ч и с т ы м ,  о т а п л и в а е м ы м , с  

т е м п е р а т у р о й  н е  б о л е е  2 5  -  Э 0 ° С .

6 . 16. А п п а р а т у р а  а т о м н о - а б с о р б ц и о н н о г о  а н а л и з а  д о л ж н а  р а з 

м е щ а т ь с я  в  о т д е л ь н о м  х о р о ш о  о с в е щ а е м о м ,  с у х о м ,  о т а п л и в а е м о м  п о 

м е щ е н и и ,  и м е т ь  п о д в о д  в о д ы ,  с ж а т о г о  в о з д у х а ,  д о л ж н о  б ы т ь  о б о р у 

д о в а н о  п р и н у д и т е л ь н о й  в ы т я ж к о й .

6 . 1 7 .  П р и  п р о в е д е н и и  и с с л е д о в а н и й  р у к о в о д я щ и м и  д о к у м е н т а м и  

с л у ж а т ;

- " П р а в и л а  б е з о п а с н о с т и  в  н е ф т е д о б ы в а ю щ е й  п р о м ы ш л е н н о с т и " ,  

у т в е р ж д е н н ы е  Г о с г о р т е х н а д з о р о м  С С С Р  3 1  я н в а р я  1 9 7 4  г., р а з д е л ы  

1 , 1  -  1,5$ 1 , 1 3 ;  Х Д 6 ;  1 3 , 3 ;  X 3 . I Q  (М., Н е д р а ,  1 9 7 5 ) ;

-  " С а н и т а р н ы е  н о р м ы  в  п р а в и л а  п р и  р а б о т е  с  и с т о ч н и к а м и  э л е к 

т р о м а г н и т н ы х  п о л е й ,  в ы с о к и х ,  у л ь т р а в ы с о к и х  и  с в е р х в ы с о к и х  ч а с 

т о т " ,  у т в е р ж д е н н ы е  з а м е с т и т е л е м  г л а в н о г о  с а н и т а р н о г о  в р а ч а  С С С Р

3 0  м а р т а  1 9 7 0  г , , й  6 4 Б - 7 0 ,  р а з д е л ы  I, Ш, 1У, У 1 ,  п р и л о ж е н и е  н
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(В к н . : О х р а н а  т р у д а  в  н а у ч н ы х  у с р е з д е н и я х  А к а д е м и и  н а у к  СССР.

-  М . , Н а у к а ,  1У72, с. 2 03 -  236);

- " О с н о в н ы е  с а н и т а р н ы е  п р а в и л а  р а б о т ы  с р а д и о а к т и в н ы м и  в е -  

щ е о т в а м и  и  д р у г и м и  и с т о ч н и к а м и  иониаирутощих и з л у ч е н и й  0 0 1 - 7 2 " ,  

у т в е р ж д е н н ы е  г л а в н ы м  с а н и т а р н ы м  в р а ч о м  С С С Р  о т  10 а п р е л я  1 9 7 2  г. 

#  9 5 0  - 7 2  ( М . , А т о ш а д а т ,  1973);

-  Т е х н и ч е с к и е  о п и о а н и я  и и н с т р у к ц и и  п о  э к с п л у а т а ц и и  о т д е л ь 

н ы х  в и д о в  п р и б о р о в .



П р и л о ж е н и е  I

З а к а з  & . н а  э л е м е н т н ы й  а н а л и з

К о щ у
“п г а р ш ш щ в о — ---------------- —

От к о г о  . ___________

( о р г а н и з а ц и я )

И с с л е д у е м о е  в е щ е с т в о  (

( н е ф т ь  « к о к с , з о л а )
О п р е д е л я е м ы й  э л е м е н т

М' ' 
х ш . Н а з в а н и е

м е с т о р о ж д е н и я

И н 
д е к с
п л а с 
т а

&
с к в а 

ж и н ы

И н т е р в а л  
в л а с т а  в  
о т н о с и 
т е л ь н ы х  
о т м е т к а х

И н т е р в а л  
п е р ф о р а 
ц и и  В  О Т - 1 
н о с и т е л ь -  
в н х  о т м е т 
к а х

Д а т а

о т 

б о р а

Jp

ф л а 

к о н а
( а м 
п у л ы )

О б в о д н е н 
н о с т ь  
н е ф т и  д о  
о б е з в о -  
я и в § н и я ,

Д а т а

о б е з 
водев*

в а н ш з

О б в о д н е н 
н о с т ь

а о с л е
о б е з в о 

ж и в а н и я ,

В е с
и с х о д 
н о й

н е ф т и

П р и 

м е 

ч и -

н и е

I 2 3  1 4 5 6 7 8 9 1 0 Н 1 2 1 3

П р е д с т а в и т е л ь

о р г а н и з а ц и и

д а т а ш э д ш & с ь ф а м и л и я  д о л ж н о с т ь



Ведомость В
t r — я г т ш ш г ш ш т

дашдуемое вещество

Кому _

От кого
v s g m m m r

п з р о т б в д ш *

Определяемый элемент _
CD0Q0 6  Д̂ иа зтияА _______ >_________
Эталон В содержание элемента* тш

в*пд. Названиеместорождения Индекс
шшста

Ведва-
ЖИВЫ

Датаотбора
В
илакона
(ампулы)

Датаанализа
Содержание на I г не̂/ги сотноситель- но эталона) Примечание Rf

I 2 3 4 5 6 7 в 9

Представитель
организации

дата подпись (фамилия ДОЛЖНОСТЬ



Приложение 3

Заказ № _ _ _ _ _  на намерение _____  Исследуемое вещество
Та е фтъ, кокх Гз ода!

Кому ________________________________ ____________ Определяемый элемент
организация

От кого . Способ анализа _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
организация

Ate
ЕВ*

1ш«
|ампулы

Название
месторождения

£
флакона

Индекс
пласта

& сква
жины

Дата
отбора

Вес исход
ной нефти, г Примечание

I 2 3 4 5 6 7 88 9

Представитель
организации

дата подпись ДОЛЖНОСТЬ
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