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МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ ИЗМЕРЕНИЙ 
ТЕМПЕРАТУРЫ ХОЛОДНОГО ВОЗДОХА 
В ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ КОТЛАХ

МТ 3 4 -7 0 -0 2 4 -8 6

В водится впервые

Срок дей стви я  устан овл ен  
с  0 1 .0 1 .8 7  г .  

д о  0 1 .0 1 .9 2  г .

I .  НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1 .1 .  Настоящая Методика предназначена для применения на ТЭС 
в целях обеспечен и я  достоверны х измерений температуры х ол одн ого 
в оздуха  { t x.6 ) в эн ер гети чески х  к отл рх  и у ста н авл и вает  м етод  и 
с р е д ст в а  измерений, алгоритм процедур п од готовк и  и проведения и з 
мерений и обработки  р езу л ьта тов  измерений, количественны е п ок аза
тели точн ости  и способы  их выражения,

1 .2 .  Настоящая Методика устан авл и вает единые правила выпол
нения измерений температуры х ол од н ого  в о з д у х а , п одаваем ого в г а 
зов ы е , газом азутны е и пылеугольные эн ер гети чески е  котлы п еред  
устр ой ствам и  для е г о  предварительного п од огр ев а .

1 .3 .  Р езультаты  измерения температуры х ол од н ого  возду ха  по 
данной М етодике предназначены для использования при ведении т е х 
н ол оги ч еск ого  режима и р а сч ета  техн и ко-экон ом и чески х  п ок аза те 
лей работы  к отл а .

1 .4 .  Р езультаты  измерений температуры х ол од н ого  в озду ха  в 
нестационарных режимах (при п у ск е , о ст а н о в е ) м огу т  быть исполь
зованы тол ьк о  как оценочные.

1 .8 .  Требования методики обязател ьн о учиты вать при проекти
ровании , наладке и эксплуатации эн ер гети чески х  к о т л о в .

2 .  НОРМЫ НА ПОКАЗАТЕЛИ ТШНОСТИ ИЗМЕРЕНИЙ

2 .1 .  Предел допускаемого значения суммарной абсолютной по- 
грешности измерения температуры  х ол од н ого  в озд у ха  у ста н ав л и в ает
с я  на уровн е  Д  =» +3 К (°С ) .
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2 . 2 .  У ровен ь погреш н ости  оп р ед ел я ется  значением  д о п у с к а е 
мой н еравн ом ер н ости  в оздуш н ого п оток а  п о  сечению  - 2  К ( ° С ) ,  а 
также м етрол оги чески м и  характери сти кам и  применяемых с р е д с т в  и з 
мерения, позволяющими на практике о б е сп е ч и т ь  указанную т о ч н о с т ь  
изм ерен и я .

3 .  ИЗМЕРЯЕМЫЙ ПАРАМЕТР И УСЛОВИЯ ИЗМЕРЕНИЯ

3 . 1 .  Тем пература х о л о д н о го  в озд у х а  на в х од е  в эн ер гети ч еск и й  
к отел  я в л я ется  одним и з важнейших тех н ол оги ч еск и х  парам етров  на 
ТЭС. При определении КПД к отл а  м етодом  о б р а т н о го  бал ан са  осн овн а я  
п огр еш н ость  р е зу л ь т а т а  св я за н а  с  погреш ностью  определения  п отер и  
тепл а  с  уходящими га за м и , к о т о р а я , в  свою  о ч е р е д ь , за в и си т  о т  
точ н о сти  определения  тем пературы  уходящ их г а з о в  и их с о с т а в а ,  а 
также о т  прави л ьн ости  определения  температуры  х о л о д н о го  в о з д у х а .

3 . 2 .  П еречень вели чи н , влияющих на показан ия  с р е д с т в  и зм ер е
н и я , их номинальные значения  с  указанием  п р ед ел ов  допускаем ы х о т 
клонений п р и в од я тся  в  тех н и ч еск и х  описаниях и инструкциях п о  
экспл уатац и и  с р е д с т в  изм ерений.

3 . 3 .  При выполнении измерений температуры  х о л о д н о го  в озд у х а  
доп ол н и тел ьн о должны бы ть соблюдены  следующие у сл о в и я :

-  н ер а вн ом ер н ость  тем пературы  воздуш н ого п о то к а  ( A i x. д ) 
не б о л е е  +2 К ( ° С )  по в сем у  изм ерительном у сечен и ю . М етодика и з 
мерения тем пер атурн ой  н еравн ом ер н ости  воздуш н ого п о то к а  в с е ч е 
нии р егл а м ен ти р у ется  ГОСТ 1 2 .3 .0 1 8 -7 9  "С истемы  вентиляционны е. 
Методы аэродинам ических и спы таний".

-  ди ап азон  возможных изменений тем пературы  в о зд у х а  о т  -5 0  
д о  +60 °С ;

-  глуби н а погруж ения тер м оп р еоб р а зов а тел я  соп р оти в л ен и я  TCII
порядка 4 0 0 -4 5 0  мм;

-  у с т о й ч и в о с т ь  к механическим в озд ей ств и я м : вибрация -  
5 -8 0  Г ц , виброперемещ ение -  0 ,1 3  мм для 5 -4 5  Г ц , в и б р о у ск о р е 
ние -  10 м /с ^  для 4 5 -8 0  Гц.

3 . 4 .  При з а б о р е  в о з д у х а  и з помещения или с  улицы у к азан н ая
н ер а вн ом ер н ость  тем пературы  воздуш н ого  п о то к а  * 2  К ( ° С )
о б е с п е ч и в а е т с я  а в том а ти ч еск и .

При смешанном з а б о р е  в озд у х а  на котлы  (одн оврем ен н о с  ули 
цы и и з  помещ ения) для  об есп еч ен и я  неравн ом ерн ости  в оздуш н ого  п о -
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ток а  - 2  К ( ° С )  п ер ед  терм одатчиком  необходим а у ста н ов к а  спец и ал ь
н о г о  см е си т е л ь н о го  у с т р о й с т в а  (турбулизую щ ей реш етки, крыльчатки 
и д р . ) .

4 .  МЕТОД И СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ ПАРАМЕТРА

4 . 1 .  И змерение температуры  х ол од н ого  в озд у х а  с л е д у е т  выпол
н ять контактным м етодом  в кон трольн ой  т оч к е  сечен и я  в о з д у х о в о д а .

4 . 2 .  При выполнении измерений температуры  х ол од н ого  в озд у х а  
реком ен дую тся  с р е д с т в а  измерений, приведенные в приложении I .  
Д оп у ск а ется  применение д р уги х  с р е д с т в  изм ерения, которы е по своим  
х арактери сти кам  не у сту п а ю т  названным.

4 . 3 .  Д оп у ск а ется  применение информационно-измерительных с и с 
тем  (ИИС).

5 .  УСЛОВИЯ ПРИМЕНЕНИЯ СВДСТВ ИЗМЕРЕНИЯ

5 . 1 .  Т ерм оп реобразовател и  соп роти вл ен и я  должны быть у с т а н о в 
лены в сечен и я х  в о з д у х о в о д о в  всасы вающ его тр акта  дутьевы х  вен ти 
л я тор ов  (в о з д у х о д у в о к ) н а  у ч а ст к а х  между патрубкам и для з а 
бора  в о з д у х а  и врезками линий рециркуляции г о р я ч е г о  в озд у х а  или 
линии с б р о с а  в о з д у х а , охлаждающего балки .

И змерительные сечен и я  должны р а сп о л а га ть ся  на р асстоян и и  
не м ен ее I  м д о  м еста  врезки  линии рециркулирующего г о р я ч е г о  в о з 
д ух а  и н е менее 2 м о т  за б о р н о го  п а тр у б к а .

На к отл а х  с  двумя дутьевыми вентиляторами измерение тем пе
ратуры  х о л о д н о го  в озд у х а  п р ои зв од и тся  в о  всасывающих в о з д у х о в о 
д а х  обои х  д утьев ы х  в ен ти л я тор ов .

С корости  в о зд у х а  в измерительны х сечен и я х  обычно не п р е в о с 
х од я т  5 м / с .

5 . 2 .  К онтрольная точка  измерения тем пературы  х о л о д н о го  в о з 
д ух а  должна н а х од и ть ся  на р а сстоян и и  не менее 0 , 2  м о т  б ок ов ой  
стен к и  в о з д у х о в о д а .

5 . 3 .  Обслуживание схемы изм ерений , рем онт и поверка  п ри бо
р о в  п р о и з в о д я тся  в с о о т в е т с т в и и  с  техническим  описанием и и н стр ук 
цией п о  экспл уатац и и  на применяемые с р е д с т в а  изм ерений , графика
ми и х  п оверки  и рем он та .
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6 .  АЛГОРИТМ ОПЕРАЦИЙ ПОДГОТОВКИ
И ВЫПОЛНЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЙ

6 . 1 .  К измерениям д оп уск аю тся  ср е д с т в а  и зм ерения, прошедшие 
госу д а р ствен н у ю  (в едом ств ен н ую ) п о в е р к у , имеющие действую щ ие п о -  
верительны е клейма.

6 . 2 .  О пределение температуры  х ол о д н о го  в озд у х а  п р ои зв од и тся  
путем  снятия  четы рех  показаний  и зм ер и тел ьн ого  прибора с  и н тер в а 
лом в 15 с  с  записью  п оказан и й ; при д в у х  каналах измерения в с л у 
ч а е  од н оточ еч н ого  прибора за п и сь  в е д е т с я  п о  двум  приборам  о д н о -  
врем ен н о, в сл у ч а е  т р е х т о ч е ч н о г о  прибора -  по  одному при бору  с  
интервалом  2 ,5  с .

6 . 3 .  При и спользован и и  ШС обр а ботк а  р е з у л ь т а т о в  Измерений 
осу щ еств л я ется  следующим об р а зом : оп р ос  измерительны х каналов 
п р ои зв од и тся  с  пери оди чн остью  принятой для  ИИС э н е р г е т и ч е с к о г о  
к отл а  (реком ен дуем ая  п ер и од и чн ость  2 -5  с ) ;  показания  п о  каждому 
из каналов у ср ед н я ю тся  за  I мин. Для к а в д о го  у ср е д н е н н о го  п о к а за 
ния п р о в е р я е т ся , н а х од и тся  ли е г о  значение в допустимы х гран и ц ах. 
П оказания, которы е вы ходят за  эти  границы, отбр а ковы ваю тся . В с л у 
ч а е  д ву х  каналов измерения р а сч е т  О сущ ествл яется  тол ь к о  при к о р 
ректных исходных данных п о  обоим каналам и зм ерения. За и тогов ы е  
показан ия  принимаются зн а чен и я , определяемые п о  формулам ( 2 ) ,  ( 3 )  
и ( З а ) .  Допустимые границы, п о  которым п р ои зв од и тся  в ИИС к он тр ол ь  
д о с т о в е р н о с т и  усредненны х п оказан и й , для тем пературы  х о л о д н о го  
в озд у х а  принимаются в и н тервал е о т  -5 0  д о  + 5 0 °С ; п о  р а сх о д у  х ол од 
н о г о  в озд у х а  допустимы е границы определяю тся в и н тервал е максималь
ных и минимальных значений р а сх од а  для к он к р етн ого  обор у дов ан и я  и 
заклады ваю тся в память ИИС.

7 .  ПОКАЗАТЕЛИ ТОЧНОСТИ ИЗМЕРЕНИЙ 
И ФОРШ ИХ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ

7 . 1 .  В к а ч е с т в е  п ок а за тел я  точ н ости  измерения прим ен яется  
и н тер в а л , в к отор ом  абсолю тная  погреш н ость  измерения н а х од и тся  
с  в ер оя тн ость ю  9 5 ^ .

7 . 2 .  У ста н а в л и в а ется  следующая форма п р ед ставл ен и я  и тоговы х
величин : -  Л ; Р »  0 ,9 5 ,
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гд е  i Xrg -  р е з у л ь т а т  изм ерения, К ( ° С ) ;
Л -  предел д оп у ск а ем ого  значения суммарной абсол ю т

ной погреш ности  измерения К ( ° С ) ;
0 ,9 5  -  у ста н овл ен н ая  в е р о я т н о с т ь , с  к ото р о й  погреш н ость  

измерения н ах од и тся  в эти х  гран и ц ах.

8 .  АЛГОРИТМ ОБРАБОТКИ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ 
И ОЦЕНКА ПОКАЗАТЕЛЕЙ ТОЧНОСТИ

8 . 1 .  Т емпература х ол од н ого  в озд у х а  в кон трольн ой  т о ч к е  j  - г о  
у ч а стк а  оп р ед ел я ется  п о  формуле

J j)  1 Г ±и) j. , f3 )  +  ]  / т _
х̂.В~~ ц | ^х.В^^х.В ^х.0 * x . « J ,  ( I)

г д е  t x g -  пок аза н и я , сняты е ч е р е з  интервал 15 с .

При изм ерениях в одной  т о ч к е  (од и н  канал изм ерения, j  *  I )  
за  показания  принимается

^Х‘В ~  ^х.в * ( 2 )

При измерениях в д ву х  точк ах  (д ва  канала и зм ерения, j  а 1 ,2 )  
за  показания  приним ается зн ачен ие, определен н ое п о  формуле

АО
t x.B

^х.8

7 Л*)
, у х.В +<г) 

vx.B

< 1

(3)

г д е  1 / ^  и -  расходы  х ол од н ого  в озд у х а  в первом  и в т о 
ром каналах.

При о т с у т с т в и и  штатных измерений р а сх о д о в  в озд у х а  v f y  и 
l  тем пер атура  х ол од н ого  в озд у х а  оп р ед ел я ется  как ср ед н е 

ариф м етическое измерений п о  двум параллельным каналам изм ерения:

,  /  ш
(З а )

Н агрузка в ен ти л я тор ов  при этом  поддерж и вается  один аковой . 
Значение средн ей  температуры  на в х од е  в к отел  оп р ед ел я ется  по ф ор -
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Мулам ( 2 ) ,  ( 3 ) ,  (3 d ) и и сп ол ьзу ется  при р а сч ете  техн и ко-экон ом и 
чески х показателей  к отл ов .

8 .2 .  Предел доп уск аем ого  значения суммарной абсолю тной п о 
грешности измерения t x.6 ПРИ нормальных усл ови ях  определяется  
п о формуле

A d ~ A dJ ~ " \ A t.c + ^ип + Ал.с+^м у (4)
гд е  Лтс , Аип , Ал с -  с о о т в е т ст в е н н о  предел д оп уск аем ого  зн аче

ния абсолю тной погреш ности тер м оп р еобр азо
вателя  сопротивления» изм ерительного при
бора (а в том а ти ч еск ого  м о ст а ) или нормирую
щего пр еобр а зовател я  в случае ИИС» линий 
с в я з и , К (° С ) ;

Д м *  предел абсолю тной м етодической  погреш ности 
о т  замены измерения поля тем ператур т о ч е ч 
ной оценкой, К (°С ) .

Погрешность Д т с  принимается по п аспор ту  на терм опреобра
зов ател ь  сопротивления. Погрешность А ип определяется  п о формуле

Л ~ ^ пР 7м
а ип -  100 ’ (5 )

гд е  Snp -  приведенная погреш ность изм ерительного прибора 
(к л а сс  т о ч н о с т и ), %;

Тм -  нормирующее значение (диапазон и зм ер ен и й ), °С .
Погрешность A j C принимается п о  техническим условиям  на и з 

мерительный прибор с  учетом  сопротивления реальных линий с в я з и .
П огрешность Ам оп ределяется  по результатам  эксперим енталь

н о го  определения полей ск о р о с т е й  и температур в измерительном 
сечении и может быть принята равной AM%Atx g .

При измерениях в д вух  точках

До (6)

Дополнительная погрешность измерения температуры холодного 
воздуха при изменении внеашх влмяодах факторов определяется по 
формуле
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J  -  ± ,  ( 7 )

г д е  &тс ’^иП'^лС~ предал дополн и тел ьн ой  абсолю тн ой  погреш ности
тер м оп р еоб р а зов а тел я  соп р оти в л ен и я , и зм ер и тел ь
н о г о  прибора и линий свя зи  при заданны х, к он 
кретных у сл ов и я х  измерений на данной ТЭС (при 
н аи бол ее  вероятны х отклон ен и ях влияющих ф акто
р ов  о т  нормальных зн а ч е н и й ), {  ( ° С ) ;

<УМ -  п редел  дополн и тел ьн ой  м етод и ч еск ой  абсолю тной  
погреш ности  о т  отклонения поля распределения  
тем п ер ату р  и с к о р о с т е й  г а з о в  о т  принятых за н ор 
мальные, К ( ° С ) .  У читы вая, ч т о  поле тем п ер атур  
х а р а к те р и зу е тся  ст а б и л ь н о ст ь ю , принимается

Определение От с , ^и п ,о лс  п р ои з в од и тся  на основании п а сп о р 
та  или инструкции по экспл уатац и и  на с р е д с т в а  изм ерений. Предел 
суммарной абсол ю тн ой  погреш ности  измерения н а х од и тся  по формуле

Д = ±  \]&г0 + 8 г . ( 8 )

8 . 3 .  Р езул ьтаты  измерений должны бы ть оформлены записью  в 
су т о ч н о й  в ед ом ости  в у ста н овл ен н ом  п ор я д к е . Р езул ьтаты  и зм ер е
ний записы ваю тся  с  точ н остью  д о  единиц, а р езу л ьта ты  р а сч ета  и т о 
говы х величин -  д о  0 ,5  К ( ° С ) .

Пример определен и я  суммарной абсолю тн ой  погреш ности  приведен  
в приложении 2 .

Пример определен и я  ср е д н е м а ссо в о й  тем пературы  х о л о д н о го  в о з 
д уха  п о  данным штатных измерений приведен  в приложении 3 .

9 .  ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ОПЕРАТОРОВ

К выполнению измерений и о б р а б о т к е  их р е з у л ь т а т о в  д оп уск аю т
с я  ли ц а , прошедшие сп ец и ал ьн ое обучен и е и имеющие квалификацию:

при выполнении измерений -  с л е с а р ь  п о  автом ати ке и КИП не 
ниже 5 - г о  р а зр я д а ;

при о б р а б о т к е  р е з у л ь т а т о в  измерений -  техн и к  или инж енер- 
т е п л отех н и к .
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10. ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ

Ю Л . При монтаже, наладке и эксплуатации си стем  измерения 
температуры х ол од н ого  воздуха  должны быть соблюдены правила т е х 
ники б е з о п а сн о ст и , установленны е П равилами техники б езоп а сн ости  
эксплуатации тепл ом ехан и ческого оборудования электростанций  и 
тепловых с е т е й "< М .: Э нергоатом и здат, 1 9 8 3 ).

1 0 .2 .  Инструктаж оп ераторов  должен п р овод и ться  в с о о т в е т с т 
вии с  "Правилами техн и ческой  эксплуатации электри чески х станций 
иг с е т е й "  СМ*: Энергия, 1 9 7 7 ).

П р и л о ж е н и е  I 
Рекомендуемое

НОМЕНКЛАТУРА ШОМЩфТЕМЫХ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ

Наименование Технические
характеристики

Т и п ,техн и 
ческ и е  усл ови я

З а в од -
и зго т о в и 

тель

Т ерм опреобразо
ватель соп р о 
тивления медный

Пределы измерения

( -5 0  -  +200 ° С ) .
Номинальная с т а т и 
ческ а я  хар а ктер и с
тика 50  М.
Предел д оп ускаем о
г о  значения о сн ов 
ной погреш ности -  
0 ,89%  (при номи
нальной тем перату
ре эксплуатации 
+ 1 2 0 * 0 ) /
Термопреобра з о в а -  
тел ь  погружаемый, 
водозащищенный, 
герметичный, в и б -  
рсустойчивы й.
Класс КШ.
Измеряемая ср еда  -  
га зооб р а зн а я .
Защитная арматура 
ста л ь  08X13
Крепление -  штуцер

Габаритные размеры: 
с *  1040 мм, длина

TCM -0879-0I 
5 Ц 2 .8 2 1 .4 4 6 -3 9 ; 
Т У 2 5 -0 2 . 
79 22 88 -8 0

Луцкий 
п ри боро
стр ои тел ь 
ный за в од
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Наименование Технические
характеристики

Тип,
техн и чески е

усл ови я

З а в од -
и зготов и 

тель

Мост автом ати
чески й  ур ав н ове
шенный

погружаемой части  
t = оОО мм; 
диаметр 8 мм; м асса

К оличество выводных 
проводников -  2
Пределы измерения 
223-373 К *
( - 5 0  -  +100 ° С ) .

Номинальная с т а т и 
ческая  х арактери сти 
ка -  50 М
Основная погреш
н о с т ь  п о показаниям 
не б ол ее  +0 ,5% , по 
записи +075.
Б ы стродействие -  
2 ,5  с

кем -  4 -2 0 7  
4 2 .3 4 0 .8 0 -2 0 7 ;  
ТУ 2 5 -0 5 -1 2 9 0 -  

-7 8

М осковский
п р и бор остр о 
ительный
за вод
"М анометр"

Мост автом ати
ческий  у р авн ове
шенный

Пределы измерения 
2 2 3 -3 7 3  К *
( -5 0  -  +100 °С ) .
Номинальная с т а т и 
ческ а я  хар а ктер и с
тика -  50 М
Основная погреш 
н о сть  по п о к а з а - 
ниям не бол ее  +0 ,5% , 
по записи + 1% ."
Б ы стродействие -  
2 ,5  с

№  -  2 -0 1 8  
4 2 .1 7 3 2 .1 0 2 2 . 
ЗУ 2 5 -1 6 1 0 . 

0 0 1 -8 2

З авод
"Л ь в ов -
п ри бор"

Секундомер Сднострелочный; 
класс точности -  
3 , 0 ;  шкала -  30 мин; 
средняя погреш
н ость  за  30 мин 
+ 1 ,0  с ;  максималь
ная погреш ность 
за  60 с  + 0 ,4  с

ССПпр—2а —3 
ГОСТ 5 0 7 2 -7 9

З л а тоу стов 
ский
часовой
за вод

Информационно
измерительная
си стем а

Предел допускаем о
го  значения суммар
ной абсолю тной п о 
греш ности изм ере
ния +ЗК ( ° С ) .  
Рекомендуемая п е 
риодичность  опроса  
U - o ) c ,  период у с 
реднения I мин

О пределяется 
схем ой  АСУ-ТП

Определяет
ся  при п ро
екти рова
нии
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П р и л о ж е н и е  2 
Справочное

ПРИМЕР ОПРЕДЕЛЕНИЯ СУММАРНОЙ АБСОЛЮТНОЙ ПОГРЕШНОСТИ 
ИЗМЕРЕНИЯ ТЕШЕРАТУРЫ ХОЛОдаСГО ВОЗДУХА НА ВХОДЯ 

В ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ КСТЕЛ

I .  Измерение температуры в одной точк е  (один канал измерения)

Погреш ность измерения температуры х ол од н ого  в оздуха  при 
нормальных усл ови ях  оп ределяется  по формуле ( 4 ) ,  гд е  для терм о
п р еобр а зов ател я  сопротивления TCM -0879-0I по ТУ 2 5 -0 2 ,7 9 2 2 8 8 -8 0  
А т с = 0 ,8 9 °С ; для ав том а ти ческого  м оста  К С М -4-20742.3 4 0 .8 0 -2 0 7  
п о 'Т У  2 5 -0 5 -1 2 9 0 -7 8  по формуле С5) Ди п  = .О*5— -iff?  = 0 ,7 5 ° С ,г д е  
<£п р = 0 ,5 Я ; Тм = 150°С . ' 100
С огласно п .1 . 3 . 5  ТУ 2 5 -0 2 .7 9 2 2 8 8 -8 0  сопротивление выводных про
водников терм оп реобразовател ей  с  двумя выводными проводниками при 
0°С не должно превышать у  медных п р еобр а зов ател ей  0 ,2 $  номиналь
ных значений сопротивления R̂  при 0°С .

Тогда сопротивление линий св я зи  может с о ст а в и т ь

р _ 0.2 Ro „  0 .2  • 100
100 "  ТОО

0 ,2  Ом,

гд е  #0 «  100 Ом.
П оскольку в с о о т в е т с т в и и  с  градуировочн ой характеристикой  

(приложения 1 0 -1 3  ГОСТ 6 6 5 1 -5 9 ) изменение сопротивления на 0 ,1  Ом 
вы зы вается отклонением температуры примерно на 0 ,2 5  °С , т о  
Дд с*  0 , 2 .  - 2 » 2 L  = 0 ,5 ° С .

Предел абсолю тной м етоди ческой  погреш ности измерения при и з
мерении поля тем ператур в одной точ к е  равен неравномерности  тем
пературы  воздуш ного поток а  в о  всасывающем в озд у х ов од е  в сечен и и , 
г д е  у ста н овл ен  терм оп реобразовател ь

Д м  ~  &tx.i -  ±2° С ;

Д 0 -  ± V b ,8Э2 +  0. 752 +  0, 52 +  г 2 = 2,47 ° С .



-  13 -

Для вычисления дополнительной  погреш ности  измерения и сп ол ь 
з у е т с я  формула ( 7 ) ,
г д е  Sr c  -  + 0 ,3 5 °С  -  для тер м оп р еобр а зов етел я  сопроти влен и я  (вклю

ч а е т  п огр еш н ости : в сл е д с т в и е  п ер егр ев а  ч у в с т 
в и тел ь н ого  эл ем ен та\ о т  изменения отношения 
-JM- ; и з -з а  н еточ н ости  подгон ки  н ачал ьн ого 

с о п р о т и в л е н и я );
6 И п = 0  f так  как измерительный при бор  у ста н ов л ен  на 

блочном щ ите, г д е  поддерж иваются нормальные 
у сл ов и я  эксп л уа тац и и ;

(5дС -  О ;  п оск ол ь к у  изменение сопроти влен и й  линий с в я 
зи  пренебрежимо мало и может не учи ты вать
с я ;

м *  0 ,  так  как поле тем пер атур  х а р а к те р и зу е тся  с т а 
би л ьн остью .

Таким об р а зом , д 0 *  + 0 ,3 5 °С .
Предел суммарной абсолю тн ой  погреш ности  о д н ого  канала изм е

рения п о  формуле (8 )  равен

А *  ± 2 ,5 ° С .

В реальных у сл ов и я х  эксплуатации  к отл ов  возможные отк л он е
ния поля  распредел ен и я  тем п ер атур  х ол од н ого  в о зд у х а  в и зм еритель
ном сечен и и  в пр ед ел а х  + ( 1 - 1 ,5 ) ° С .  В этом  сл у ч а е  ((5м * + 1 #5 °С )
S0 с о с т а в и т  ;-1 ,5 4 °  и

А = + 2 ,9 1 °С .

2 .  И змерение тем п ер атур  в д в у х  точ к а х  (д в а  канала измерения

При о т с у т с т в и и  измерения р а сх о д о в  и при поддержании одина
к о в о г о  значения эл ек тр и ч еск ой  н агрузки  в ен ти л я тор ов  погреш н ость  
при д в у х  каналах измерения оп р ед ел я ется  п о  формуле

=  ± А 0 1  (ог )

V ?
f

г д е  А01 ; А02 -  погреш н ости  каналов изм ерен и я.
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Принимая &0< =Д 02= 2 ,5 ° С ,  найдем Д0 = ±  Щ  -  ± 1 ,7 7 °С .

3 . Измерение температур в двух  точк ах  (два канала измерения)

Погреш ность при двух  параллельных каналах измерения опреде
л я ется  по формуле

где

U b

и ~ - ) (1) 
77?)

+(г)
*х.8 ; 6 ~

*х.б v ^i x,6
С + /

Sv(1\ Svl2)-

отношение массовы х р а сх од ов  в оздуха  ч е р е з  
воздуховоды  всасывающего тракта дутьевы х 
вен ти л я тор ов ;
температура х ол од н ого  воздуха  по первоцу 
и втором у в озд у х ов од у  всасывающего тр а к та , 
°С ;
ср едн ем ассовая  тем пература по двум в о зд у 
ховод ам , °С ;
относительны е погреш ности измерения р а с 
хода  в о зд у х а , %.

При i [ 1}  = 4 I ,5 ° C ,  = 4 I ,0 ° C ,  t u .  4 1 ,2 5 °С , у  = 0 , 9 ,

Д0< *  Дог = ± 2 ,5 °С , 8 v l1*= 8v<z)* I05S.

Ai>= t \ / (7 4 ~ 2 » 5 )2 + (— 2 » 5 ) 2+ # t 9.‘. Q ^ I 0 ) 2+ ( - 2 ^ ■Ю )2=+1 ^  gOC
0 V 1 ,9  1 ,9  1 ,9  100 1 ,9  100
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П р и л о ж е н и е  3 
Справочное

ПРИМЕР ОПРЕДЕЛЕНА СВДНЕМАССОВОЙ ТЕМПЕРАТУРЫ 
ХОЛОДНОГО ВСЗД/ХА ИА ВХОДЕ В КОТЕЛ ПО ДАННЫМ 

ШТАТНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ

При полном за б о р е  в озд у х а  и з цеха и изм ерениях в д в у х  точках  
измерения п р ов од я тся  с  интервалом  в 15 с  (з а  одну м и н у су ):

г х.6 1 "

О
С о , 0 )  

*х.д г = 4 1 °С ; txJ-з “  39°С т * =  3 8 °С ;

.(г)
f x.8.< * 2 2 °С ; t {4  =1х.б.г 2 1 °С ; 4 4 .  з *  1 9 ° С ; 4 4 , =  2 2 °С .

Соотнош ение м ассовы х р а сх о д о в  в озд у х а  ч е р е з  воздуховод ы  в с а 
сывающего тр а кта  д утьев ы х  вен ти л я тор ов  с о с т а в л я е т

и " >  о  .

U v<2) 9

средн яя  тем пература по первом у в о з д у х о в о д у  с о с т а в л я е т

ср едн я я  тем п ер атура  п о  в тор ом у  в о з д у х о в о д у  с о с т а в л я е т

+ (г1 - ± ( + (2> ++(2) ++<2' + + <г1*х.б ~ ь (*х-й./ + *х.02 + *хйз * гх.Ьч с *

ср ед н ем а ссов а я  тем пер атура  п о  двум  в озд у х ов од а м  с о с т а в л я е т
±(1)п + ± и )

j, _ г , п  ГГ ° Г  ~  г пtv к = --------------------30,55 С ~5и,э С .
х-° у+У

При о т с у т с т в и и  измерения р а сх о д о в  п о  двум  в озд у хов од ам  и 
при поддержании одинаковой  н агрузки  вен ти л я тор ов

^х.б ~~

±0) + ±{г) 
t x.5 + t x6

-  31,75 с  * з г ° с
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