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С истем а о б есп еч ен и я  ед и н ст ва  

измерений
МЕТОДИКА ВДЮЛНЕНИЯ ШМЕРЕН1®
ВАЛОВОГО ВЫБРОСА ДВУОКИСИ О Т
С Д О Ю Б Ш  ГАЗАМИ НА ТЕПЛОВЫХ МТ 3 4 - 7 0 - 0 3 5 - 8 6
ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯХ С ПРИМЕНЕНИЕМ 

ГАЗОАНАЛИЗАТОРА Л И М -10

Срок д е й ст в и я  установлен 
с  0 1 • 0 7 * 8 7  г *  
д о  0 1 , 0 7 .9 7  г *

I .  НАЗНАЧЕНИЕ й ОБЛАСТЬ ПВШ Ш НИЯ

1 . 1 .  Н астоящ ая М етодика у с т а н а в л и в а е т  м етод  определения в а 

л о в о го  вы бр оса двуоки си  серы с  дымовыми га за м и  на тепловы х э л е к 
тр о стан ц и я х  и ко тел ьн ы х , сжигающих любой ви д то п л и ва с  содерж а
нием серы  я е  м ен ее 0,2%, с  и сп ользован и ем  си гн а л а  авто м ати ч еск о 

го  га зо а н а л и за т о р а  ГИАМ -Ю -12 ( в  дальнейшем г а з о а н а л и з а т о р ) .
1 . 2 .  М етодика п р едн азн ачен а д л я  аксплуаталдон н ы х, н ау ч н о- 

и с с л е д о в а т е л ь с к и х , п р о ек тн о-к о н стр у к тор ск и х и наладочных о р га 

низаций Минэнерго СССР.
1 . 3 .  М етодика р а зр а б о т а н а  в  р азви ти е  ■"Методика определения 

вал овы х вы бросов вредны х вещ еств в  а т м о с ^ р у  от к о т л о в  тепловы х 
эл ек тр о стан ц и й : МТ 3 4 - 7 0 - 0 1 0 - 8 3 "  (,М .; ОНО С ою зтехэн ер го , 1 9 8 4 )  

применительно к контролю вы бросов двуоки си  серы  с  учетом  о со б ен 

н о ст е й  г а зо а н а л и з а т о р а  П Ш А -Ю -12 . С м ом ента введ ен и я в  д е й с т 
вие настоящ ей Методики утрачиваю т си лу  р а з д . 1 . 2  и

2  МТ 3 4 - 7 0 - 0 1 0 - 6 3  в  ч а ст и  определения вы бросов двуоки си  серы  д ля  
к о т л о в , оснащенных газо ан ал и зато р ам и  ГИАМ-Ю -12

1 . 4 .  Валовы й вы брос двуоки си  серы и зм е р я е т ся  автом ати чески  
или р а ссч и т ы в а е т ся  по р езу л ь т а т а м  прямых измерений концентрации 
дву о к и си  серы а  ки сл ор ода в  дымовых г а з а х ,  ф изических п арам ет

р о в  дымовых г а з о в  а  с о с т а в а  п р оду ктов хим ической неполноты е г о -
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раи ия в  н и х , ф и зи ческих п ар ам етр о в  и к о л и ч е с т в а  с в е ж е г о  п ар а и 

д а р а  п р о м п е р е гр е ва , насыщ енного п ар а  и п и тател ьн о й  воды  к о т л а ,  

хи м и ч еск ого  с о с т а в а  то п л и ва  и е г о  'к ал ор и й н ости , КПД к о т л а .  Пря

мые и зм ер ен и я п ар ам етр о в должны о с у щ е с т в л я т ь с я  п о  с о о т в е т с т в у ю 

щим м етоди к ам  вы полнения и зм ер ен и й .

2 .  СВЕДЕНИЯ ОБ ИЗМЕРЯЕМОМ ПАРАМЕТРЕ 

И УСЛОВИЯХ ИЗМЕРЕНИЯ

2 . 1 .  М а сс о в а я  кон ц ен тр ац и я д ву о к и си  серы  в  дымовых г а з а х  

эл ек тр о стан ц и и  может н а х о д и т ь ся  в  п р е д е л а х  0 , 1 - 2 0  г/м 3 .

2 . 2 .  О тбор пробы г а з а  долж ен о су щ е с т в л я т ь ся  в  з о н а х ,  з а  к о 

торыми содер ж ан ие д ву о к и си  серы  в  дымовых г а з а х  с о х р а н я е т с я  

п р ак ти ч еск и  неизменны м. М еста  о т б о р а  пробы н а  к о т л а х  различны х 
ти п ов у к азан ы  в  р а з д .  4 .

2 . 3 .  Н ер авн ом ер н ость п о л я  концентраций д в у о к и си  с е р ы , оп 
ределяющ ая п р е д с т а в и т е л ь н о с т ь  анализируем ой пробы г а з а ,  не долж 

на превы ш ать t№%.
2 . 4 .  Т ем п ер ату р а  г а з о в  в  зо н е  о т б о р а  пробы должна с о с т а в 

л я т ь  от  5 0 0 °С  до  тем п ер атур ы , превышающей тем п ер ату р у  сер н о к и с
лотн ой точки росы дымовых г а з о в  н а  Ю - 1 5 ° С .

2 . 5 .  К онтролируем ая с р е д а  в  зо н е  о тб о р а  пробы г а з а  и м еет 

с о с т а в  [г/ м 3 (о б ъ е м н а я  д о л я , %)} не б о л е е :
О кись а з о т а ...................................... 1 , 8 5  ( 0 , 1 5 ;

Д ву о ки сь  а з о т а ................................0 , 2  ( 0 , 0 1 )
К и с л о р о д ...................................................1 4 2 , 8  ( 1 0 )
Окись у г л е р о д а  .................................. 1 2 , 5  ( 1 , 0 )
Д ву о ки сь  у г л е р о д а ..........................1 1 7 , 8  ( 1 6 ;

В о д о р о д ..................................................... 0 , 9  ( 1 , 0 )

М е т а н ........................................................... 0 , 7  ( 1 , 0 )

Т р е х о к и сь  с е р ы .............................. 0 , 2  ( 0 ,0 0 5 6 )
2 . 6 .  З н ач ен и я  п ар ам етр о в  анализируем ой г а з о в о й  см еси  в  з о 

не о тб о р а  пробы и н а  в х о д е  в  га зо а н а л и т и ч е ск и й  изм ерительны й 
п р е о б р а з о в а т е л ь  должны с о о т в е т с т в о в а т ь  приведенным в  т а б л .  I .



Н аи м ен ован и е З н а ч е н и е

в  з о н е  о т б о р а  
пробы

н а  в х о д е  в  п р е 
о б р а з о в а т е л ь

Т е м п е р а т у р а , °С 1 2 0 - 5 0 0 5 - 4 5
С одерж ание в л а г и ,  г/ м 3 , 
н е ^ б о л е е

2 4 0 * 0 , 5

С одерж ан ие пы ли, г/ м 3 , 
н е б о л е е

1 0 0 * Ю ~ 3

Р а с х о д  п р обы , дм 3 /мин 5 - 8 1 ± 0 , 5
И зб ы точн ое д а в л е н и е , кПа - 3 , 9  *  + 4 ,4

^ П р ед ел ьн о  возм ож ны е н а  к о т л а х  э л е к т р о с т а н ц и й  или п р е вы 
ш аю щ е и х .

П р ед ел ь н о  возм ож ны е чили превышающие и х ) в  з о н е  о т б о р а  п и о -  

бы зн а ч е н и я  п а р а м е т р о в , у к а за н н ы х  в  т а б л . 1 ,  ко н тр о л ю  не п о д л е ж а т . 

Р а с х о д  пробы ды м овы х г а з о в ,  о тб и р аем ы х н а  а н а л и з ,  а  т ак ж е  в с е  

п ар ам етр ы  пробы н а  в х о д е  в  г а з о а н а л и з а т о р  о б е с п е ч и в а ю т с я  и к о н т 

р о л и р у ю тся  ; д а в л е н и е  и р а с х о д  пробы г а з о в )  у с т р о й с т в а м и , в х о д я 

щими в  к о м п л е к т  г а з о а н а л и з а т о р а .

3 .  МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ПАРАМЕТРА И СТРУКТУРА 
ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЫ

3 . 1 .  Д л я  и зм е р е н и я  п р и м е н я е т ся  а в т о м а т и ч е с к и й  г а з о а н а л и з а 

т о р  Г И А М -1 0 -1 2 , вы полненны й в  с о о т в е т с т в и и  с  т е х н и ч е ск и м и  у с 

лови ям и  ТУ 2 5 - 7 4 0 ? ,  0 0 0 8 - 6 7 .
3 . 2 .  Р а б о т а  г а з о а н а л и з а т о р а  Г И А М -10-12  о с н о в а н а  н а  о п т и к о 

а к у с т и ч е с к о м  м е т о д е  а н а л и з а  пробы ды мовы х г а з о в ,  заклю чаю щ ем ся

в  и зб и р а т е л ь н о м  поглощ ении д в у о к и сь ю  сер ы  эн е р ги и  в  и н ф р ак р ас

ной о б л а с т и  с п е к т р а .

3 . 3 .  А н ал и зи р у ем ая  г а з о в а я  с м е с ь  t р и с .1 )  ч е р е з  п р о б о о т б о р 

ный з о н д  I ,  в  к о т о р о м  о с у щ е с т в л я е т с я  г р у б а я  о ч и с т к а  пробы о т  

п ы ли , и о б о гр е в а е м у ю  линию 2  т р а н сп о р т и р о в а н и я  г а з а  (Л Т Г ) п о с т у -
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14

Р И с .1 .  Б л о к -с х е м а  г а з о в о г о  т р а к т а  г а з о а н а л и з а т о р а :

I  -  пробоотборны й з о н д ; 2  -  о б о г р е в а е м а я  линия т р а н с я о р т и р о в а -  
н и я  г а з а ;  3  -  п е р в а я  с т у п е н ь  о ч и ст к и  пробы г а з а ;  4  — ф и льтр ;
5  -  р а с х о д о м е р ; 6  -  в т о р а я  с т у п е н ь  о ч и стк и  пробы г а з а ;  7  -  ф ильтр 
то н к о й  о ч и с т к и ; 8  -  б л о к  у п р а вл е н и я  и к о р р ек ц и и ; 9  -  г а з о а я а л и -  
т и ч еск и й  п р е о б р а з о в а т е л ь ; 1 0  -  э ж е к т о р ; I I  -  линия с б р о с а  г а з а ;
1 2  -  линии в х о д а  а  вы х о д а  т е х н и ч е ск о й  во л ы ; 1 3  -  я о н д е н с а т о о т -  
в о д ч и к ; 1 4  -  ли ни я о т в о д а  к о н д е н с а т а ;  1 о  -  б л о к  п р о б о п о д г о т о в -  
к и - 1 ;  1 6  -  б л о к  п р о б о п о д г о т о в к и -2 ; 1 7  -  шкаф г а з о а н а л и з а т о р а

п а е т  н а  в х о д  б л о к а  п р о б о п о д го т о вк и - l  ( У П Г - 1 ) .  П р осос пробы о б е с 

п е ч и в а е т с я  п обу ди теля м и  р а с х о д а , входящими в  ком п лект г а з о а н а л и 

з а т о р а *
П о д о гр ев  г а з а  в  ЛТГ д о  тем п ер ату р ы , превышающей те м п е р а т у р у  

сер н о к и сл о тн о й  т о ч к а  росы  ды мовых г а з о в  н а  Ю - 1 5 ° С ,  и скл ю ч ает 

и ск аж ен и е пробы , вы зв а н н о е  к о н д ен сац и ей  в л а г и , п р ед о твр ащ ает об

р а з о в а н и е  во д я н ы х пробок и кор р ози ю  м а т е р и а л а  ЛТГ*
У с т р о й с т в о  УПГ-1 вк л ю ч ает  первую  с т у п е н ь  о ч и ст к и  пробы г а 

з а  о т  п а р о в  воды  3  и ф ильтр 4 ,  которы й за д е р ж и в а е т  ч а с т ь  пыли, 

прошедшей ч е р е з  пробоотборны й з о н д .

О б р азо вавш и й ся  при р а б о т е  б л о к а  водян ой  к о н д е н с а т  у д а л я е т 

с я  ч е р е з  к о н д е н са т о о т во д ч и К  1 3  в  линию о т в о д а  к о н д е н с а т а  1 4 .  Д а

л е е  п р о б а  п о с т у п а е т  в  б л ок  п р о б о п о д г о т о в к и -2  (У П Г - 2 ) :  в о  втор ую  

с т у п е н ь  о ч и стк и  о т  п а р о в  воды  6  и ф ильтр тонкой о ч и стк и  о т  ч а с 

ти ц  пыли 7 .  О б р азо вавш и й ся  во д я н о й  к о н д е н с а т  у д а л я е т с я  и з  У П Г-2 
ч е р е з  к о н д е я с а т о о т в о д ч и я , излиш ки пробы ч е р е з  р а сх о д о м е р  5  п о 

сту п аю т в  линию с б р о с а  I I .
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З а т е м  п р о б а  ч е р е з  б л о к  у п р а в л е н и я  и к о р р ек ц и и  ^БУК) 8  с  у с 

тан о ви вш и м ся р а с х о д о м  п о с т у п а е т  в  г а з о а н а л и т и ч е с к и й  п р е о б р а з о в а 

т е л ь  ^ Г П )9 . К о н тр о л ь  р а с х о д а  пробы о с у щ е с т в л я е т с я  р а с х о д о м е р о м , 

у ст а н о в л е н н ы м  в  Г П . Б л о к  у п р а в л е н и я  и к о р р ек ц и и  п р е д н а зн а ч е н  д л я  

о б е с п е ч е н и я  р аб оты  г а з о а н а л и з а т о р а  в  а в т о м а т и ч е с к о м  р еж им е, р а 

б о т а е т  т о л ь к о  в  к о м п л е к т е  с  ГП и о с у щ е с т в л я е т  следую щ ее оп ер ац и и

-  ручную  к а л и б р о в к у  н а ч а л а  шкалы ГП ;

-  а в т о м а т и ч е с к у ю  С один р а з  в  2 4  ч )  к а л и б р о в к у  н а ч а л а  шкалы 
И 1;

-  подклю чен и е б а л л о н о в  с  к о н т р о л ь н о й  г а з о в о й  см есью  и н у л е
вым г а з о м  к  ГП и,

-  о т с ч е т  вр ем ен и  р а б о т ы , ч ;

-  сч и ты ва н и е  п о к а за н и й  ГП по в ст р о е н н о м у  а н а л о г о в о м у  при

б о р у *

3 . 4 .  Д ля  п о л у ч е н и я  с р е д н е с у т о ч н ы х  зн а ч е н и й  к о н ц ен тр ац и и  

д в у о к и с и  сер ы  и к и с л о р о д а  в  ды м овы х г а з а х ,  н еоб ход и м ы х д л я  о п р е 

д е л е н и я  в а л о в о г о  в ы б р о с а  д в у о к и с и  с е р ы , вы ходны е си гн а л ы  г а з о 

а н а л и з а т о р а  и к и сл о р о д о м е р а  с л е д у е т  п о д а т ь  н а  интегрирую щ ие п р и 

б о р ы .

Д ля с о г л а с о в а н и я  в ы х о д н о го  с и г н а л а  к и сл о р о д о м е р а  с о  в х о д о м  

и н тегр и р ую щ его п р и б о р а при н е о б х о д и м о ст и  в к л ю ч а е т с я  нормирующий 

п р е о б р а з о в а т е л ь .

3 . 5 .  С р е д с т в а ,  необходи м ы е д л я  и зм е р е н и я  с р е д н е с у т о ч н ы х  

зн а ч ен и й  к о н ц ен тр ац и и  д в у о к и си  с е р ы , тем п ер а ту р ы  ды м овы х г а з о в  

в  зо н е  о т б о р а  п р обы , те м п е р а т у р ы  во д ы  в  линии п и та н и я  к о м п л е к 

т а  г а з о а н а л и з а т о р а  с д а в л е н и е  воды  в  линии п и т а н и я  и з м е р я е т с я  

м а н о м етр о м , входящ им в  к о м п л е к т  г а з о а н а л и з а т о р а ) ,  а  т а к ж е  п а р а 

м е т р о в  окружающей ср еды  в  м е с т а х ,  г д е  у с т а н о в л е н  г а з о а н а л и з а т о р ,  
п р и веден ы  в  т а б л .  2 .



Т а б л и п а  2

К онтролируем ы й
п а р а м е т р

Н а и м ен о ва н и е ,
тип

ГОСТ или ТУ Краткая техническая 
характеристика

Количество 
на один 
комплект 
газоанали
затора, шт.

С р е д н е су т о ч н о е  
з н а ч е н и е  ‘к о н 
ц ен тр ац и и  д в у о 
к и си  сер ы

И н т е г р а т о р -
с ч е т ч и к
П ВИ -7

ТУ 2 5 - 0 2 . 7 2 2 2 8 0 - 8 0 Входной сигнал 0 - 5  мА 
постоянного тока* 
Основная погрешность при 
нормальных условиях 
чьО, 25%

2

Нормирующий 
п р е о б р а з о в а 
т е л ь  Н П -5 -Б 1

ТУ 2 5 - 0 4 - 3 2 7 1 - 7 7 Вы ходн ой с и г н а л  0 - 5  мА 
п о с т о я н н о г о  т о к а

2

Т е м п е р а т у р а  ды 
м овы х г а з о в  в  
з о н е  о т б о р а  
пробы

Т е  ш о п р е  о б р а 
з о в  а т  е л ь  с о 
п р о т и в л е н и я  
п лати н овы й  
Т С П -5 0 7 1  5 Ц 2 , 
8 2 1 .ЗО С

ТУ 2 5 - 0 2 . 2 2 0 7 - 1 6 - 7 8 П оеделы  и зм е р е н и я  
- 5 0  *  + 6 0 0 ° С .  П ределы  д о 
п у с к а е м о й  о сн о вн о й  а б с о 
лю тной п о гц еш н о сти  при 
т е м п е р а т у р е  2 0 0 * С £ [ , 2  С

I

М ост а в т о м а 
т и ч е ск и й  
у р а вн о в е ш ен 
ный KCM^l

ГООГ 1 2 9 9 7 - 8 4 П ределы  и зм е р е н и я  
0 - 6 0 0 ° С *  О сн о вн а я  п о 
г р е т о е  т ь  0,5%

I

Т е м п е р а т у р а  во д ы  
в  линии п и т а н и я  
к о м п л е к т а  г а з о 
а н а л и з а т о р а

Т е р м о м етр  
т е х н и ч е с к и й  
в и б р о у с т о й -  
чивый Т П -2 1

ТУ 2 5 I I 8 5 8 - 8 I П ределы  и зм е р е н и я  
0 - Ю 0 ° С в Ц ен а  д е л е н и я  
1 ° С ,  Д о п у с к а в  м а я  п о 
г р е ш н о ст ь  1 ° С

2



Параметр! окру
жающей среды в 
м есте установки 
газоан али затор а:

давление Барометр-ане
роид метеоро
логический 
БАШ-1

ТУ 2 5 -0 4 -1 6 1 8 -7 2 Пределы измерения от 
8 0 *1 0 3  до  I 0 6 .1 0 3  Па.

I

влажность Психрометр 
аспирацион
ный м -34

ТУ 2 5 -1 6 0 7 .0 5 4 -8 5 Пределы измерения от 10  
д о  100%, цена деления 
0 . 2 *

I

температура Термометр ГОСТ 2 1 5 -7 3 Пределы измерения от 0 
д о  5 0 °С , цена деления 
0 ,1 ° С

I

Температура ок 
ружающей среды 
в  м есте у с т а -  
новки УПГ-1

Термометр ГОСТ 2 1 5 -7 3 Пределы измерения от 0  
до 500С , цена деления 
0 Д 8С

I

Содержание ки с
лорода в  дымо
вых г а з а х

Термомагнит- 
ныи газоан а
лизатор типа 
МН 5X 06-2

ТУ 2 5 -0 5 .2 7 2 3 -8 0 Пределы измерения:
О Ч * ; 0 - 2 * ;  0 - 5 * ;  0 - 1 0 * .
Основная погреш ность:
5% для пределов 0-1%  и 

а  здт елов

I

П р и м е ч а н и е .  Д опускается замена ср едств измерения другими, обеспечиваюцими требуе
мую точность в  заданных диапазонах измерения.
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4»  УСЛОВИЯ ПРИМЕНЕНИЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЯ

4 . 1 .  О тб о р  пробы  г а з а

4 . 1 . 1 .  Н а к о т л а х ,  сжигаю щ их т в е р д о е  т о ш ги в о , о т б о р  пробы  

г а з а  д о л ж ен  о с у щ е с т в л я т ь с я  и з  г а з о х о д а  м еж ду з о л о у л о в и т е л е м  и 

д ы м о с о с о м , т . е .  в  з о н е ,  г д е  завер ш ен ы  п р о ц е ссы  с в я з ы в а н и я  о к и с 

л о в  се р ы  л е т у ч е й  з о л о й  и  о ч и с т к и  ды м овы х г а з о в  о т  з о л ы . Д о п у с к а 

е т с я  о т б и р а т ь  п р о б у  г а з а  з а  д ы м о со с о м . Д о п у с к а е т с я  о т б о р  и п о о ч е 

р е д н а я  п о д а ч а  пробы  г а з о в  н а  а н а л и з  к  одном у г а з о а н а л и з а т о р у  и з  

д в у х  г а з о х о д о в  о д н о г о  к о т л а  или д в у х  с о с е д н и х  к о т д о в .

4 . 1 . 2 .  Н а г а з о м а з у т н ы х  э л е к т р о с т а н ц и я х , о б о р у д о ва н н ы х  к о т 

л ам и  о д н о г о  т и п а ,  п р о б у  г а з а  р е к о м е н д у е т с я  о т б и р а т ь  н а  одн ом  и з  

к о т л о в ,  сжигающ их о д и н а к о в о е  топливо,  т а к  к а к  в а л о в ы й  вы б р о с  

д в у о к и с и  сер ы  д л я  л ю б о го  к о т л а  о п р е д е л я е т с я  п о  ф ормуле

у
г д е  Mi , В[ -  с о о т в е т с т в е н н о  валовы й выброс дву о ки си  серы

v т / г о д , г / с )  и р а сх о д  топ ли ва з а  рассм атриваем ы й 
период д л я  i  - г о  к о т л а  ( т / ч , г / с ) ;

Мк ,В Н -  с о о т в е т с т в е н н о  валовы й выброс д вуоки си  серы 
т / г о д , г / с )  и р а сх о д  топ ли ва (т / ч ,  г / с ;  д л я  

к о т л а , н а  котор ом  валовы й вы брос д вуоки си  серы 
к о н тр о л и р у ется  га зо а н а л и за т о р о м .

О тбор пробы г а з а  н а  га зо м а зу тн ы х  к о т л а х  должен о су щ ествл я ть
с я  в  одной и з  следующих з о н :

4 . 1 . 2 . 1 .  В  общем к ан але г а з о х о д а  рециркуляции дымовых г а з о в  
з а  дымооосом рециркуляции ( р и с .2 )  в  с л у ч а я х , к о г д а  п од ач а рецир
куляционных г а з о в  в  топочную кам ер у  о с у щ е ст в л я е т ся  н а в с е х  режи
м ах работы к о т л а .

4 . 1 . 2 . 2 .  Из шунтовой трубы , по которой  протекаю т дымовые 
г а з ы , отбираемые и з  к он векти вн ой  шахты к о т л а  (р и с .З )  при тем п е
р ату р е  4 5 0 -5 0 0 ° С  в  зо н е  заверш ен и я гор ен и я т о п л и в а . На к о т л а х , 
г д е  шунтовые трубы о т с у т с т в у ю т , они м огут бы ть сооружены по про
е к т а м  наладочны х и проектных ор гани заций  Минэнерго СССР.

4 . 1 . 2 . 3 .  На газоп л отн ы х  к о т л а х , работающих под наддувом и 
н е оснащенных шунтовыми тр убам и , отбор  пробы г а з а  сл е д у е т  о су 
щ е ст в л я т ь  в  нижней ч а ст и  к он векти вн ой  шахты ( р в с . 4 ) .
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Р и с .2 .  О тбор пробы дымовых г а з о в  и з  г а з о х о д о в  р ец и р кул яц и и :

I  -  п о д а ч а  рециркулирухщ их г а з о в  в  г о р е л к и ; 2  -  г о р е л к и ; 3  -  
п о д а ч а  рециркулирующ ие г а з о в  к  п од у  топ очн ой  к а м ер ы ; 4  -  т о п к а  
к о т л а ;  о  -  к о н в е к т и в н а я  ш а х т а : 6  -  р еген ер ати вн ы й  в о зд у х о п о д о 
г р е в а т е л ь ;  7  -  д ы м о со с реци ркуляции  дымовых г а з о в ;  8  -  ф ланце

вый р а з ъ е м ; 9  -  заборн ы й  зо н д

4 . 1 . 3 .  Д о п у с к а е т с я  о т б и р а т ь  п р обу  ( в  ч а с т н о с т и , при к о н т 

р о л е  вы б р о со в  д в у о к и с и  серы  к о тл ам и  п а р о п р о и зво д и т ел ь н о ст ы о  м е 

н е е  1 6 0  т / ч ) в  дымовой т р у б е  ^ р и с .5 ) ,  к у д а  по ды м оходам  п о с т у п а 

ют г а з ы  о т  н е с к о л ь к и х  к о т л о в .  Заборны й з о н д  долж ен  бы ть р а з м е 

щен н а  в ы с о т е  1 4 - 1 8  м о т  в е р х н ей  кромки п о д во д ящ его  г а з о х о д а .

4 . 1 . 4 .  При вы боре м е с т а  о т б о р а  пробы дымовых г а з о в  в о  в с е х  
с л у ч а я х  н ео б х о д и м о :

4 . 1 . 4 . 1 .  Не д о п у с к а т ь  о т б о р а  пробы и з  г а з о х о д о в  в  з о н а х  

возм ож ны х п р и с о с о в  в о з д у х а  и н е п о с р е д с т в е н н о  з а  ними, т а к  к а к  в  

э т и х  з о н а х  п о л я  кон цен траци й  д в у о к и си  сер ы  в  п о т о к е  имеют п овы 
шенную н е р а в н о м е р н о с т ь .
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4 . 1 . 4 . 2 .  Вы полнить г р а д у и р о вк у  с е ч е н и я  г а з о х о д а  в  зо н е  о т 

б о р а  пробы д л я  оценки н ер авн о м ер н о сти  п о л я  кон цен трац ий д в у о к и 

си с е р ы . При о т с у т с т в и и  гр ад у и р о вк и  при нять п о гр еш н о сть  и з - з а  
н ер авн о м ер н о сти  п о л я  кон цен трац ий по п .  7 . 2 . 1 . 4 .

4 . 1 . 4 . 3 .  О тби р ать п р обу г а з а  к г а з о а н а л и з а т о р у  в  той  к е  з о 

н е ,  г д е  о с у щ е с т в л я е т с я  непрерывный о тб о р  пробы г а з а  к  к и сл о р о д о - 

м еру или в  з о н е ,  г д е  пр и сосы  в о з д у х а  между точкам и о т б о р а  проб

к обоим приборам по т р а к т у  дымовых г а з о в  н е превышают 2% при

3

Р и с .  3 .  О тбор пробы дымовых г а з о в  н а  г а з о м а з у т н о м  к о т л е  и з 
ш унтовой тр у б ы :

I -  г о р е л к и ; 2  -  т о п к а  к о т л а ;  3  -  дымовые г а з ы ;  4  -  к о н в е к т и в н а я  
ш а х т а ; 5  -  т р у б а  д л я  о т б о р а  пробы ; 6  -  ф л а н е ц -за гл у ш к а ; 7  -  шун

т о в а л  т р у б а ;  8  -  заборны й з о н д ; 9  -  фланцевый р а зъ е м

ном инальной н а г р у з к е  к о т л а ,

4 . 1 . 4 , 4 .  Р азм ещ ать  пробоотббрны й зо н д  г а з о а н а л и з а т о р а  н а  

2  м и б о л е е  выше шкафа г а з о а н а л и з а т о р а .  Д о п у с к а е т с я  размещ ение
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п р о б о о т б о р н о г о  з о н д а  ниже шкафа г а з о а н а л и з а т о р а  при у с л о в и и  и с 

кл ю ч ен и я в о зм о ж н о с т и  к о н д е н с а ц и и  в л а г и  в  о б о г р е в а е м о й  Л Т Г .

4 . 1 . 5 .  О тбор  пробы  г а з а  с о г л а с н о  п п . 4 . 1 . 1  и 4 . 1 . 3  д о л ж ен  

о с у щ е с т в л я т ь с я  н а  м иним альном  р а с с т о я н и и  к по д л и н е  Л Т Г ; о т  п ом е 

щ ен и я , в  к о т о р о м  м о г у т  б ы ть  с о з д а н ы  у с л о в и я ,  н ео б хо д и м ы е д л я  

э к с п л у а т а ц и и  г а з о а н а л и з а т о р а .

О тбор пробы  с о г л а с н о  п . 4 . 1 . 2  д о л ж ен  о с у щ е с т в л я т ь с я  н а  мини 

м ал ьн ом  р а с с т о я н и и  о т  ф р он та к о т л а  и щ и та у п р а в л е н и я -и м .

4 . 1 . 6 .  Д л я  м о н таж а и о б сл у ж и в а н и я  п р о б о о т б о р н о г о  з о н д а  м о -

Р и с . 4 .  О тб ор  пробы ды м овы х г а з о в  н а  г а з о м а з у т н о м  к о т 
л е ,  работаю щ ем  п од  н а д д у в о м :

I  -  г о р е л к и ; 2  -  т о п к а  к о т л а :  3  -  ды м овы е г а з ы ;  4  -  
к о н в е к т и в н а я  ш а х т а ; 5  -  заб ор н ы й  з о н д
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ж ет и с п о л ь з о в а т ь с я  сущ ествующ ая площ адка или должна бы ть соор уж е
н а н о в а я  площ адка.

4 . 1 . 7 .  Линия тр ан сп ор ти р ован и я пробы г а з а  (Л Т Г ; о т  зо ц д а  д о  
г а з о а н а л и з а т о р а  долж на вы п о л н яться  и з трубки диам етром  8x1 мм 
(.м атер иал -  с т а л ь  I2X I8K L G T J * Длина т р у б к а  не должна превышать 
5 0  М. Больш ая дли на ЛТГ доп усти м а лишь при услови и  выполнения 
требован и й  п . 2 . 6 .  Минимальный наклон лю бого у ч а с т к а  трубки к г о 
р и зон ту  в  стор о н у  г а зо а н а л и з а т о р а  1 0 ° .  Пережим сеч ен и я  трубки не 
д о п у с к а е т с я *

4 . 1 . 8 .  По в с е й  длине ЛТГ долж на им еть эл ек тр и ч еск и й  о б о г р е в ,

По А -А

Й1С . 5 .  Отбор пробы и з дымовой трубы :
I  -  обслуж и ваем ое помещ ение; 2  -  ды м оход; 3  -  ды м овая т р у б а ;
4  -  линия тр ан сп ор ти р ован и я г а з а ;  5  -  г а з о а н а л и з а т о р ; 6  -  лю
чок с  загл у ш к о й ; 7  -  т р у б а  д л я  о т б о р а  пробы (заборны й з о н д ; ;
8  -  обм отк а а сб е ст о в ы м  шнуром; 9  -  щ ел евая  п р о р е зь ; 1 0  -  ды

мовые г а зы
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а  т а к ж е  э л е к т р и ч е с к у ю  и т е п л о ву ю  и зо л я ц и ю . Т е м п е р а т у р а  пробы  по 

в с е й  д л и н е линии до л ж н а п р евы ш ать н а  Ю - 1 5 ° С  т е м п е р а т у р у  с е р н о 

к и сл о т н о й  т о ч к и  р о сы  ды мовы х г а з о в .

Д о п у с к а е т с я  з а м е н а  э л е к т р и ч е с к о г о  о б о г р е в а  о б о г р е в о м  т е п л о 

н о с и т е л е м  ^ го р я ч е й  в о д о й , парому п у т е м  п р о к л а д к и  т р у б -с п у т н и к о в  

в  общей т е п л о и зо л я ц и и  с  Л Т Г. Л иния т р а н сп о р т и р о в а н и я  пробы г а з а  

д ол ж н а к р е п и т ь с я  хо м у там и  к неподвижны м к о н ст р у к ц и я м  ТЭС с  ин

т е р в а л о м  3 - 4  м .

4 . 1 . 9 .  Т р а н сп о р т и р о ва н и е  г а з о в о й  пробы, о т  з о н д а ,  р азм ещ ен 

н о г о  в  ды м овой т р у б е ,  долж н о о с у щ е с т в л я т ь с я  по в е р т и к а л ь н о й  т р у б 

к е  (д и а м е т р о м  2 0 x 2  мм и з  с т а л и  I 2 X I 8 H I 0 T ) ,  пролож енн ой в н у т р и  

ды м овой т р у б ы . В ы вод  тр у б к и  и з  ды м овой трубы  в  о б сл у ж и ва е м о е  

помещ ение в ы п о л н я е т с я  с  у к л о н о м  в  с т о р о н у  г а з о а н а л и з а т о р а  н е м е 

н е е  1 0 °  о б о г р е в а е м о й  и и зо л и р о ва н н о й  с о г л а с н о  п . 4 . 1 . 8  т р у б к о й  

д и ам етр о м  8 x 1  м м .

4 . 2 .  У с т а н о в к а  г а з о а н а л и з а т о р а

4 . 2 . 1 .  Шкаф г а з о а н а л и з а т о р а  с л е д у е т  р а зм е щ а т ь  н а  о б с л у ж и в а е 

мой площ адке или в  об сл у ж и ваем о м  помещении н а  минимальном в  к о н к 

р етн ы х у с л о в и я х  р а с ст о я н и и  ( п о  дл и н е Л Т Г ; о т  п р о б о о т б о р н о г о  з о н 

д а .  При о т б о р е  пробы г а з а  и з  г а з о х о д о в  м еж ду з о л о у л о в и т е л е м  и ды 

м о с о с о м , з а  д ы м о со со м , в  ды м овой т р у б е  шкаф г а з о а н а л и з а т о р а  д о л 

ж ен р а з м е щ а т ь с я  в  сущ ествую щ их н а  р я д е  э л е к т р о с т а н ц и й  пом ещ ениях 

вн у тр и  или о к о л о  ды мовой т р у б ы ,*н а п р и м е р , в  помещ ении д л я  о б с л у 

ж и ван и я з о л о у л о в и т е л е й  ( с м . р и с . 5 ) .  При о т б о р е  пробы  г а з а  и з  г а 

з о х о д а  р ец и р к у л я ц и и , и з  ш ун товой  т р у б ы , и з  нижней ч а с т и  к о н в е к 

ти вн о й  ш ахты  ^ д л я  к о т л о в ,  работаю щ их п о д  н а д д у в о м ) помещ ение 

долж но б ы т ь  о б о р у д о в а н о  п е р е д  ф ронтом к о т л а ,  с б о к у  о т  н е г о  или 

н а  щ ите у п р а в л е н и я  и м . В о  в с е х  с л у ч а я х  п р е д п о ч т и т е л ь н о  р азм ещ е

ние пом ещ ения н а  одной о т м е т к е  с о  щитом у п р а в л е н и я  к о т л о м .

4 . 2 . 2 .  В  помещении ( н а  п л о щ а д к е ) , г д е  р азм ещ ен  шкаф г а з о 

а н а л и з а т о р а ,  должны с о б л ю д а т ь с я  следующ ие у с л о в и я :

-  т е м п е р а т у р а  окружающей ср ед ы  5 - 4 5 ° С ;

-  атм о сф ер н о е  д а в л е н и е  9 3 , 8 - 1 0 4  к П а;

-  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о ст ь  окружающей ср ед ы  о т  3 0  д о  8 0 $  при 
т е м п е р а т у р е  2 5 ° С ;

-  внеш ние м агн и тн ы е п о сто я н н ы е п о л я  с  н ап р яж ен н остью  д о  

4 0 0 ± 5  А /м;
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-  внешние переменные электрически е поля напряженностью не 
б олее 1 0 *1  кВ/м;

-  производственны е вибрации с  частотой  д б  125 Гц и амплиту
дой не более 0 ,1  ш ;

-  п р и сутстви е агресси вн ы х и токсичных г а з о в  и паров -  не 
выше указанных в  санитарных нормах СИ 2 4 5 - 7 1 ;

-  рабочее положение га зо ан ал и зато р а  -  горизонтальное с до
пустимым отклонением ±  5 ° .

Помещение, гд е  у ст а н а вл и ва е тся  га зо а н а л и за т о р , должно со 
о т в е т с т в о в а т ь  требованиям действующих правил технической эксп луа
тации эл ектр оустан овок  потр еби телей , "Правил техники б езо п асн о с
ти при эксплуатации эл ек тр оу стан ово к" (М .: Э яер го и зд ат , 1 9 8 2 ) .

Помещение должно быть освещ ено в  соо тветстви и  с  действую 
щими нормами проектирования СНиП П -4 -7 9  "Строительные нормы и 
п р ави ла. Е ст ест ве н н о е  и и ску сствен н ое освещ ен и е*.

Площадь помещения д л я  устан овки  шкафа газо а н а л и за то р а  долж
н а вы би раться с  учетом  е г о  габаритных разм еров и должна обесп е
ч и вать  свободный д оступ  к  газо ан ал и зато р у  д ля е г о  обслуживания 
и р егули ровки .

4 . 2 . 3 .  К м есту  устан овки  га зо а н а л и за т о р а  должны быть подве
дены электропитание д л я  освещ ения помещения и об о гр ева  ЛТГ < мощ
н о с т ь , потребляем ая газоан али затор ом  вм есте  с  элек тр ооб о гр ева
тел ем  ЛТГ, -  не б о л ее  3 0 0 0  В* А ), отф ильтрованная техн и ч еская  в о 
д а  ( с м .  рис Л )  ж ор гани зован  отвод  к о н д ен са та . Подвод воды о су 
щ е ст вл я е т ся  газовы ми трубами диаметром 1 / 2 " ,  отвод воды -  труба
ми диаметром 3 / 4 * .  Давление воды в  линия питания должно нахо
д и т ь с я  в  п р еделах от 2 4 5  д о  58 8  кП а, тем пература в  пределах 
Ю -20°С.

4 .2 .4 . Подключение к газоанализатору линий входа и выхода 
пробы газа, входа и выхода технической воды, линий отвода кон
денсата должно производиться в соответствии с монтажным черте
жом. Линия отвода конденсата и воды подключаются к канализацион
ному стоку.

4 .2 .5 . При монтаже необходимо установить газоанализатор в 
рабочее положение, подключить к нему заземление, электропитание, 
газовые линии, линии подвода и отвода технической воды, слива 
конденсата в соответствии с  маркировкой согласно монтажному 
чертежу.
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С брос г а з о в о й  пробы о т  г а з о а н а л и з а т о р а  до л ж ен  о с у щ е с т в л я т ь 

с я  п о  т р у б е  д и ам етр о м  2 0 x 2  т  в  вен тиляци онн ы й г а з о х о д  э л е к т р о 

стан ц и и  или н е п о с р е д с т в е н н о  з а  п р ед ел ы  обслуживаемых пом ещ ений.

4 . 2 . 6 .  В  помещ ении, г д е  р азм ещ ен  г а з о а н а л и з а т о р ,  у с т а н а в 

л и в а ю т с я : ртутны й т е р м о м е т р , м е т е о р о л о г и ч е с к и й  б а р о м е т р -а н е р о и д  

и аспирационны й п си х р о м ет р  д л я  к о н т р о л я  п а р а м е т р о в  окружающей 

ср ед ы   ̂с м . т а б л .  2 ) .
4 . 2 . 7 .  Г а з о в ы й  т р а к т  п р о б о о т б о р н о г о  з<?нда, ЛТГ и г а з о а н а л и 

з а т о р а  д олж ен  б ы ть  г е р м е т и ч е н . Г е р м е т и ч н о с т ь  т р а к т а  п р о в е р и т ь  

при отклю ч ен н ой  э л е к т р и ч е с к о м  питан ии г а з о а н а л и з а т о р а  а з о т о м  при 

и збы точн ом  д а в л е н и и  50 хПа. М ето д и к а  п р о ве р к и  и з л о ж е н а  в  ТУ н а  

г а з о а н а л и з а т о р .

4 . 2 . 8 .  Д л я  п р ед у п р еж д ен и я  за к у п о р и в а н и я  п р о б о о т б о р н о г о  з о н 

д а  при о с т а н о в е  и п у с к е  к о т л а ,  к о г д а  т е м п е р а т у р а  ды м овы х г а з о в  

ниже то ч к и  р осы  и возм ож н о о б р а з о в а н и е  к о н д е н с а т а ,  п о б у д и т е л ь  

р а с х о д а  д олж ен  б ы ть  о т к л ю ч е н . В клю чен ие п р о и з в о д и т ь  лишь п о с л е  

д о ст и ж е н и я  те м п е р а т у р ы  г а з а ,  у к а за н н о й  в  п * 4 . 1 . 8 .  О тклю чение н а 

с о с а  долж но с о п р о в о ж д а т ь с я  п ер ек р ы ти ем  линйи в х о д а  пробы в  УПГ.

4 . 3 .  У с т а н о в к а  и з м е р и т е л ь н о г о  п р и б о р а

И зм ери тельн ы й пр и бор  г а з о а н а л и з а т о р а  с л е д у е т  у с т а н о в и т ь  н а  

щ ите у п р а в л е н и я  к о т л о м .

Вы ходной с и г н а л  г а з о а н а л и з а т о р а  -  п о стоян н ы й  т о к ,  и зм ен яю 

щ ийся о т  0  д о  5  мА, п о д а е т с я  по к а б е л ю  к и зм е р и т е л ь н о м у  п р и бор у 

в  с о о т в е т с т в и и  с  монтажным ч ер теж о м  г а з о а н а л и з а т о р а .  Общее с о п р о 

т и в л е н и е  н а г р у з к и  г а з о а н а л и з а т о р а  н е  долж н о п р евы ш ать 2 , 5  кО м.

4 . 4 .  К о м п л ект г а з о а н а л и з а т о р а  долж ен  б ы ть  п р и н ят в  э к с п л у а 

тацию  п о  "И н стр укц и и  о п о р я д к е  приемки у с т а н о в о к  т е п л о т е х н и ч е с 

к о г о  к о н т р о л я  и з  м о н таж а  и н а л а д к и "  (ХШТй ОРГРЭС, I S 7 4 ) .

5 .  АЛГОРИТМ ОПЕРАЦИЙ ПОДГОТОВКИ 

И ВЫПОЛНЕНИЯ ИЗМЕРЕНИЙ

5 . 1 .  В аловы й  вы б р ос д в у о к и си  сер ы  о п р е д е л я е т с я  к а к  сум м а 

п р о и зве д е н и й  м а с с о в о й  к о н ц ен то ац и и  д в у о к и сй  сер ы  в  еди ниц е о б ъ е 

м а ды мовы х г а з о в  н а  объемный р а с х о д  э т и х  г а з о в  ч е р е з  к о н тр о л и р у 

емый г а з о х о д  з а  в с е  пром еж утки о т ч е т н о г о  п е р и о д а . Н астоящ ая M e -
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тодн ка п о зво л я ет  осущ ествить автом атический контроль ва л о во го  
вы броса двуоки си  сер ы .

С учетом т о г о , ч то  к  настоящему времени на ряде эл ек тр остан 
ций отсу тству ю т ЭВМ АСУ ТП, в  р а з д .7  настоящей Методики приведен 
также алгоритм р асч ета , ва л о во го  вы броса б е з  их и спользовани я.

5 . 2 .  При проведении подготовительны х операций, а  также при 
выполнении измерений концентрации двуокиси серы в  дымовых г а з а х  
с  помощью га зо а н а л и за т о р а  сл е д у е т  р у к о в о д ство в а ть ся  эк сп л у ата
ционной документацией за в о д а -и зг о т о в и т е л я , графиками поверки и 
р ем он та.

5 . 3 .  Р асхо д  дымовых г а з о в  оп р ед ел яется  по тепловому балан
су  к о т л а . При этом  сл ед у ет  и сп о л ьзо вать  показания как  штатных 
автом ати чески х приборов, по которым оперативный персонал контро
лирует работу  к о тл а  i расходомеры п ар а, топли ва, питательной в о 
ды , измерители давлений и тем ператур п ар а, воды, в о зд у х а , дымо
вых г а з о в ,  кислородомеры и т . д . ) ,  так  и лабораторных приборов, 
которые применяются периодически, например, д л я  наладки , градуи
р о во к , балан совы х испытаний к о т л а , хим ического ан али за топлива»
К ним о т н о с я т с я : приборы д л я  определения с о с т а в а  топли ва, пере
носные газоан ал и затор ы , пневмометрические трубки с о  вторичной 
аппаратурой и т . д .  Во в с е х  сл у ч аях  при проведении измерений п е
речисленными приборами и р а сч е т е  погрешности измерений следует  
р у к о в о д ст во в а ть ся  паспортам и, инструкциями по эксплуатации эти х  
приборов, методиками выполнения измерений, графиками поверки и 
р ем он та.

6 .  ПОКАЗАТЕЛИ ТОЧНОСТИ ИЗМЕРЕНИЙ, СПОСОБЫ 
И ФОМА ИХ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ

6 . 1 .  В  к а ч е с т в е  п о к а за т ел я  точности измерения с  помощью 
га зо а н а л и за т о р а  в а л о во го  вы броса двуокиси серы з а  отчетный п е
риод принимается и н тер вал , в  котором с  установленной вер о ят
ностью  н аходи тся  абсолю тная погреш ность измерения в  с о о т в е т с т 
вии с  ГОСТ 8 . О Н - 7 2 .

6 . 2 .  У ст а н а вл и ва е т ся  следующая форма представлен и я р езу л ь
т а т о в  измерений:

М ± Д М ; Р = 0,95 (I)
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г д е  М -  ва л о вы й  вы б р о с д в у о к и с и  сер ы  з а  о т ч етн ы й  п е р и о д ,т ;

Д м  -  п р е д е л  сум м арн ой а б со л ю тн о й  п о гр еш н о сти  к о с в е н н о 

г о  и зм е р е н и я  в а л о в о г о  в ы б р о с а ;

Р -  д о в е р и т е л ь н а я  в е р о я т н о с т ь .

7 .  АЛГОРИТМ ОБРАБОТКИ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ 

И ОЦЕНКА ПОКАЗАТЕЛЕЙ ТОЧНОСТИ

7 . 1  • А лгор и тм  к о с в е н н о г о  и зм е р е н и я  в а л о в о г о  в ы б р о с а  д в у о к и 

си  сер ы  с  и с п о л ь з о в а н и е м  или б е з  и с п о л ь з о в а н и я  ЭВМ АСУ ТП э н е р г о 

б л о к а  в к л ю ч а е т  следую щ ие о п е р а ц и и :

-  о п р е д е л е н и е  текущ ей  или с р е д н е й  з а  с у т к и  к о н ц ен тр ац и и  д в у 

о к и си  сер ы  в  ды мовы х г а з а х ;

-  о п р е д е л е н и е  т е к у щ е го  или с р е д н е г о  з а  с у т к и  р а с х о д а  ды м о

вы х г а з о в  п о  о б р а т н о м у  т е п л о в о м у  б а л а н с у  к о т л а  с  у ч е т о м  п р и с о с о в  

в о з д у х а  п о  т р а к т у  ды мовы х г а з о в ;

-  р а с ч е т  в а л о в о г о  в ы б р о с а  д в у о к и с и  сер ы  з а  с у т к и ;

-  сум м и р ован и е в а л о в о г о  в ы б р о с а  д в у о к и с и  сер ы  з а  отч етн ы й  

п ер и о д  ( г о д ) .

7 . 1 . 1 .  В аловы й  вы б р о с  д в у о к и с и  сер ы  с  дымовыми г а з а м и  з а  

о тч етн ы й  п ер и о д  с  и с п о л ь з о в а н и е м  с и г н а л а  г а з о а н а л и з а т о р а  о п р е 

д е л я е т с я  п о  ф орм улам :

с  и с п о л ь з о в а н и е м  ЭВМ ^

M - I O ^ J j i i Q r i d T ;  кг,
W

при о т с у т с т в и и  ЭВМ

1д е  п  -  п ор ядковы й  н ом ер  с у т о к  в  о т ч е т н о м  п е р и о д е ;

ju-t -  тек у щ ее з н а ч е н и е  ко н ц ен тр ац и и  v п о к а з а н и е  

г а з о а н а л и з а т о р а )  при н ор м альн ы х у с л о в и я х , 

г/ м 3 ;

0 Г ;  -  тек у щ ее  з н а ч е н и е  р а с х о д а  ды мовы х г а з о в  при 

норм альны х у с л о в и я х , м3 / ч ;

Т * -  в р е м я , з а  к о т о р о е  о п р е д е л я е т с я  вал о вы й  вы 

б р о с  о к и с л о в  а з о т а ,  с ;

М[ -  вал о вы й  вы б р о с  д в у о к и си  сер ы  з а  с у т к и , т ;
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f
cp

acp
r i

-  с р е д н е с у т о ч н а я  кон ц ен тр ац и я д в у о к и си  серы  

в  дымовых г а з а х  при нормальных у с л о в и я х , 

г/м 3 ;
-  ср едни й ч а с о в о й  р а с х о д  дымовых г а з о в  в  

т е ч е н и е  су т о к  при нормальных у с л о в и я х , 
м3 / ч ;

У  = 2 Ь ч  -  в р е м я , з а  к о т о р о е  о п р ед ел я ю тся  ср едн и е 
ш»ср п С р

зн а ч е н и я  J l f  и H fi .

7 . 1 . 2 .  С р ед н е су т о ч н а я  к о н ц ен тр ац и я д в у о к и си  сер ы  в  дымовых 

г а з а х  с г/ м 3 ;  р а в н а

1

Л  - “ Я* ----------------- » W

г д е  ч и сл и т е л ь  -  .п о к азан и е  п р и б о р а , интегрирую щ его зн а ч е н и я  

кон цен трац ии д в у о к и си  сер ы ;
^  -  вр ем я  н а ч а л а  о т с ч е т а ,  ч .

При изм ерен и и  кон цен трац ии д в у о к и си  серы  по д ву м  полу тон кам  

к о т л а  или в  д в у х  г а з о х о д а х  рециркуляции зн ач ен и е  j i f P  с л е д у е т  

о п р ед ел и ть  к а к  ср е д н е е  ар и ф м ети ческое измеренны х значен и й  к о н 

ц ен тр ац и и .

7  Л  . 3 .  З н а ч е н и я  а п  и а ср-1Г1 о п р ед ел я ю тся  п о  ф ормулам:

а Г1 ~ [ v r +  W 6 ( d r 0 v ° ] B i  0 - o , o i ^ ) ;

a cr f  = f v r0  +i,oi6(oLcip‘- i )v tt]BlP( h o ,D i^ )> (B)

г д е  и  V ° -  суммарный т е о р е т и ч е ск и й  объем  п р о д у к то в  с г о 

р ан и я, образую щ ихся яри сж игании I  к г  то п л и 

в а ,  и т е о р е т и ч е с к и  необходи м ое д л я  сго р а н и я  

I  к г  т о п л и в а  к о л и ч е с т в о  в о з д у х а  при нор м аль

ных у с л о в и я х , м3 / к г .  Б е р у т с я  в  за в и си м о ст и  

от  х а р а к т е р и с т и к и  то п л и ва  и з  т а б л .  X I  " Р а с 

ч е т а  к о т е л ь н ы х  а г р е г а т о в .  Нормативный м е т о д "  

Э н е р ги я , 1 9 7 3 )  или р а ссч и т ы в а ю т ся  по 
эл ем ен тар н о м у  с о с т а в у  сж и га ем о го  т о п л и в а , 

е с л и  он су щ ествен н о  о т л и ч а е т с я  о т  п р и вед ен 

н о го  в  нор м ативном  м е т о д е ;

В[ , 8 ; -  соответственно текущий а средний за сутки
расходы топлива, кг/ч ;
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%  » $  ~ с о о т в е т с т в е н н о  текущ ие и ср ед н и е  з а

с у т к и  п о т е р и  т е п л а  о т  м е х а н и ч еск о й  н е 

п олн оты  с го р а н и я  т о п л и в а , %; 
d i i fd L i  -  с о о т в е т с т в е н н о  текущ ий и средни й з а  су тк и  

коэф ф ициент и зб ы т к а  в о з д у х а  в  зо н е  о т б о 

р а  пробы г а з а  к г а з о а н а л и з а т о р у .

7 . 1 . 3 Л .  Текущ ий (и  при н ео б х о д и м о сти  ср едн и й  суточн ы й ) р а с 

х о д  т о п л и в а  долж ен  о п р е д е л я т ь с я  по данным прямых и зм ер ен и й  или 

по о б р атн о м у  т е п л о в о м у  б а л а н с у  к о т л а .  В  п о сл е д н е м  с л у ч а е  с л е д у е т  

п о л ь з о в а т ь с я  "М етоди чески м и  у к азан и я м и  по п о д г о т о в к е  и п е р е д а ч е  

информации о т е п л о в о й  эк о н о м и ч н ости  р аб оты  э л е к т р о с т а н ц и й  и э н е р 

г о с и с т е м ;  МУ 3 4 - 7 0 - 0 6 5 - 8 4 "  ^ М .: СПО С сгю зтехэн ер го , 1 9 8 4 ) .

7 Л . 3 . 2 .  П отер и  т е п л а  о т  м е х а н и ч еск о й  н еп олн оты  с го р а н и я  

т о п л и в а  при ни м аю тся по данным э л е к т р о с т а н ц и и  з а  отчетн ы й  пер и од 

п о  форме 3 - т е х  в  с о о т в е т с т в и и  с  МУ 3 4 - 7 0 - 0 6 5 - 8 4 .

7 . 1 . 3 . 3 .  Е с л и  сод ер ж ан и е к и с л о р о д а  в  ды мовых г а з а х  и з м е р я 

е т с я  к и сл о р о д о м ер о м  непреры вн о в  то й  же з о н е ,  г д е  о с у щ е с т в л я е т с я  

о т б о р  пробы к  г а з о а н а л и з а т о р у  н а  д в у о к и с ь  с е р ы , т о  текущ ий и с р е д 

ний з а  с у т к и  коэффициенты и зб ы т к а  в о з д у х а  должны о п р е д е л я т ь с я  по 

ф ормулам:

° ^ =  2 F 0 2 ;  l 7 )

хде

2/ы ср-  -

‘  - г Щ
^8)

0.
с р
21 -  с р е д н е с у т о ч н о е  сод ер ж ан и е к и с л о р о д а , о п р е д е л е н 

н о е  с  помощью и н т е г р а т о р а , р аб отаю щ его  в  комп

л е к т е  с  к и сл о р о д о м е р о м , %,

0 еЧ =
u 2 i

4  02 i ( ? ) d T

0.
ч

(9)

П -  т е к у щ ее  з н а ч е н и е  сод ер ж ан и я  к и с л о р о д а  в  ды мовых г а 

з а х  i п о к а з а н и е  к и с л о р о д о м е р а ) ,  %л 
При и зм е р е н и я  кон ц ен тр ац и и  к и сл о р о д а  по л о л у т о п к а м  к о т л а  

и л и  в  д в у х  г а з о х о д а х  рециркуляции зн а ч е н и е  0 ^  о п р е д е л и т ь  

как с р е д н е е  ар и ф м ети ч еск о е  и зм ер ен н ы х зн а ч ен и й  к о н ц е н т р а ц и и .
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7 . 1 * 3 * 4 *  Е сл и  о п р еделен и е коэф ф ициента и зб ы т к е  в 0 3 ДУ*а  в  

з о н а х ,  ук азан н ы х в  п . 4 . 1 , 4 . 3 ,  вы п о л н я ется  перии ди чес к и » т о  з я а “ 
чение dLCP должно о п р е д е л я т ь с я  д л я  ср ед н есу то ч н о #  н а гр у зк и  
к о т л а  по граф ику зави си м о ст и  коэф ф ициента и зб ы т к а  ^ ° з д у х а  о т  н а 

гр у зк и  к о т л а ,  а  зн ач ен и е  cL-l -  по уравнению , од^оывшацемУ 

э т о т  граф и к.
Коэффициент и зб ы т к а  в о з д у х а  в  м е с т е  о т б о р а  п р ^ ы г а з а  к г а ' 

зо а н а л и за т о р у  р а с с ч и т ы в а е т с я  по формулам:

оС =  - ( 10)

/-3,76.юа-(пог+аг)
оС=  -  U —  ( И )

Т Г Щ  9
Где 0 2 и й 0 2 -  с о о т в е т с т в е н н о  содерж ание в  д ы м о ^ ^  г а з а х  к и с “* 

л о р о д а  и м н огоатом ны х п р о д у к то в  у го р а н и я , и з 

м еряем ое п ер и оди чески  ^не реже о ^ о г о  Ра з а  в  
м е ся ц ) не м ен ее  чем  н а  т р е х  р а з # 1**1131*  н а г Р^3 “  
к а х  к о т л а ,  %*

7 . 1 . 3 . 5 .  При пери оди ческом  оп ределени и коэффиЯи е н т а  и зб ы т к а  

в о з д у х а  в  з о н а х  г а з о х о д а ,  у к азан н ы х в  п . 4 . 1 . 4 . 3 ,  д о п у с к а е т с я  

определять зн а ч ен и я  cL[ и d i f  с  у ч ето м  ко эф ф и ц и ен т  и зб ы тк а  
в о з д у х а  т о л ь к о  при номинальной н а г р у зк е  к о т л а  по нс>Рмам т е п л о в о 

г о  р а с ч е т а  к о т л о в  по формулам:

\T?J,

гд е

(13)

Я т , В Ср

V
Д & н

-  ном инальная п ар о п р о и зво д и тел ьн о 0т ь  к о т л а ,  т / ч ;
-  с о о т в е т с т в е н н о  текущ ая и ф а к т и ч о ^ ^  с р е д н е с у 

то ч н ая  п а р о п р о и зво д и т е л ь н о ст ь  к 0 фла»

_Ясут
в с р -  Т Г 7

-  с у т о ч н а я  п а р о п р о и зво д и т е л ь н о ст ь  к о т л а * т / с у т ;

-  присосы  в о з д у х а  по т р а к т у  ды мов*** Д° м е с 
т а  о т б о р а  пробы г а з а  к г а з о а н а л # з а т °Р У  ПРИ я о ~ 

минальной н а г р у зк е  к о т л а ;
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oLH -  коэф ф ициент и зб ы т к а  в о з д у х а  в  м е с т е  о т б о р а  

пробы г а з а  к  г а з о а н а л и з а т о р у  при номинальной 

н а г р у з к е  к о т л а  р а с с ч и т ы в а е т с я  по формулам 

( 1 0 )  и ( I I ) .

7 . 1 . 3 . 6 .  В е л и  пробы г а з а  к г а з о а н а л и з а т о р у  и ки сл о р о д о м ер у  

о т б и р а ю т ся  и з  р азн ы х  сеч ен и й  г а з о х о д а ,  с л е д у е т  в в е с т и  п о п р а в к у , 

учитывающую п р и со сы  в о з д у х а  меж ду этим и сеч ен и я м и  по формуле

о 6 = о С * ±  Д о С ,  ( 1 4 )

г д е  сСк  -  коэф ф ициент и з б ы т к а  в о з д у х а  в  ды мовых г а з а х ,

р ассч и тан н ы й  по п о к а за н и я м  к и сл о р о д о м е р а ;

ЛсС -  п р и со с  в о з д у х а  м еж ду д в у м я  сеч ен и ям и  г а з о х о д а ,  

в  одном и з  к о то р ы х  и з м е р я е т с я  сод ер ж ан и е к и с 

л о р о д а , в  д р у го м  -  д в у о к и си  с е р ы . З н ач ен и е 

AoL  п о л о ж и т е л ь н о , е с л и  по х о д у  дымовых г а з о в  

с е ч е н и е , в  к о то р о м  и з м е р я е т с я  сод ер ж ан и е д в у 

о к и си  се р ы , р асп о л о ж ен о  з а  се ч е н и е м , в  к о т о 

ром и з м е р я е т с я  сод ер ж ан и е к и с л о р о д а , и о тр и 

ц а т е л ь н о , е с л и  р асп о л о ж ен и е у к азан н ы х сеч ен и й  

о б р а т н о е .

7 . 1 . 3 . 7 .  При размещ ении з о н д а  г а з о а н а л и з а т о р а  в  г а з о х о д е  р е 

ц и ркуляц и и  ды мовы х г а з о в  или н е п о с р е д с т в е н н о  в  к о н ве к т и вн о й  ш ах

т е  р а с ч е т  д р и с о с о в  в  п о в е р х н о с т я х  н а г р е в а  к о н в е к т и в н о г о  г а з о х о д а  

д о п у с к а е т с я  вы п о л н я ть  по формуле

± А с С = 0 ,0 1 п ,  ( 1 5 )

г д е  Л -  ч и сл о - п а к е т о в  п о в е р х н о с т е й  н а г р е в а  м еж ду с е ч е н и я 

м и , в  одном и з  к о т о р ы х  и з м е р я е т с я  сод ер ж ан и е к и с 

л о р о д а , в  д р у го м  -  д в у о к и си  с е р ы .

7 . 1 . 3 * 8 .  При и зм ер ен и и  к о н ц ен тр ац и и  д в у о к и с и  сер ы  в  г а з о х о 

д а х  р ец и р куляц и и  ды мовы х г а з о в  в  с л у ч а е  н ео б х о д и м о ст и  с л е д у е т  

в в е с т и  п о п р а в к у , учитывающую п р и со сы  в  к о р о б е  рец иркуляц и и н а  

у ч а с т к а х  м еж ду с е ч е н и е м , и з  к о т о р о г о  п р о и сх о д и т  о т б о р  ды мовых 

г а з о в  в  линию р ец и р к у л я ц и и , и  с е ч е н и е м , в  к о т о р о м  и з м е р я е т с я  с о 

д ер ж ан и е д в у о к и с и  с е р ы . При э т о м  иском ы е ко н ц ен тр ац и и  о п р е д е л я 

ю т с я  и з  вы р аж ен и й :
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^  ujmp t^ i и$нер

v ; + ^ ; - / ) v °

/ С / i u l ~ r v °+ (o L r t ) v °  •' ( 1 6 )

( 1 7 )

с о о т в е т с т в е н н о  текущ ая и ср е д н е с у т о ч н а я  

концентрации д ву о к и си  серы  в  ко р о б е р е 
циркуляции при нормальных у с л о в и я х ,
г /мз  •

с о о т в е т с т в е н н о  текущий и ср едн есуточн ы й  
коэффициенты и зб ы тк а  в о з д у х а  в  линии 

рециркуляции дымовых г а з о в  в  сеч е н и и , 
цце у с т а н о в л е н  зо н д  г а з о а н а л и з а т о р а ,

7 Л . 3 . 9 .  При о тб о р е пробы г а з а  по п . 4 . 1 . 3  р а с х о д  г а з о в  в  

дымовой тр у бе с л е д у е т  оп р ед ел и ть  к а к  сумму р а с х о д о в  по  в с е м  к о т 

л а м , о т  которы х дымовые г а зы  п осту п аю т в  данную т р у б у .

7 . 1 . 3 . 1 0 .  Пример р а с ч е т а  в а л о в о г о  вы б р о са  д ву о к и си  серы  с  

дымовыми г а за м и  н а  ТЭС при веден  в  спр авочн ом  приложении.

7 . 2 .  О ценка погреш ности к о с в е н н о г о  и зм ер ен и я в а л о в о г о  выбро

с а  д ву о к и си  серы  з а  отчетн ы й период долж на п р о в о д и т ь ся  д л я  кон к

р е т н о го  объ ем а в  так о й  п о сл е д о в а т е л ь н о ст и  ^ниже п р и вед ен а  о ц ен к а  

погреш ности д л я  с л у ч а я  о т с у т с т в и я  н а  э л ек тр о стан ц и и  ЭВМ АСУ Т П л

7 . 2 . 1 .  О п р ед ел я ется  сум м арная аб со л ю тн ая  погр еш н ость и зм е 
рения ср ед н есу то ч н о й  концентрации д ву оки си  серы  одним ком плектом  
г а з о а н а л и з а т о р а  по формуле

А \о п + Ь г* + Ь гмер ( 16)

г д е  & о ’ ^ дап г  &и  ~ с о о т в е т с т в е н н о  пределы  доп ускаем ы х а б с о 
лютных погреш н остей  г а з о а н а л и з а т о р а  ^ о с

новной и суммарной доп олн и тельн ой ) и ин
тегрирую щ его при бора, г/м 3 .

При о т с у т с т в и и  в  сх ем е  и зм ер ен и я а в т о м а т и ч е с к о г о  интегрирую 

щ его прибора зн ач ен и е  Ди должно бы ть зам ен ен о  п р едельн ой  а б с о 
лютной погреш ностью  Д пл ,  возникающ ей при определении ср е д н е 

суточн ой концентрации д ву о к и си  серы  в  дымовых г а з а х  по д и а гр а м -
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мной л е н т е  г а з о а н а л и з а т о р а  п лан им етри рован ием ;

Д нер -  п р е д е л ь н а я  аб со л ю тн ая  п о гр еш н о сть , возни каю 

щ ая в с л е д с т в и е  н ер авн ом ер н ости  п о л я  кон ц ен т

раций д в у о к и си  серы  по сечению  г а з о х о д а ,  г/м3 ,

7 . 2 . 1 . 1 .  З н ач ен и я  Д0 и &дор оп р еделяю тся  по формулам:

д _  + &q Tn г 
100

г д е  = tLQ% и (Удо л  -  -2Ь% -  с о о т в е т с т в е н н о  пределы д о ц у с -

каем ы х осн овн ой  и суммарной дополн ительн ой 
отн о си тел ьн ы х п огреш н остей  г а з о а н а л и з а т о р а ;

ТЫг -  нормирующее зн ач ен и е  д и а п а зо н а  и зм ер ен и я г а 
з о а н а л и за т о р а *

7 . 2 . 1 . 2 .  З н ач ен и е Л и о п р е д е л я е т с я  с о г л а с н о  инструкции по 
э к сп л у атац и и  и н т е г р а т о р а , и с п о л ь зо в а н н о го  в  сх е м е  и зм ер ен и я .

Е сл и  з а д а н а  о т н о си т е л ь н а я  п огр еш н ость и н т е г р а т о р а , зн ач ен и е 

А и п о д с ч и т ы в а е т с я  по формуле

+  Т у и  

100 ’А и =±- <20)

1Дв -

Ъ/и ~

7 .2 .1 .3 . При 
ра значение Алл

предел допускаемой относительной погрешности 
интегратора, вклшапцей его основную и суммар
ную дополнительную погрешности, %\ 
нормирующее значение, пронимаемое согласно 
инструкции по эксплуатация интегратора, г/м3,  
отсутствии в схеме автоматического интеграто- 
определявтся по формуле

.  +  $пл ТЫг
а пл~ -  ю о  > <21)

1де $пл -  предельная допускаемая относительная погреш
ность планямет рирования, включающая погрешность 
планиметра и погрешность, допускаемую операто
ром, принимается равной

7 .2 .1 .4 . Значение й Нер определяется по формуле
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Д не/) =  ±
WO

м акс
К22)

щ е  б нер  -  п р е д е л ь н а я  о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о ст ь , з а в и 

сящ ая о т  н е д о с т а т о ч н о й  п р е д с т а в и т е л ь н о с т и  

пробы г а з а ,  о п р е д е л я е т с я  н е р а в н о м ер н о сть ю  

п о л я  ко н ц ен тр ац и й  д в у о к и си  сер ы  в  г а з о х о д е  

и м ож ет б ы ть п р и н я та  в  с о о т в е т с т в и и  с  "М е

т о д и ч еск и м и  у к а за н и я м и  по исп ы тан и ям  з о л о -  

у д а в л и в а о д и х  у с т а н о в о к  т е п л о в ы х  э л е к т р о с т а н 

ц и й " ^М *: СПО С о ю з т е х э н е р г о , 1 9 8 2 ;  р авн о й  

4 3 , 0 * 6 , 0 ) #  д л я  и зм ер и тел ь н ы х  у ч а с т к о в ,  р а с 

полож енны х з а  зо л о у л о в и т е л я м и  п о  х о д у  г а з о в ,  

и f t O # ,  е с л и  и зм ер ен и е  ко н ц ен тр ац и и  д в у о к и 

си  сер ы  о с у щ е с т в л я е т с я  в  к о н в е к т и в н ы х  г а з о 

х о д а х  или г а з о х о д а х  р ец и р к у л я ц и и ; 

м ак си м ал ьн о  во зм о ж н а я  к о н ц е н т р а ц и я  д в у о к и с и  

сер ы  в  ды мовы х г а з а х  д л я  к о н к р е т н о г о  к о т л а ,  

сжигаю щ его оп р еделен н ы й  ви д  т о п л и в а , о п р е 

д е л я е т с я  и з  оп ы та э к с п л у а т а ц и и  к о н к р е т н о г о  

о б ъ е к т а .

7 . 2 . 1 . 5 .  При изм ерен и и  кон ц ен тр ац и и  д в у о к и си  сер ы  н а  к о т л е  

д в у м я  и б о л е е  г а з о а н а л и з а т о р а м и  з н а ч е н и е  A jqP  с л е д у е т  у м ен ь

шить в  \[т р а з  ( т  -  к о л и ч е с т в о  г а з о а н а л и з а т о р о в ) .

7 . 2 , 2 .  Р а с с ч и т ы в а е т с я  п р е д е л ь н а я  а б со л ю т н а я  п о гр еш н о сть  

о п р е д е л е н и я  с р е д н е г о  ч а с о в о г о  р а с х о д а  ды мовых г а з о в  з а  о у тк и  о т 

ч е т н о г о  п е р и о д а , в  т е ч е н и е  к о т о р ы х  к о т е л  р а б о т а л  по ти п овом у 

граф ику н а г р у з к и , по формуле

£макс

ср =  ± \ /
*п *ocp.ri м3/ч , ( 2 3 )

г д е  Д б . -  п р е д е л ь н а я  а б со л ю т н а я  п о гр еш н о сть  о п р е д е л е -

п  н и я  р а с х о д а  ды мовых г а з о в  по о б р атн о м у  т е п 

л о во м у  б а л а н с у  к о т л а ,  м3 / ч ;

Д 0Ср.г/ -  п р е д е л ь н а я  а б со л ю т н а я  п о г р е ш н о ст ь , во зн и к аю 

щая в  с в я з и  с  зам ен о й  п ерем енн ы х в  т е ч е н и е  

с у т о к  зн а ч е н и й  р а с х о д а  ды мовых г а з о в  с р е д н е 

суточн ы м  зн а ч е н и е м , м3 / ч .
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7 . 2 . 2 . 1 .  О п р ед ел я ю тся  зн а ч е н и я  

- А г

г д е

Ап . и 4  
ип п . п о  ф ормулам: иоср.п

\ г то Д
— ô cp .ri ^г

ОС/?. ГС « о
( 2 4 )

*Г£

* ОСр.П

-  п р е д е л ь н а я  о т н о с и т е л ь н а я  п о гр еш н о сть  о п р е д е л е 

н и я р а с х о д а  ды мовых г а з о в  по  о б р атн о м у  т е п л о в о 

м у б а л а н с у  к о т л а ,  %» По вы полнен ной о ц ен к е . 

не превы ш ает ± 8 %; п
п р е д е л ь н а я  о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о ст ь , во зн и к аю 

щ ая в  с в я з и  с  зам ен о й  п ерем енн ы х в  те ч е н и е  с у 

т о к  зн ач ен и й  р а с х о д а  ды мовы х г а з о в  с р е д н е 

суточны м и зн а ч е н и я м и , %. По вы полненной о ц ен к е

f i r  -
ocpsl

ч а с о в о й  р а с х о д  ды м озы х г а з о в  при номинальной 

н а г р у з к е  к о т л а ,  у ? /ч .
7 . 2 . 3 .  О п р е д е л я е т с я  п р е д е л  суммарной абсолю тн ой  п огр еш н ости  

к о с в е н н о г о  и зм е р е н и я  в а л о в о г о  вы б р о са  д в у о к и си  сер ы  з а  с у т к и  

А м. во ф ормуле

4 М. = ± \iO^QCr?2b W~Bf+ (AacpjulP2b■ W'6)2 (25)

7 . 2 . 4 .  О п р е д е л я е т с я  п р е д е л  сум м арной аб со л ю тн о й  погр еш н ос

т и  к о с в е н н о г о  и зм е р е н и я  в а л о в о г о  вы б р о с а  д в у о к и с и  оеры  з а  о т ч е т 

ный п ер и о д  п о  ф ормуле

Ам f +
" i с ист' I  ( л м:L*i 'L СЛ

[ 2 6 )

Л м ; Д м . -  с о о т в е т с т в е н н о  с и с т е м а т и ч е с к и е  и случайн ы е 
lcuct i сл  составл яю щ и е аб со л ю тн о й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и я  

в а л о в о г о  в ы б р о с а  д в у о к и си  сер ы  з а  с у т к и .

П о с к о л ь к у  в  т е ч е н и е  о т ч е т н о г о  п е р и о д а  и зм е р е н и е  в а л о в о г о  

в ы б р о с а  д в у о к и си  сер ы  о с у щ е с т в л я е т с я  одними и тем и  же приборам и, 

к  случайны м  п о гр еш н о стя м  о т н о с я т с я  А доп , А р л?  0cp .r i  • 
С л у ч ай н ая  с о ст а в л я ю щ а я  э т и х  п о гр еш н о стей  м н о го  больш е с и с т е м а 

т и ч е с к о й *  О стал ьн ы е п огр еш н ости  о т н о с я т с я  к к а т е г о р и и  с и с т е м а 

т и ч е с к и х , т а к  к а к  и х  с и с т е м а т и ч е с к а я  со ст а вл я ю щ а я  м н ого  больш е 

случайной.
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7 . 2 . 5 .  О п р е д е л я е т с я  з н а ч е н и е  Л М[сист или & м ;сл с  

исклю чени ем  и з а л го р и т м а  р а с ч е т а  Д м  и з  формул ( 1 8 ) - ( 2 5 )  

с о о т в е т с т в е н н о  в с е  случайн ы е или с и с т е м а т и ч е с к и е  п о гр е ш н о ст и .

7 . 2 . 6 .  П р е д е л ь н а я  су м м ар н ая  о т н о с и т е л ь н а я  п о гр е ш н о ст ь  к о с 

в е н н о г о  и зм е р е н и я  в а л о в о г о  вы б р о с а  д в у о к и си  сер ы  з а  лю бой п р о 

м еж уток вр ем ен и  п о д с ч и т ы в а е т с я  п о  формуле

4  1 2 7 ,

7 . 2 . 7 .  Пример оц ен ки п о гр еш н о сти  к о с в е н н о г о  и зм е р е н и я  в а 

л о в о г о  вы б р о с а  д в у о к и си  сер ы  с  дымовыми г а з а м и  н а  ТЭС б е з  и с 

п о л ь з о в а н и я  ЭШ АСУ ТП п р и вед ен  в  сп р аво ч н о м  п р и лож ен ии . При и с 

п о л ь зо в а н и и  ЭВМ д л я  о п р е д е л е н и я  в а л о в о г о  вы б р о с а  о ц е н к а  погреш 

н о с т и  у п р о щ а е т ся , т а к  к а к  о т с у т с т в у ю т  п о гр е ш н о ст и , возникаю щ ие 

при о п р ед ел ен и и  ср е д н е су т о ч н ы х  зн а ч ен и й  п а р а м е т р о в .

7 . 2 . 8 .  При о ц ен к е  п о гр еш н о сти  о п р е д е л е н и я  в а л о в о г о  вы б р о с а  

д в у о к и си  сер ы  по формулам ^1 8 - 2 5 )  приним аю тся постоян ны м и д л я  

в с е х  ти п о в  к о т л о в  и любых м е с т  о т б о р о в  пробы г а з а  п р ед ел ьн ы е 

о т н о си т е л ь н ы е  погреш ности^

SQ = $доп s ±25$; $пл $Qr; =iB$;

Sg . =±i% .
uocp.rt

О стал ьн ы е з н а ч е н и я  п о гр е ш н о ст е й  при ни м аю тся с  у ч е т о м  к о н 

к р етн ы х  у сл о в и й  и зм е р е н и я  с о г л а с н о  приведенны м  выше р е к о м е н д а 

ц и я м .

7 . 2 . 9 .  З н а ч е н и я  Hr[ , 4 r L7 A qcP ^м3 /ч ;  с л е д у е т  и з м е р я т ь

или р а с с ч и т ы в а т ь  с  т о ч н о ст ь ю  д о  I 0 3 ;  JU[ 1 JU^ , A j u f  (г / м 3 )  -

с  т о ч н о ст ь ю  д о  0 , 0 1 ;  M w n  . ;  . -  с  т о ч н о ст ь ю  д о  0 , 1 ;
nu2t MNQZt

Мщ  7 A mn0 (т ) -  с точностью до I ;  остальные -  в соответствии с 
МУ 3 4 -7 0 -0 6 5 -^ 8 4 .

8 .  ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ

8 . 1 .  И зм ер ен и е в а л о в о г о  в ы б р о с а  д в у о к и с и  оеры  п о  н асто я щ ей  

М етоди к е долж но в ы п о л н я т ь ся  е ж е с у т о ч н о .

8 . 2 .  О т ч е т н о с т ь  по в а л о в о м у  вы б р о су  д в у о к и с и  сер ы  долж н а 

о с у щ е с т в л я т ь с я  е ж его д н о  по форме № 2 - т п  { в о з д у х )  в  с о о т в е т с т в и и  

с  "Типовы м полож ением  об о р га н и за ц и и  к о н т р о л я  з а  вы бр осам и  в
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атм о сф ер у  н а  т е п л о в ы х  э л е к т р о с т а н ц и я х "  ^М.гСПО С о го зт е х эн е р го , 

1 9 8 2 ) .

9 .  ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ОПЕРАТОРОВ

9 . 1 .  Л и ц а , осущ ествляю щ и е к о н т р о л ь  з а  сод ер ж ан и ем  д в у о к и си  

сер ы  в  ды мовы х г а з а х ,  а  т ак ж е  выполняющие р а с ч е т ы  в а л о в о г о  вы 

б р о с а  д в у о к и си  с е р ы , должны и м ет ь  квалиф икацию  н е ниже и я ж е н е р а - 

т е ш го т е х н и к а  или и н ж ен е р а -х и м и к а .

9 . 2 .  Л и ц а, осущ ествляю щ ие р ем он т и э к сп л у а т а ц и ю  г а з о а н а л и 

з а т о р а ,  должны и м е т ь  квалиф икацию  с л е с а р я  п о  а в т о м а т и к е  и КИП 

н е  ниже 4 - г о  р а з р я д а .

1 0 .  ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ

1 0 . 1 .  К р а б о т а м  по м о н таж у , н а с т р о й к е  и э к с п л у а т а ц и и  г а з о 

а н а л и з а т о р а  д о п у с к а ю т с я  р аб отн и к и  со о т в е т ст в у ю щ е й  квали ф и кац и и , 

прошедшие и н ст р у к т а ж  и п р о в е р к у  з н а н и я  "П р ави л  те х н и к и  б е з о п а с 

н о с т и  при э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к "  ^ М .: У н е р г о и з д а т , 1 9 8 2 ) ,  

"П р ави л  тех н и к и  б е з о п а с н о с т и  при э к с п л у а т а ц и и  т е п л о м е х а н и ч е с к о г о  

о б о р у д о ва н и я  э л е к т р о с т а н ц и и  й те п л о в ы х  с е т е й  (М в :  Э н е р г о а т о м и з -  

д а т ,  1 9 8 5 ) ,  ГОСТ 9 4 9 - 7 3  "Б ал л он ы  с т а л ь н ы е  д л я  г а з о в "  и "П р ави л  

у с т р о й с т в а  и б е з о п а с н о й  э к с п л у а т а ц и и  с о с у д о в ,  работаю щ их под д а в 

л е н и е м " , входящ и х в  сборн ик "П р ави л а  и руководящ и е м атер и ал ы  по 

к о т л о н а д з о р у "  ( М .:  Н е д р а , 1 9 7 7 ) .

1 0 . 2 .  М онтаж и у с т а н о в к а  г а з о а н а л и з а т о р а  должны п р о и з в о д и т ь 

с я  в  вен ти л и р у ем ом  в з р ы в о б е з о п а с н о м  помещ ении. В  в о з д у х е  помещ е

ний н е долж н о б ы ть  п р и м есе й , вызывающих кор р ози ю  м е т а л л и ч е с к и х  

ч а с т е й  и п о вр еж д ен и е э л е к т р и ч е с к о й  и зо л я ц и и . При р а б о т е  г а з о а н а 

л и за т о р ы  не долж ны  п о д в е р г а т ь с я  т р я с к е  и ви б р а ц и и , к о то р ы е м о гу т  

в ы з в а т ь  наруш ение н ор м альн ой р а б о т ы . Г а з о а н а л и з а т о р  долж ен б ы ть 

защищен о т  в о з д е й с т в и я  м естн ы х п е р е г р е в о в ,  п о т о к о в  х о л о д н о г о  в о з 

д у х а .

Ч е р е з  г а з о а н а л и з а т о р  н е  должны п р о п у с к а т ь с я  взр ы во о п асн ы е 

г а з о в ы е  с м е с и . К ор п у с д олж ен  бы ть з а з е м л е н  с  помощью заж и м а н а 

з а д н е й  п а н е л и , о б о зн а ч ен н о й  зн а к о м  J .

При п р о ве д е н и и  рем онтны х и монтажных р а б о т  г а з о а н а л и з а т о р
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долж ен бы ть отклю чен о т  с е т и  с  помощью с е т е в о г о  р а з ъ е м а . Д ля 

Сигнализации о  вклю чения и выключения п и тан и я н а  п ер ед н ей  п а н е 

ли  г а з о а н а л и з а т о р а  р асп ол ож ен а с и гн а л ь н а я  л ам п а "С Е Т Ь " .

При р а б о т е  с  баллонам и с  поверочными газо вы м и  см есям и  н е 

обходимо соб л ю д ать  о ст о р о ж н о ст ь :
не п о д в е р г а т ь  баллоны у д а р а м ;

н е  р а с п о л а г а т ь  баллоны  ближе чем  н а  р а сст о я н и и  I  м о т  и с т о ч 

н и к а т е п л а ;
не д о п у с к а т ь  у теч к и  г а з а  в  м е с т а х  п од соед и н ен и я  б а л л о н о в , 

п р о вер я я  и х  мыльной п ен о й ;

не д о п у с к а т ь  н а  в х о д е  г а з о а н а л и з а т о р а  д а в л е н и я  поверочн ы х 
г а з о в ы х  с м е се й  свыше 5 0  к П а .

П р и л о ж е н и е
С правочное

ПРИМЕР РАСЧЕТА
ВАЛОВОГО ВЫБРОСА ДВУОКИСИ СЕРЫ С ДЫМОВЫМИ ГАЗАМИ 

И СЦЕНКА ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРЕНИЯ

( б е з  и с п о л ь зо в а н и я  ЭВМ АСУ ТП)

I .  Р а с ч е т  в а л о в о г о  вы б р о са

I Л . Р а о ч е т  в а л о в о г о  вы б р о са  д ву о к и си  сер ы  вы полнен д л я  
к о т л а  п ар о п р о и зво д и тел ьн о отью  9 5 0  т / ч , сжигающ его донецкий у г о л ь  

марки Г  ( .о т с е в ) .  Отбор пробы дымовых г а з о в  о с у щ е с т в л я е т с я  и з  

д в у х  г а з о х о д о в  между зол о у л о ви тел я м и  и ды м о со сам и . К онцентрация 

д ву о к и си  сер ы  и з м е р я е т с я  д ву м я  ком плектам и г а з о а н а л и з а т о р о в  

Г И А М -10-12 . К онцентрация к и сл о р о д а  в  дымовых г а з а х  и з м е р я е т с я  

п ер и оди чески  хим ическим  г а зо а н а л и за т о р о м  ти п а  ГХП-8М в  т е х  же 

з о н а х ,  г д е  и кон ц ен тр ац и я д в у о к и си  сер ы .

1 . 2 .  И сходные дан н ы е, принятые д л я  р а с ч е т а  в а л о в о г о  вы бро

с а  д ву о к и си  се р ы , приведены  в  т а б л .  1П .
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Т а б л и ц а  Щ

П о к а з а т е л ь О бозна
чение

■ З н а ч е 
ние Способ оп р ед ел ен и я

I .  С р ед н есу то ч н ая А 6 , 9 И нтегрировани е ^планиметри
р о ва н и е) з а  су т к и  ди агр ам кон ц ен тр ац и я

д ву о к и си  сер н мной лен ты  г а з о а н а л и з а т о р а
^GTgpOEa А ) ,

f i B

( с м . п . 7 . 1 . 2  н а ст о я ц е й  М ето
дики)

2 .  С р ед н есу то ч н ая 6 , 7 И н тегрир овани е ( планим етри
кон ц ен тр ац и я р о ван и е) з а  о у тк й  д и агр ам 
д в у о к и си  серы мной лен ты  г а зо а н а л и з а т о р а
у, с т о р о н а  Б ) , ( с м . п . 7 . 1 . 2  настоящ ей М ето
Г/МЗ п дики)

3 .  Суммарный т е о 
р ети ч еск и й  объ
ем п р о д у к то в  
с го р а н и я , о б р а 
зую щ ихся при 
сжигании I  к г  
т о п л и в а , ^ / к г

V ?

V 0

5 , 6 5 По п . 7 . 1 . 3  настоящ ей М ето
дики

4 .  Т е о р е т и ч е ск и  
н еобходи м ое д л я

5 , 1 9 По п . 7 . 1 * 3  настоящ ей М ето
дики

сго р а н и я  I  к г  
т о п л и ва  к о л и ч е 
с т в о  в о з д у х а ,  
м / к г

5 ,  В ы р аб отк а  п а р а 2 сут 1 6 8 7 2 По данным эл ек тр о стан ц и и
к о тл о м  з а  с у т к и , 
т

6 *  Р а сх о д  то п л и ва Вн 1 3 4 * 1 0 3 По МУ 3 4 - 7 0 - 0 6 5 - 8 4
при ном иналь
ной н а г р у з к е  
к о т л а ,  к г / ч

7 .  Средний з а  с у т 
ки р а с х о д  т о п 

Ю 2 * Ю 3 ПО МУ 3 4 - 7 0 - 0 6 5 - 8 4в ?
л и в а , к г / ч

8 *  П отери т е п л а  о т а ? 0 , 8 ПО МУ 3 4 - 7 0 - 0 6 5 - 8 4
м ехан и ч еск о й  
неполноты  с г о 
р ан ия т о п л и в а , %

1 4
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1 .3 . Расчет валового выброса двуокиси серы приведен в 
табл. П2.

Т а б л и ц а  П2

I

Показатель Обозна-
чение

ЖСреднесуточная 
концентрация дву
окиси серы (сред
нее арифметичес
кое значениепкон- 
Центрации //,*£
ч Я  u v b

2 . Фактическая 
среднесуточная 
царопроизводи- 
Тельность кот
ла* т/ч

3# Коэффициент из- о6н 
бытка воздуха 
при номинальной 
нагрузке котла Ср

4 . Средний за сутки оС[ 
коэффициент из
бытка воздуха

Значе
ние Способ определения (расчет)

6 , 8 ШФ +  а ср 
№ л  T i b  ^

ш 6 i 9  .♦  6-i2 L  .  6 , 8
г

703 Эсут 1G8P2 

24 ’  24
703

1 .4 По п.7 .1 .3 .5  настояцей Ме
тодики

1 ,5 По графику зависимости коэф
фициента избытка воздуха 
cL от нагрузки котла Д 
(см .п .7 .1 .3 .4  настоящей

5 . Расход дымовых 
газов при номи
нальной нагруз
ке котла

6 . Средний часовой 
расход дымовых 
газов в течение 
суток* W/4

Or

0L
ср
п

1031-I0 3

838 *Ю 3

[V *  + 1,01Б ( o t „  - I )  V  ]* 

*ВН а-0,Ш.% [5 ,6 5  +
+ 1 ,016 а  У4 -1) *5 ,19 ] х
х134*Ю3 ч 1 - 0 ,01*0,8) =
= 1031 *ю 3

По формуле (6) настоящей 
Методики:

[v °+ I,0 I6 (cC fP - I ) V ° ]*  
x B f  ( I - 0 , 0 I ^ f  ) =

= [5,65+1,016 Q l,5 -I)x  5 д ф  
* 1 0 2  * I 0 3 1 1 - 0 , 0 1 * 0 , 8 )  =
= 838 *I03
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О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  П2

Показатель Обозна
чение

Значе
ние

Способ определения ^расчет)

7 . Валовый выброс 
двуокиси серы за 
сутки, т

m l 136,7 По формуле 3 настоящей Ме
тодики * я
ЛГ -to- 6 =
= 6 ,8 '8 3 8 'I0 3 *24-I0_b =

п =136,7

8 . Валовый выброс 
двуокиси серы за 
отчетный период, 
т

м ZM:
н  L

Определяется как сумма ва
ловых выбросов ДВУОКИСИ 
серы за  каждые сутки от
четного периода, т .е .

М = Z M ;
[=1 L

t см .п.7 .1 . I настоящей Ме
тодики)

2 . Оценка погрешности измерения

2 .1 .  Поскольку в рассматриваемом примере концентрации дву
окиси серы в дымовых газах по сторонам котла могут составлять от 
5 ,5  г/м3 до 8 ,0  г/м3 , используется газоанализатор с диапазоном 
измерения vO-IO) г/м3 .

2 в2о Исходные данные, принятые для оценки погрешности кос
венного измерения валового выброса двуокиси серы с дымовыми га
зами, приведены в табл. ПЗ.

Т а б л и ц а  ПЗ

Показатель Обозна
чение

Значе
ние Источник информации

1 . Предел допуска
емой основной 
относительной 
погрешности га 
зоанализатора,
%

2. Предел д о п у ск а 
емой суммарной 
дополнительной 
отн оси тельн ой  
погреш ности г а 
з о а н а л и з а т о р а ^

4, ± 1 0 ТУ 2 5 - 7 4 0 7 .0 0 0 8 .8 7

^доп ± 2 5 ТУ 2 5 - 7 4 0 7 .0 0 0 8 .8 7
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О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  ПЗ

3 .

Показатель Обозна
чение

Предельная допус
каемая относитель
ная погрешность 
планиметрирования 
диаграммной лента 
газ оанаяиэ атора,

&пл

З н а ч е 
ние

+5

Источник информации

я .7 .2 .1 .3  настоящей Мето
дики

/О
4 . Нормирующее зна- Т^г 

чение диапазона 
измерения газо
анализатора, г/м3

5 . Предельная относа- Онер 
тельная погрею- I 
ность, зависящая
от недостаточной 
представитель
ности пробы газа 
и определяемая 
неравномерностью 
поля концентра
ций двуокиси се
ры в газоходе,#

6 . Максимально воз
можная концентра
ция двуокиси се
рн в дымовух га 
зах, г/м3

7 . Предельная отно
сительная погреш- 
носгь определе
ния расхода дымо
вых газов по об
ратному тепловому 
балансу котла,#

8 . Предельная отно
сительная погреш
ность, возникаю
щая в связи с за
меной переменных 
в течение суток 
значений расхода 
дымовых газов 
среднесуточными 
значениями \%) , 
не более

Ĵ MOKC

aocprt

1 0 п .2.1 настоящего прило
жения

+5 п .7 .1 .2 .4  настояцей Мето
дики

8,0 п .2.1 настоящего прило
жения

4 3 п .7 .2 .2  настоящей Методики

+4 п .7 .2 .2  настоящей Методики
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2 .3 .  Оценка погрешности измерения валового выброса двуокиси 
серы приведена в табл# П4.

Т а б л и ц а  П4

I .

Показатель Обозна- Значе- 
чение ние

Способ определения vрасчет)

Предел допускае
мой основной аб
солютной погреш
ности газоанали
затора, т/Ф

А +1

100
_  + 1 0  • 1 0

100
+

I

2 . Предел допускав- Дяоп 
мой суммарной 
дополнительной 
абсолютной по
грешности газо
анализатора, г/м .

3 .  Предельная абсо- 
лютная погреш
ность планимет
рирования, г/м3

-2 ,5

^ 0 ,5

4 . Предельная абсо
лютная погреш
ность, возникаю
щая вследствие 
неравномерности 
поля концентра
ций двуокиси 
серы по сечению 
газохода, г/м3

5 . Суммарная абсо
лютная погреш
ность измерения 
среднесуточной 
концентрации 
двуокиси серы 
одним комплек
том газоанали
затора, г/м3

^нвр

V

+ 0 ,4

±  2 ,8

-  ^доп TNr
100

_ *+■ 25 *10 _ + 2   ̂
100

-  $ПЛ ТNr
100 "

= + L -a-12 = t o ,5
-  100
-  $нер Амакс

100
= ± . Д A -S -- = ±0 4

10 0

"  ^  доп *Д нер~

_ Ajl^Zyb2 + 0,52 7  
+ 0 ,4 2 * +2,8



-  36 -

П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  П4

Показатель Способ определения расчет)Обозна
чение

Значе
ние

V +_ ± ,0

й а ± 8 2 ,5х 
х I 0 3

А оср.ап 1 4 1 ,2х
х I 0 3

А асрЧГ1
+ 92 ,2  
х Ю3

<3
-
-
-
-
-
-
г-
-
-
-
-

ОсоЛ

6 .  Сухарная абсо
лютная погреш
ность измерения 
среднесуточной 
концентрации 
двуокиси серы 
двумя комплекта
ми газоанализа
торов, т/Ф

7 . Предельная абсо
лютная погреш
ность определе
ния расхода ды
мовых газов по 
ооратному теп
ловому балансу 
котла, Tvr/ч

8* Предельная абсо
лютная погреш
ность, возникаю
щая в связи с 
заменой перемен
ных в течение 
суток значений 
расхода дымовых 
газов средне
суточным значе
нием, м3/ч

9 . Предельная абсо
лютная погреш
ность определе
ния соеднесуточ- 
ного значения 
расхода дымовых 
газо в , м /Ч

1 0 . Предел суммарной 
абсолютной по
грешности косвен* 
ного измерения

сутки, т

-  2,8 _

Ч г -  V I
= ±2,0

Ч  я
и0 п У -

100
-  +  8 - I 0 3 M 0 3 

100
= + 82,5- Ю3

± $П . а  г
иоср п  _  

W 0

а  + 4 - I 0 3 I I 0 3 
100

= + 41,2-Ю3

= ±92 ,2  • I 0 3

\  = ± fa ju 'P  О  +

+ (A c>r i lj u P 2 * - f O - 6) 2+ 

+ (92,2 IO3- 6,8-24А 

к Ю ~ 6 ) 2 ]  1 / 2  ж  ±  43,0
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П о к а з а т е л ь

1 1 . Предел суммар
но# относитель
ной погрешности 
косвенного из
мерения валово
го выброса дву
окиси серы за 
сутки, %

12 . Систематичес
кая составляю
щая значения
( t i ju ?  )•

г/м3
13 . Систематическая 

составляющая 
значения
(&П.СР ) .  F / tf3

j  i
14. Систематическая 

составляющая 
значения
< A « r i  ) . « 3 /ч

15 . Систематическая 
составляющая 
значения
( А М ; Т

1 6 . Случайная со
ставляющая зна
чения ( 4 М. ) ,
ф Mt

17 . Предел суммарной 
абсолютной по
грешности косвен 
ного измерения 
валового выбро
са двуокиси се
ры аа отчетный 
период ^год)»т

П р о д о л ж е н ^  о т а б л и ц ы  П4

Обозна
чение

Значе
ние

<L
Mi

±  3 1 ,5

&'ucPЛ  o/cr й  ,08

f e r r S a,76

Aflcp
ri сист

±82,5x  
xIO3

Af^icuc т 120,4

4 м /сл i 3 7 , 9

A M + 7 4 8 1

Способ определения ^расчет)

то =
7 5

^  Ml
=  1  4 3 * 0 —  e jp o  = 

136,7

= ±31,5

к + Анер

= 0 ,4 2 = Й ,08

А » * *
± - ^  С<УС7 +о пгW - 0 . ? 6

А ч °р  =  A a ri
ti CUCT rL

'  [ ( А  ср QcpL 2 i i W 6f +
j “i CUCT

л * * ' ® " ' ’ ) '
r i  сист

ж ±  ( 0 , 7 6 - 8 3 8 -Ю 3- 2 4 . Ю - 6 ) !

+ ^ 2 , 5 - Ю 3 - 6 ,8 - 2 4 - Ю " 6 )2  J 1 *  

= ±  2 0 , 4

+ Й г _
Mi сист

= i  V  432 - 2 0 ,42 = i3 ? ,9

* ± [(365-20,4)2 + 365*

X 1&?,9)Z]  M2-  ♦  7491
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О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  П4

Показатель
Обозна
чение

Значе
ние

Способ определения v расчет)

18 . Предел суммар
ной относитель
ной погрешнос
ти косвенного 
измерения ва
лового выброса 
двуокиси серы

±Г5

+

± Т & -1 0 0 *
ЕМ ;
i=l ‘

7481 . Топ =
за год vnpn 
условии, если 
валовый выб
рос за какдые 
сутки составит 
136,7  т ; ,  %

365 -136,7

= ± 15
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