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МИНИСТЕРСТВО МОРСКОГО МОТА 
В/0 -МОРШСУДОРЕМПРОМ"

103759, Москва, ул.ДцановаД/4

ОТ 16.04.85 № MT-3I-I5/I75I

О введения в действие 
РД 31.21.43 - 85

Руководителям предприятие 
я организаций Минморфяота

В/0 "Мортехаудоремпром* утверждены 10 апреля 1985 года .. 
разработанные Мурманским филиалом ЩШИМФ "Рекомендации по вы­
бору режимов работы энергетических установок дизель-электри- 
ческях ледоколов в зависимости от ледовых условий". Руководя* 
щий.документ оодеряшт рекомендации для командного состава ди- 
аель-злектрическях ледоколов серий "Ермак", "Мооква" я "Капи­
тан Сорокин" по выбору режимов работы энечгетичеокях установок 
в завио•’мости от условий плавания.

Внедрение Рекомендаций позволит снизить раоход топлива на 
энергетические установки и сократить время наработки главных 
двигателей ледоколов.

ПРЕДЛАГАЮ:
£. Ввести в действие о 01.01.86 РД 31.21.43-85 "Рекомен­

дации оо выбору режимов работа энергетических установок дизель- 
электрических ледоколов в зависимости от ледовых условий”.

2. Мурманскому я Дальневосточному сароходотвам:
2*1* Организовать изучение РД 31.21.43-85 воами заинтере­

сованными работниками пароходотв и экипажей ледоколов.
2.2. Определить ответственных лиц за внедрение Рекоменда­

ций.
3. Мурманскому филиалу ЩИИМФ:
3.1. По итогам первого года внедрения оценить я согласовать 

о пароходотвамя экономический аффект от использования Рекомен­
даций и проанализировать результата их действия. При необходи­
мости внести изменения и дополнения в Рекомендации.

3.2. До 01.10.85 размножить и разе :лать Рекомендации в 
соответствия о разнарядкой.

4 . Контроль за выполнением настоящего письма возлагаетоя 
на Мурманокяй филиал ВДИИМФ,

Заместитель Председателя М.С. Левяков
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Руководящий документ

Рекомендация по выберу режимов работы РД. 31.21.43-85
энергетичеоких уотановок дизель- Вводится
электрических ледоколов в зависимости впервые
от лед овых условий

Директивным письмом 
В/0 "Мортехсудоремпром" 
от 16.04.65 за » МТ-31-15Д7Б1 
срок введения в действие 
установлен о 01 января 
1986 года

I. Общие положения

Настоящий руковс ящий документ распространяется на дизель- 
электрические ледоколы серий "Ермак". "Москва". “Капитан Соро­
кин" и содержит рекомендация для командного оостаза ледоколов 
по выбору количества работающих главных двигателей я их загруз­
ки в зависимости от ледовых условий. Для плавания ледоколов в 
ооотаве каравана в дрейфующих и припайных льдах рекомендации 
изложены в табличной и графической формах. Для автономного пла­
вания. а также плавания в составе каравана на учотках чистой 
воды и в редких льдах, режимы работы энергетических уотановок 
ледоколов оговорены в текстовой части документа.

Рекомендаций по выбору режимов работы энергетичеоких уота­
новок не ^иснроотрашпотся на оообые условия ледового плавания: 
при обливании (обмерзания) корпуса, при интенсивном дрейфа льда, 
при наличии мощных торосистых образований, при работе в стеснен­
ных ^оловяях и во воех других случая'', когда к безопасности пла­
вания предъяввдотоя повышенные требования.

Руководящий документ разработан о учетом опыта технического 
использования энергетических уотановок дизель-эле. .'рячеснях ле­
доколов, Орг шл технической эксплуатации судовых технических 
о^здотв. инструкций заводов-изготовителей главных двигателей в
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пре дня: :ачеы. для оперативного выбора режимов работы энергетиче­
ских установок и контроля за режимами в различных -оловкях ледо­
вого плавания.

Применен-ч Рекомендаций преследует цель -унизить г'сход топ­
лива на главные двигатели за счет эксплуатации ах на экономич­
ных режимах, сократить время наработки главных двигателей, под­
держивать их техническое состояние на должном уровне. Рекоменда­
ции разработаны из условия сохранения используемых в последние 
годы скоростей движения караванов судов, их качественных и коли­
чественных составов.

Руководящий документ ориентирует командный состав ледоколов 
на исклю зняе случаев эксплуатации главных двигателей о загруз­
кой менее 60 % от номинальной (кроме эксплуатации в особых усло­
виях ледового плавания). Резерв мощности на случай кратковремен­
ного увеличения с противления движению ледокола при этом состав­
ляет до 40 % номинальной мощности работающих двигателей, а о уче­
том допустимых перегрузок - до 50-60 %,

Руко-лдящий документ являетоя рекомендуемым я не отменяет 
действующих в ММФ положений, правил, наставлений, требований и 
других документов, регламентирующих плавание судов в ледовых уо- 
ловиш;, а также документов, регламентирующих техническое исполь­
зование оудовнх технических средств.

2» Рекомендации по выбору режимов работы энергетических 
установок

При выборе режимов работы энергетических установок ледоколов 
необходимо учитывать следующие эксплуатационные особенности глав­
ных двигателей:

снижение нагрузки нике 40 % от номинальной сопровождается ин­
тенсивным нагарообразовалием, ниже 30 % - очень интенсивным; это 
явление сильнее выражено в дв- .-ателях с газотурбинным наддувом 
и оря использования топлив о повышенной вязкостью;

работа двигателей на холостом ходу не до: nia превышать 
30 минут;

область наиболее экономичных режимов работы соответствует 
нагрузкам двигателей 60-100 % от номинальной; эксплуатация двига­
телей при н. грузке 40 % увеличивает раоход топлива в 1,1-1,2 раза, 
яри нагрузке 20 % - в 1,4-1,7 раза при той же мощности энергети­
ческой установки;



длительная работа главных двягате^й о нагрузкой менее 60 % 
от номинальной крайне нежелательна; при ожидаемой продолжитель­
ности работы более двух часов о указанной назрузкой следует умень­
шить количество двигателей; включенных в схему электродвякения;

при наброое нагрузки продолжительность выхода двигателей на 
заде' чый режим сокращается, а дымность отработавших газов умень­
шается, если начальная мощность достаточно высока - более 50 %.

ПГ F плавании в составе каравана на участках чистой воды, в 
редких и разреженных льдах (сплоченностью до 4 баллов), а также 
при автономном плавании по чистой воде и во льдах режимы работы 
энергетической установки назначаются исходя из обеспечения необ­
ходимой скорости д ажения при нагрузке главных двигателей до 85- 
90 /о от номинальной* С точг*и зрения экономичности и сохранения 
управляемости для всех ледоколов, на которые pacnpocTpai iqtgh 
руководящий документ, наиболее целесообразным в перечисленных ус­
ловиях является режим с тремя работающими разными двигателями*
При сплоченности льда менее 4 баллов и наличии резерва времени 
(например в случав предстоящего ожидания подхода судов) рекомен­
дуется применять также режимы с одним и двумя работающими глав­
ными двигателями*

Таблица и графики рекомендаций (рис. I, 2, 3) по выбору ко­
личества работающих главных двигателей учитывают характеристика 
ледяного покрова раздельно-для зимы и лета. Под зимой понимает-я 
период от начала устойчивого перехода среднесуточных темпера­
тур к отрицательным значениям и до начала устойчивого перехода 
среднесуточных температур к положительным значениям. Остальное 
время относится к летнему периоду. При работе ледоколов з Арктике 
ориентировочные сроки зимы - с октября по май, лета - о июня по 
сентябрь.

Рекомендации относятся к проводкам судов лидированием* ^оля 
ледокол вы олняет функциг вспомогательного, то количество рабо­
тающих двигателей выбирается как для хода в канала (при отсут­
ствии с ;атлй).

"’екомекдадии ориентир званы на следующие осредненные условия 
эксплуатации:

заснеженность зимой - 20-30 см;
разрушенность летел - 1-2 балла;
состав ^чравана зимой ь Арктике 1-2 судна с категорией 

ледовых усилений УЛА, УЛ; летом в А. стяке - 2-4 судна с категори­
ей УЛ, Лх; в Балтийском море - 3 -6 судов с категорией - '1, Л2.
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В лучае, воли названные условен эксплуатации существенно 
отличаются от названных выше и требуют изменения режима работы 
энергетической установки по сравнению с рекомендуемым, по реше­
нию судоводителя назначается выбранный им ре*им работ*»*

В таблице и графиках рекомендаций в качестве справочной ин­
формация приведены средние эксплуатационные скорости движения 
каравана- Путем их сравнения с фактическими косвенно оценивает­
ся соответствие выбранного режима работы энергетической установ­
ки рекомендуемому.

Определение и яр. позирование характеристик состояния ледя­
ного яокоова производятся визуально и с использованием распола­
гаемых техничвск' т оредств: радиолокационных станций, данных авиа­
разведки, спутниковой информации и т.д. Контроль за нагрузкой 
главных двигателей осуществляется ш показаниям штатных судовых. 
приборов, а также по положению потенциометров управления гребны­
ми электродвигателями.

Выполнение Рекомендаций в части обеспь, *вняя нагрузки главных 
двигателей не менее 60 % ст номинальной возлагается на судоводи­
тельский состав ледоколов. Состав механической я электромехани­
ческой служб обязан обеспечить работу двигателей с нормативными 
экономическими показателями ча всех нагрузках, а также указанную 
в технической документации работу с перегрузками.
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Рекомендации по выбору количества работающих главных

двигателей
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Продолжение
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в : Скорость,:Двигателей в 

:  уз : работе,ед.
: Скорость 
• - - Д З _____»

i зима ;лето :зима :лето : зима :лето : зима ;лето : зима : лето * има г лето

+ 0 -5 4 4 I 0 - I I 10-12 4 4 9 -1 I 0 - I I 3-4 3-4 9 -1 0  10-11

0-1 4 4 9 ,5 1 0 ,5 4 4 9 ,0 Т0,П 4 § ,о 1 0 ,0
1 -2 4 -5 4 9*5 ю ’о 5 4 8 ,5 9 , . 4 8 ,о 9 ,5

0-1 2 -3 5 4 9 ,0 ю !о 5 4 -5 8 .0 9 ,5 4 4 8 ,0 9 ,5
3 -4 5 -6 4 -5 8 ,5 9 ,5 5 -6 5 7 ,5 9 ,0 4 -5 7 ,5 9 ,0
4 -5 6 5 8 ,0 9^5 6 5 7 ,0 8 ,5 5 7 ,0 8 ,5

0-1 6 5 8 ,0 9 ,5 6 5 7 ,0 8 ,5 5 4 7 ,0 8 ,5
1-2 6 -7 5 7,Ъ 9 l0 7 5 6 ,0 8 ,0 5 4 6 , 0 8 ,0

50 10 1 -2 2 -3 7 5 7,0 8*5 7 -8 6 5 ,5 8 ,0 5 4 -5 5 ,5 8 .0
3 -4 8 5 -6 6*5 8 ,0 8 6 5 ,0 7 ,5 6 5 5 ,0 Л-24 -5 9 6 6 ,0 В90 8 6 -7 3 ,5 7 ,0 6 5 4 ,0 7 ,0

0 -1 6 6 ,0 8 ,0 6 -7 з ,5 7 ,0 5 4 ,0 7 ,0

2 -3
1 -2
2 -3 9

6 -7
7 ?;Е

7 ! о 
6  5 3

7
8

2 ,0
l l °

6 ,5
6 ,0 б

5 -6
6

3 ,0
.2 ,0

6 ,5
6^0

3-4 7 -8 4 0 6 0 8 0 5,0 6 и о 5 ,0
4-5 8 з|о 5 0 8 0 4 ,5 6 0 4 ,5



Продол» те

Ледовые условия »* Серии ледоколов
Тол-zO no- :Cfca-; g .  ;Торо- 

цина : -*ен- :тия,г ; сис- 
льда,:ность,:бад-: Цщ ;тость, 

см : баллы : лы : S S  баллы 
• * • *

* нЕрмак” ♦ "Москва” * "Капитан Сорокин"
;Двигателей в 
; работе, ед.

: Скорость,;Двигателей в 
: уз : работе,ед.

: Скорость, :ДвигателеЙ в: Скорость, 
: уз : работе,ед. : уз

■+
: зима. лето ; з --Ы'Х :лето: з има z лето :зима *.лето:зима i: лето :зима :лето

4-7 0 -  0-5 4 4 9 - I I 12-13 4 4 8-10 I I -12 3 3 8-10 10-11

%1 4 4 10,5 I I , 0 10,0 10,5 10,0 10,5
1-2 4 4 10,0 10 5 9,5 10 0 9 ,5 Х0,0

7-9 0 -  2-3 4 А 9 5 10,5 4 4 Ь ,0 9 ,5 3 3 9 0 9 ,5
3-4 4-5 4-6 9 5 ю *о 8 5 9 ,0 8 ,5 9 ’0
4-5 4-5 4-5 9 ,0 9 ,5 8 ,0 9 ,0 8|0 9 ,0

0-5 4-5 4 9-11 10-11 4-5 4 8-10 9-Ю 4 3-4 8-10 9-10

0-1 5 4 9 ,0 10,0 5 4-5 8 ,0 9 ,0 4 4 8 ,0 9 0
1-2 5 4-5 8 5 9 ,5 5 5 7*0 3 , 5 4 4 7,0 8 ,5

75 0-1 -  ~-3 5-6 5 8 0 9 , 0 5-6 5 б ,” 8 ,0 4-5 4 6 ,5 8 ,0
3-4 г*

о 7,5 8 ,5 6 6 ,и 8 ,0 о 4 6 ,0 8 ,0
4-5 5-7 с;W 7^0 8 ,0 6-7 6 5 ,5 7 ,5 5 4-5 5 ,5 7 ,5о тп
0-1 б-'7 5 7,0 8 ,0 6-7 6 5 ,5 7,5 5 4-5 5 ,0 7,5
1-2 о 5 6,5 7,5 ,-8 6 5 ,0 7 ,0 6 о 5 ,0 7 ,0

1-2 -  2-3 7-8 5 6,0 7,5 8 6 4 0 6 ,5 6 5 4 ,0 6 ,5
3-4 8-9 6 5,5 7 ,0 8 6-7 3 ,0 6 ,5 6 5 3 ,5 6 ,5
4-5 9 6 5  0 6  5 8 7 2  0 6 ,0 6 5 3 ,0 6 ,0



Продолжение

_____________ Ледовые условия
Тол-:Спло- :О ка-:в)!в  :Торо- 

щина : чен- :т и я ,: S §  : еис- 
льда, гнс-'ть, :б а л -: g §  :тость 

см :баллы ; лы : а § : баллы

S __________Серии ледоколов______________________________ ,
_______ "Ермак" :______, "Москва" ; "Капитан Сорокин"

•Двигателей в ; Скорость,:Дьигателей в : Скорость, :Двигателей в:Скорость, 
Г работе,ед. ; уэ ; работе,ед. ; уз : работе.ед. ; уз
: зима ;лето ;зкма; лете : зима :лето :зима :лето: зима: лето :эима:лето

+ 0 -5  4 -5  4 -5  8 -1 0  9 - I I  5 5 г 9 9 -1 0  4  3 -4  7 -9  9 -1 0

0 -1

0-1
1-2
2 -  3
3 -  4
4 -  5

5
6
6
7
8

5
5
5

5 -6
6

8 .5  
8 ,0  
7 5 
7 0
6 .5

9 .0
9 .0  
8 ,5  
8|0 
7 5

5
6 
6 
7

7 -8

5
5

5 -6
6 
б

7 ,0
6 .5  
6 0
5 .5  
5*0

8 0 
7 ,5  
7 ,0

4
4 -  5

5
5 -  6

6

4
4

4 -5
5 
5

7 .0
6 .5
6 .0
5 .5  
5 ,0

8 ,5  
8 ,0  
8^0 
7 5 
7 ,0

0-2 8 6 6 ,5 7 ,5 6 5 ,0 7 ,0 5 5 ,0 7 ,0
1-2 9 6 6 ,0 7 0 7 4 ,0 6 ,5 5 4 5 6 ,5

1 -2 2 -3 9 7 5 ,0 7 0 8 7 2 ,5 6 Г 6 6 3 ,5 6 ,0
3-4 9 7 4  5 6 ,5 Ь 1кЪ 5 ,0 6 3 ,0 5 5
4 -5 9 8 4 0 6 ,0 8 6 5 ,0 6 2 ,0 5 ;о

2 -3

0 - 1
1-2
2 -  3
3 -  4
4 -  5

4 .0  
3 ^ 0  
2 ,5  
1*5
1. 0

6 ,0  
5 0 
4 ,5  
4 0 
3 ,0

8 8

5 О
4 .0  
3 5
3 .0
2.0

2,0
1 ,0
0 .5
О
О

5 .0
4 .5
3 .5
3 .0
2 .5

w



Продолжение

Ледовые ус овил_________ ______________________ Серии ледоколов
Те*-:01яо- 

щю*«1 ; чен- 
льда* :ность,

сы "аллы *

:Ока-; 
:тия,;
гбал-г
: ды : * * • «

03 ad 
SB g

ей Sri> т 4

:Торо- 
: сис- 
„ л>сть,
2баллы *

»• *25рмак* 4 "Москва" : ^Капитан Сорокин*
•Двигателей в: 
\ работе,ед. :

Скорость, ;Двигателей в: Скорость, 
уз s работе,ед. : уз

;Двигателей 
:в работе,ед

: Скорость, 
J ___ Уз___

: зима: л^то : зима :лето: зима ;;дето :зима :лето :зима :лето :зимадлето

4-7 0 - 0-5 4 4 д-Ю 10-12 4 4 7 9 10-12 3 3 7-9 8-10

7-9 С -

0-1
1-2
2 - 3
3- 4
4 -  5

4
4-5

5 
5 
5

4 
4-5

5 
5 
5

9 .5  
9 0
8 .5
8 .5  
8 ,0

10,5
ю !о

9.5  
9 ,0
8.5

4
4

4-5
5 
5

4
4

4-55
5

9 .0
8 .0

7,0
6 ,5

9 .5  
9 ,С
8 .5  
8 ,0  
8 ,0

3
3

3-4
3-4
4

3
3

3-4
3-4
4

9 .0
8 .0  
7 ,5  
* .00,0

9 ,5
9 .0  
8 5  
ВО
8 .0

-S- 0-5 5 4-5 8-10 9—II 5 4-5 6-8 8-10 4 3-4 6-8 8-10

0-1 с; 5 8 ,0 9 ,0 5 5 6 ,5 8 ,0 4 д 6 ,5 8 0
1-2 в 5 7*5 8,5 6 5-6 6 ,0 7 ,5 5 4 6 .0 7,5

100 0-1 — 2-3 7 5 6,5 8*0 6-7 6 5,5 7 ,0 5 5 0,0 7 ,0
3-4 7 6 6 ,0 7.5 7 б 4 ,5 6 5 о 5 4,5 6,5

9-10
4-5 8 г*о 5,5 7,0 3 7 4 ,0 6 ,0 4*О 5 4 ,0 6 ,0

0-1 8 б 5,5 7,0 7 4 ,0 6 ,0 5 4 ,0 6 ,0
1-2 9 6 5 0 б : 7 2 ,5 О а О 5-6 3,5 5 ,5

1-2 — 2-3 9 о 4 ,5 б р 8 7-8 l j5 б ; о 6 6 2 5 5 0
3-4 9 7 4 0 5 5 8 6 4 ,5 6 2*0 4 ,5
4-5 9 7 3 ,5 5,0 8 0 4 ,0 6 1 0 4 5

$-4



Продолжение

Ледовые условия Серии ледоколов
Тол-:С пло- :Сжа-: ggp T op o-

ГГ о и о -  
:то сть

щина :  чен- :т и я , : 
л ь д а ,:н о с т ь ,:б а л - :  

см ; 6i иш

* Ермак" "Москва* ' Капитан Сорокин* __
’Двигателей в ; Скорость, :Д*,лгателей в : Скорость,.'Двигателей ^Скорость,

л а  « ъ  «wcwwin •-* • ш . * • • зима :лето :зима :л ето : зима :лето :зима : лето;зима :лето зима ;л е т :

+ 0 -5 5 -6 5 7 -9 8 -1 0 5 -6 F -6 Г 8 8 -9 4 -5 4 6 -8 8 - 9

0 -1 б 5 7 ,0 8 ,0 6 5 -6 5 ,5 7 5 5 4 5 ,5 7 ,5
1 -2 7 6 6 ,5 7 5 Гч( 6 5 ,0 7 ,0 0 5 5 ,0 7 ,0

0 -1  -  2 -3 8 б 6 0 7 ,5 7 -8 6 -7 4 0 6 5 6 5 4 5 6 ,5
3 -4 8-9 6 -7 5 ,5 7 ,0 8 7 3 ,5 6 ,0 6 5 4 ,0 6 ,0
4 -5 9 7 5 , С 6 ,5 8 7 -8 2 ,5 5 ,5 6 6 3 ,5 5 ,5

0-1 7 5 ,0 0 ,5 2 ,5 5 ,5 3 ,5 5 ,5
1 -2 7 -8 4 ,5 6 ,0 1 ,0 5 ,0 2 ,5 5 0

1 -2  -  2 -3 9 8-9 3 ,5 5 5 8 Р 0 4 , С 6 6 2 0 4 , 5
3 -4 9 3 ,0 5^0 0 3 ,5 l !o
4 -5 9 2^5 4 ,5 0 2 ,5 6 з\ь

0 -1 2 ,5 4 ,5 2 ,г 3 ,5
1 -2 1 ,5 3 ,5 2 ,0 2 ,5

2 -3  -  2 -3 9 9 *1° 3 0 8 8 0 1 0 6 6 0 2 , 0
3 -4 6 2 ,5 0 .5 1 0
4 -5 0 1 5 6 5 ,5

1 0 0  1 0  1 - 2

ыся



Продолжение

Леловыв ^еловия •* Серии ледоколов
Тст-гО ш о- ;С ка-: • и ! Торо— 

“  3 :  си с- 
§  ЗЛОСТЬ,
g  «:оаллы

щ

*♦ *2рмак* «i11 "Москва* 14; "Кь-лтан СорокинЩ
щина ; чан- ;ти я»; 
льда» :н ость , :б а д -:

* аллы : лы :• * • * « *

:Двигателей вг Скорость,; 
f: работе.ед. ; уз ;

^Двигателей 
»в работе,ед

: Скорость : 
: уз :

: Двигателей 
:в работе*ед

; Скорость» 
:___ Уз ____

: зима :лето ; зима;лето ;:зима :лето ;зима; лето;: зима ;лето :зима:,лето

4 -7  0 0 -5 4 4 7-IC! 9 - I I 4 -5 4 -5 6 -8 9 - I I 3 3 6 -8 о -1 0

7 -9  0

0-1
1 -2
2 -  3
3 -  4
4 -  5

5 5

9 .0  
8 ,5  
8?0

7 .0

и , о
9^0
8 ,5  
8  0 
? ,5

4 -5
4 -5

5
5
5

4 -5
4 -5

5
5
5

8 ,0
7 ,0
б !5
6 . J
5 ,5

9 .0  
8 ,5
8 .0
7^5
7*0

3
3-4

4 
4  
4

3
3 -4

4 
4 
4

8 ,0  
7|0 
6 5 
6 0  
5 ,5

9 .0  
8 ,5  
8  0 
?1б
7 .0

+ 0 -5 5 -6 4 -6 7-9 8 -1 0 5 -6 4 -6 5 -8 7 -9 4 -5 3 -4 5 -8 7 -9

125 0 -1

Л ТЛ

0-1
1 -2
2 -  3
3 - 4
4 -  5

6
7

7 -  8
8 -  9 

9

5 -6
6

“-7
7

7 .0
6 .0  
5 5 
5^0 
4^0

3 ,0
7^5
7 0
6 ,5
6^0

6
7
8  
8  
8

6
6

6 -7
7
6

5 .0  
4 ; s
з\г
2 *5
2 .0

7 .0
6 .0  
5*5

ы
5
5
6 
6 
6

4
5
5

5-6
6

5 ,0  
4 5 
4  0  
3  0 
2^5

7 ,0Н|»§

1 -2

0-1
1-2
2 -  3
3 -  4
4 -  5

9

7
7

7 -8
8  
8

4 .0  
3*5 
3 0
й2 .0

6 ,0
5 .5  
5^0
4 .5  
4 ,0

в 8

2 ,0

V
0
0

И
3  5
й2 ,0

6 6

2 ,5
2 ,0
1 0
0 .5

0

4 ,5

шы

Оь



Продолжение

Ледовые условия •
* Серии ледоколов

Тол*: 
щина : 
л ь д а ,:

си : 
• 
•

Спло­
чен­

ность,
баллы

:Ска~: 
:т и я ,: 
: б а л - : 
:  яы :
а  в
»  •

Н
ал

ич
ие

ка
на

ла :Торо- : i*&рмак в
в "Москва в "Капитан Сорокин"

•тооть ^Двигателей в 
: работе,ед.

г Скорость,:Двигателей : 
: уз ;в  работа,ед:

Скорость,:Двигателей ; 
уз :в  работе,ед;

: Скорость, 
уз

6  t  
«  ♦ 
В • зима ;:лето :эима :лето: зима;:лето : эи**а ;:лето: зима: лето : зима:лето

+ 0 -5 5 -7 5-S 6 -8 7 -9 5 -7 5 -6 4 -7 6 -8 ' -5 4 5 4 -7 6 -8

0-1 7 б 6 ,0 7 ,0 7 6 4 ,5 6 ,5 5 5 4 ,5 6 ,5
1 -2 8 7 5 0 6 .5 8 7 3 0 б ;о 6 5 3 ,5 6 0

0 -1 — 2 -3 9 7 4 ; * е !о 8 8 2 ,5 5 5 6 5 -6 3 0 5 5
з-л 9 8 4 и 5 ,5 8 8 l !n 4  5 6 6 2 5 4 5
4 -5 9 8 3 ,5 5 ,0 8 8 ГО 4 ,0 6 6 2|0 4 ,0

0-1 3 ,5 5 ,0 4 , г 2 ,0 4 ,0
1 -2 3 ,0 4 ,5 3 ,о 1 0 3 ~

125 ю 1-2 «•* 2 -3 9 9 2 5 4  0 8 8 0 2 0 6 б 0 .5 3 0
3 -4 1 5 3 5 i ’ o б 2 5
4 -5 i|o 3 ,0 б 0 2 ,0

2 -3

0-1
1 -2
2 -  3
3- 4
4 -  5

9 9
V

0
0
0

3 ,0

ы
V

8 8 0 0 6 6 0

2 ,0
ilo
о !б

0
0

42



Продолжение

Ледовые условия Серии ледоколов
Тол-: Qiao- :Сяса-: -g :Торо-

щи: I : чек* :т и я ,: :
л ь д а ,:н о е т ь ,:б а л -; £■§ ; 

?^8Д ЛЫ

с*;с-
г Ермак "Москва11 •Кг итая Сорокин1

см лы
-)С™Ь IДвигателей ;

S 3  s ' e a l S ’U - E S f i S S i i a L

Скорость, :Двигателей : Скорость,:Двигателей ;Скорость, 
уз :в  работе.ед: уэ______ :в  работе. ел: уз

зима: ле*о:зима :лето: зима: лето: зима:лето:зима :лето :зима:лето

4*7 О

7-9 О

0-5 7 - 9  8 - 1 0 5-7 7-10 3-4 3-4 5-7

0 - 1
1 -  3
2- 3
3- 4
4 - 5

0-5

8 ,0
7.5 
7 0
6.5
6,0

9 ;0
s ;5
8,0
7.5
6.5

7.0
6 .0  
5 5  
4 0 
3,0

8 ,0
7.5 
7 0
6.5
6 , 0

3-4
3-4
4
4
4

3-4
3-4
4
4
4

7,0 
в ,о  
5 5 
4 j0  
3,С

8 ,0
7*5
И
1;Е

5-7 4-6 6-8 7-9 5-7 5-6 4-7 6-8 4-5 3-5 4-7 6-8

150 0-1

9-Ю -------

1-2

0 -1
1-2
2 - 3
3- 4
4- 5

0- 1
1 -  ?
2- 3
3- 4
4 - 5

9

6
6-7

7
7
8

8
8
9
9
9

6,0
5 0
4.5
3.5
3.0

3.0
2.5
1.5 
1 0  
0 ^ 5

7.0
6.5 
6^0 
5 5
5.0

5.0 
4 0
3.5 
3 0
2.5

6
7

7-8
8 
J

8 8

4 ,0
з|о 
2 0

V
6 , 0  
5 | 0  
4 5
4 .0
3.0

3.0 
2,5 
1 5  
1 0  
о;5

5
5

5-6
6  
б

4,0
3.5
2.5
2 ^ 0
1.5

1.5
0 .5
О
о
о

6 ,0
5 ,С
4 .5
4 .0
3 .5

3 .5
3 .0  
2 5 
2 0
1.5

CD



Продолжение

Ледовые условия е• Серии ледоколов
Тол-:Спло- :Ока-:о>* 

1цина : чен- ;тия,:^§ 
льда, :ьоеть, :бал-: g 3
ом :баллы : лы ;3 3 

*» •• е е

:Торо- : сие - 
:тость, 
:баллыет

•* "Зрмак" 4 ^Москва* : "Капитан Сорокин"
Двигателей : Гв работе,ед:: Скорость,:Двигателей ; уз :в рабрте,ед.

: Скорость, 
: уз

гДвигателей 
:в работе,ед

*Скорость, 
. УЗ• ■■

: зима: лето: зима;

оfr«<9 зима: л^то :з,#ча :лето : зима : лето :зима:лего

+ 0-5 6-7 5-7 5-7 6-8 6-7 5-7 3-6 5-8 3-6 *̂-5 3-6 5-7

0-1 7 7 5,0 6,0 7 3,0 5,5 5 3,0 5,5
1-2 8 7 4 0 5,5 8 2,0 4 5 6 2,5 4 5

0-1 + 2-3 9 8 3 5 5-0 8 8 015 4 0 6 6 1 5 4,0
3-4 9 9 3,0 4,5 8 6 3,0 6 1 0 3,5
4-5 9 9 2,0 4,0 8 0 2,0 6 0,5 з|о
0-1 2,0 4,0 2,С 3 0
1-2 1 5 3,5 l!o 2,о

150 10 1-2 2-3 9 9 1 0 3,0 8 8 0 6 в б 0 1 5
3-4 о!б 2 0 0 1,0
4-5 ь l',5 0 0,5

0-1 1,5 0.5
1-2 1 0 6

2-3 2-3 9 9 0 О’б 8 8 0 0 6 6 0 0
3-4 6 0
4-5 0 0

«о



Продолжение

____ Ледовые условна_________ ^
Тол-:Фш>- :Сжа-: В ;Тг-ч)- : 

щина :  ^ен“ :т и я ,: : си е- г

Серии ледоколов
"Ермак1 "Москва" "Капитан Сорокин1

175

гбаллы : • * е *
лы j - g g  

•
: баллы J D MC&UW

: зима: лето:
■ —-ЛИ___ *

зима: дето:
PWJ UlC,сд ■;
зима: лето

> - У * _____
:зима;лето :

& райи1.
зима:

L=±mi
лето:

___
зима: Л "ТО __

4 *7 0 0 -5 4 -5 •:-5 6 - 8 7-10 5  5 4 -7 6-9 3-4 3 -4 4 -7 6 - 8

7 -9 О

0 - 1

1 - 2

2 -  3
3 -  4
4 -  5

5
5

5 -6
6  

б

5
А
6  

6

7 .5  
7 0
6 .5  
5^5 
5 j0

8 .5  
8 * 0  

7 ,0
6 .5  
6 ^ 0

5 5 
5 5 
о 5 
5 5 

5 -6  5 -6

6 , 0

3*0

7 .5
7 .0
6 .5
5 .5
5 .0

3-4
4
4
4
4

3 -4
4
4
4
4

6 , 0

5 ,5
А ,-
4 .0
3 .0

7 .5
7 .0  
6  5
5 .5
5 .0

. + 0-5 5 -8 5 -7 5 -8 6 -9 5 -8  5 ^ 7 3 -6 5 -8 4 -6 4 -5 3 -6 о - а

- - I 0

0 - 1  -

я~1
- - 2

2 -  3
3 -  4
4 -  5

7 -  8
8 -  9 
9 
9 
9

7о
7~а

8 
9

5 . 0

4 . 0

3 ,5  
2  5
2 .0

6 ,0
й
5 ,0
4 ,5
< 0

’ а 8
8  I  

8  
8

3 .0
2 .0  
0 .5

0п

5 ,0

! : §

Н

6

5
6 
6
6А

3 ,0

и

5 ,0
4 ,5
4^0
3^0
2^5U W

1 -2  -

0-1
1 -2
2 -  3
3 -  4
4 -  5

9 9
2 ,0
1 ,5
о!5

0
0

4 .0
3 .0  
2^5
2 .0  
1 5

8  8 0

1 ,5
1 0
0*5

0
0

6 6 0

2 ,5  
2 ,0  
| 5 
1 ,0  
015



Продолжение

— Ледо1 ;е условия Серии ледоколов
Тол-:Спло- ;Сжа-: щина з ч ен - :тия9 : льда *:ностъ,гбая-: ом ; баллы г лы :

К сб ! ^оро- 
£  з  : сис- 

:т о с т ь ,  
s баллы

ЧВру: "14осква*

3

0-1

175 10 1-2

2-3

0-1
1-2
2 -  3
3- 4
4 -  5

0-1
1-2
2 -  3
3- 4
4- 5

0-1
1-2
2- 3
3- 4
4- 5

:Двиг,атвлей ; 
:в -работе t р>.п

Капитан Сорокин

0-5 6 - 8
31 « дето

5- 7

Скорость, ̂ Двигателей ; Скорость, гДвигателей : Скорость, 
уэ работе.ар; уэ :в  работэ.ед: уа

••лето:

9

4 -? 5-8 6-8 5-7 2-5
OMVАЧ«

4-7 5-6 4-6 2-5
• «* W * V

4-7

И1:8
3,5
3,0

8 б
2,0
065
0
0

4.5
3.5 
2^5
1.5 
0,5

5 6
2,0
1 0

Y

4.5  
4,0 
3^0 
2 5 
2,’0

3,0
и
1$

8 8 0
V
8
0

6 6 0
2,0
l j5о!б0
0

5 6



Ородот-ение

Ледовые условия ; Серим ледоколов
Тол-: Ош>- :Ока~. » « ;Торо- •• "F-мак» ** "Москва1’ : "Капитан Сорокин*щина : 4t.i- :т i , : s s  

льда,гность,:бал-:5 5 ли • Ляп nw • iru * 5 5
: сис- 
гтость, 
;баллы

Двигателей : 
:в работе.ед: Скорость,: Двигателей 

----У5 :в работе.ел, {Скорость, :Двигателей s С,, jpocrb, 
.: уз :в работе.ел: уз

*• : : * : зима:лето : зима :лето: вима: лето :зима:лето:зима :лето ;эима:лАто
4-7 0 - 0-5 4-5 4-5 5-8 6-9 5 5 3-6 5-8 4 4 3-6 5-8

7-9 0
0-1
1-2
2-3
И4-5

5
5-6
6 
6 
б

5
5-6
6 
6 
6

7 ,л

и
4:§

3,0
6 $  
6 0 
5)0

5
5

5^6
6

5
1

V

5.0
4.0 
3)5
з ) о
2)0

б)?
5)5 4
5,0
4)0

4

оо
сл

оо 2*Й
| . о

4,0
+ 0-5 5-8 5-7 f  7 6-8 6-8 5-7 2-5 4-7 4-6 4-5 2-5 4-7

200

9-10

0-1 -
0-1
1-2
2- 3
3- 4
4- 5

8
9
9
9
9

7
8

8-9
9
9

4,0
1 )5

1 :8

5,5 
5)0 
4)0 
3 5
з ) о

в

7
8 
8 
8 
8

2,0
V
0
0

4.0
3.0
2 0 6 
V

5
6
6
6<4О

! : 8

V
0

|)5
3 ,0

п
0-1
1-2

9
1,0
0l5

3,0
2,5 5 :8

V
0

1-2 - 2- 3
3- 4
4- 5

§ 6
0
0

? )о
№0 5̂

8 8 0 0 6 6 0

IS



П р о д о л ж е н и е

Ледо. ле условия _______
Тол-гСпло- :Сжа-: ©«* :Торо- 

щина : чен- :тия,: 5 g : сио- 
льда,:к о стьб ал -: s x  :тость 

см :баллы : лы : § g :баялы 
> • • »*- » _

г _____________________  Серии ледоколов ___________
:_______"Е; а к "______ : "Москва" : "Капитан Сорокин"
:Двитателей : Скорость, :Двигателей : Скорость, :Двигателей : Скорость, 

• : э работе.ь_; уэ ; в  работе.еп; уз______;в  работе.ед: уэ
: лма: дето: эима;лето: эима:лето :эима .л ето : зима:*ато :зима:лето

+ 0-5 8-9 5-8 З-б 5-7 6-е 6-8 1-4 4-6 5-6 4-6 1-4 4-6

0-1

0 - 1
1-2
2- 3
3- 4
4- 5

9
1:8
8 :1

4,5
4 ^ 0

Иа
8 8

V
О
О
О

3 ,5
й¥

о
6

¥
о
о
о

3,5
3 .0
2.0 
1,Ъ  
I  О

200 10 1-2

0-1
1-2

2,0
1*5

2- 3
3- 4
4 -  5

*  9 0 015 8 8 
0 
0

0 0 6 6 О

0 - 1„ л 1-2
2-3 -  2-3 9 С 0 ? 8 8  О О б 6 0 0

4-5

В
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Графики рекомендаций по выбору количества работающих 
главных двигателей:

Рио. I а - I е - серия “Ермак"?
Рис. 2 а - 2 8 - серия "Москва"?
Рио. 3 а - 3 9 - серия "Капитан Сорокин"-

Условные обозначения:
- количество двигателей в р бот® зимой?

ТГГГГ77П - то же летом?
11 i ilf11 * - но. .ант изменения кожмчс тва двигателей?

iО - диапазон изменения то росистости от 0 
(слева) до, 5 (справа) баллов.
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серия “Ермак"

Толщина льда 25 см
Сплоченность Ц-7 7-9 9-10 10
Сжатия 0 0 ! 0-1 1-2 0-1 1-2 Л «3
Наличие канала * + * * + — ; «1

Торг и̂стостъ 0—5 ; 0—5 0—5 0—5 0-г 5..

Двигателей 
в работе

9
8
7
б
5
4
С

1
ml

{uui
mil

JUJ.IU
5

зиыаПкпрпЛп**, 12-13 I2.0-J
12̂ 5

12-
13 Щ

•о
С>нн и-12,

10,£ 
И,1 I i6̂ E H i

летоi 14 12,0
JSliL Й-;

II-£2.5
10,0-
111б g II-J2 1 № 7,6-

б)
Толщина льда ----------------- 5Гсм

Сплсценность 4-7 7-9 9-10 10
Сжатая 0 1 0 0-1 1-2 0-1 1-2 . 5=2_
Наличие канала . « + „„ *
То росистость 0 —  5 0 — 5 о - ? 0 — 5 0 — 5 0 — 5 0— 5

Двигателей
в работе

9
8
7
6
5
4
3

1» | m,Vi

J !L

... LXL,J  '
,ц

i-- ГrV

г
■Г7ITT г г

Г/ 'Г/1'J1/ Я i f гг г
ТТТП'̂ тН

V \___
Скорость

L
зима И-12 jo.oj 10-

12 !б6
6,5-
6.5 й-

8,0
9,5

6,0-
а!о

3,0-
6.0

лето 13-14 11,0-
12.0 Ш л !

8,0-
..9».5._

10-
12

9.5
10.5

8,0-1 5,0- 
9.5 1 QlQ

Рис. I а, б
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серия "Ермак"

в)
Т.олшина льда 75 см ______

Сплоченность 4-7 7-9 __ 9- t o TO . .

Сжатия 0 0 ,0-1 1-2 O-I T~P P-3
Наличие канала * . ! - *
Торосиотость 9—5 0 —5 io — 5 0 —5 0 - 5 0—5 0 - 5

Двигателей 
в работе

9
В
7
6
3
4 
3

- ...........1Ц U .l.l.l l.l ! 1.; 11 1 MI

у ill J,
" n f r r r f F

1 f if i i l i l

7tI-—
--- ;

IJLLLL JTT?
Ш

U j|  (|Ш<

ш 11 i J _____ it , Г
■ I X J .L i l i J i

п11 1 M f Т г ^

' 7  / / Ц
т У т т г ' г г г /  А т т т Tf

\ \

Скорость 

1________ .

зима 9 -II 9.0  -  
10,5

9- Ъ . э -  

I I  0 .0
5 ,0-
7 ,0 10 *6.5

4 ,0 -
6,5

1,0-
4 ,0

лето 12-13 9 ,5 - 
l i ,0  1

10-8,0- 
I I  Еб.о

6 ,5 -
& l Q _

9- (7,5- 
I I  '*.0

6 ,0 - |3,0-
j £ o

г)

Толиина льда ТОО см
Сплоченность 4-7 7-9 9-ГО ПГ
Сжатия : 0 0 0-4 i -г 0-1 i -г 3-3
Наличие канал) - * * - - -
Торосистость 0 - 5 0 - 5 ^ 5 ^ 0 - 5 0 —5 о - к 0 —5

Двигателей 
в работе

9
8
7
6
5
4
3

I1U_J_LL11 ui LLLU_U_L

_ ___11 z J T
и Г ^

----1

z f z ____ Г t _ г 97
ti.J_L lJ_.L l и Г Т .Г 77777/

1 l^_LLlj_L.
ртглт

t

РТТТТ /7<
T f F f T n г~-----7т

__Х___

Скорость зима 8-10 8 ,0-
9|5

8-
10

5,5
8 ,0

• 3 ,5- 
5^5

7-
9

1 1
о©m

V 2 ,^-
§1о 0-2,5

лето T0-I2 8 ,5 -
10,5

9 -
I I

7 ,0  
9 0

5 ,0 -
_2*0_

8-
10

6,5-
8,0

4 ,5 -
6^5

1,5-

Рис. I в, г
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серия "Ермак"

д)
Толщина льда 125 ои
Сплоченность 4-7 7-9 9-Ю 10
Сжатия 0 0 0-1 i -г 0-1 Т-2 2-3
Наличие канала - - - - (. - _

-Х£Г спетость 0—5 0 - 5 0—* 0 - 5 6 - 5 0—5

17! О
 

1

9
8
7
6
5
4
3

_lLLLU ЦНИИ
Jilt JW~

1----- 1/ / /;r,'7/7 ГМ
Двигателей 

в работе
Ull iiL  Г

U , , T
Ш 1 И 1117777T 7Tr-----
WrrVrп w—---- Г

Т/ 7} }'Т)
1 ; 1

\

Скорость зима 7-10 7 ,0 -
-SUCL k-2*j9_ |7t0

2 ,0 -
4 ,0

6 - 0 ,5 -
8 pt0

1,0- 
3 ,5  10-1,0

лето 9 -II 7 ,5- 
.1Q«jP .

8- |б,0- 
JOBJO

4 ,0 - 
6Ю .

7- Ь,0- 
9..р Q1

3 ,0 -
*1о 0-3,0

е>

Толщина льде 150 с м
Сплценность 4-7 7-9 9-10 _-Сжата_Наличие *

0 0 0*1 1-2 0-1 J-2, , 4=1.анала - и - t _
Тооосистос̂ь 0 - 5 0 - 5 0 - 5 0 - 5 0 - 5 0 - 5 0 - 5

Двигателей в работе
9
87
б
5
4
3

i-I-Lll t i-Ш l l-l1—'----- ] nrti W jtV *nrrf}r ТГГТУ Г
Т Г  Г J Jm  \TTn~ I J

, ш Л Г
JJ 1 1 ни Т'/ТТ f777/7'Т

\

Скорость
L

зима 7-9 №
6- b,o~ 
8 to 0

0 ,5 —
з;о

5*7 2,0-
5 ,0 0 -2 ,( 0

Лв*. J 8-10 i t -

o
o

ъ.'-
ici 2 ,5 -

_5 l0_
6-
_a_

4,0-
5J2.

1 ,5X o - 0 -1 ,5

Рис. I д, е
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верил "Ёриак"

*)

Толщина льда__
'"тло ценность

175 см
4-7 7-9 9-10 10

Скатил 0 0 1-2 0-1 1-2 2-3
Наличие канала + К  .. -
То ро систос ть 0 -5 0—5 0 -5 0 -5 0 -5 0 -5 0 -5

Двигателей 
в работе

9
8
7
б1
Ь
4
3;

Ш U 1 H l l H l i I J i u77Т7ТП Т ГП УТГ

j, * jpTTr - f---
1 --

JJLUU I ПТ
L i i u J h N "■

т т ---
УТ?Т?У7?

X X ____

| Скорость
ввоза 6-8 5,0-?*Ь 5-

8
2.J
s;o
■ 0- 
12.0

4-
7 !;o 0-I,( 0

лето 7-10 6,0-
8.5 а -

4,(V
fil£

-1,5- 
4 ...

5-
8

h 0-
L.5

0,5- 
3 0̂ _ 0-0,5

|Толикна льда 200 ем
Сплочаггость 4-7 7-9 9-10 10____ .
Окптня 0 0 0-1 1-2 0-1 1-2 2-3
Наличие канала +• - - НК - !
Тооосистость 0- 5 О- g 0-5 0-5 0-5 0-5 0-5

Двигателей 
г реботе

9
8
7
б
5
4
3

ILLLl.Ut 1

Г
||ЦГ м+Т ---

....
l i.i l  Л „! t Jтгт
TTfTPtvl

ч Ч___

Сиорооть
зима 5-8 4,0- 

7 0

о
о

4*1 0-1,0 ;3-б i* c 0 0

лето 6-9 со
ся

о
о 6- 3,0- 

8 5?5
- 0,5-

з!о
5-
7
2,0-1
L 5J0-2,0 0

Рис. I *, 3
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серия "Москва"

а)
Толщина льд: ] 25 см
Сплоченность 4-7 7-9 9-10 10
Сяатчя 0 0 0-1 1 1-2 0-1 ! 1-2 1 2-3

ЛХшшчий. канала
" 0 - 5 1>-5~

- «, 1 _ 1 ~
Торосисто т̂ь 0 - 5 0 - 5 0 - 5  jO-IFFO-S"

i -ч-inQ
7

Двигателей 6 
в рабе* ) 5

!4|з
____________1_

1 П З П
....._i Ш jil Jiet

LLLl, i j .M r :.J" —[fLLUI fTTTTT
U_L' u.JTTJ. . Г .
.4  -..

i

Скорость
8Ш II-I2 11,5“

12,0
Il-
121

5ГЕ
ДО

8,0-1
9,5

it -
12

9,54 7,0- 
l io  9.5

3 ,0 - ; 
7,0

лето 14 11,5-
1215 g - •IIP-Ш l 9 ,5- 

II .o
12-

J 2 J
’ 0,3 9 ,5-
n ts io ls

7,5-
L_2ju5

б)

ssa4J
рм ..........................

Сплоченно
Сжатия

сть 4-7 7-9 9-10 10
0 0.._ 0-1 1-2 0-1 1-2 2-3

Наличие канала 1 - t ■ -

1 Тот СИСТОСТЬ I Л— 5 0 - 5 0 - 5 с - 5 0 - 5 0 -5

Двигателей 
в работе

8
7
6
5
4
3

nul-Ltium:~ izt nil ZJZZwfT"i 1 ! ____jJli
-Г........ ( L Г ..V"\

у Т *
1 I T 7"

T7T——

—
\

п

Скорость
зима I0-II г

¥
! 

j

9- 7.5- 
I I  ©.о

5,0-
7,3

9-
ю

7,0
>9lP

3,5-
-7Л-Н 0-3,5

лето 12-1310,0-
i i ; s

10-9,0-1 
II W.5 7,§-9,0

lo­
l l p,5iof0

7 ,r 
Q.9 1

4,5-
7 0

Рис. 2 а, б
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серия "Москва”

в)

Толщина льда /5 см
Сплоченность 4-7 7-9 1_ 9-10 .... 10_______
Сжатия с 0 0-1 1-2 0-1 i 1-2 2-3

Наличие канала 
Торосистость ~о~ь 0—5

И±
i---

- * -
0 - 5 c>-5 0 -5 0 -5

Двигателей 
в работе

8 ; 
7 
б 
5 
4
3

1 1
iJ p r Х Ж г

..г
whJ

7-77-77 j: j £ T ~
mwi II

уТгТ̂т J1тТТТгтт? y'rri

Скорость
1

зима 8-10 ? *
fi­
le

5,5
О* J 5*5

7-
9

"5Ю
?!o 0-5,0 0

лето I I—12 9,0-
10,5

9-
JiL

7,5-
аЖ

5,0-
_tX

9-
1 0 . Ж -2* >

5,0--2JL-. 2,0-
5.0

г)
Толг :на льда 100 см
Сплоченность 4-7 7-9 9-10 10
Окатия 0 0 0-1 1-2 0-1 1-2 j 2.-3
Наличие канала *
Торосистость 0 - 5 0 - 5 0 - 5 0 -5 0 - 5 0-5 '0-5

Двигателей 
в работе

87
6
5
4
3

.
X T 777 M-J /V ' }  f  ?  }

Г Г Т У Т Г --- I z
LM 1f i 1Г17Т77Т 3 T ^

11 1 1J 1 1 1 гJ_t J i 1 T77— ■—
У т т г г у т * 7 /7

V \

1 зима 7-9 6,5-
9l0

6-
8

4,0
6,5 0-4,0 6-

8
2,5.
5)5 0-2,5 0

Скорость
лето 10-12 8,0—

9,5 .j
8-

£L
6,0

■alo
4,0-
6’0

8-
9

5,5
2*a.

2,5^
■5l5- 0-2, S

Рис. 2 в, г
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серия "Москва*

д)

о̂лпрша л^а 
С̂плоченности 

_С*атия
„ Ная' чне.канала 
Тотюсистость

4-7 7-9 1
126 см

9-10 j 10
_0__

1о1~5

0, 0-1 1-2 ! 0-1 1-2 2-3

0 - 5  '
л 1
~о— si

-__LL. -_j

1 
, 

Г Oi о!
 

1 
!

,0—5 0-5

Двигателей 
а работе

8
7
в|
5
4
3

!iUiiJ и и i1 1 и! Li и 11 1.' t 1 ' (t И

JLLUJLLLL

—

L
LUJ Л 1 jJL|_

1_ _ .j J_
ll.tJLXĴLJLJ г лг

г777Г
7

i r .\ \  ;

IS
Скорость

ЭИ» 6-8 8 $ ~
5-
8

2,0-
5,0 '0-2,0 4-

7
0-

4.5 0 0

лето; 9-ХХ 9l0~
7-

_2_
4,5-
llQ.

■ 2,0- 
L4l5

б- 4,0-
,у.5„0 -* ,0 0

е)

Тол- т а  лила 150 см
Сплоченность 4-7 7-9.

0
9-X0 10

Сжатия 0 0 1 Ul I-? 0-1 1-3 3-3 :
Наличие иста 
Торосистость

да . + t
0 - 5 0 - 5 0 - 5 0 - 5 0 - 5 0 - 5 0 - 5

Двигателей в работе

8
7
6
5:
4;
3

Mi j Hi J i  1 1J _ L U uJjJjlii
'j, It

7ТГ/ТУf'/TT/TJ
ТЯ

1
>7г— ~~

t i l l  ! t Н l i  J_J_1U .111 : гтттттг r .
"л\________ r x i ^

Скорость
зима 5-7

j

o
d

cocJ 4
7

~ o-
|4 Q 0 3-

6
0-

3,0 0-2,0 0

лето 7-10 6 ,0 -
&л

6- 3,0
-1&£

0,5-
3.0 I t

2,0- 
f A ■ 0 0

Рис, 2 д, е
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серия "Москва"

ж)
Толщина льда 175 смиляоченность 4-7 7-9 9Л1 ЮСжатия 0 ,0, 0-1 Т-2 0-1 1-2 2-3Наличие канала_ Торосистость 0-5“' ±Г-* __3

[О--5 ,0-5 0-5. 0-5 0 1 с*

Двигателей в работе
8
7
6
Г

4
3

1.1.L l l  LlJLUl_LUi_

i]"W<
ЯГ Г -

J l l l . l l  11 Li. L U .J мJr 1тгтгтппгггтгттп ----
1 ...
V \__

j Скоростьзима 4-7 3,0-
б1<?

3-5 0-3,0 0 2-5 0-
с-0 0 0

лето 6-9 Ж 5-
8 Ш 0-1,54-7 0-0,5 0

з)
Толщина льда 200 см ____  .
Оаюъешоъуъ_Сжатия

j4t7__
Q

7-9
.0

9-10 L .. Ю _____0-1 1-2 o-l 1-2 2-3Наличие канала - + ** *- -

1 3 t Q—5 0—5 0-5 0-5 o-5 0-5 0-5

Дртатвлейв работе
87
65.4з.

tj
i Г I

i i t u j . t f l иt HI til 1 rr#f /'Г Гг Тf I T  f  t f  tиi\ rx~z

Скорость
вине 3-6 . 8:§*§- 0-2,0 0 I-4 6-1,0 0 Э
лето 5-8 ..llo 4-_2J 0-4JD 0 I4-;Lfi_0-L9_ 0

Рис* 2 ж, з
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серия "Капитан Сорокин*

Толщина л!ьда
зт*

25 су

Сплоченнее 4-7 7-9 9-ТО 10
Сжатия 0 0 0-1 1-2 0-Г  J i - г  П & Г
Наличие канала « .

0-
+

Тср зисто<зт ь 0 —5 0 —5 л г o ~ r

6
г

4
3
2
I

,1 -  _ ш

Двигателей 
в работе

ц|д1« в„
1 LJLLLJ Mlт XL / / V 77/

Скорость
зима I I —12' тг-

12
■9,5-
И ,0

• 6 ,0 -
9 ,5 Г 1 & 9 .5 7% °-

лето 12-13 Й;Ггг-
гз

I I  „0 
1 2 ,С
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