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УДК 621.311_____________________ ______________________
МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ ИЗМЕРЕНИЙ
ТЕМПЕРАТУРЫ СВЕЖЕГО ПАРА ЗА КОТЛОМ РД 153-34 1-11 319-2001
И ПЕРЕД СТОПОРНЫМИ КЛАПАНАМИ ТУРБИНЫ В з а м е н  Р Д  34 11 3 1 9
НА ТЕПЛОВЫХ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯХ

л 2003 -  03 -  01дата введения —--------------------
гоа  -  месяц —  число

1 Н А З Н А Ч Е Н И Е  И  О Б Л А С Т Ь  П Р И М Е Н Е Н И Я

Настоящая Методика выполнения измерений (МВИ) пред
назначена для применения при организации и проведении 
измерений с приписанной погрешностью температуры све
жего пара за котлом и перед стопорными клапанами турби
ны (далее — температура свежего пара) на тепловых элект
ростанциях (ТЭС).

Измерительная информация по температуре свежего пара 
используется при ведении технологического режима и рас
четах технико-экономических показателей работы оборудо
вания ТЭС.

Термины и определения приведены в приложении А.
С вы ходом настоящ ей М етодики утрачи вает си л у  ' Ме

тодика выполнения измерений температуры свежего пара 
за котлом и перед стопорными клапанами турбины па тепло
вых электростанциях: МТ 34-70-042-87" (РД 34.1 i.319) — М.: 
СПО Союзтехэнерго, 1987.

И здание официальное
Настоящий РД не может быть полностью или частично вос

произведен, тираж ирован и распространен без разреш ения  
организации-разработчика
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2 У С Л О В И Я  И З М ЕРЕ Н И Й

Измерение температуры свеж его пара осущ ествляется 
измерительными системами, составны е элементы которых 
находятся в различных внеш них условиях.

О сновной величиной, влияющей на измерительную сис- 
тему температуры свеж его пара, является температура окру
жающей среды.

Диапазон изменения температуры окружающей среды 
указан в таблице 1.

Т  а б я и ц а  1

Э лементы
изм ери тел ьно й  с и а е м ы

Д и апазон  изм енения тем пературы  
окруж аю щ ей среды , °С

Т е р м о э л е к т р и ч е с к и й  п р е о б р а з о в а т е л ь 5 - 6 0

Л и н и я  с в я з и 5 - 6 0

В т о р и ч н ы й  и з м е р и т е л ь н ы й  п р и б о р 1 5 - 3 0

А г р е г а т н ы е  с р е д с т в а  (А С ) и з м е р и т е л ь н о й  
и н ф о р м а ц и о н н о й  с и с т е м ы  (И И С )

1 5 - 2 5

3 Х А Р А К Т ЕР И С Т И К И  П О ГР Е Ш Н О С Т И  И З М Е Р Е Н И Й

3Л В качестве характеристики погрешности измерений 
температуры свеж его пара в соответствии с МИ 1317-86 [7] 
принимается продел относительной (абсолютной) погрешно
сти измерений

3.2 Настоящая Методика обеспечивает измерение темпе
ратуры свеж его пара со значениями пределов относитель
ной (абсолютной) погрешности измерений, приведенными в 
таблице 2.

Т а б л и ц а  2

И зм е р и те л ьн ы е
си стем ы

П ределы относительной (абсолю тно й) по гр е ш но сти  
и зм е р е н и и  тем пе ратуры  св еж его  пара, ± %  (°С)

те кущ ей сред несуточно й

И з м е р и т е л ь н ы е  с и с т е м ы  с  

р е г и с т р и р у ю щ и м и  п р и б о р а м и
U  (6 ,2 ) 1 ,4  (7 ,8 )

И з м е р и т е л ь н ы е  и н ф о р м а ц и о н н ы е  

с и с т е м ы
1,1  ( 6 ,2 ) 0 , 8 9 ( 5 , 0 )
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4 МЕТОД ИЗМЕРЕНИЙ И СТРУКТУРА ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ

4.1 Номинальные значения температуры свежего пара в 
соответствии с ГОСТ 3619-89 (СТ СЭВ 3034-81) [2] находятся 
в диапазоне от 540 до 565°С.

4.2 Место и форма представления и использования ин
формации определяются согласно РД 34.35.101-88 [6].

4.3 Измерения температуры свежего пара производятся 
контактным методом.

В качестве первичных измерительных преобразователей 
применяются термоэлектрические преобразователи типа ТХА. 
В качестве измерительных показывающих и регистрирую
щих приборов применяются автоматические потенциомет
ры типа КСП, а также АС, входящие в состав ИИС.

4.4 Структурные схемы измерительных систем темпера
туры свежего пара с применением различных средств изме
рений (СИ) приведены на рисунках 1 и 2.

1 — первичный измерительный преобразователь температуры;
2 -  вторичный измерительный регистрирую щ ий прибор;

1а — удлиняющие провода
Рисунок 1 -  Структурная схема измерительной системы 

с регистрирующими приборами

I---------------------------------------------------------------------------------1

I---------------------------------------------------------------------------------1
1 — первичный измерительный преобразователь температуры, 
1а — удлиняющие провода; 2 — агрегатные средства ИИС, 2а — 
устройство связи с объектом; 26 — центральный процессор; 
2в -  средство представления информации; 2i — poi нитрирую

щее устройство, 3 — линия связи 
Рисунок 2 -  Структурная схема ИИС
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4.5 С редства измерений, применяемые в измерительных 
си стем ах температуры свеж его  пара, приведены в приложе
нии Б.

5 П О Д Г О Т О В К А  И В Ы П О Л Н Е Н И Е  И З М Е Р Е Н И Й

5.1 С р едства измерений, применяемые для измерений 
температуры  свеж его  пара, должны иметь дей ствую щ ее к а
либровочное клеймо или сертиф икат о калибровке.

5.2  М онтаж  терм оэлектри чески х преобразователей  на 
технологи ческом  оборудовании долж ен производиться со 
гласно СН иП III.05 .07-85 [12].

5.3 Для соединения терм оэлектрических п реобразовате
лей с измерительными приборами использую тся удлиняю 
щие термоэлектродны е провода.

5.4 При вводе в эксплуатацию и после ремонта измери
тельной систем ы  или отдельны х ее элементов производится 
внеш ний осмотр и проверяется правильность ф ункциониро
вания в сех  элементов измерительной системы в соответствии 
с техническим и описаниями и инструкциями по эксплуата
ции этих элементов.

5.5 И зм ерени е тем п ературы  св еж его  пара вы п ол няется 
в со о тветстви и  с руководством  по эксплуатации СИ, в х о 
дящ их в и зм ер и тел ьн ую  си стем у  тем п ер атур ы  св е ж е го  
пара.

5.6 Ч увствительны й элемент терм оэлектрического преоб
разователя должен находиться в середине сечения паропро
вода.

5.7. Диапазон измерения измерительного прибора дол
ж ен вы бираться так, чтобы номинальное значение тем пера
туры свеж его  пара находилось в последней трети шкалы. В 
к ачестве  измерительного прибора для измерения тем перату
ры све ж е го  пара реком ендуется  исп ользовать прибор со 
шкалой от 200 до 600°С.
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6 О Б Р А Б О Т К А  И ВЫ ЧИ СЛ ЕНИ Е РЕЗУЛ ЬТ АТ О В  И ЗМ ЕРЕН И Й

6.1 Определение значений температуры свеж его пара при 
применении регистрирующих приборов производится таким 
образом:

6.1.1 Текущ ее значение температуры свеж его пара опре
деляется по показаниям измерительного прибора.

6.1.2 Среднесуточное значение температуры пара t{ (°С) 
за г-е сутки определяется путем обработки суточных диаг
рамм регистрирующих приборов планиметрами по формуле

f ___ _____  m

где tN — нормирующее значение температуры пара, °С;
п

— показания полярного планиметра, см?,
(=1

— длина ленты с записью значения температуры пара,
см;

im — длина шкалы регистрирующего прибора, см.
6.2 Определение значений температуры свеж его пара при 

применении ИИС производится следующим образом.
6.2.1 Текущ ее значение температуры свеж его пара опре

деляется при опросе измерительной системы с периодом не 
более 15 с.

6.2.2 Среднесугочное значение температуры свеж его пара 
tl иис ГС) рассчитывается по формуле

1 т
/ , и и с  (2)

где т — число циклов опроса датчика температуры за ин
тервал усреднения;

t — значение температуры в j -м цикле опроса, °С.

6.2.3 Среднее значение температуры свеж его пара по па
ропроводам £ср (°С) определяется по формуле

01-93 7



1 к
ср “ т

л  у*1

где к — число паропроводов;
Y = 1Т 2, ..., /с;
fv — температура пара в у-м паропроводе за интервал ус

реднения, °С.
6.2.4 Обработка результатов измерений и представление 

измерительной информации по температуре свежего пара 
производятся АС ИИС автоматически.

7 О Ф О Р М Л Е Н И Е  РЕЗУЛ ЬТАТО В И ЗМ ЕРЕН И Й

7.1 Результаты измерений температуры свежего пара дол
жны быть оформлены следующим образом:

7.1.1 При применении регистрирующих приборов:
— носитель измерительной информации по температу

ре свеж его пара — лента (диаграмма) регистрирующих при
боров;

— результаты измерений температуры свежего пара пред
ставляются в виде выходных форм на бумажном носителе.

7.1.2 При применении ИИС:
— носителем измерительной информации по температу

ре свеж его пара, результатам обработки данных и расчету 
погрешности измерений является электронная память АС 
ИИС;

— результаты обработки измерительной информации 
индицируются на средствах представления информации и 
представляются в виде выходных форм на бумажном носи
теле.

8 ТРЕБО ВАНИ Я К К В А Л И Ф И К А Ц И И  П Е Р С О Н А Л А

П одготовка измерительных систем температуры с в е 
ж его пара к эксплуатации осущ ествляется электрослеса- 
рем-прибористом с квалификацией не ниже 4-го разря-

8



да, а обслуживание — дежурным электрослесарем-при- 
бористом.

Обработка диаграмм регистрирующих приборов осу* 
ществляется техником, а вычисление результатов измере
ний — инженером ПТО.

9 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ Б ЕЗО П А СН О С Т И

При эксплуатации измерительной системы температуры све
жего пара необходимо соблюдать требования РД 34.03.201-97 [9] 
и РД 153-34.0-03.150-00 [10].
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Приложение А
{справочное}

Т Е Р М И Н Ы  И О П Р Е Д Е Л Е Н И Я

Т е р м и н О п р е д е л е н и е Д о к у м е н т

Измеритель
ный прибор

Средство измерений, предназначенное для 
получения значений измеряемой физической 
величины в установленном диагшоне.

Примечание  -  По способу ин
дикации значений измеряемой величины из
мерительные приборы разделяют на показы
вающие и регистрирующие

РМГ 29-99 [13], п. 6.11

Первичный 
измеритель
ный преобра
зователь

Измерительный преобразователь, на который 
непосредственно воздействует измеряемая 
физическая величина, т.е. первый преобразо
ватель в измерительной цепи измерительного 
прибора (установки, системы)

РМГ 29-99 [13], п. 6.18

Измеритель
ный преобра
зователь

Техническое средство с нормативными мета
логическими характеристиками, служащее для 
преобразования измеряемой величины в дру
гую величину или измерительный сигнал, 
удобный для обработки, хранения, дальней
ших преобразований, индикации или передачи

РМГ 29-99 [13], п.6.17

Измеритель
ная система

Совокупность функционально объединенных 
мер, измерительных приборов, измеритель
ных преобразователей, ЭВМ и других техник- 
ежих средств, размещенных в разных точках 
контролируемого объекта и т.п. с целью изме
рения одной или нескольких физических ве
личин, свойственных этому объекту, и выра
ботки измерительных сигналов в разных це
лях.

Примечание — В зависимости от 
назначения измерительные системы разделя
ют на измерительные информационные, ve- 
мерительные контролирующие, измеритель
ные управляющие системы и др.

РМГ 29-99 [13], п. 6.14

10



Окончание приложения А
Т е р м и н О п р е д е л е н и е Д о к у м е н т

Агрегатное 
средство из
мерений

Техническое средство или конструктивно за
конченная совокупность технических средств с 
нормируемыми метрологическими характери
стиками и всеми необходимыми видами ш- 
вместимости в составе измерительной ж - 
формационной системы

ГОСТ 22315-77 [14], 
пп. 1.2 и 3.9

Методика вы
полнения из
мерений

Установленная совокупность операций и пра
вил при измерении, выполнение которых 
обеспечивает получение результатов измере
ний с гарантированной точностью в соответст
вии с принятым методом

РМГ 29-99 [13], п. 7.11

Аттестация
МВИ

Процедура установления и подтверждения ш- 
ответствия МВИ предъявленным к ней метро
логическим требованиям

ГОСТ Р 8.563-96 [1], 
п.3.1

Приписанная 
характеристи
ка погрешно
сти измерений

Характеристика погрешности любого результа
та совокупности измерений, полученного при 
соблюдении требований и правил данной ме
тодики

ГОСТ Р 8.563-96 [1] 
п. 3.5

01-93
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П р и л о ж е н и е  Б

(рекомендуемое)

СРЕДСТВА И ЗМ ЕРЕН И Й  ТЕМПЕРАТУРЫ СВЕЖ ЕГО ПАРА

Н а и м е н о в а н и е  
и  т и п  СИ

П р е д е л  о с н о в н о й  д о п у с ка е м о й  
п р и в е д е н н о й  п о гр е ш н о с т и  *  %

О р га н и з а ц и я -  и з го т о в и т е л ь

Измерительные системы с регистрирующими приборами
Термоэлектрические 
преобразователи ТХА типа К

Класс допуска 2 Завод«Электротермометрия» 
(г Луцк)

Автоматический 
потенциометр КСП4, шкала
от 200 до 600° С

0,25 (по показаниям) 
0,5 (по регистрации)

ЗАО «Манометр»» (г Москва)

Планиметр полярный ПЛ-М 0,5 Кооператив «Темп» при ПО 
«Львовприбор» (г Львов)

Провода термоэлектродные 
ТУ16 К19-04-91

- Завод «Урадкабель» 
(г Екатеринбург)

Измерительные информационные системы
Термоэлектрические 
преобразователи ТХА типа К

Класс допуска 2 Завод -■■Электротермометрия» 
(г Луцк)

Провода термоэлектродные 
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С п и с о к
и с п о л ь з о в а н н о й  л и т е р а т у р ы

1. ГОСТ Р 8.563-96 М етодики выполнения изм е
рений.

2. ГОСТ 3619-89 (СГ СЭВ 3034-81). Котлы паровые 
стационарные. Типы и основны е параметры.

3. ГОСТ 8.207-76. ГСИ. Прямые изм ерения с м но
гократными наблюдениями. М етоды  обработки 
результатов наблю дений. О сн о вн ы е полож е
ния.

4. ГО СТ Р 50431-92 (М ЭК  584-77). Т ер м оп ар ы . 
Ч а с т ь  1. Н оминальные о а т и ч е с к и е  х а р а к те 
ристики преобразования.

5. РД 34.11.303-97. М етоди чески е указани я. Р аз
работка и аттестация методик вы полнения и з
мерений, используем ых на энергопредприяти
ях для контроля техн ол оги чески х параметров, 
не подлежащ их государ ственном у м етрологи
ческом у надзору. О рганизация и порядок про
в е д е н и я .— М.: СП О  О РГРЭ С , 1999.

6. РД 34.35.101-88, М ето д и ч еск и е  у к а за н и я  по 
объем у технологи чески х измерений, си гнали 
зации и автоматического регулирования на теп 
ловы х электр остан ц и ях.— М.: С П О  С ою зтех- 
энерго, 1988.
Д о п о л н е н и е к  РД 3 4 .3 5 .1 0 1 -8 8 .-  М .: С П О  
О РГРЭ С , 1996.
И з м е н е н и е № 1 к РД 3 4 .3 5 .1 0 1 -8 8 . — М. 
С П О  О РГРЭ С , 1999.

7. МИ 1317-86. М етоди ческие указани я. Государ 
ствен н ая  си стем а обесп ечени я еди н ства  и з
мерений. Результаты  и хар ак тер и сти ки  по
греш ности изм ерений. Ф орм а представлени я.
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С пособы  использования при испы таниях об
разцов продукции и контроле их параметров.

8. МИ 2377-96. Рекомендация. ГСИ. Разработка и 
аттестация методик выполнения измерений.

9. РД 34.03.201-97. Правила техники безопасности 
при эксплуатации теплом еханического обору
дования электростанций и тепловы х с е т е й .-  
М.: ЭНАС, 1997.

10. РД 153-34.0-03.150-00. М еж отраслевы е правила 
по охране труда (правила безопасности) при 
эксплуатации эл ек тр о у стан о во к .- М.: ЭНАС, 
2001. ‘

11. Т ехн и чески й  отчет. Анализ значений парамет
ров окруж аю щ ей среды  в м естах располож е
ния приборов, необходим ы х для изм ерения 
о с н о в н ы х  т е х н о л о ги ч е ск и х  п ар ам етр ов на 
Т Э С .— Екатеринбург: Уралтехэнерго, 1995.

12. СНиП III .05.07-85. Системы  автоматизации.
13 РМ Г 2 9 -9 9 . ГС О ЕИ . М етр ол оги я . О сн о вн ы е

термины и определения.
14. ГОСТ 22315-77 . С р едства  агр егатн ы е и н ф ор 

мационно-измерительных систем. Общие по
лож ения.
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