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Р Е К О М Е Н Д А Ц И И

А втом ати зи р ован н ая с и с т е м а  т е х н о -  Р  5 0 - 5 4 - 8 6 - 6 8

л о ги ч еск о й  п од го то в к и  п р ои звод 

с т в а .  С о с т а в  и порядок р а зр а б о т к и

ОКСГУ 0 0 1 4

I .  ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1 . 1 .  А в том ати зи р ован н ая  с и с т е м а  т е х н о л о ги ч е ск о й  п о д го т о в 

ки п р о и з в о д ст в а  (АС1Ш1) -  с и с т е м а  т е х н о л о ги ч е ск о й  п о д го то в к и  

п р о и з в о д с т в а , о сн о в у  ор ган и зац и и  к отор ой  с о с т а в л я е т  си ст е м н о е  

применение с р е д с т в  ав том ти зац и и  и н ж ен ер н о-техн и ч еск и х р а б о т ,  

обеспечиваю щ ее оп ти м альн ое в заи м о д ей ств и е лю дей, машинных прсн -  

рамм и т ехн и ч еск и х  с р е д с т в  автом ати зац и и  при выполнении функ

ций т е х н о л о ги ч е ск о й  п од го то в к и  п р о и з в о д с т в а .

1 . 2 .  Цель со зд а н и я  АСТПЛ -  со в ер ш ен ств о в ан и е ТПП н а б а з е  

м атем ати ч еск и х  м е т о д о в , оптимизации п р о ц е ссо в  п роектирован ия  

и уп равлен и я с  применением современны х с р е д с т в  вы числительной  

и орган и зац и он н ой  т ехн и к и ,

1 . 3 .  Каждую из у стан ов л ен н ы х форм ор ган и зац и и  ТПП д о п у с 

к а е т с я  р еал и зо в ы в ать  множ еством  стр ук тур н ы х в а р и а н т о в , за в и 

сящих о т  специфики к о н к р етн о го  предприятия и ст еп ен и  о х в а т а  

з а д а ч  ТПП ср е д ст в а м и  а в т о м а т и за ц и и .

1 . 4 .  А втом атизац ия я в л я е т ся  с о с т а в н о й  ч астью  р а б о т  по 

созданию  комплексной автом ати зи р ован н ой  си стем ы  ТПП, о б ъ е к т а 
ми автом ати зац и и  я в л я ю т ся :

п р оекти рован и е те х н о л о ги ч е ск и х  п р о ц е ссо в  и с р е д с т в  т е х 

н о л о ги ч е ск о го  осн ащ ен ия;

решения и н ж ен ер н о-техн и ч еск и х и о р га н и за ц и о н н о -т е х н о л о 
ги ч еск и х  з а д а ч ;

решение з а д а ч  уп равл ен и я 1 ПП;

информационный поиск д е т а л е й -п р о т о т и п о в , св ед ен и й  о про

ц е с с а х  их о б р аб о тк и  и с р е д с т в  т е х н о л о г и ч е с к о го  оснащ ения для  

за и м ст в о в а н и я ;
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разработка программ для оборудования с программным уп рав
лением.

1 .5 . Автоматизации подлежат процессы сбора, подготовки, 
обработки, передачи, представления и размножения информации.

1 .6 . Автоматизация ТПП обуславливается экономической це
пе особ р&эностыо и обеспечивает:

выбор оптимального в данных конкретных условиях варианта 
решения задач ;

сокращение сроков решения задач; 
рациональное формирование первичной информации; 
рациональную обработку информации;
максимальное использование эксплуатационных возможностей 

ьеех технических средств автоматизации,
1 .7 . К техническим средствам автоматизации относят: 
средства сбора, передачи и представления информации; 
средства подготовки информации;
устройства ввода-вывода данных; 
средства обработки информации; 
средства оформления и размножения информации; 
средства связи .
1 .3 , Автоматизация основывается на: 
системном подходе к ТПП;
использовании современных математических и технических 

м»годов и средств;
максимальном использовании стандартных алгоритмов и прог

рамм;
преемственности методов и средств решения однотипных за 

дач;
использовании прогрессивных организационных форм эксплу

атации средств автоматизации.

2 . ОЩЛЕ ТРЕБОВАНИИ

2 .1 .  АСГПП моделирует функции ТШ1, связанные с обеспече
нием технологичности конструкции изделия, проектированием тех
нологических процессов, проектированием и изготовлением средств 
технологического оснащения, управлением еехнологической подго
товкой производства.
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2 .2 ^  АСТПП функционирует в режиме, обеспечивающем анализ 
промежуточных решений и подготовку на основе этого анализа 
исходных данных для дальнейшего решения задачи.

2 .3 . Создание АСТПП на предприятиях является составной 
частью работ по созданию автоматизированных систем более вы
сокого уровня (например, АСУ).

2 .4 . АСТПП состоит из подсистем, при этом может быть пре 
дусмотрена возможность их объединения в различных^ вариантах 
или автономное использование каждой подсистемы.

2 .5 .  В АСТПП предусматривается поэтапный ввод ее в эк
сплуатацию присоединением новых подсистем по мере их готовнос
ти или необходимости.

2 .6 .  Исходные данные задач, решаемые в АСТПП, рекоменду
ется подготавливать на едином входном языке.

2 .7 .  Основу работ по созданию АСТПП должно составлять 
широкое использование типовых комплексов и компонентов,типи
зацию которых осуществляют в соответствии с МР 234-86.

3. СОСТАВ И ТРЕБОВАНИЯ К ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ И 
ОРГАНИЗАЦИОННОЙ СТРУКТУРАМ АСТПП

3 .1 . функциональная структура АСТПП -  совокупность функ
циональных подсистем и связей, отражающих порядок взаимодейст
вия подсистем в процессе функционирования АСТПП.

3 .2 . Организационная структура АСТПП -  совокупность под
разделений и служб, выполняющих функции АСТПП, построенная с 
учетом их иерархической подчиненности, отражающая организаци
онно-управленческие связи между ними.

3 .3 . Функциональная структура АСТПП строится:
на единой методологической основе с максимальным исполь^ 

зованием унифицированных, типовых и стандартных решений;
с учетом принципа единства информационного и лингвисти

ческого обеспечений подсистем и задач, реализуемых в каждом 
из них.

функциональная структура АСТПП обеспечивает:
взаимодействие с другими системами, функционирующими на 

предприятии;



возмож ность соверш енствования функционирующих п одсистем  
и зад ач  АСГПП.

3 . 4 .  Основу функциональной структуры  АСТШ1 составл яю т  
подсистемы общего и сп ец и ального н азн ач ен ия.

3 . 5 .  С о став  п одси стем  общего назначения АСТШ1 включает 
подсистем ы :
кодирования, контроля и преобразования информации; 
информационного п о и ск а ;
формирования исходных данных для автоматизированны х си стем  
различных у р о в н ей ;

оформление техн и ч еской  докум ентации.
3 . 5 . 1 .  П одси стем а кодирования, контроля и преобразования  

информации о б е сп е ч и в а е т  в в од  исходны х данны х, записанны х на п ред
метном я зы к е, и п р еобр азов ан и е их во внутреннюю форму п ред
с т а в л е н и я , единую для АСГПП.

3 . 5 . 2 .  П одсистем а информ&циоиного п оиска выполняет п ои ск , 
ч тен и е, корректировку и добавление отдельных зап и сей  информа
ционных м а сси в о в .

П одси стем а информационного п ои ска р е а л и з у е т ся  ср ед ств ам и  
системы  управления б азо й  данных (СУБД) АСГПП.

3 . 5 . 3 .  П одси стем а формирования исходных данных для а в т о 
матизированных си стем  различных уровней осущ ествл яет поиск и 
формирование выходных данных на уровне информационных м а сси в о в .

П одсистем а формирования исходных данных для автом ати зи ро
ванных си стем  различных уровней р е а л и з у е т ся  ср ед ств ам и  инфор
мационно-поисковых ои стем  техн о л о ги ч еск о го  назначения (И11С ГН) 
и о б есп еч и в ает  автоматизированны й обмен информацией в и н тег
ральных с и с т е м а х .

3 . 5 . 4 .  П одсистем а оформления техн и ч еской  документации  
осущ ествл яет функции формирования и оформления выходных док у
м ен тов.

З .о .  Схема и взаи м освязи  п одси стем  общего назначения приве
дены в справочном приложении I .

3 . 7 .  Подсистемы сп ец и ального назначения д е л я т ся  на о сн о в 
ные и всп ом огател ьн ы е.

3 . 6 .  С о ст а в  основных п одси стем  включает подсистем ы :
обеспечения техн ол оги ч н ости  конструкции и зд ел и я;
проектирования техн ол оги ч еск и х п р о ц е ссо в ;
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проектирования организационной структуры производственной  
системы ;

конструирования ср е д ст в  техн ол оги ч еск ого оснащения;
изготовления ср е д ст в  техн ол оги ч еск ого оснащения;
управления ТПП.
3 . 8 . 1 .  П одсистема обеспечения технологичности конструкций 

изделий выполняет следующие основные функции:
р асч ет показателей техн ологи чн ости;
анализ технологических возможностей производственной си с 

темы;
разработку рекомендаций по содержанию и порядку соверш енст

вования производственной системы ;
разработку требований к конструкции изделия длл п осл еду?-  

щих р азр аб о т о к .
3 . 8 . 2 .  Подсистема проектирования технологических п роцессов  

выполняет следующие основные функции:
проектирование теснологических п роц ессов изготовлении  

изделий;
подготовку управляющих программ для оборудования с  ЧПУ, 

гт  и ГПС;
разработку технических заданий (Т З ) на проектирование 

ср е д ст в  техн ол оги ческ ого оснащения.
3 . 8 . 3 .  Подсистема проектирования организационной стр ук ту

ры производственной системы выполняет следующие основные функции:
определение специализации элементов производственной си с 

темы и е е  организационной структуры ;
оценка и контроль специализации элем ентов производствен

ной системы ;
технико-экономический анализ организации производственной  

системы и р азр аб отк а технических заданий на е е  полное или ч а с 
тичное перепроектирование.

3 . 8 . 4 .  Подсистема конструирования ср е д ст в  техн ол оги ческ о
г о  оснащения выполняет следующие основные функции;

проектирование н естандартного оборудования;
проектирование приспособлений, штампов, пресс-ф орм и т . п . ;
проектирование специального инструм ента.
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3 .8 .5 .  Подсистема изготовления средств технологического 
оснащения выполняет функции ТПП инструментального производства 
г определяется спецификой конкретного предприятия,

3 .8 .6 .  Подсистема управления ТПП выполняет функции: 
планирования, учета и оперативного регулирования процес

сов функционирования подсистем АСТПП.
3 .9 . К вспомогательным подсистемам специального назначе

ния относят подсистему организации и сопровождения АСГПП, вы
полняющую следующие основные функции:

определение специализации служб и проектирования организа
ционной структуры АСТПП;

проектирование и сопровождение единой базы данных АСТПП; 
генерацию и сопровождение алгоритмов и программ подсистем 

специального назначения.
ЗЛО. Каждая подсистема специального назначения может вы

полнять задачи, определяемые ее функциональным назначением.
З Л 1 . При решении каедой из задач выполняются следующие 

процедуры:
восприятие заданий на проектирование; 
поиск ранее разработанных проектных решений; 
пе;>еработка информации; 
воспроизведение результатов решения задачи; 
занесение результатов решения задачи в базу данных (при 

необходимости),
3 .12 . Функциональные связи между подсистемами специального 

назначения устанавливают на уровне задач в соответствии со 
справочным приложением 2 и определяют АСТПП конкретного пред
приятия.

З Л З . Организационная структура АСТПП обеспечивает выпол
нение функций, установленных функциональной структурой АСТПП, 
структурными подразделениями с учетом их специализации.

3 .1 4 . Организационная структура обеспечивает централизо
ванное выполнение функций вспомогательных подсистем специаль
ного назначения.

З Л 5 . Состав структурных подразделений, распределение 
функций между ними и взаимосвязи устанавливают в соответствии 
с требованиями АСТПП конкретного предприятия.
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3 .1 6 . Организационная структура АСТ1Ш строится с учетом 
существующей структуры ТПП на предприятии и обеспечивает поэ
тапный ввод в действие автоматизированных задач и подсистем.

3 .1 7 . Создание АСТПП предусматривает два этапа: 
проектирование типовой АСТПП;
создание АСТПП предприятия.
3 .1 7 .1 . Типовая АСТПП - организа*дюнно-техническая систе

ма, построенная на основе инвариантных компонентов всех видов 
обеспечения и ориентированная на группу однотипных предприятий

3.17.2# АСТПП предприятия является организационно-техни
ческой системой, средства обеспечения которой спроектированы 
из компонентов типовой ACIilil с учетом ориентации на техноло
гическую подготовку производства на конкретном предприятии.

3 .18 . Создание типовых функциональных и организационных 
структур АСГШ1 является начальной стадией работ по созданию 
типовой АСТПП,

3 .1 9 . Создание функциональной к организационной структу
ры АСТГШ конкретного предприятия ведется на основе типовых 
структур, разрабатываемых в отраслях,

4 . СОСТАВ V СТРУКТУРА МАТЕМАТИЧЕСКОГО 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ АСТПП

4 .1 . В состав математического обеспечения (МО) АСТПП вклю 
чают: математические методы, математические модели и алгоритмы 
используемые для формализованного описания и принятия решений 
по объектам технологической подготовки производства (ТПП).

4 .2 . Структура МО отражает взаимосвязь елементов матема
тического обеспечения и этапность решения задач в АСТ1Ш,

4 .3 . Состав МО АСТШ1 определяется с учетом: 
характеристик целевой функции;
заданной точности решения задачи;
инвариантности математических моделей и алгоритмов;
полноты описания объектов моделирования.
4 .4 . МО АСТПП состоит из двух частей: 
типового;
индивидуального.

4.Ь . Типовое Ми ряэрабат» ваечгя применительно к типовм*
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задачам ТПП для классов объектов моделирования.
4 ,5 Л . Типовая задача ТПП -  задача инвариантная относи* 

тельно особенностей конкретных предприятий.
4 .5 .2 . Объекты моделирования в ТИП: 
изделия;
технологические процессы; 
производственная система; 
средства технологического оснащения; 
процессы управления и проектирования.
4 .5 .3 .  Класс объектов моделирования *  множество объектов 

моделирования, обладающее сходными технологическими свойствами 
в каждом из видов производства (заготовительном, механообраба- 
тиБающем, сборочном и д р .) .

4 .5 .4 .  Типовое U0 АСТШ1 включает:
типовые математические модели классов объектов; 
математические методы решения типовых задач ТПП; 
типовые алгоритмы АС ТП11.
4 .5 .5 . К типовьм математическим моделям относят математи

ческие модели, инвариантные для определения классов объектов 
моделирования.

Типовые математические модели подразделяют на количествен* 
ные и структурные.

4 .5 .6 . К типовым количественны* математическим моделям от
носят модели, описывающие свойства (количественные и качествен
ные характеристики) моделируемого объекта в целом.

4 .5 .7 . К тиловьм структурным математическим моделям отно* 
сят модели, описывающие взаимосвязь и свойства алементов мо
делируемого объекта.

Структурные математические модели применяют для описания 
классов обьектов, имеющих различную структуру.

4 .5 .8 . Математические методы решения типовых задач подраз
деляют на два класса: вычислительные и логические.

4 .5 .^ . для решения типовых задач 1Ш1 вычислительными мате
матическими методами разрабатывают типовые количественные мате
матические модели классов обьектов моделирования.

4 .5 .1 0 . для решения типовых задач ТШ1 логическими матема
тическими методами разрабатывают типовые количественные или струя-
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турные математические модели классов объем ов мод* шрозвпшя,
4 , 5 . 1 1, Устанаглиьают следующие виды типовых алгоритмов 

АОТ1Ш:
инвариантна относительно типовых зздач ТШЦ 
ориентированные на решение определенно# т иовой задачи 

ТШ1 и инвариантные относительно нескояькмх хлммоа объектов ио
де ллрования;

ориентированные на решение определенной типовой задачи  ТШ1 
и инвариантные относительно одного класса объектов моделировании.

д .о , Индивидуальное математическое обеспечение АСТПЛ раз
рабатывается с учетом специфики задач ТШ1 и особенностей объ
ектив моделирования конкретного предприятия,

1 .6 .1 ,  Индивидуальное математическое обеспечение ACT11U 
включает:

индивидуальные математические модели; 
индивидуальные алгоритмы АС11Ш;
4 . 0 .  2 . Индивидуальные математические модели АСТШ1 лреднри- 

р\ля  разрабатывают на основе типовых математических моделей о
у ьтом оообенностей задач ТШ1 предприятия,

4 . 0 .  3 . Индивидуальные алгоритмы АСГП11 предприятия подучают 
типовых алгоритмов А(ЛШ1 посредством их корректировки с уче

том особенностей задач ТШ1 предприятия и иццивидуильных матема
тических моделей.

4 .7 .  1иповыв и индивидуальные алгоритмы АСТШ1 состоят иа 
следующих блоков:

описания вводных параметров; 
выбора (синтеза) решений; 
оценки решений; 
формирования результатов,
4 .7 .1 .  Влок описания входных параметров предназначен для 

задания состава параметров информационных объектов, используе 
мых при решении задачи и их расположения в памяти ЭВМ.

4 . / . ? ,  Ьлок выбора(сингеза) решений предназначен для опи
сания правил задачи на основе анализа входных параметров и фор
мирования всех допустимых вариантов решений.

4 ,7 .3 .  ядок оценки решений предназначен для описания пра
вил сравнения вариантов решений и выбора лучшего по заданному 
критерию.
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4 ,7 .4 .  Блок формирования результатов предназначен для опи• 
сания состава и расположения в памяти ЭВМ параметров» получен
ных в результате решений задачи и представленных в виде, удоб
ном для хранения в памяти ЭВМ.

4 .8 .  Структуру математического обеспечения АСГГШ устанав
ливают в соответствии с рекомендуемый приложением 3 .

4 .9 .  Ми АС1Ш1 разрабатывается в следующем порядке:
определение состава типовых задач ТШ1 и классов объектов

моделирования;
выбор и разработка математических методов решений типовых 

задач 11111;
построение типовых математических моделей классов объек

тов моделирования;
разработка типовых алгоритмов;
выявление состава задач ТИЛ объектов моделирования конк

ретного предприятия;
построение индивидуальных математических моделей объектов 

моделирования;
разработка индивидуальных алгоритмов.
4 .1 0 . Типовое МО АСТПП ориентируют на решение задач тех

нологической подготовки производства функционально, конструктив 
но и технологически подобных изделий.

4 .1 1 . Состав типовых задач и математических методов их 
решения ориентирован на все уровни объемов, периодичности и 
длительности выпуска изделий.

4 .1 2 . Индивидуальное MU АСТПП разрабатывают на основе типо 
вого MU АС1Ш1, задач 1Ш1 и объектов моделирования конкретного 
предприятия.

4 .1 3 . Разработанные в результате построения АСТПП предпри
ятия инвариантные индивидуальные математические модели и алго
ритмы включают в состав типового МО АС1Ш1.

4 .1 4 . Математическое обеспечение АСТПП является основой 
для построения программного обеспечения АСГШ1 предприятия.

*>. ПОРЯДОК РАЗРАБОТКИ АСТПП

0 *1 . При разработке АСГГШ необходимо формировать единые 
для всех п пси '’ тем информационное, математическое, методическое 
оргамизччи 'иное, ггхничссксе, лингвистическое и программное
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об есп еч ен и я  с и с т е м

5.< 2 . С оздан и е АСТПЛ на предприятиях я в л я е т ся  со ст а в н о й  

ч астью  р а б о т  по соверш енствованию  тех н о л о ги ч е ск о й  п одготовки  

п р о и з в о д с т в а .

£• 3 .  При со зд ан и и  АСТПЛ п р о в о д я тся  р е й с ы »  распределяем ы е  

по стад и ям  в с о о т в е т с т в и и  с  таб л и ц ей .

Стадии р а зр а б о т к и  АСТПЛ ! С оздание р а б о т  при созд ан и и  АСТПЛ

1 ,  Т ехн и ч еск о е  зад ан и е Издание приказа» с о зд а н и е  комплекс
ной бригады  по о р га н и за ц и о н н о -т е х 
ническому обследованию  АСПЩ

Проведение а н а л и за  существующе
г о  уровня АС1Ш1

Р а з р а б о т к а  техн и ч еск и х  преддоже  
ний по соверш енствованию  и с о с т а в у  
АСТШ1

Э коном ическое о б осн ован и е н еоб
ходи м ости  со зд а н и я

Р а з р а б о т к а , с о г л а с о в а н и е  и у т 
верждение т е х н и ч е ск о г о  зад ан и я на  
со зд а н и е  си стем ы .

Z. Т ехн ический  проект Р а з р а б о т к а  рабоч ей  к л ю ч н ой  инфор
мационной модели АСТПЛ.

Р а з р а б о т к а  струк туры  и у с т а н о в 
ление с о с т а в а  и н ф орм ац и он н ого,м ате
м ати ч еск о го  ,м е т о д и ч е б к о го , о р га н и з а 
ц и он н ого , т е х н и ч е с к о г о , д и н гь и с т и ч е с *■ 
к о го  и програм м ного об есп еч ен и я  с и с 
темы

Р а з р а б о т к а  схемы струк туры  уп 
равления

Р а з р а б о т к а  основны х положений 
по орган и зац и и  т е х н о л о ги ч е ск о го  про
ек ти рован и я

Р а з р а б о т к а  M tгодич еск их положе
ний при орган и зац и и  информационных 

м асси в о в  в АСТПЛ с и сп ол ьзован и ем  о б 
щесоюзных и отр асл ев ы х м а сси в о в .

Р а з р а б о т к а  м етоди ч еск и х положе
ний по созданию  л сты ковке п о д си стем  
АСТПЛ

Типизация * унификация и с т а н 
д ар ти зац и я  о б ъ е к т о в  а в т о м ати зац и и .

Р а з р а б о т к а  м етоди ч ески х м атер и 
а л о в  и с т а н д а р т о в  предприятия н а с и с 
тем у классиф икации и кодирования т е х 
н и ко-эк он ом и ч еск ой  информации

Р а з р а б о т к а  к ом п л ек са п остан ов ок  
з а д а ч , подлежащих автом ати зац и и

Р а з р а б о т к а  стр ук тур ы  ком плекса  
техн и ч еск и х  с р е д с т в  (К 7С ) АСТ1Ш



Продолжение

Стадии разработки &СТ1Ш г Содержание работ при создании АСТШ1

3. Рабочий гтр-иект

Разработка требований на нестан
дартные средства автоматизации и тех
нических заданий на их изготовление 
(при необходимости)

Разработка методов уоязки АСЛ1Ш 
с другими системами

Разработка сводной сметы затрат 
на АСГПи и расчет экономической эф
фективности

Рассмотрение и утверждений тех
нического проекта.

Разработка рз^сч^Г* документации 
по функциям:

обеспечение технологичности ко г* 
струкций;

разработка технологических про
цессов;

проектирование и изготовление 
средств технологического оснащения;
организация и управление процессом 
At 11111;

Разработка инструкций по подго
товке исходных данных для АСШП, по 
эксплуатации е е , корректировке и ве
дению информационных массивов.

Создание фонда стандартных эле
ментов технологической оснастки

Создание трудовых и материаль
ных нормативов на проектирование 
средств технологического оснащения 

Создание нормативной базы для 
качественной оценки технологичности 
изделий

Создание информационных масси
вов

Разработка комплекса рабочих 
программ решения зад ач , подлежащих 
автоматизации

Определение состава  очередей 
внедрения АСТШ1

Формирование информационного 
обеспечения АСТШ1

Уточнение окончательного со ста
ва средств, входящих в К1С, и разра
ботка заказных спецификаций на сред
ства  автоматизации

Разработка мероприятий по внед
рению АС11Л1

Разработка организационных поло
жений по функционированию А4Л1Ы

Комплексная стыковка подсистем
АСПШ

Опытное апробирование АСЛШ1 
Корректировка АОЫП по результа

та*4 ОПЫТНОГО вчелр« мия.



Приложений 1 
Справочное

Схема вваиыосвяак нод«ис**м ойицяго наэн&чвнмя



т
Приложение 2 

С правочное

Схзыг. в заи м осв язи  п о д си стем  сп ец и ал ь н о го  н азн ач ен и я

П одси стем а уп р авл ен и я ТПП

----------------- ----------- -̂----------------- [ ~ 7 \

Основные В сп ом огател ьн ы е
подсистемы подсистем ы
сп ец и ал ь н ого сп ец и ал ь н ого
н азн ач ен ия н азн ач ен и я

J J E  _ _JL_
Подсистемы общ его н азн ач ен и я

— управляющие св я зи  ■ информационные
^  с в я з и
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Прилове im « 4 
Справочное

СТРУКТУРА КАТЕкШИЧШОГО ОБШЖЧЫШ АСТ1Ш
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