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ПРАВИЛА ПО М О РО Л О ГИ Н

Типовая npoi рамма обучения калибровщиков 
средств измерении электрических величин на федеральном 

железнодорожном i раиспорi е

Дата введения 2002*02  -01

1 Область применения

Настоящая программа обучения калибровщиков средств измерении 
электрических величин (далее - Протрамма) предназначена для подготов
ки специалистов метрологических служб федерального железнодорожного 
транспорта, аккредитованных на право проведения калибровочных работ в 
системе калибровки средств измерений на федеральном железнодорожном 
транспорте

2 Сокращения

В настоящей программе применяются след)клане сокращения
ГСП -  Государственная система обеспечения единства измерений.
СИ - средство измерений,
СКЖТ -  система калибровки средств измерений на федеральном же

лезнодорожном транспорте,
НД -  нормативный документ,
ГОМС -  головная организация метрологической службы федераль

ного железнодорожною транспорта

3 Общие положения

3 1 Программа предназначена для периодической переполз отовки 
калибровщиков

3 2 При составлении конкретных учебных планов обт>ем теоретиче
ского и практического обучения может быть изменен в зависимости от 
уровня подготовки специалистов и требуемой специализации проводимых 
работ

3 3 Программой предусматривается изутеиие вопросов законода
тельной метрологии, метрологическою обеспечения ’жепчуатцнн и ре
монта технических средств на федеральном железнодорожном транспорте, 
отработка практических приемов, освоение методов и средств калибровки 
основных типов СИ электрических величии, применяемых на федеральном
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железнодорожном ipancnopte, в юм числе с использованием автоматизи
рованных рабочих Meci Пракшческая часы» нро1раммы предусматривает 
изучение шповых консфукцнй н принципов действия СИ электрических 
величин, проведение практических запиши и лабораторных работ, изуче
ние меюдик калибровки, отработку навыков проведения, обработки и 
оформления результат» калибровки

3 4 Учебный план полю ю бк и  калибровщиков СИ электрических 
величин на федеральном железнодорожном транспорте приведен в табли
це \

Заблица 1
Количест во часов

Наименование разделов

4 1 Обеспечение единства 
измерений

всею
часов

22

пек-
ции

17

пракп!-
ческие
заняшя

”  3

лабора
торные 
рабо tы

предэк
замена
ционные 
консуль~ 
гатш

вид
контро
ля

2 экзамен

4 2 Измерение электричес 26 1 8 * 8 экзамен
ких величин
4 3 Калибровка СИ электри 4<Г " 18 26 2 экзамен
ческих величин

4 3 Техника безопасное!и \ 1 зачет
при работ с СИ электри
ческих величин

i i 1 о ! о 98 >1 29 ~ 8
-  __

~ ” 4

3 5 Самосюятельная работа слушателей -  24 часа
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4 Программа подготовки калибровщиков среде*и измерении 
электрических величин на федеральном железнодорожном 
транспорте

Раздел 4 .1 Обеспечение единст ва измерений
Тема I. Организационно-правовые основы обеспечения единства из

мерений Закон Российской Федерации «Об обеспечении единства изме
рений». ГСИ -  нормативная основа обеспечения единства измерений Ли
цензирование деятельности по изготовлению, ремонту, продаже и прокату 
СИ. Система испытаний и утверждения типа СИ. Поверка СИ. Государст
венный метрологический надзор Калибровка СИ. Сертификация СП

(Лекция - 2 часа)
Тема 2.Метрологическая служба на федеральном железнодорожном 

транспорте, ее задачи и структура. Положение о метролоптческой службе 
федерального железнодорожного транспорта. Формы метрологическою 
надзора на федеральном железнодорожном транспорте Структура и зада
чи метрологических служб федерального железнодорожного транспорта 
Калибровка СИ. Системы калибровки СИ -  Российская система калибров
ки и СКЖГ Организация проведения калибровочных работ на федераль
ном железнодорожном транспорте.

(Лекция -  3 часа)
Гема 3. Метрология -  наука об измерениях. Основные понятия мет

рологии
(Лекция-2 часа)

Гема ГФизическне величины и их измерение Физическая величина 
ее истинное (действительное) и измеренное значение Риды измерении 
прямые, косвенные, совокупные и совместные

(Лекция -  2 часа)
Гема 5.Единицы физических величин Международная система единиц

(Лекция -  2 часа)
Гема 6. Погрешности измерений и их классификация по различным 

признакам. Погрешности систематические и случайные Грубые погреш
ности. Способы исключения систематических погрешностей Числовые 
характеристики законов распределения и их приближенные оценки Зако
ны распределения случайных величии Вероятностные методы оценива
ния случайных и неизвестных систематических погрешностей Приемы 
суммирования составляющих погрешностей измерения Оценивание по
грешностей косвенных измерений

(Лекция - 2 часа Практические занятия I час)
1
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(Лекция -  2 часа. Практические занятия - 2 часа) 
1ема 8. Система обеспечения единства измерений Эталоны и рабо

чие СП.
(Лекция -  2 часа)

Раздел 4.2 Измерение злек!рнчески\ величин
1ема !. Общие вопросы злектрнческич измерений. Меры основных 

>. те к трт т чес к и ч ве; т тип ж .
(Лекция - 2 часа)

I ема 2 ! Пмеренне э теырическич величии мостами постоянного тока.
(Лекция 1 час. Лабораторная работа -  2часа.)

1ема 3, I Пмеренне лемричеекпч величин компараторами постоян- 
ио| о тока.

(Лекция ~ I час)
1емл 4. ( )бщне сведения об етектротнмертпелытых приборах пря

мою четк i вня
(Лекция -  1 час).

1емл 5 Измерение сипа юка и напряжения приборами прямого 
действия. Расширение пределов измерения приборов прямого действия по 
1ок\ и напряжению

(Лекция -  2 часа Лабораторная работа -  2 часа.)
1ема б. Измерение мощности приборами прямою действия.

(Лекция ~ 1 час).
(ема 7. Измерение щерпж приборами прямот о действия.

(Лекция -■ 2 часа. Лабораторная работа -  2 часа.)
1ема 8. Измерение ко тффнцнен т л мощности, >тла сдвига фаз тт час

тоты,
(Лекция -  2 часа).

Тема 9, Измерение параметров электрических цепей приборами 
прямого деист вня

(Лекция -  2 часа)
Темп 10. Измерение мекфнческнх величин цифровыми и аналого

выми пектроизмертелытыми приборами. Изучение СП электрических 
ве жчин зарчбежжно производства

(Лекция 4 часа Лабораторная работа -  2 часа.)

т



IIP 32.18-4 -  2001

Раздел 43  калибровка cpe ici в in мере оно micki рическич вс ш-
«Ш11

Гема 1 Общие вопросы кл шбронкц ( I! > 1емрическнч не пиши
( I емшя 2 часа)

I ема 2 Сре icina кл шбронки
( Секция 4 часа)

Тема 3 Калибровка мер лемрическич не пиши
(Лекция 2 часа Практические заняшя 4члсл> 

Тема 4 Калибровка приборов сравнения
(Лекция 2 часа Практические кшяшя 4 часа) 

Тема 5, Kajin6poBKa приборов прямою деис (вия
(Лекция -  4 часа Практические -занятия -  12 часов ) 

Гема 6 Калибровка зчекгричеекпч нзмертс тьныч преобрлзовлге теи 
( Чекция 2 часа 11ракшчеекпе замчшя 2 часа) 

Гема 7. Калибровка цифровых тмергле н.ныч приборов
(Чекция 2 часа 11рак i пчес кие глия шя I часа)

Разчел 4.4 (емш ки безопасное!н при рабою с срсичвам и ниче- 
рении элекчрическич в е т ч и н

( Секция 4 часа)
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Приложение Л 
(рекомсллуемое)

СПИСОК РЕКОМЕНДУЕМОЙ ЛШНРХГУРЫ

1 Закон Российской Федерации « Об обеспечении слипе 1ва измере
ний» о ! 27.04 ‘>3 |. № 4871-1.

2 Постановление 11рави[ельства Российской Федерации « Об opiami- 
зации pa6oi но стандарт за пи и. обеспечению единства измерений и сер- 
шфнкацпн продукции и \ cm\ i » oi 12 февраля 1004 г. №> НМ).

3 Федерачьпый закон «О федеральном железнодорожном транспор
т а м  25.08.1005г. №*153-Ф'3.

4 Правила технической эксплуатации железных дорог Российской 
Федерации OI 26.05.2000i. №*ЦРБ 756.

5 По южепие о ме i pouoi и чес коп службе федерального железнодо
рожною ipanciiopia ПР 32.06-2001.

0 Акпасв РФ п др. Поверка среди в измерений электрических и 
мамин пых вен и чин - М. : И зд-во стапдартв, 1983.

7 Ьезпковпч А.Я. п др. АвIомаiзнания поверки элекфопзмерптель- 
ных приборов. -  Л.: Очертя, 1986.

8 1ритрьяпи I.B.. Лебедев ТВ, Поверка мер электрических вели
чин и приборов сравнения. -  М.: Пзда1ельство ВПСМ, 1981.

9 1 рш орьяни Г. 13., Романова Л.А. Поверка средств измерений. 
Элек1рнческпе измерения. Общие вопросы поверки. -  М.: Изд-во стандар
тов. 1984.

10 Любимов и др. Поверка среди в элскчрпческих измерений. -  Л.: 
Onepi оаюмп зда i Л 987.

1 I ApieMi.cB li.l ., 1 очумев С.М. С правочное пособие для работников 
ми рочо! нчеекич с.in жб. М.: 11 зд-во иапдарюв, 1990.

12 Довбста Л П., Лячнев В.В., Сирая Т.П. Основы теоретической 
мефоломш: Учеб. Пособие/Г1од ред. В.В. Лячнева. -  СПб: Изд-во 
СГ161 01 У «ДО III», 1999.

13 Основы мефоломш и электрические измерения. Под ред. Е.М. 
Дунина.- Л.: Onepiоаюмизда|, 1985.

14 Отектрнческпе измерения Под ред. В.П. Малиновского. -  М.: 
Onepi оатчиздац 1985

15 Указа|едь Пормашвпые доку м еты  в области мефоломш (дейст
вующие в России состоянию па ! июня 2000 i.) -  М.: ТОО «ТОГ»,
2000 .

16 Образцовые средства измерений и поверочные установки: Ката
ки М.: II зд-во иапдарюв, 1984.

17 БезкороваГшый II.М. Олекфнческие измерения. -  М.: Пзда-
1Сльиво иапдарюв, 1983.
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18 В IO Кончаловский Цифровые измерительные >cipoiicnia 
М Энерюатомиздат, 1985

19 Кузнецов В Л . Ялунина I В Мезрологня ( I еорстическпе, при
кладные и законодательные основы) - М  Издательство стгидарюн, 1948

20 Государственные стандарты I ОСТ 8 009-84, 8 057-80, 8 061-80, 
8 207-76, 8 212-84, 8 216-88, 8 217-87, 8 237-77, 8 255-77, 8 259-77, 
8 278-78, 8 280-78, 8 286-78, 8 294-85, 8 333-78, 8 391-80, 8 101-80. 
8 409-81, 8 417-81, 8 449-81, 8 478-82, 8 497-83,,
12 0 001-82, 12 0 004-90, 12 0 005-81, 1954-82, 1983-89, 6570-96,6746-91,
7590-93, 7746-89, 8039-93, 8042-78, 8176-93, 8711-93, 9215-79, 9486-79, 
10374-93, 11282-93, 20798-75, 21175-75, 22261-91, 23624-79, 23625-79, 
23706-93,23737-79

21 Государственные стандарты Российской Федерации (ГО С! Р)
Р 8 563-96, Р 8 568-97

22 11Д Госстандарта ПР 50-732-93. 50 2 002-91,50 2 005-91, 50 2 006- 
94, 50 2 007-94, 50 2 008-94, 50 2 009-94, 50 2 012-91, 50 2 013-97, 50 2 011- 
94, 50 2 016-94, ПР РСК 002-95, ММ 187-86, МИ 188-86, МП 1317-86. 
МИ 2284-94, МИ 2322-99, Р РСК 001-95, PMI -29-99

23 ИД, разработанные ГОМС (ГУП ВНПИЖ1 МПС России)
РД 32 75-97, РД 32 76-97, ПР 32 125-98, ИР 32 129-98, РД 32 31-2000
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С О Г Л А С О В А Н О

Руководи! ель Д епартамент
технической политики В С Нлоппцмн
МПС России

П ер вы й  з а м *  н а ч а л ь н и к а  
проектно-коистр) кторско! о 
бюро Департамента 
локомотивнш о хозяйс i на 
МПС России

Ю .М .М еер зо н

Начальник
проекшо-конструк горе 
бюро Департамента 
вагонного хозяйства 
МПС России

о  П и сьм о
о т  1 9 . I I ,2 0 0 1  г* 
№ 2 1 3 -0 0 1

A 11 I опьмпев

Главный инженер 
проектно-технологического 
конструкторского бюро 
по пути и пу Iевым машинам 
МПС России

Главный инженер 
центральной станции 
связи МПС России

Зам начальника
проемно-ко!к ipv морской) бюро 
>леыросмабжения Ml К России

М А Во ю ши

1 В Жуков

■п/

С1 1 чрллышк

Директор
проектно-констр\кiорско- 
технологическото бюро 
по локомотивам

?

В Серебряков

Главный тех но лот 
проем но-конс ip) м о р ем » о 
бюро Депар гам ет  а 
пассажирских сообщений 
МПС I ’осени

И В Львов

и



МИНИСТЕРСТВО п у т е й  с о о б щ е н и я  
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

(МНС РОССИИ)

УКАЗАНИЕ

" 25 "Декабря 2001 г. Москва № М-1967у

В целях обеспечения единой технической политики по
соисршепс!цоканию дсящлыюстн метроло!ического контроля и надзора на 
федеральном железнодорожном ipanciiopie ушердигь и ввести в 
денсизие нормативные док\м еты  с I февраля 2002 г.:

1. IIP 32.184-2001 «Типовая программа обучения калибровщиков
средств измерений электрических величин на федеральном железнодорожном 
транспорте».

2. ИР 32.185-2001 «Типовая программа об>чения калибровщиков
средств измерений 1емло1е\нпческнх величин на федеральном
железнодорожном ipanciiopie».

Приложение: I IP 32.184-2001 на 12 л.
ИР 32.185-2001 на 14 л.

Первый заместитель Миннеipa А.С.Мишарин

Шпейкоискля Ц I с\ 262-̂ 7-1 iПР 32.184-2001
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