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1 . ТРЕ Б О В А Н И Я  К  С О С Т А В У  СОИ 

И В И Д У  С Р Е Д С Т В  О ТО Б РА Ж Е Н И Я  ИНФОРМ АЦИИ

1 .1 .  Средства отображения информации: приборы! индикаторы, мнемоиндика

торы и сигнализаторы , устанавливаемые на рабочих м естах  членов экипажа само

л е т а  (в е р т о л е т а ), должны представлять единую систем у, удовлетворяющ ую наряду 

с другими требованиями требованиям эргономики.

В состав  СОИ на сам олете (в е р т о ле т е ) должны входить:

-  средства индикации пилотажно-навигационных параметров;

-  средства индикации параметров силовой установки;

-  средства индикации параметров сам олетны х (в ер толетн ы х ) систем ;

-  средства индикации параметров специальных комплексов и систем ;

-  систем а  сигнализации.

1 .2 . К оличество  средств отображения информации и количество параметров 

одновременно вы даваемы х каждому члену экипажа должно бы ть минимально необ

ходимым для надеж ного выполнения экипажем сам олета  (в е р т о ле т а ) в сех  эксплу

атационных задач.

К оличество  одновременно индицируемых параметров не должно превышать 

возмож ностей человека по их восприятию и переработке, не должно вы зы вать 

чрезмерную  напряженность или приводить к бы стром у утомлению  при в сех  режи

м ах управления: автоматическом, полуавтом атическом  и ручном . О собое  внимание 

должно бы ть уделен о  режиму ручного управления.

К оличество  одновременно вы даваемы х каждому члену экипажа параметров 

должно бы ть таким, чтобы на лю бом  этапе норм ального полета  сохранялся резерв  

времени (пропускной информационной способности ) члена экипажа для решения 

дополнительных задач.

Реализация вышеуказанных требований на рабочем м есте  члена экипажа м о -
I

ж ет бы ть достигнута  путем :

-  правильного распределения функций в си стем е "ч еловек  -  авиационный 

ком плекс" между, человеком -опервтором  и автоматикой и меж ду членами экипажа 

(д ля  обеспечения равномерной их за гр у зк и );

-  автоматизации операций контроля -  использования автоматов, поддержива

ющих заданные значения параметров или изменяющих значения параметров по 

определенной программе;

-  выдачи экипажу только  той информации, которая необходима на данном 

этапе (реж им е) полета  для решения в сех  эксплуатационных задач путем  исполь

зования многофункциональных экранных индикаторов;

-  использования индикаторов, последовательно подключаемых к нескольким 

разным датчикам, например, разных топливных баков;
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-  индикации на од н ом  приборе м и н и м а ль н о го  и м а к си м а л ь н о го  значений  о д н о 

и м енны х в с п о м о г а т е л ь н ы х  п а р а м етр о в  в с е х  д в и га т е л е й  (н а  с а м о л е т а х  с  т р е м я -  

ч еты р ьм я  д в и г а т е л я м и );

-  повы ш ения н а д еж н ости  р а б о ты  о т д е л ь н ы х  а гр е га т о в  и с и с т е м  б о р т о в о го  

обор уд ован и я , д в и га т е л е й , расш ирения о б ъ е м а  п р ед п о лет н о го  к о н т р о л я ;

-  и сп о ль зо в а н и я  о бобщ ен н ы х  с и с т е м  отобр а ж ен и я  информации с  индикацией 

си гн а ло в  о т  б о р т о в о й  в ы ч и сли т е л ь н о й  маш ины  по в ы зо в у  эки п аж а  или  в  с о о т в е т 

ствии с  п р о гр а м м о й  п о л е т а  и обо бщ ен н ы х  п а р а м етр о в ;

-  сокращ ения ч и с л а  дубли рую щ и х  п ри бор ов , у с т а н а в л и в а е м ы х  на  р а б оч и х  

м е с т а х  н е с к о л ь к и х  ч лен ов  экипаж а, и  ч и с л а  р е з е р в н ы х  приборов ;

-  и с п о ль зо в а н и я  о д н о го  с и гн а л и з а т о р а  н а  д ва  и б о л е е  с и гн а ла , наприм ер , 

"С к о р о с т ь  в е л и к а "  при превы ш ении ч и с л а  М  и приборной  ск о р о ст и ;

-  и ск лю чен и я  вы дачи  экипаж у с и гн а л о в  п ер в ы х  о т к а зо в  в  с и с т е м а х  с  т р е х 

кратны м  и б о л е е  р езер в и р о в а н и ем ;

-  св ед ен и я  к м и н и м ум у  ч и сла  ув ед о м ля ю щ и х  си гн а ло в , н ап ри м ер , п у т е м  о т 

к а з а  о т  индикации вк лю ч ен и я  питания с и с т е м ;

-  объеди н ен и я  си гн а ли за т о р о в  с  о р га н а м и  уп р ав лен и я , н ап ри м ер , и сп о ль зо в а н и я  

л а м п -к н о п о к ;

-  п ер ер а сп р ед елен и я  си гн а льн о й  информации с  и с п о ль зо в а н и е м  н е  т о л ь к о  ви

з у а л ь н ы х , но и зв у к о в ы х  и т а к т и ль н ы х  у с т р о й с т в ;

-  о д н о в р ем ен н о го  и сп о ль зо в а н и я  д л я  п ри влечен и я  вним ания и вы дачи  информа

ции о  к он кретн ой  ситуац ии  или о т к а з у  по о д н о м у  п а р а м ет р у  не б о л е е  т р е х  с и гн а ль 

ны х у с т р о й с т в ,

1 .3 .  В и зу а л ь н а я  информация, о с о б ен н о  о н а и б о л е е  важ ны х п а р а м етр а х , д олж н а  

б ы т ь  м а к си м а льн о  с о с р е д о т о ч е н а  в п р е д е л а х  о гран и чен н ой  площ ади  в ц ен тр а льн ой  

части  приборной  доски  д ан н ого  ч л ен а  экипаж а или  в н аправлении  в з г л я д а  л ет ч и к а , 

см о т р я щ его  в о  вн ек аби н н ое  п р о стр а н ств о . В  св я зи  с  э т и м  с л е д у е т  о т к а з ы в а т ь с я  

о т  индикаторов о т д е л ь н ы х  с и с т е м  или и ндикаторов , и с п о л ь з у е м ы х  т о л ь к о  на одн ом  

эта п е  п о л е т а , и п р и м ен я ть  м н огоф ун кц и он альн ы е к о м п лек сн ы е  индикаторы , о б с л у 

живающ ие р а зн ы е  с и с т е м ы  на р а зли ч н ы х  эта п а х  п о ле т а , одни и т е  же о т с ч е т н ы е  

э л е м е н т ы  к о т о р ы х  и с п о л ь з у ю т с я  д л я  индикации а н а ло ги ч н ы х  п а р а м етр о в , н ап ри м ер , 

о тк лон ен и я  о т  задан н ой  в ы со т ы  п о л е т а  при м ар ш р утн ом  п о л е т е  и о тк ло н ен и я  о т  

гли сс а д ы  планирования при з а х о д е  на  п о са д к у .

В  ч а с т н о с т и , в сю  информацию, хар ак тер и зую щ ую  движ ение и  п о ло ж ен и е  са м о 

л е т а  (в е р т о л е т а )  в  в ер ти к а льн ы х  п р о д о льн о й  и поп еречн ой  п л о с к о с т я х , с л е д у е т  

в ы д а в а ть  на  эк р ан н ом  и ндикаторе о бста н о в к и  в  в ер ти к а льн ой  п л о с к о с т и , а р а зли ч 

ную  н авигац ионную  информацию, в к лю ч а я  к а р т у  м е с т н о с т и , -  на эк р ан н о м  индика

то р е  о б ста н о в к и  в  го р и зо н т а л ь н о й  п л о ск о ст и .

Ц е л е с о о б р а зн о  к о м п ле к сн о  п р е д с т а в л я т ь  на  о т д е л ь н ы х  ин д и каторах :

-  информацию о пи лотаж н ы х и п р и ц ельн ы х  п а р а м етр а х ;
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-  навигационную  и тактическую  информацию;

-  информацию о состоянии  си стем .

Э р гон ом и чески е требования к экранным индикаторам  приведены  в прилож е

нии.

Аварийные и предупреждающ ие си гн али заторы  должны бы ть  сосред оточен ы  в 

компактны е группы , р асср едоточен и е эти х  си гн али заторов  на р абочем  м е с т е  члена 

экипажа (приборной  д о ск е ) не д оп уск ается .

Сокращ ение ч и сла  индикаторов и увели чен и е р езер в а  врем ени  м о г у т  бы ть  

д ости гн уты  п утем  и спользования комбинированны х приборов.

1 .4 .  Информация долж на в ы даваться  ч лен ам  экипаж а в н аглядной  форме, 

обеспечиваю щ ей бы строе, правильное и надеж ное восприятие е е  и п ереработку , а 

такж е управление са м о лет о м  (в е р т о л е т о м ) и си стем ам и  в  п р ед елах  ограничений 

руководства  по летн ой  эксплуатации. Д ля  э т о г о  долж ны и сп о ль зо в а т ь ся  и зобрази 

тельн ы е  ср ед ств а  и м етоды  индикации, вклю чая в и зуа льн о е  отображ ение обстан ов 

ки, м нем онику, ц вет, обеспечиваю щ ие н а гляд н ое  изображ ение полож ения са м о лет а  

(в е р т о л е т а ) в простран стве о тн о си тельн о  заданной  траектории , в злетн о -п о са д о ч н ой  

полосы , в ед ущ его  с а м о лет а  при п о ле т е  с тр о ем  и отн оси тельн о  п р олетаем ой  м е с т 

ности .

В р ем я  определения летч и к ом  п ростран ствен н ого  полож ения са м о ле т а  (в е р т о 

л е т а )  и вы полняем ой  им эволю ции по индикаторам  основны х пилотаж но-навигаци

онных парам етров не долж но "превыш ать 3  с.

Д ля  контроля  работы  автоматики, са м олетн ы х  си стем , полож ения управляю 

щих поверхностей  и элем ен то в  механизации са м о лет а  ц елесоо б р а зн о  и сп о ль зо в а ть  

м н ем осхем ы  и м нем онические индикаторы , Э р гон ом и чески е требования к м нем о

схем ам  -  по О С Т  1 0 2 5 5 0 - 8 5 ,  к м нем оническим  индикаторам  -  по 

О С Т  1 0 2 5 9 7 - 8 6 .

На с а м о лет а х  (в е р т о л е т а х ) с  цифровыми вы числительны м и  машинами с л е д у е т  

отображ ать  а лгори тм  работы  к ом п лек са  оборудования (п р о гр а м м у  п о л е т а ) .

Д олж ен  обесп ечи ваться  простой  переход  о т  п о лета  по приборам  к в и зуа льн о м у  

п о лету  и обратно .

1 .5 .  Информация долж на вы даваться  экипаж у в  обработанном  и обобщ енном  

виде с т ем , чтобы  член  экипажа бы л освобож ден  о т  вы полнения вы чи сли тельн ы х  

и ло ги ч еск и х  операций, обобщ ения разрозн ен н ы х данных, запоминания п редельн о  

допустим ы х значений парам етров и т .п . Д ля  э т о го  необходим о:

-  вы давать  командную  информацию;

-  вы давать, наряду с  текущ ими, заданны е значения основны х парам етров 

или допустим ы е п ределы  их  изм енения, например, приборной скорости  на данной 

в ы соте  п о лета ;

-  наносить на лицевой  части  индикаторов зоны  (у ч а с т к и ) доп усти м ы х и не

допустим ы х значений парам етров ;



ОСТ 1 00345-87 с. б

8
ю

14
5Ж

§
о

-  вы давать и н тегральн ы е сигналы  (наприм ер, " К  в а л е т у  не г о т о в " ,  " К  по

садке не г о т о в " ) ,  команды  и указания о н еобходи м ы х действиях экипажа;

-  и сп о ль зо в а ть  индикацию, обеспечиваю щ ую  отображ ение прогнозируем ы х 

значений отд ельн ы х  парам етров движения с а м о л е т а  (в е р т о л е т а ) и работы  силовой  

установки , например, р а сп о ла га ем ы е  д а ль н о с ть  или врем я п о лета  по зап асу  топли 

ва , врем я прибытия в определенны е пункты  м арш рута и т .п .;

-  вы давать  так н азы ваем ы е обобщ енны е п арам етры : вектор  полной энергии , 

т я гу  д в и га теля  и др.

Информация долж на в ы даваться  ч лен у  экипаж а с  необходим ой  степ ен ью  д ета 

лизации, причем  число  переходов  о т  ви зуа льн ы х  си гн али затор ов  к  индикатору д ля  

лю б о го  парам етра не долж но превы ш ать двух .

1 .6 .  К а ч еств о  выдачи информации долж но о бесп еч и в ать  б ы стр ое  и безош и

бочное е е  восприятие б е з  утом лен и я  при д ли тельн ом  использовании  и управление 

са м о л е т о м  (в е р т о л е т о м ) и си стем а м и  в п р ед елах  ограничений руководства  по 

летн ой  эксплуатации.

Уровни си гн алов  должны со о т в ет ст в о в а ть  оперативны м  п орогам  восприятия 

при в с е х  услови ях  освещ ения. Д ля  э т о го  необходим о обесп еч и в ать :

-  вы полнение требований в части  световы х  парам етров  С О И , и зла га ем ы х  в 

п. 1 .1 3 ;

-  о тс у тств и е  разм ы ва  (дрож ания ) с тр ело к  и индексов;

-  м аксим альны е колебания у к а за т е л ьн о го  конца стр ело к  (и н д ек со в ), не пре

вышающие +1 м м  по д у г е  ш калы д ля  индикаторов с круговы м и  ш калами;

-  о тс у тств и е  пом ех  или в озм ож н ость  бы стр о го  вы деления  п олезн ы х  си гналов  

на фоне пом ех;

-  м инимальное число наложений подвижных индексов , стр елок  и ш кал, н е 

превышающее трех ;

-  четкое  различение подвижных индексов при налож ениях з а  сч ет  вы бора 

соответствую щ и х  формы, ра зм ер а , цвета  и конфигурации;

-  различение си гналов  си гн али заторов  при лю бы х  усло в и я х  маскировки: 

внешней освещ енности , ш уме и т .п .;

-  различение цветов (ц в ет о в о е  кодирование) о тсч етн ы х  индексов при и сп оль 

з у ем ы х  видах освещ ения в дневных и ночны х услови ях .

1 .7 .  Оформление и вид лицевой  части  индикаторов и си гн али заторов  долж ны 

бы ть  м аксим ально  просты м и и лаконичны ми, уд о в летв о р ять  требованиям  мнемони

ки и о б л е гч а т ь  их использование, долж ны  и м еть  характерны е признаки, обеспечи 

вающие бы стр ое  обнаруж ение данного  индикатора на рабочем  м е с т е  член а  экипажа 

и исключающ ие в озм ож н ость  с луч а й н ого  использования соседних, особен н о  рядом  

располож енны х индикаторов и си гн али заторов ; д ля  э т о го  необходим о и сп о ль зо в а ть  

кодирование ср ед ств  индикации формой, ц ветом , ра зм ером , разм ещ ением .
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Выбор формы, окраски, направления движения элем ентов  лицевой части инди

каторов долж ен производиться с  учетом  требований мнемоники, а выбор окраски, 

кроме т о го , -  и спектрального состава внутрикабинного освещения.

Д ля  упрощения контроля параметров силовых установок и сам олетны х сис

тем , положения управляющих поверхностей реком ендуется использовать приборы с  

линейными (вертикальными или горизонтальны ми) шкалами.

В  качестве отличительны х особенностей  лицевой части индикаторов, помимо 

габаритов и формы корпуса и раскраски элем ен тов , м о гу т  служ ить:

-  вид шкалы: круговая (зам кн утая  или незамкнутая, секторная) или линей

ная;

-  положение начальной отм етки  шкапы;

-  число стрелок  (и н д ек сов );

-  оцифровка;

-  элем енты  мнемоники.

Н е допускается унификация в оформлении лицевы х частей индикаторов ра зн ого  

назначения, размещ енных в одной группе или рядом, например, использование про

центных шкал для индикации ряда параметров силовой установки или сам олетны х

(вер толетн ы х ) систем .

С лед ует  исключать возм ож ность 'п ерепуты вания ' шкал указателей , особенно 

в комплексны х многофункциональных индикаторах.

На лицевых частях индикаторов и сигнализаторов должно бы ть минимально 

необходимое число надписей и обозначений. Принятые сокращения должны соответ

ствовать О С Т  1 0 0 4 4 6 - 8 2 .

1 .8 .  Выбор типа индикаторов и сигнализаторов определяется значением пара

м етра  для решения экипажем эксплуатационных задач, необходимой точностью  из

мерения данного параметра, необходимыми видом, бы стротой и точностью  выпол

нения операций управления и контроля, требуем ы м  характером  считывания -  коли 

чественного, качественного или контрольного.

Индикаторы, предназначенные для количественного контроля параметров, 

должны и м еть оцифрованные шкалы или счетчики. При этом  счетчики ц елесообраз

но использовать для  контроля параметров, при котором  требую тся быстры е и точ

ные отсчеты  показаний и нет необходимости знать направление изменения пара

метров.

Д ля  обеспечения экипажу бы строго  качественного контроля показаний приборов 

(б е з  отсчета  значений параметров) необходимо использовать:

-  индикаторы с  неоцифрованными или 'с л е п ы м и ' шкалами с нанесенными у  

зонами или индексами допустимы х значений параметров;

-  комбинированные индикаторы, положение стрелок  которы х п озволяет л е гк о  

обнаружить отклонение от  норм ального режима;
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-  мнемоиндикаторы ;

-  группы индикаторов, полож ение стр елок  которы х с о зд а е т  м немонически 

л е гк о  контролируем ы й образ.

В о  в с е х  случаях , к о гд а  экипаж у н еобходим о зн а ть  не текущ ее значение па

рам етра , а оп ред елять, находится  л и  оно в доп усти м ы х п ред елах  или превы сило 

определенное значение, с л е д у е т  и сп о ль зо в а ть  си гн али заторы , например, д ля  кон

троля  в сп о м ога тельн ы х  парам етров силовой  установки , контроля  полож ения н екото 

ры х органов управления, шасси и т .д .

1 .9 .  СОИ долж на вк лю чать  в свой состав  с и ст ем у  сигнализации, уд о в летв о 

ряющую требованиям  О С Т  1 0 0 4 1 6 - 8 1 .

В  зави си м ости  о т  р а сп о ла га ем о го  экипаж ем врем ени  для ответной  реакции 

на си гн ал , например, на ликвидацию аварийной ситуации, н а  рабочих м ест а х  эки

пажа долж ны  и сп о ль зо в а ться  си гн али заторы  тр ех  категори й :

-  аварийные, врем я  реакции на которы е не долж но б ы ть  б о лее  1 5  с ;

-  предупреждающ ие, врем я  реакции на которы е м ож ет  превыш ать 1 5  с  и 

и сч и сляться  д есяткам и  секунд ;
I

-  уведом ляю щ ие, не связанны е с  р а сп ола га ем ы м  в р ем ен ем , и контролирую 

щие полож ение наиболее важ ны х эл ем ен то в  управления или уж е вы полненны е дей

ствия экипажа.

Ф орм а выдачи си гналов  долж на устан авли ваться  исходя и з  их  назначения.

В  к ачестве  аварийных с л е д у е т  и сп ользов ать : звуковы е си гналы  типа "сирена*', 

" з у м м е р " ,  тактильны е си гналы , п роблесковы е световы е си гн алы  к расн ого  ц вета; 

в к а ч еств е  предупреждающ их -  речевы е сигналы , световы е си гн алы  ж ел т о го  цвета; 

в  к а ч еств е  уведомляю щ их -  св етов ы е си гн алы  з е л е н о г о , си н его  и б е л о г о  ц ветов .

С и стем а  сигнализации долж на:

-  своеврем енно  привлекать внимание члена  экипажа к возникш ем у состоянию  

( происш едш ему собы тию ) ;

-  раскры вать см ы сл  случи вш егося ;

-  сп особств ов а ть  организации действий.

1 .1 0 .  Ц ена деления шкалы индикатора долж на уста н а в ли в аться  исходя и з  

заданной погреш ности о тс ч ет а  с  уч е то м  бы строты  о т с ч ет а . В том  случ а е , к о гд а  

погреш ность о т с ч ет а  не задана, значение цены деления ш калы должно ув я зы в ать

ся  с требованиями к точности  индикатора. В  частности , цена деления долж на 

бы ть соизм ерим а или не долж на нам ного  превыш ать допустим ую  погреш ность ин

дикатора, заданную  техническим и требованиями.

У величение цены деления  шкалы в определенны х п ред елах  (ра зряд ка  д елен и й ) 

о б л е гч а е т  о т с ч е т  показаний, увели чи вает  точн ость  и б ы стр о ту  о т с ч ет а  при о гр а 

ниченном врем ени  наблю дения.
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Ц ена деления шкал индикаторов, предназначенны х цпя количественной  информа

ции о контролируем ом  парам етре, долж на вы бираться  меньш ей по сравнению с це

ной деления  шкал индикаторов, предназначенны х иля качественной  информации и 

использую щ их оцифрованные шкалы.

При обы чны х для  авиаприборов расстоян и х  м еж ду отм етк ам и  шкалы погреш 

н ость  о т с ч е т а  для ориентировочны х расчетов  м ож ет приним аться равной половине 

деления  шкалы.

1 .1 1 .  Лицевая часть  индикатора долж на бы ть  спроектирована так , чтобы  при 

реальн ом  у г л е  обзор а  не б о л е е  3 0 °  не происходило затен ен и я  е е  э л ем ен то в : ш кал, 

стрелок , индексов и т .п .; д ля  э т о го  расстояние о т  циф ерблата до п лоск ости  перед

ней кромки корпуса  прибора долж но б ы ть  м инимальны м.

1 .1 2 .  В  ком плексны х пилотаж ны х или пилотаж но-прицельны х индикаторах 

(индикаторах обстановки  в вертикальной  п л о с к о с т и ), индикаторах 'н а  ло б о в о м  

с т е к л е '1',  выдающих наряду с информацией о полож ении са м о лет а  (в е р т о л е т а ) в 

пространстве ряд пилотаж ны х п арам етров  взаи м н ое  располож ение ш кал и индексов 

эти х  параметров на в с е х  эта п а х  п о лета  долж но б ы ть  следую щ им :

-  в центральной  части  экрана долж на разм ещ аться  информация о  положении 

са м о лет а  (в е р т о л е т а ) в п ространстве (наприм ер, у г л ы  крена и т а н га ж а ), ком андах  

управления и отклонениях о т  заданной траектории, б о ев о го  курса , равносигнальной  

зоны ;

-  в левой  части экрана должны разм ещ аться  скоростны е парам етры  (наприм ер , 

приборная скорость , число  М п олета , путевая с к о р о с т ь );

-  в правой части экрана долж ны  р а зм ещ аться  вы сотн ы е парам етры  (наприм ер , 

вертикальная  скорость , баром етрическая  и геом етр и ч еск ая  в ы с о т а ).

1 .1 3 .  С ветовы е парам етры  индикаторов долж ны  о бесп еч и в ать  надеж ное и б е 

зош ибочное восприятие вы даваем ой  информации:

-  д ля  индикаторов на "л о б о в о м  с т е к л е "  на фоне с яр костью  не м ен ее  

2 2  3 0 0  кд/м 2 ;

-  для экранны х индикаторов на э лек тр о н н о -луч ев ы х  трубках  на лицевой по

верхности  экрана индикатора при уровне внешней освещ енности :

до 0 1 . 0 1 .9 1  -  не м ен ее  6 1 0 0 0  лк ; 

с  0 1 . 0 1 .9 1  -  не м ен ее  7 5 0 0 0  лк ;

-  д ля  о стальн ы х  индикаторов, устан авли ваем ы х  на:

приборной д оск е -  при уровне внешней освещ енности  не м ен ее  6 1  0 0 0  лк , 

в  други х  зон ах  кабины -  при уровне внешней освещ енности  не м ен ее  

3 0  0 0 0  лк »

С ветовы е параметры  си гн али заторов  -  по О С Т  1 0 0 5 3 3 - 7 9 .

Яркостны й контраст для средств  отображ ения информации, основанны х на 

принципе активного вы свечивания информации с у глов ы м  р азм ер ом  ф ормируемы х 

знаков и сим волов  не м ен ее  3 0  долж ен со ста в ля ть :



ОСТ 1 00345-87 С . 9

-  д ля  коллим аторны х индикаторов -  не м ен ее  0 ,4  (д л я  м акси м альн ого  уровня 

яркости  фона допустим о 0 , 2 ) ;

-  для о стальн ы х  индикаторов -  не м енее 0 ,5 *

О пределение яр костн ого  кон тр аста  -  по О С Т  1 0 0  5 3 3 - 7 9 ,  р ек ом ен д уем ое 

прилож ение 2 . Равн ом ерн ость  яркости  вы свечиваем ой  информации для каждой цвет

ности  свечения по в с ем у  полю  индикатора долж на б ы ть  не м ен ее  1 :3  и оп р ед еля ть 

ся как отнош ение минимальной яркости  к м аксим альной .

С и стем а  ц ентрализованного  и м ест н о го  р егулирования яркости  вы даваем ой  

информации долж на и м еть  плавную  регули р овк у , о сущ еств ляем ую  как вручную , так 

и автом атически .

Н ейтральны е светоф ильтры , просветляю щ ие покрытия, поляризационные пленки, 

применяемы е для зашиты о т  внешней засв етк и , не долж ны  искаж ать цветности  вы 

даваем ой  информации.

Д ля  исклю чения частой  перестройки  зрения летч и к а  не рек ом ен д уется  преду

см атри вать  в СОИ д ли тельн ое  и сп ользован и е (в  течен и е больш ей  части  п оп ета ) 

индикаторов коплим аторного  типа, выдающ их информацию "в  б еск он еч н ости ".

1 .1 4 .  С р едства  отображ ения информации долж ны о бесп ечи вать  норм альное 

функционирование систем ы  "ч е л о в ек  -  авиационный к о м п ле к с "  не т о ль к о  при исправ

ной р аботе  автоматики управления са м о лето м  (в е р т о л е т о м ),  силовой установкой  и 

сам олетн ы м и  систем ам и , но и при их отк аза х ; для э т о г о  с л ед у ет  п редусм атривать 

и спользование таких средств  вы дачи информации, которы е обеспечивали  бы бы строе 

обнаруж ение и опознавание неисправностей  и вы полнение связанны х с этим  д ей ст

вий экипажа по их устранению  или п ереходу на резервны е средства , а такж е, в 

случ а е  необходим ости , бы строе "вписы вание" ч елов ек а -оп ер атор а  в контур  ручно

г о  управления,

Таким и  средствам и являю тся :

-  си гнализаторы , обладаю щ ие достаточны м  привлекающ им эффектом: звуковы е, 

тактильны е и проблесковы е св етов ы е ;

-  си гнализаторы , выдающие экипажу команды  на необходим ы е действия;

-  лам пы -кнопки.

1 .1 5 .  С редства  отображ ения информации долж ны о бла д а ть  д остаточн о  вы сокой  

надеж ностью  и обеспечивать  экипаж у возм ож н ость  оценки их  исправности в лю бой  

м ом ен т  п олета , чтобы  исклю чить в озм ож н ость  восприятия лож ной информации.

Д ля  э т о го :

-  в составе  СОИ, включающ ей электром ехан и чески е, электрон н о-оп ти чески е 

или экранные индикаторы д ля  индикации основны х пилотаж но-навигационны х пара

м етров  (у г л о в  тангаж а и крена, приборной скорости , баром етрической  вы соты , 

курса  и вертикальной  ск о р о сти ), должны предусм атриваться  вы соконадеж ны е р е зер 

вные приборы, использование которы х  обесп ечен о  о бои м  летч и к ам , причем  вид и н -
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дикации у г л о в  крена и тангаж а, а такж е к урса  на основны х и резер вн ы х  приборах 

долж ен  бы ть идентичным;

-  при индикации парам етров д ви гателей  на экранном  индикаторе необходим о 

предусм атривать и спользование резер вн ы х  индикаторов ча стоты  вращ ения ротора 

д в и га теля  и тем пературы  вы ходящ их га зо в ;

-  слож ны е электром ехан и чески е, электрон н о-оп ти чески е  и другие индикаторы  

должны и м еть  встроенны й к он тр оль ;

-  при использовании си стем ы  сигнализации с универсальны м  сигнальны м  

т а бло  вы дача аварийных си гн алов  долж на д убли роваться  с помощ ью секционных 

св етов ы х  та бло ;

-  должны и сп о ль зо в аться  зам етн ы е признаки о тк а за  приборов в виде флажко

вы х блен керов , шторок и т .п ., закры ваю щ их п олн остью  или частично со отв етств ую 

щие индексы , стрелки  или ш калы ;

-  ц елесообр азн о  и сп о ль зо в а ть  индикаторы, представляю щ ие собой  сочетание в 

одном  корп усе  осн овн ого  индикатора и е г о  м ехан и ческого  д ублер а , имеющ ие общ ую  

лицевую  ч а сть ;

-  ц елесообр азн о  обесп ечи вать  косвенное дублирование индикаторов силовой  

установки  (уста н а в ли в ать  индикатор частоты  вращ ения ротора  авиадвигателя , ин

дикаторы  расхода  и давления то п л и в а ).

1 .1 6 .  При проектировании СОИ или отд ельн ы х  средств  отображ ения информа

ции долж ен  соблю д аться  принцип со в м ести м ости  показаний индикаторов и д в и га тель 

ной реакции членов экипажа, со гла сн о  к отор ом у  показания индикаторов долж ны  вы 

зы вать  "естеств ен н ы е* ' (о ж и д а ем ы е ) движения, не противоречащ ие установивш им ся 

стереоти п ам  действий.

Н аправления перемещ ения стр елок  и индексов индикаторов, п ерем ещ аем ы х 

вручную , и  соответствую щ и х  органов  управления долж ны б ы ть  увязаны  м еж ду со 

бой, например, вращ ение к р ем альер ы  по часовой  ст р е лк е  долж но в ы зы вать  п ерем е

щение стрелки  индикатора в т о м  же направлении. К р ом е  т о г о , долж но б ы ть  вы бра

но оп ределен н ое передаточное отнош ение м еж ду движ ением органа  управления и 

движ ением  стрелки  (и н д ек са ) прибора с  т ем , чтобы  процесс управления бы л опти

м альн ы м  по времени и точности .

1 .1 7 .  Направления движения шкал и индексов (с т р е л о к ) одних и т е х  же па

рам етров , индицируемых на ком андно-пилотаж ном  индикаторе, индикаторе 'н а  л о б о 

в ом  с т е к л е " ,  индикаторе обстановки  в вертикальной  плоскости , долж ны б ы ть  иден

тичны ми, а форма и цена делений ш кал, ч ув ств и тельн ость  у к а за т е л ей  парам етра 

долж ны  б ы ть  по возм ож ности  одинаковыми или близким и .

1 .1 8 .  Габаритны е р азм еры  индикаторов и си гн али заторов  должны бы ть  мини

м альны м и с  уч е то м  возм ож н остей  членов  экипажа по восприятию  ви зуальн ой  ин

формации.
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При установлении  р а зм ер ов  лицевой  части  индикаторов должны учи ты ваться  

характер вы даваем ой  ими информации, определяющ ий необходим ую  длину шкал, 

расстояния о т  м е с т а  их установки  до соотв етств ую щ его  ч лен а  экипажа, тип л е т 

н о го  снаряжения, а такж е слож н ость  сам ой  лицевой  части  (ч и с л о  элем ен то в  кон

тр оля  и т .п . ) .  М инимальны й у гло в о й  разм ер  индикатора (ш калы  ук а за теля  пара

м е т р а ) долж ен  б ы ть  о т  2 ,5  до 5 ,0 ° .

1 .1 9 .  При р азработке  э л ем ен то в  лицевой  части  индикаторов (циф ерблатов и 

шкал, стр ело к , индексов и си гн альн ы х  флажков) определении  габаритов  и кр еп ле

ния индикаторов с л е д у е т  р ук овод ствоваться  требованиям и, излож енны ми в 

Ю С Т  1 7 3 4 8 - 8 1 ,  Г О С Т  1 7 4 0 6 - 7 2 ,  Г О С Т  2 0 2 6 1 - 8 4  и О С Т  1 0 4 0 2 2 - 8 4 .

2 . Т Р Е Б О В А Н И Я  К  К О М П О Н О В К Е  СОИ

2 .1 .  Ком поновка средств  отображ ения информации на рабочих м ест а х  членов  

экипажа долж на производиться  на осн ове  уч е та  а лгори тм а  летн ой  д еятельн ости  

данного члена  экипажа как при норм альной  работе  си стем  и а гр ега то в , так и при 

их о тк азах .

При э то м  необходим о обесп ечи вать  м инимальны е у г л ы  переноса  в з гл я д а  и 

траектории рабочих движений.

2 .2 .  Индикаторы  и си гн али заторы  должны разм ещ аться  на рабочих м ест а х  

экипажа соответствую щ им и компактны ми группами, в п р ед елах  которы х  они должны 

бы ть  скомпонованы  по одном у и з  следую щ их признаков:

-  по функциональному назначению  -  принадлеж ности к  одном у ком п лек су  обо 

рудования (наприм ер, пилотаж но-навигационном у), си ст ем е  (наприм ер, топливной, 

противопожарной и т .п . )  или  а гр е га т у  (наприм ер, д в и га т е л ю );

-  по врем ени  использования :

в п о лете  или на з е м л е ;  

на одном  этап е п о лета ;

в определенной  врем енной  п ослед овательн ости  (наприм ер, вы работки  топ

ли ва  и з  бак ов ) или в соответстви и  с  а лгори тм ом  работы  экипажа (напри

м ер , си гн али заторы  си стем ы  алгори тм и ческого  к о н т р о л я ); 

при одной аварийной ситуации;

-  по значим ости  д ля  данного  члена  экипажа, в частн ости , ра зделен и е  вы дава

ем ой  информации по степени  важ ности, например, вы делен и е в отд ельн ую  группу 

основны х пилотаж но-навигационны х приборов, р а зд елен и е  си гнализаторов  на группы  

аварийных, предупреждающ их и уведом ляю щ их.

В  с луч а е  возникновения труд н остей  с  реализацией  требований группировки, 

например, и з - з а  н ед остатка  площ ади, предпочтение с л е д у е т  о тд авать , как правило, 

группировке по ф ункциональному назначению . Однако при это м  с л е д у е т  и м еть  в 

виду, что  н е л ь зя  вклю чать  в одну общ ую  группу индикаторы , и сп о льзуем ы е  в 

п о лете , и приборы, и сп о льзуем ы е  тольк о  на з е м л е .
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2 .3 .  Группы приборов и си гн али заторов , в зави си м ости  о т  их  р оли  в п роц ессе  

вы полнения п олета , должны р а зм ещ аться  по зон ам  р а б о ч е го  м е с т а  соответствую щ е

го  ч лен а  экипажа, различаю щ им ся м еж ду собой  степ ен ью  уд о бств а  работы , причем 

необходим о обесп ечи вать  м акси м альн ое со отв етств и е  м еж ду иерархией групп 

средств  отображ ения информации по важ ности  и иерархией зон  р а б оч его  м е с т а  члена 

экипаж а по уд о бств у  работы  -  характеристикам  о б зо р а  и д ося га ем о сти .

Группа индикаторов основны х пилотаж но-навигационны х парам етров и аварий

ны е си гнализаторы  долж ны  р а сп о ла га ть ся  в наилучш их, ничем  не за тен я ем ы х  зон ах  

приборной доски.

Приборы , и сп о льзуем ы е  то льк о  на з е м л е , не р ек ом ен д уется  ра зм ещ ать  в каби

не, их с л е д у е т  ра зм ещ ать  в м ен ее  удобны х зон ах  рабочих м е с т  экипажа.

2 .4 .  У д обств о  использования приборов и си гн али заторов  и их хороший об зо р  

должны бы ть  обеспечены  з а  сч е т  ориентировки -  '“'р а зв о р о та "  лицевы х частей  пане

лей  бортовы х п ультов  и наклона приборных досок , на которы х  они разм ещ аю тся ,

на  со отв етств ую щ его  члена экипаж а.

2 .5 .  При компоновке средств  отображ ения информации, а такж е при р азр абот

ке  м нем онических индикаторов и м н ем о сх ем  с л е д у е т  и сп о ль зо в а ть  принципы м н ем о

ники, требую щ ие установления  простран ствен н ого , в р ем ен н ого  или п р остран ствен н о-
/

вр ем ен н ого  со отв етств и я  м еж ду разм ещ ен и ем  ср ед ств  управления и кон троля  на 

приборной доске или бортовом  п у л ь т е  (м н ем он и ч еск ом  индикаторе, м н ем о сх ем е ) и 

их разм ещ ен и ем  или п о след о в а те льн о стью  и спользования в  р еальн ой  си стем е  на 

с а м о ле т е  (в е р т о л е т е ) .

2 .6 .  На са м о лет а х  (в е р т о л е т а х ) с н ескольким и  членам и  экипаж а д ля  повыше

ния надеж ности контроля  показаний приборов и си гн али заторов , имею щ их важ ное 

значение д ля  обеспечения безоп асн ости  п о лета , н еобходим о:

-  или дублировать  их на рабочих  м ест а х  н еск ольк и х  (н е  м ен ее  д в ух ) членов  

экипажа;

-  или разм ещ ать  их м еж ду двум я членами экипажа так , чтобы  они м о гли  

п о ль зо в а т ь ся  ими в равной степени ;

-  или устан авли вать  их на  р абочем  м е с т е  одн ого  член а  экипажа таким обра

зо м , чтобы  ими м о г  п о ль зов а ться , по крайней м ер е , ещ е один член  экипажа.

2 .7 .  При компоновке рабочих м е с т  экипажа необходи м о  обесп ечи вать  сохран е

ние рациональны х навыков управления и контроля , вы работанны х в п роцессе эк сп лу 

атации са м о лето в  (в е р т о л е т о в ) данного  к л а с са , д ля  э т о г о  необходим о вы полнять 

требования, излож енны е в Г О С Т  1 7 0 5 4 - 8 6 ,  Г О С Т  1 9 1 8 6 - 8 1 ,  Г О С Т  1 9 3 4 0 - 8 3 ,  

на ком поновку приборов и си гн али заторов  на с а м о лет а х  (в е р т о л е т а х ) д анного  

к ла сса , обеспечиваю щ их типизацию и унификацию компоновки кабин.
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Д ля  сохранения п р еем ствен н ости  компоновки необходим о такж е сохранять 

неизм енны м  взаим ное отн оси тельн ое  полож ение групп  индикаторов и си гн али зато 

ров на рабочем  м е с т е  или ик полож ение в группах.

2 .8 .  В заим ное разм ещ ение индикаторов в группе основны х пипотаж но-навига

ционных приборов должно б ы ть  идентичным на приборных доск ах  летчиков  на в сех  

са м о лета х  (в е р т о л е т а х ) данного  к ла сса .

2 .9 .  Приборы, имеющ ие орган ы  управления , долж ны  р азм ещ аться , по возм ож 

ности , таким  обр а зо м , чтобы  при пользовании  ими в п о лете  не бы ло перекрещ ива

ния рук .

2 .1 0 .  Р азм ещ ен и е приборов и си гнализаторов  на рабочих м ест а х  экипажа 

долж но б ы ть  упорядоченны м и и м еть  рядную  структуру .

Приборы  и си гн али заторы  на приборных досках  долж ны  р азм ещ аться  горизон

тальны м и  и вертикальны м и рядами.

При п о след о в а тельн о м  использовании  индикаторы  необходи м о  р а сп о ла га ть  

так , чтобы  кон тр оль  их  показаний в рядах  и в п р ед ела х  ряда мож но бы ло  произво

дить в следую щ ем  порядке:

-  по гори зон тали  -  слева -н ап раво ;

-  по вертикали  -  св ер ху -в н и з.

2 .1 1 .  О сновной и резервны й приборы, измеряю щ ие одинаковые парам етры , 

а такж е индикаторы, измеряю щ ие аналогичны е парам етры , долж ны  разм ещ аться  

по возм ож н ости  рядом .

При использовании  д ля  кон троля  пилотаж но-навигационны х парам етров экран

ны х многоф ункциональных индикаторов р езервны е приборы  реком ен дую т устанавли 

в а ть  на приборной доск е отд ельн ой  компактной группой.
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Э Р Г О Н О М И Ч Е С К И Е  Т Р Е Б О В А Н И Я  

К  Э К Р А Н Н Ы М  И Н Д И К А Т О Р А М

1 . О бъем  информации, вы даваем ой  на экранном  индикаторе, долж ен б ы ть  о г 

раничен то льк о  тем и  парам етрам и, которы е необходим ы  д ля  вы полнения зад ач  на 

данном реж име (э т а п е ) п олета ; долж на бы ть о бесп еч ен а  во зм о ж н о сть  в ы зова  допол

нительной  информации по ж еланию  экипажа,

2 . С м ена  кадров информации в зависим ости  о т  э та п а  попета  и вы полняем ы х 

задач  долж на производиться автом атически .

3 . При использовании в со ста в е  СОИ н еск ольки х  экранны х индикаторов реко

м ен д уется  п редусм атривать в о зм ож н ость  переклю чения информации с одн ого  экран

н о го  индикатора на другой  в с луч а е  необходи м ости ,

4 .  М е с т о  выдачи одн ого  и т о г о  же парам етра  на экране индикатора, а такж е 

в заи м н ое  полож ение шкал и у к а за т е л ей  соседних  парам етров  долж ны  б ы ть  н еи зм ен 

ными при различны х реж им ах работы  и на разны х этап ах  п о лета .

И зм енения полож ения кадра изображ ения в цепом  и е г о  э л ем ен то в  при нор

м альной  р аботе  или при воздействии  лю б о го  сочетания окружающих услови й  или 

п ом ех  и бросков  напряжений питающей сети  не долж ны  превы ш ать + 1 ,3  м м  по 

вертикали  и горизонтали . При эти х  же услов и ях  и зм енения в р а зм ер а х  восп рои зве

ден н ого  кадра изображ ения не долж ны  превы ш ать + 1 ,8  м м  по вертикали  и горизон 

тали .

5 . На экранны х индикаторах р ек ом ен д уется  обесп ечи вать :

-  сохранение вида кодирования парам етров, а такж е м асш табов шкал, их 

у гл о в ы х  р а зм ер ов , ц ветности  при см ен е  реж имов работы  индикаторов;

-  четк ое  различение сим волов  или индексов при их налож ениях;

-  различие в ц ветах  м еж ду ш калами и их отсчетн ы м и  индексами или сим во

лам и ;

-  дополнительную  индикацию о вклю чении или см ен е реж имов работы  инди

катора  (с и с т е м ы ) и е г о  о тк а за х  ( с  вы водом  этой  информации на эк р а н е ).

6 . Ц в етов ое  кодирование информации на экранах индикаторов должно обесп е 

чиваться  не м ен ее  чем  в  тр ек  ц ветах . При необходи м ости  возм ож н о увеличение 

числа  и сп о ль зу е м ы х  ц ветов , но не б о л е е  шести. Р ек ом ен д уем ы е  цвета  и длины волн  

приведены  в  таблице.
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Ц вет
Д лина волн ы  при

т р ех  ц ветах ш ести ц ветах

Красны й 6 1 0  -  6 5 0 6 1 0  -  6 3 0

Оранжевый - 5 9 0

Ж елты й 5 8 5  -  5 9 5 5 8 5

Зелены й 4 9 5  -  5 5 0 5 2 0  -  5 3 5

Синий (г о л у б о й ) - 4 6 0  -  4 8 0

Zп

П р и м е ч а н и е .  Д оп уск а ется  и сп о ль зо в а ть  в м н огоц ветн ом  варианте ахрома
тический белы й цвет.

7 . Д ля  в с ех  основны х цветов (к р а сн о го , з е л е н о г о , си н е го ) ширина линий на, 

в сей  п олезн ой  площади индикатора долж на б ы ть  о т  0 , 3  до  0 , 4  м м  при 2 5  -  5 0  % 

яркости  свечения и о т  0 , 3  до  0 , 5  м м  при полной яркости .

Центры  лю бы х д в ух  линий основны х цветов , отображ аю щ их линию слож н ого  

цвета, не должны расход и ться  б о л е е  чем  на 0 , 5  м м  на в сей  площ ади экрана при 

м аксим альной  яркости.

8 . П оступ лен и е на экранный индикатор си гн ала , превы ш аю щ его м аксим альны е 

п ределы  изм енения индицируем ого парам етра, н е долж но приводить к  вы ходу з а  

п ределы  экрана индикационного э лем ен та .

9 .  Сигнализация о  н ед остоверн ости  индицируем ого парам етра в как ом -ли бо  

канале долж на производиться п утем  периодического  с  частотой  ( 2 , 6 + 0 , 5 )  Гц м и га 

ния е г о  индикационного э л е м е н т а  с  последую щ им ручны м отклю чением  на п ульте  и 

снятием  изображ ения на экране.

1 0 .  Сигнализация достиж ения парам етром  п ред ельн о  допустим ы х значений 

долж на производиться п утем  изм енения ц вета  и п ериодического  мигания е г о  инди

кационного э л ем ен т а  на экране с частотой , отличаю щ ейся о т  частоты , указанной

в  п. 9 .

1 1 .  Вы дача аварийных и предупреждающ их си гн алов  на экранах индикаторов 

долж на производиться с  уч е то м  их  приоритета.
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