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СИСТЕМА ЕДИНСТВА ИЗМЕРЕНИЙ  
ПРИ ИСПЫТАНИЯХ ЛЕТАТЕЛЬНЫ Х АППАРАТОВ

Расчет погрешностей измерений 
потенциометрическими датчиками давления

Распоряжением М и н и с т е р с т в а  от 12 ию н я  1973 г .  N* 0 8 7 -1 6

срок введения установлен с 1 я н в а р я  1974 г .

Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Н а с т о я щ и й  с т а н д а р т  у с т а н а в л и в а е т  н о р м и р у е м ы е  м е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и , 

с п о с о б ы  и х  н о р м и р о в а н и я  и к о н т р о л я , а  т а к ж е  м е т о д ы  и п о р я д о к  р а с ч е т а  п о гр е ш н о с 

т е й  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и я  п о т е н ц и о м е т р и ч е с к и м и  д а т ч и к а м и  д а в л е н и я .

С п о с о б ы  н о р м и р о в а н и я  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  и к о л и ч е с т в е н н ы е  м е т о 

ды , у с т а н а в л и в а е м ы е  в  н а с т о я щ е м  с т а н д а р т е ,  о т р а ж а ю т  сп ец иф ику п о т е н ц и о м е т р и 

ч е с к и х  м н о г о в и т к о в ы х  д а т ч и к о в  д а в л е н и я  -  с т у п е н ч а т о е  и з м е н е н и е  в ы х о д н о г о  с и г н а 

л а  при п л а в н о м  и з м е н е н и и  в х о д н о г о  с и г н а л а  (д а в л е н и я )  д а т ч и к а , о б у с л о в л е н н о е  к о н е ч 

н ы м  ч и с л о м  в и т к о в  п о т е н ц и о м е т р а .

С т а н д а р т  о б я з а т е л е н  д л я  в н о в ь  р а з р а б а т ы в а е м ы х  д а т ч и к о в  д а в л е н и я .

Издание официальное Перепечатка воспрещена

Росстрой
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ОСТ 1 0 0 0 4 7 -7 3  Стр. 2 I I

1. М Е Т Р О Л О Г И Ч Е С К И Е  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И  

П О Т Е Н Ц И О М Е Т Р И Ч Е С К И Х  Д А Т Ч И К О В  Д А В Л Е Н И Я  И И Х  К О Н Т Р О Л Ь

1 .1 . О б щ и е  п о л о ж е н и я .

1 .1 .1 . К  н о р м и р у е м ы м  м е т р о л о г и ч е с к и м  х а р а к т е р и с т и к а м  о т н о с я т с я :

-  г р а д у и р о в о ч н а я  х а р а к т е р и с т и к а  д а т ч и к а ;

-  п о г р е ш н о с т ь  д а т ч и к а  в  р а б о ч и х  у с л о в и я х ;

-  п о с т о я н н а я  в р е м е н и  д а т ч и к а ;

-  д о п о л н и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  д а т ч и к а .

1 .1 .2 . Д о п о л н и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  н о р м и р у е т с я , е с л и  е е  в е л и ч и н а  с о с т а в л я 

е т  н е  м е н е е  п о ло в и н ы  п о гр е ш н о с т и  д а т ч и к а  при о д н о в р е м е н н о м  в о з д е й с т в и и  в с е х  

в о з м о ж н ы х  в ли я ю щ и х  в е л и ч и н  (в  т о м  ч и с л е  и  в ели ч и н ы , в ы зы в а ю щ е й  д о п о л н и т е л ь 

н у ю  п о г р е ш н о с т ь ) .  В  э т о м  с л у ч а е  п о г р е ш н о с т ь  д а т ч и к а  в  р а б о ч и х  у с л о в и я х  н е  

д о л ж н а  в к л ю ч а т ь  в  с е б я  д о п о л н и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь .

1 .1 .3 . О п р е д е л е н и я  н е к о т о р ы х  о с н о в н ы х  т е р м и н о в , и с п о л ь з у е м ы х  в  с т а н д а р т е , 

п р и в ед ен ы  в  с п р а в о ч н о м  п р и лож ен и и  1 к  н а с т о я щ е м у  с т а н д а р т у .

1 .2 . Н о р м и р о в а н и е  и ф о р м ы  п р е  д с т а в л е н и я  м е т р о  л о г и ч е с к и х  

х а р а к т е р и с т и к .

1 .2 .1 . Н о р м и р у е м ы е  м е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  д а т ч и к а  д о лж н ы  б ы т ь  в  

п р е д е л а х  н о р м , у с т а н о в л е н н ы х  д л я  д а т ч и к о в  к о н к р е т н о г о  т и п а .

Д л я  э к с п е р и м е н т а л ь н о г о  п о д т в е р ж д е н и я  н о р м и р ую щ и х  в е л и ч и н  м о г у т  б ы т ь  

и с п о л ь з о в а н ы  м е т о д ы  р а с ч е т а ,  п р е д с т а в л е н н ы е  в  р е к о м е н д у е м о м  п р и лож ен и и  2  к 

н а с т о я щ е м у  с т а н д а р т у .

1 .2 .2 . М е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  н о р м и р у ю т с я  д л я  в с е г о  д и а п а зо н а  

и з м е р е н и я  п а р а м е т р о в  д а т ч и к а  и ли  д л я  о т д е л ь н ы х  п о д д и а п а зо н о в .

1 .2 .3 . Г р а д у и р о в о ч н а я  х а р а к т е р и с т и к а  д а т ч и к а  д о л ж н а  с о о т в е т с т в о в а т ь  р а б о ч и м  

у с л о в и я м  и б ы т ь  п р е д с т а в л е н а  о д н и м  и з  д в у х  с п о с о б о в :

-  т и п о в о й  г р а д у и р о в о ч н о й  х а р а к т е р и с т и к о й ;

-  и н д и в и д у а ль н о й  гр а д у и р о в о ч н о й  х а р а к т е р и с т и к о й .

1 .2 .4 . Т и п о в а я  гр а д у и р о в о ч н а я  х а р а к т е р и с т и к а  д о л ж н а  б ы т ь  п р е д с т а в л е н а  в  

п а с п о р т е  (ф о р м у л я р е )  д а т ч и к а  в  в и д е  у р а в н е н и я , о т р а ж а ю щ е г о  з а в и с и м о с т ь  д а в л е 

ния о т  о т н о с и т е л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я .

1 .2 .5 . И н д и в и д у а л ь н а я  г р а д у и р о в о ч н а я  х а р а к т е р и с т и к а  д о л ж н а  б ы т ь  п р е д с т а в 

л е н а  в  п а с п о р т е  (ф о р м у л я р е )  д а т ч и к а  в  в и д е  т а б л и ц ы . В  т а б л и ц е  к а ж д о м у  з н а ч е 

нию  д а в л е н и я  Pj_ д о л ж н о  с о о т в е т с т в о в а т ь  о д н о  з н а ч е н и е  (п о л у ч е н н о е  о с р е д н е н и е м ) 

о т н о с и т е л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  R j  .
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О С Т  1 0 0 0 4 7 - 7 3  с т р .  3 I

Д о п у с к а е т с я  в  п а с п о р т е  (ф о р м у л я р е )  п р и в о д и т ь  н е с к о л ь к о  г р а д у и р о в о ч н ы х  

х а р а к т е р и с т и к  с  у к а з а н и е м  д л я  к а ж д о й  и н т е р в а л а  т е м п е р а т у р .

1 .2 .6 . И н д и в и д у а л ь н а я  г р а д у и р о в о ч н а я  х а р а к т е р и с т и к а  д о л ж н а  н о р м и р о в а т ь с я  

п р е д е л о м  д о п у с к а е м ы х  з н а ч е н и й  н е л и н е й н о с т и  г р а д у и р о в о ч н о й  х а р а к т е р и с т и к и  А .

К р о м е  э т о г о ,  в  п а с п о р т е  (ф о р м у л я р е )  д а т ч и к а  д о л ж н а  б ы т ь  у к а з а н а  с т е п е н ь  п о л и 

н о м а , к о т о р ы м  с л е д у е т  а п п р о к с и м и р о в а т ь  т а б л и ч н ы е  з н а ч е н и я  г р а д у и р о в о ч н о й  х а р а к 

т е р и с т и к и  в  ц е л я х  а в т о м а т и з и р о в а н н о й  о б р а б о т к и  и з м е р е н и й .

1 .2 .7 . П о г р е ш н о с т ь  д а т ч и к а  в  р а б о ч и х  у с л о в и я х  д о л ж н а  н о р м и р о в а т ь с я  п р е д е 

л о м  д о п у с к а е м ы х  з н а ч е н и й  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о г о  о т к л о н е н и я  <5^.

1 .2 .8 . С р е д н е к в а д р а т и ч е с к о е  о т к л о н е н и е  д о л ж н о  х а р а к т е р и з о в а т ь  с л е д у ю 

щ и е  с о с т а в л я ю щ и е  п о г р е ш н о с т и  д а т ч и к а  в  р а б о ч и х  у с л о в и я х :

-  п о г р е ш н о с т ь  д а т ч и к а ,  в ы з в а н н у ю  и з м е н е н и е м  в л и я ю щ и х  в е л и ч и н , з н а ч е н и я  

к о т о р ы х  н а х о д я т с я  в  и н т е р в а л е  р а б о ч и х  у с л о в и й ;

-  п о г р е ш н о с т ь  о т  н е с т а б и л ь н о с т и  г р а д у и р о в о ч н о й  х а р а к т е р и с т и к и  в о  в р е м е н и  

(п е р и о д и ч н о с т ь  п о в т о р н ы х  г р а д у и р о в о к  д о л ж н а  у к а з ы в а т ь с я  в  п а с п о р т е  и л и  ф о р м у 

л я р е  н а  к а ж д ы й  э к з е м п л я р  д а т ч и к а )  и л и  о т  с м е щ е н и я  г р а д у и р о в о ч н о й  х а р а к т е р и с т и к и  

п о с л е  в о з д е й с т в и я  н а  д а т ч и к  в л и я ю щ и х  в е л и ч и н , з н а ч е н и я  к о т о р ы х  н а х о д я т с я  в  и н 

т е р в а л е  р а б о ч и х  у с л о в и й ;

-  п о г р е ш н о с т ь  г р а д у и р о в о ч н о й  х а р а к т е р и с т и к и ,  п р е д с т а в л е н н о й  в  в и д е  т а б л и ц ы ;

-  п о г р е ш н о с т ь  о т  в а р и а ц и и  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  д а т ч и к а ;

-  с л у ч а й н у ю  П о г р е ш н о с т ь .

П р и м е ч а н и я :  1 . В с е  п е р е ч и с л е н н ы е  (к р о м е  п о с л е д н е й )  с о с т а в л я ю щ и е  п о 

г р е ш н о с т и  д а т ч и к а  в  р а б о ч и х  у с л о в и я х ,  я в л я ю т с я  с и с т е м а 

т и ч е с к и м и  п о г р е ш н о с т я м и .

2 . В  о т д е л ь н о с т и  с о с т а в л я ю щ и е  п о г р е ш н о с т и  н е  н о р м и р у ю т с я ,  

т а к  к а к  в ы д е л е н и е  к а ж д о й  с о с т а в л я ю щ е й  и з  п о г р е ш н о с т и  

п о т е н ц и о м е т р и ч е с к о г о  д а т ч и к а  т р е б у е т  з н а ч и т е л ь н о г о  

у в е л и ч е н и я  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  и  р а с ч е т н ы х  р а б о т .  П о с л е д 

н е е  в ы з в а н о  с т у п е н ч а т ы м  х а р а к т е р о м  и з м е н е н и я  в ы х о д н о г о  

с и г н а л а  при  п л а в н о м  и з м е н е н и и  и з м е р я е м о г о  д а в л е н и я ,  

п р и ч е м  з н а ч е н и е  <5у с о и з м е р и м о  с  о д н о й  и л и  д в у м я  с т у 

п е н я м и  в ы х о д н о г о  с и г н а л а .

1 .2 .9 . Д о п о л н и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  д а т ч и к а  д о л ж н а  н о р м и р о в а т ь с я  п р е д е л о м  

д о п у с к а е м ы х  з н а ч е н и й  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о г о  о т к л о н е н и я  <5^ •

1 .2 .1 0 . П о с т о я н н а я  в р е м е н и  д а т ч и к а  д о л ж н а  н о р м и р о в а т ь с я  м и н и м а л ь н ы м
/ и “

п р е д е л о м  Т  и  м а к с и м а л ь н ы м  п р е д е л о м  L д о п у с к а е м ы х  з н а ч е н и й .

1 .2 .1 1 . Г р а д у и р о в о ч н а я  х а р а к т е р и с т и к а  и  п о с т о я н н а я  в р е м е н и  д о л ж н ы  в ы р а ж а т ь 

с я  и м е н о в а н н ы м и  ч и с л а м и .

П о г р е ш н о с т ь  в  р а б о ч и х  у с л о в и я х ,  д о п о л н и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  и  н е л и н е й н о с т ь  

и н д и в и д у а л ь н о й  г р а д у и р о в о ч н о й  х а р а к т е р и с т и к и  д а т ч и к а  д о л ж н ы  в ы р а ж а т ь с я  в  п р о 

ц е н т а х  к  д и а п а з о н у  и з м е р е н и я  д а т ч и к а .
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ОСТ 1 Q Q 047-73  С тр . 4 I  I

1 .3 . К о н т р о л ь  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к .

1 .3 .1 . К о н т р о л ь  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  н а  с о о т в е т с т в и е  н о р м и р у ю щ и м  

в е л и ч и н а м  д о л ж е н  п р о и з в о д и т ь с я  п р и  п о в е р к е  д а т ч и к а .

1 .3 .2 .  Р е к о м е н д у е т с я  п р и  п о в е р к е  д а т ч и к а , б ы в ш е г о  в  э к с п л у а т а ц и и  и л и  

х р а н и в ш е г о с я  н а  с к л а д е ,  и м и т и р о в а т ь  о ж и д а е м ы е  у с л о в и я  э к с п л у а т а ц и и  (п р и ч е м  

у с л о в и я  э к с п л у а т а ц и и  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  д и а п а з о н у  р а б о ч и х  у с л о в и й  д а т ч и к а ).

У ч и т ы в а я  г а р а н т и и  з а в о д а —и з г о т о в и т е л я  п о  к а ч е с т в у  д а т ч и к о в ,  д о п у с к а е т с я  

п о в е р к у  д а т ч и к а ,  б ы в ш е г о  в  э к с п л у а т а ц и и  и л и  х р а н и в ш е г о с я  н а  с к л а д е ,  п р о и з в о 

д и т ь  в  л а б о р а т о р н ы х  у с л о в и я х  б е з  и м и т а ц и и  р а б о ч и х  у с л о в и й .  П р и  т а к о м  д о п у щ е н и и  

п о в е р к а  д а т ч и к а  о б е с п е ч и т  в ы я в л е н и е  г р у б ы х  и з м е н е н и й  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е 

р и с т и к .

1 .3 .3 .  О т н о с и т е л ь н о е  с о п р о т и в л е н и е  д а т ч и к а  д о л ж н о  и з м е р я т ь с я  в  п р о ц е с с е  

п о в е р к и  при  ф и к с и р о в а н н ы х  з н а ч е н и я х  д а в л е н и й , у к а з ы в а е м ы х  в  п а с п о р т е  (ф о р м у 

л я р е )  д а т ч и к а .  У с т а н о в л е н и е  э т и х  з н а ч е н и й  д а в л е н и й  н а  п о в е р о ч н о й  у с т а н о в к е  

д о л ж н о  о с у щ е с т в л я т ь с я  п о с л е д о в а т е л ь н о  ( б е з  в о з в р а щ е н и я  к  н а и м е н ь ш е м у  д а в л е 

н и ю ) с н а ч а л а  с о  с т о р о н ы  м е н ь ш и х  з н а ч е н и й , а  п о т о м  с о  с т о р о н ы  б о л ь ш и х .

1 .3 .4 . К о н т р о л ь  н е л и н е й н о с т и  и н д и в и д у а л ь н о й  г р а д у и р о в о ч н о й  х а р а к т е р и с т и к и  

д а т ч и к а .

Р а с с ч и т ы в а е т с я  в е л и ч и н а :

.л  Г 1 / -  * 1 ЮО 7
h  -  т.а.%  / -  ( R .  -  R . • ------------ --------  / .

г д е  R . -  о т н о с и т е л ь н о е  с о п р о т и в л е н и е ,  о п р е д е л я е м о е  при  п о в е р к е  д а т ч и к а  и
я

с о о т в е т с т в у ю щ е е  д а в л е н и ю  Р ;  ;
&

^ m in  м а к с и м а л ь н о е  и м и н и м а л ь н о е  з н а ч е н и я  о т н о с и т е л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я

, в  д и а п а з о н е  и з м е р е н и я  д а т ч и к а ,  о п р е д е л я е м ы е  при п о в е р к е ;
/[

R . -  з н а ч е н и е  о т н о с и т е л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я ,  с н и м а е м о е  г р а ф и ч е с к и  с  п р я -
я

м о й  ли н и и , с о е д и н я ю щ е й  т о ч к и  с  к о о р д и н а т а м и  и  Р  т [ п  •

Н е л и н е й н о с т ь  г р а д у и р о в о ч н о й  х а р а к т е р и с т и к и  н е  п р е в ы ш а е т  д о п у с т и м у ю  в е л и 

ч и н у , е с л и  в ы п о л н я е т с я  у с л о в и е

h  *  h y

г д е  И  -  н о р м и р у ю щ а я  в е л и ч и н а .

1 .3 .5 .  К о н т р о л ь  п о г р е ш н о с т и  д а т ч и к а  в  р а б о ч и х  у с л о в и я х .  Р а с с ч и т ы в а е т с я  

в е л и ч и н а :

б  = та. х (А Н 100
D - О

гтт.% т и пzrh
г д е  р .  -  о т н о с и т е л ь н о е  с о п р о т и в л е н и е ,  с о о т в е т с т в у ю щ е е  д а в л е н и ю  Р .  и  в з я т о е  

« i
п о  г р а д у и р о в о ч н о й  х а р а к т е р и с т и к е ;
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R- -  о т н о с и т е л ь н о е  с о п р о т и в л е н и е ,  о п р е д е л я е м о е  при п о в е р к е  д а т ч и к а  и с о о т в е т -  
</■

с т в у ю щ е е  д а в л е н и ю  .

П о г р е ш н о с т ь  д а т ч и к а  в  р а б о ч и х  у с л о в и я х  н е  п р е в ы ш а е т  д о п у с т и м у ю  в е л и ч и н у ,

е с л и  в ы п о л н я е т с я  у с л о в и е : Л
s  S< ,

г д е  -  р а с с ч и т ы в а е т с я  п о  н о р м и р ую щ ей  в е л и ч и н е  <5^ :

5 ,  = 2,5 < ? , .

П р и м е ч а н и е .  К оэф ф и ц и ен т  2 ,5  х а р а к т е р и з у е т  к о м п о зи ц и ю  н о р м а л ь н о г о  и

р а в н о в е р о я т н о г о  з а к о н о в  р а с п р е д е л е н и я  п о г р е ш н о с т е й . Р а в н о 

в е р о я т н ы й  з а к о н  о б у с л о в л е н  о с р е д н е н и е м  гр а д у и р о в о ч н ы х  

х а р а к т е р и с т и к  при р а з н ы х  т е м п е р а т у р а х .

1 .3 .6 . К о н т р о л ь  д о п о л н и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  д а т ч и к а . Р а с с ч и т ы в а е т с я  в е л и ч и н а :

6 . -  та%  
2

ю о
Р -  в*т а .%  к  т и п

I i l l
г д е  R .  я  R -

Jr ir
— о т н о с и т е л ь н ы е  с о п р о т и в л е н и я , с о о т в е т с т в у ю щ и е  д а в л е н и ю  Р -  и

в з я т ы е  п о  д в у м  р а з н ы м  г р а д у и р о в о ч н ы м  х а р а к т е р и с т и к а м : п ер в а я  

г р а д у и р о в о ч н а я  х а р а к т е р и с т и к а  с о о т в е т с т в у е т  у с л о в и я м ,  при к о 

т о р ы х  в ли я ю щ а я  в е л и ч и н а  в ы з ы в а е т  д о п о л н и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  

д а т ч и к а ; в т о р а я  г р а д у и р о в о ч н а я  х а р а к т е р и с т и к а  -  б е з  в о з д е й с т 

ви я  в л и я ю щ ей  в е л и ч и н ы .

Д о п о л н и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  д а т ч и к а  н е  п р е в ы ш а е т  д о п у с т и м у ю  в е л и ч и н у , е с л и

в ы п о л н я е т с я  у с л о в и е :

52 ^  32 ,

г д е  8 р  -  р а с с ч и т ы в а е т с я  п о  н о р м и р ую щ ей  в е л и ч и н е  <5^ •

% ~ ^2 '
1 .3 .7 . К о н т р о л ь  п о с т о я н н о й  в р е м е н и  д а т ч и к а  д о л ж е н  о с у щ е с т в л я т ь с я  к о с в е н 

н ы м  м е т о д о м  -  п о  в е л и ч и н е  о б ъ е м а  п р и е м н о й  п о л о с т и  д а т ч и к а  в  с о о т в е т с т в и и  с  

н о р м а л ь ю  8 3 6 А Т .

2 . Р А С Ч Е Т  П О Г Р Е Ш Н О С Т Е Й  И З М Е Р Я Е М Ы Х  П А Р А М Е Т Р О В  

Л Е Т А Т Е Л Ь Н Ы Х  А П П А Р А Т О В .  А П П Р О К С И М А Ц И Я  

Г Р А Д У И Р О В О Ч Н О Й  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И

2 .1 . О б щ и е  п о л о ж е н и я .

2 .1 .1 . М е т о д и к а  р а с ч е т а  п о г р е ш н о с т е й  с о с т а в л е н а  с  у ч е т о м  сп ец иф ики  по

т е н ц и о м е т р и ч е с к и х  д а т ч и к о в  д а в л е н и я , к о т о р а я  я в и л а с ь  п р е д п о с ы л к о й  н о р м и р о в а н и я  

п о гр е ш н о с т и  д а т ч и к а  в  р а б о ч и х  у с л о в и я х  о д н о й  в е ли ч и н о й  б е з  р а з д е л е н и я  н а  с и с 

т е м а т и ч е с к и е  и с л у ч а й н у ю  с о с т а в л я ю щ и е .

2 .1 .2 . С п о с о б  н о р м и р о в а н и я  п о гр е ш н о с т и  д а т ч и к а  н е  п о з в о л я е т  р а с с ч и т а т ь  

у м е н ь ш е н и е  п о гр е ш н о с т и  при о с р е д н е н и и  з н а ч е н и й  и з м е р я е м о г о  п а р а м е т р а  на

J
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у с т а н о в и в ш е м с я  р е ж и м е . П о э т о м у  п о гр е ш н о с т и  о с р е д н е н н о г о  и н е о с р е д н е н н о г о  

по в р е м е н и  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и я  о ц е н и в а ю т с я  о д н и м  и т е м  ж е  з н а ч е н и е м .

2 .1 .3 . Ф о р м а  п р е д с т а в л е н и я  п о гр е ш н о с т е й  р е з у л ь т а т а  и з м е р е н и я  -  в  п р о ц ен 

т а х  о т н о с и т е л ь н о  зн а ч е н и я  р е з у л ь т а т а  и з м е р е н и я .

2 .1 .4 . А п п р о к с и м а ц и я  гр а д у и р о в о ч н о й  х а р а к т е р и с т и к и  п р о и зв о д и т с я  д л я  о б е с 

п е ч ен и я  а в т о м а т и з и р о в а н н о й  о б р а б о т к и  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й . Т а б л и ч н ы е  з н а ч е н и я  

гр а д у и р о в о ч н о й  х а р а к т е р и с т и к и , и з  п а с п о р т а  (ф о р м у л я р а )  д а т ч и к а  а п п р о к с и м и р у ю т с я  

п о л и н о м о м . С т е п е н ь  п о л и н о м а  у к а з ы в а е т с я  в  п а с п о р т е  (ф о р м у л я р е ) .

2 .2 .  Р а с ч е т  п о г р е ш н о с т и  р е з у л ь т а т а  и з м е р е н и я .

2 .2 .1 .  П о г р е ш н о с т ь  р е з у л ь т а т а  и з м е р е н и я  д о л ж н а  р а с с ч и т ы в а т ь с я  п о  в е л и ч и н е , 

н о р м и р ую щ ей  п о г р е ш н о с т ь  д а т ч и к а  в  р а б о ч и х  у с л о в и я х  ^  , и п о  в е л и ч и н а м , н о р 

м и р ую щ и м  п о гр е ш н о с т и  о т д е л ь н ы х  э л е м е н т о в  и з м е р и т е л ь н о й  с и с т е м ы  d ;  , по
*0

к о т о р о й  п е р е д а е т с я  и р е г и с т р и р у е т с я  в ы х о д н о й  с и г н а л  д а т ч и к а . З н ач ен и я  d -  д о лж н ы  

б ы т ь  в ы р а ж ен ы  в  п р о ц е н т а х  к  д и а п а з о н у  д а т ч и к а  д а в л е н и я :

г д е  Д  -  п р е д е л  д о п у с к а е м о й  п о гр е ш н о с т и  р е з у л ь т а т а  и з м е р е н и я  д л я  д о в е р и т е л ь 

н ой  в е р о я т н о с т и  р  = 0 ,9 9 ;

К  -  коэф ф и ц иент (к в а н т и л ь ) ,  с о о т в е т с т в у ю щ и й  д о в е р и т е л ь н о й  в е р о я т н о с т и

р  = 0 ,9 9 .  З н а ч ен и я  коэф ф и ц иента  К  у к а з а н ы  в  р е к о м е н д у е м о м  п р и лож ен и и  3  

к  н а с т о я щ е м у  с т а н д а р т у ;

d  -  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о е  о т к л о н е н и е  п о гр е ш н о с т и  р е з у л ь т а т а  и з м е р е н и я ; 

d  = -  коэф ф и ц иент и с п о л ь з о в а н и я  д и а п а зо н а  д а т ч и к а  при и з м е р е н и и ;

Р  -  м и н и м а л ь н о е  о ж и д а е м о е  з н а ч е н и е  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и я , д л я  к о т о р ы х  

р а с с ч и т ы в а е т с я  п о г р е ш н о с т ь ;

-  д и а п а з о н  и з м е р е н и я  (п о  в х о д у )  д а т ч и к а .

2 .2 .2 .  Е с л и  д л я  к о н к р е т н о г о  т и п а  д а т ч и к а  н о р м и р у е т с я  д о п о л н и т е л ь н а я  п о гр е ш 

н о с т ь  п о с р е д с т в о м  в е л и ч и н ы  <5^ , т о  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о е  о т к л о н е н и е  п о гр е ш н о с т и  

р е з у л ь т а т а  и з м е р е н и я  д о л ж н о  р а с с ч и т ы в а т ь с я :

2 .2 .3 . П о г р е ш н о с т ь  с р е д н е г о  р е з у л ь т а т а  по  д в у м  д а т ч и к а м , и з м е р я ю щ и м  од и н  

п а р а м е т р  л е т а т е л ь н о г о  а п п а р а т а  ( е с л и  п о гр е ш н о с т и  и з м е р и т е л ь н о й  с и с т е м ы  н е з а 

в и с и м ы ),  д о л ж н а  р а с с ч и т ы в а т ь с я :

У
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/ //
г д е  (э тя. d) -  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к и е  о т к л о н е н и я  п о гр е ш н о с т е й  р е з у л ь т а т а  и з м е 

р ен и я  при и з м е р е н и и  п е р в ы м  и в т о р ы м  д а т ч и к а м и .

/ // -
2 .2 .4 . П р и  б  t o  с р е д н е е  з н а ч е н и е  ( Р ) р е з у л ь т а т а  и з м е р е н и я  по д в у м  д а т ч и 

к а м  р а с с ч и т ы в а е т с я  с  у ч е т о м  " в е с о в " ’ и з м е р е н и й :

Р  =
« 6 ' )

2 + (6 й)

[6'f 4 ) 2is")
I J

г д е  Р  и Р '  -  р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и я  при и з м е р е н и и  п е р в ы м  и в т о р ы м  д а т ч и к а м и .

2 .2 .5 . И н т е р в а л , в  к о т о р о м  н а х о д я т с я  д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  а м п л и т у д ы  

к в а з и г а р м о н и ч е с к о г о  п р о ц е с с а , о п р е д е л я е т с я  в с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и .
.1

К оэф ф и ц иенты  га ш е н и я  п у л ь с а ц и й  S  и  8  ’• о п р е д е л я ю т с я  по 8 3 6 А Т .  Э т и  к оэф ф и ц и ен -
/ г "

т ы  с о о т в е т с т в у ю т  м и н и м а л ь н о м у  п р е д е л у  Т  и м а к с и м а л ь н о м у  п р е д е л у  L 

д о п у с к а е м ы х  з н а ч е н и й  п о ст о я н н о й  в р е м е н и  и ч а с т о т е  п у л ь с а ц и и  к в а з и г а р м о н и ч е с к о г о  

п р о ц е с с а :

А1. ^  . г! ~
J 77

АР
У

I А Р
«  Д Р  S - Т тг >

г д е  А Р  -  д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  а м п л и т у д ы ;

А Р  -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  а м п л и т у д ы .

2 .3 . А п п р о к с и м а ц и я  г р а д у и р о в о ч н о й  х а р а к т е р и с т и к и .

___ , / / / / / / /  ////, ,
2 .3 .1 . К о э ф ф и ц и е н т ы  п о л и н о м а  ( а о ; а ^ ; о 0 ? с т е п е н ь  к о т о р о г о  -  и ,

р а с с ч и т ы в а е т с я  п о  п  п а р а м  зн а ч е н и й  Р ^  } R ^  и з  п а с п о р т а  (ф о р м у л я р а )  д а т ч и к а .

М е т о д ы  и т а б л и ц ы  м а т е м а т и ч е с к о й  с т а т и с т и к и , п р и м е н я е м ы е  д л я  а п п р ок си м а ц и и

гр а д у и р о в о ч н о й  х а р а к т е р и с т и к и , п р и в е д е н ы  в с п р а в о ч н о м  п р и ло ж ен и и  4  к  н а с т о я щ е м у

с т а н д а р т у .

Г р а д у и р о в о ч н а я  х а р а к т е р и с т и к а  в  в и д е  п о л и н о м а  и м е е т  в и д :

при 1 - 1 Р = а 0 + а\ Р у
при L ■- 2 Р

при L = 5 Р • л ” + a >  + a 2 V  * 5
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С п р а в о ч н о е

Н Е К О Т О Р Ы Е  Т Е Р М И Н Ы  И  О П Р Е Д Е Л Е Н И Я

1. Н о р м и р о в а н и е  м е т р о л о г и ч е с к о й  х а р а к т е р и с т и к и  -  у с т а н о в л е н и е  н о р м и р у ю 

щ е й  в е л и ч и н ы  с  ц е л ь ю  к о н т р о л я  м е т р о л о г и ч е с к о й  х а р а к т е р и с т и к и  и и с п о л ь з о в а н и я  

н о р м и р у ю щ е й  в е л и ч и н ы  при  р а с ч е т е  п о г р е ш н о с т и  р е з у л ь т а т а  и з м е р е н и я .

2 . Т и п о в а я  г р а д у и р о в о ч н а я  х а р а к т е р и с т и к а  н а з н а ч а е т с я  д л я  к о н к р е т н о г о  т и п а  

д а т ч и к а .

3 . И н д и в и д у а л ь н а я  г р а д у и р о в о ч н а я  х а р а к т е р и с т и к а  о п р е д е л я е т с я  э к с п е р и м е н 

т а л ь н о  д л я  к а ж д о г о  э к з е м п л я р а  д а т ч и к а .

4 .  С и с т е м а т и ч е с к а я  п о г р е ш н о с т ь  х а р а к т е р и з у е т с я  в е л и ч и н о й  с р е д н е к в а д р а т и 

ч е с к о г о  о т к л о н е н и я .  М а т е м а т и ч е с к о е  о ж и д а н и е  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и  д о л ж н о  

и с к л ю ч а т ь с я  при  г р а д у и р о в к е .

5 . Д о п о л н и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  д а т ч и к а  -  с и с т е м а т и ч е с к а я  п о г р е ш н о с т ь  д а т 

ч и к а , в ы з в а н н а я  в о з д е й с т в и е м  к а к о й - л и б о  в л и я ю щ е й  в е л и ч и н ы  (н а п р и м е р ,  т е м п е 

р а т у р ы , в и б р а ц и и , п у л ь с а ц и и  и  т . д . ) .

6 . Н е л и н е й н о с т ь  г р а д у и р о в о ч н о й  х а р а к т е р и с т и к и  -  п о л о в и н а  м а к с и м а л ь н о г о  

р а с с т о я н и я  м е ж д у  г р а д у и р о в о ч н о й  х а р а к т е р и с т и к о й ,  п р е д с т а в л е н н о й  гр а ф и ч е с к и , и 

п р я м о й  л и н и е й , с о е д и н я ю щ е й  з н а ч е н и я  г р а д у и р о в о ч н о й  х а р а к т е р и с т и к и  н а  г р а н и ц а х  

д и а п а з о н а  и з м е р е н и я  д а т ч и к а .

7 . С т е п е н ь  п о л и н о м а  L , а п п р о к с и м и р у ю щ е г о  г р а д у и р о в о ч н у ю  х а р а к т е р и с т и к у ,  

в ы б и р а е т с я  в з а в и с и м о с т и  о т  к о н с т р у к т и в н ы х  о с о б е н н о с т е й  д а т ч и к а .

8 . П о с т о я н н а я  в р е м е н и  'Г  -  д и н а м и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а .

О п р е д е л е н и е  и к о н т р о л ь  п о с т о я н н о й  в р е м е н и  д а т ч и к о в , и м е ю щ и х :

-  х а р а к т е р и с т и к у  а п е р и о д и ч е с к о г о  з в е н а ;

-  и н е р ц и о н н о с т ь  п р и е м н о й  п о л о с т и ,  з н а ч и т е л ь н о  б о л ь ш у ю  п о  с р а в н е н и ю  

с  и н е р ц и о н н о с т ь ю  п о д в и ж н о й  с и с т е м ы  м а х а н и з м а ;

-  д л и н у  п о д в о д я щ е г о  т р у б о п р о в о д а  ^ 1 , 5  м ;

-  к о н к р е т н ы й  в и д  з а п о л н е н и я  (ж и д к о с т ь  и л и  г а з )  п р о и з в о д и т с я  п о  н о р м а л и  

8 3 6 А Т .

С и с т е м а  д а т ч и к  -  д е м п ф е р  -  т р у б о п р о в о д ,  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  л и н е й н о е  з в е н о  

и  н е  д а е т  о ш и б к и  п о  с р е д н е м у  з н а ч е н и ю  и з м е р я е м о г о  д а в л е н и я .
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  2  к О С Т  1 0 0 0 4 7 -7 3  С т р .  9

Р е к о м е н д у е м о е

Р А С Ч Е Т  О П Е Н О К  М Е Т Р О Л О Г И Ч Е С К И Х  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К  

П О  Э К С П Е Р И М Е Н Т А Л Ь Н Ы М  Д А Н Н Ы М

1. В в е д е н и е .

1 .1 . В  н а с т о я щ е м  п р и лож ен и и  и з л о ж е н а  м е т о д и к а  р а с ч е т а  о ц е н о к  н о р м и р у е 

м ы х  и н е н о р м и р у е м ы х  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  по о г р а н и ч е н н о м у  ч и с л у  

э к з е м п л я р о в  д а т ч и к о в  о д н о г о  т и п а .

1 .2 . Б о л ь ш и н с т в о  р е к о м е н д у е м ы х  м е т о д о в  у ч и т ы в а е т  сп ец и ф и к у  м н о г о в и т к о -  

в ы х  п о т е н ц и о м е т р и ч е с к и х  д а т ч и к о в . Д л я  п о л у ч е н и я  о ц е н о к  с  н а и б о л ь ш е й  д о с т о в е р 

н о с т ь ю  э к с п е р и м е н т а л ь н ы е  д а н н ы е  а п п р о к с и м и р у ю т с я  п о л и н о м а м и , ч т о  у м е н ь ш а е т  

в л и я н и е  с т у п е н ч а т о с т и  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  (п р и  п л а в н о м  и з м е н е н и и  в х о д н о г о  с и г н а 

л а )  н а  и с к а ж е н и е  о ц е н о к  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к .

1 .3 . О ц ен к и  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  д ля  

о б о с н о в а н и я , п о д т в е р ж д е н и я  и ли  н а з н а ч е н и я  в е ли ч и н , н о р м и р ую щ и х  м е т р о л о г и ч е с к и е  

х а р а к т е р и с т и к и .

1 .4 . В е л и ч и н ы , н о р м и р ую щ и е  м е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и , м о г у т  о т л и ч а т ь 

с я  п о  з н а ч е н и ю  о т  и х  о ц е н о к  и  д о лж н ы  у ч и т ы в а т ь *  к о н с т р у к т и в н ы е  и т е х н о л о г и 

ч е с к и е  о с о б е н н о с т и  п р о и з в о д с т в а  л ю б о г о  э к з е м п л я р а  д а т ч и к а  о д н о г о  и  т о г о  ж е  ти п а .

2 . Р а с ч е т  о ц е н о к  н о р м и р у е м ы х  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к .

2 .1 . Р а с ч е т  о ц е н к и  д о п у с к а е м ы х  зн а ч е н и й  н е л и н е й н о с т и  и н д и в и д у а ль н о й  г р а 

д у и р о в о ч н о й  х а р а к т е р и с т и к и .

Д л я  р а с ч е т а  н е о б х о д и м о  с л е д у ю щ е е :

-  и н д и в и д у а л ь н ы е  г р а д у и р о в о ч н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  A  ( R  )  в  в и д е  п о л и н о м о в  

п о  л ?  д а т ч и к а м  с  п ^  т о ч к а м и  гр а д у и р о в к и ;

-  л и н е й н ы е  у р а в н е н и я  A  ( R ) ,  п р о х о д я щ и е  ч е р е з  к о о р д и н а т ы  гр а д у и р о в о ч н о й
LJI

х а р а к т е р и с т и к и  н а  г р а н и ц а х  д и а п а зо н а  и з м е р е н и я ;

-  н а з н а ч е н н ы е  (н е  э к п е р и м е н т а л ь н ы е ) з н а ч е н и я  Р -  о т н о с и т е л ь н о г о  с о п р о т и в -&
л е н и я  в  к о л и ч е с т в е  п  , р а в н о м е р н о  р а с п о л о ж е н н ы е  в д и а п а з о н е  и з м е р е н и я  (п о  

в ы х о д у )  д а т ч и к а ;

-  з н а ч е н и е  П .  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н ь ш е  3 0 ;
7

-  зн аче ни е п ^  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н ь ш е  6 ;

-  з н а ч е н и е  т д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н ь ш е  20 .

О ц е н к а  д о п у с к а е м ы х  зн а ч е н и й  н е л и н е й н о с т и  и н д и в и д у а ль н о й  г р а д у и р о в о ч н о й  

х а р а к т е р и с т и к и  р а с с ч и т ы в а е т с я  п о  т д а т ч и к а м  ( 1 ^  L -  т  ■, 1 £ J- п 2 )  ■

Ь ' Ч З *  / •

З д е с ь  И  -  о ц е н к а  д о п у с к а е м ы х  з н а ч е н и й  н е л и н е й н о с т и  и н д и в и д у а ль н о й  

г р а д у и р о в о ч н о й  х а р а к т е р и с т и к и ;



Н
и.

 Jf
e д

уб
ш

ш
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_Л
ит

.иэ
м.

Н
и.

 Jf
e «

од
лш

иа
__

__
__

__
__

__
__

__
__

12
72

__
__

__
__

__
__

__
__

_
№

 и
з»

.

С тр . Ю

Ч - - | / Ч К М , Ы ] - г  >

г д е  Р. ( R .  )  -  д а в л е н и е ,  р а с с ч и т ы в а е м о е  п о  г р а д у и р о в о ч н о й  х а р а к т е р и с т и к е  I  - г о

• и * * ) -

д а т ч и к а  д л я  о т н о с и т е л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  R -  ;

д а в л е н и е ,  р а с с ч и т ы в а е м о е  п о  л и н е й н о м у  у р а в н е н и ю  I  - г о  д а т ч и к а

д л я  о т н о с и т е л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  R/  '
D  -  д и а п а з о н  и з м е р е н и я  д а в л е н и я  д л я  д а т ч и к о в  к о н к р е т н о г о  т и п а .

2 .2 .  Р а с ч е т  о ц е н к и  д о п у с к а е м ы х  з н а ч е н и й  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о г о  о т к л о н е н и я  

п о г р е ш н о с т и  в  р а б о ч и х  у с л о в и я х .

Д л я  р а с ч е т а  н е о б х о д и м о  с л е д у ю щ е е :

-  э к с п е р и м е н т а л ь н ы е  д а н н ы е  п о  п о в е р к а м  т  д а т ч и к о в ,  у с л о в и я  п р о в е д е 

н и я  к о т о р ы х  о х в а т ы в а ю т  в е с ь  и н т е р в а л  р а б о ч и х  у с л о в и й ;

-  п о  к а ж д о й

з н а ч е н и й  R , . .Ч-*

//
п о в е р к е  д а т ч и к а  п .  п а р  з н а ч е н и й  R ; . . R. . .

// V * '
и л и  П ,

и  п .  -  i1
з н а ч е н и й  R . . и з  и с с л е д у е м о г о  п о д д и а п а -  

/ //
з о н а  и л и  в с е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и я  д а т ч и к а ;  з д е с ь  и  ~  о т н о ~

с и т е л ь н ы е  с о п р о т и в л е н и я ,  с о о т в е т с т в у ю щ и е  д а в л е н и ю  (о д и н а к о в о е  д л я  в с е х

п о в е р о к )  п ри  п л а в н о м  у с т а н о в л е н и и  э т о г о  д а в л е н и я  с о  с т о р о н ы  м е н ь ш и х  и  с о  с т о р о 

н ы  б о л ь ш и х  з н а ч е н и й  с о о т в е т с т в е н н о ;

-  з н а ч е н и е  t n  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н ь ш е  2 0 ;

-  з н а ч е н и е  n i  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н ь ш е  3 0 ;

-  з н а ч е н и е  п ^  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н ь ш е  3 .

Р а с ч е т  п р о и з в о д и т с я  в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  ( е с л и  к о л и ч е с т в о  
I  и

R .  р а в н о  П ^  , т о  к о л и ч е с т в о  R i j . ^  т о ж е  р а в н о  ) :

L ̂  п3  , / п

Г  _

2 п ,

i t  ■  /
4 -  -  н

2 * 1 П .

г д е  R .  . -  с р е д н е е  з н а ч е н и е  по  в с е м  п о в е р к а м  о т н о с и т е л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я  L - г о  
V

д а т ч и к а  при  д а в л е н и и  Р. ; 
е  *

i L  ~  с Р е д н е к в а д Р а т и ч е с к о е  о т к л о н е н и е  п о г р е ш н о с т и  L - г о  д а т ч и к а  в  и с с л е д у е 

м о м  п о д д и а п а з о н е  (д и а п а з о н е )  и з м е р е н и я ;

Si = m a t  SfL у
г д е  - о ц е н к а  д о п у с к а е м о г о  зн а ч е н и я ^  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о г о  о т к л о н е н и я  п о г р е ш 

н о с т и  в  р а б о ч и х  у с л о в и я х .
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Стр. 11

в ели ч и н ы

Е с л и  к о л и ч е с т в о  ^ l l i >  р а в н о  п ^ ,  а  к о л и ч е с т в о  R ^  р а в н о  f t ^  -1  ( т . е ,  
® // * 

о м  зн а ч е н и и  Р -  в е л и ч и н а  
<г

п р о и зв о д и т с я  по ф о р м у л е :

при к а к о м - т о  о д н о м  зн а ч е н и и  р ,  в е л и ч и н а  Р .  . . н е  о п р е д е л я л а с ь ) ,  т о  р а с ч е т
</• LJ,!?

пз  г л у . и  -  )2 1

L J.4 \ l+!> <ь I  ±-.1 '  LJ.P + 1 J

Я . .  = V

2 П1П5~ П< ' п3
S /

п ,

2 .3 . Р а с ч е т  о ц е н к и  д о п у с к а е м ы х  з н а ч е н и й  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о г о  о т к л о н е н и я  

д о п о л н и т е л ь н о й  п о гр е ш н о с т и .

Д л я  р а с ч е т а  н е о б х о д и м о  с л е д у ю щ е е :

-  и н д и в и д у а л ь н ы е  г р а д у и р о в о ч н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  ^  j  п о  щ  д а т ч и к а м , 

с о о т в е т с т в у ю щ и е  у с л о в и я м ,  при к о т о р ы х  в ли я ю щ а я  в е л и ч и н а  в ы з ы в а е т  д о п о лн и 

т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь ;

-  и н д и в и д у а л ь н ы е  г р а д у и р о в о ч н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  ( Р  J  т е х  ж е  т  

д а т ч и к о в , о п р е д е л я е м ы е  б е з  в о з д е й с т в и я  в ли я ю щ ей  в е л и ч и н ы ;

-  н а з н а ч е н н ы е  (н е  э к с п е р и м е н т а л ь н ы е )  з н а ч е н и я  P j  о т н о с и т е л ь н о г о  с о п р о 

т и в л е н и я  в  к о л и ч е с т в е  f t  ̂  , р а в н о м е р н о  р а с п о л о ж е н н ы е  в  д и а п а з о н е  и з м е р е н и я

( п о  в ы х о д у )  д а т ч и к а ;

-  з н а ч е н и е  f t?  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н ь ш е  20 ;

-  к о л и ч е с т в о  т о ч е к  г р а д у и р о в к и  при о п р е д е л е н и и  к а ж д о й  г р а д у и р о в о ч н о й  

х а р а к т е р и с т и к и  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н ь ш е  3 0 ; ф ор м а  п р е д с т а в л е н и я  гр а д у и р о в о ч н о й  

х а р а к т е р и с т и к и  -  в  в и д е  п о л и н о м а ;

-  з н а ч е н и е  r i g  р е к о м е н д у е т с я  н е  м е н ь ш е  6 ;

’V гп  -  С -  1

г д е  $ 0 • -  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о е  о т к л о н е н и е  д о п о л н и т е л ь н о й  п о гр е ш н о с т и  в  у з к о м  

п о д д и а п а з о н е  и з м е р е н и я  п а р а м е т р о в  д а т ч и к а , с о о т в е т с т в у ю щ е м  о т н о с и 

т е л ь н о м у  с о п р о т и в л е н и ю  R-  ;
В

L -  с т е п е н ь  п о ли н о м а , а п п р о к с и м и р у ю щ е г о  г р а д у и р о в о ч н у ю  х а р а к т е р и с т и к у  

д а т ч и к а ^  у— ~  ~ 1
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г д е  П  ̂  -  к о л и ч е с т в о  у з к и х  п о д д и а п а зо н о в , в х о д я щ и х  в  и с с л е д у е м ы й  п о д д и а п а зо н

(и л и  п о лн ы й  д и а п а з о н )  и з м е р е н и я  д а т ч и к а }

( т  - L - 1 )

и р,*

г д е  j  -  о п е н к а  д о п у с к а е м ы х  зн а ч е н и й  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о г о  о т к л о н е н и я  д о п о л 

н и т е л ь н о й  п о гр е ш н о с т и ;
2 2

j  -  к в а н т и л ь  X  -р а с п р е д е л е н и я ,  с о о т в е т с т в у ю щ и й  д о в е р и т е л ь н о й  в е р о я т н о с т и  

р  и ч и с л у  с т е п е н е й  с в о б о д ы  £  = п и ( т - С ~ 1 ) ,

3 . Р а с ч е т  о ц е н о к  н е н о р м и р у е м ы х  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е 

р и с т и к  д а т ч и к а .

3 .1 . П о г р е ш н о с т ь  д а т ч и к а , в ы зв а н н а я  и з м е н е н и е м  в ли я ю щ и х  в е л и ч и н  ( з н а ч е 

ния в ли я ю щ и х  в е л и ч и н  л е ж а т  в  и н т е р в а л е  р а б о ч и х  у с л о в и й ) .
//

Р а с ч е т  п р о и з в о д и т с я  по  п . 2 .3 .  З а  ( R  j  с л е д у е т  в з я т ь  гр а д у и р о в о ч н у ю  

х а р а к т е р и с т и к у , с н я т у ю  при в о з д е й с т в и и  н а  д а т ч и к  о д н о й  и ли  н е с к о л ь к и х  в ли я ю щ и х  

в е л и ч и н .

3 .2 . П о г р е ш н о с т ь  д а т ч и к а  о т  с м е щ е н и я  (н е с т а б и л ь н о с т и )  гр а д у и р о в о ч н о й  

х а р а к т е р и с т и к и  в о  в р е м е н и  и ли  п о с л е  в о з д е й с т в и я  в ли я ю щ и х  в е л и ч и н . Э т у  п о гр е ш 

н о с т ь  с л е д у е т  х а р а к т е р и з о в а т ь  о п е н к б й  д о п у с к а е м ы х  з н а ч е н и й  с р е д н е к в а д р а т и ч е с 

к о г о  о т к л о н е н и я .

Р а с ч е т  п р о и з в о д и т с я  по п. 2 .3 .  З а  ( Р )  и  ^  ( R )  с л е д у е т  в з я т ь  

г р а д у и р о в о ч н ы е  х а р а к т е р и с т и к и , с н я т ы е  с о  с м е щ е н и е м  в о  в р е м е н и  и ли  д о  и п о с л е  

в о з д е й с т в и я  в ли я ю щ и х  в е ли ч и н .

3 .3 . П о г р е ш н о с т ь  гр а д у и р о в о ч н о й  х а р а к т е р и с т и к и , п р е д с т а в л е н н о й  в  в и д е  т а б 

ли ц ы , д о л ж н а  х а р а к т е р и з о в а т ь с я  о ц е н к о й  д о п у с к а е м ы х  з н а ч е н и й  с р е д н е к в а д р а т и 

ч е с к о г о  о т к л о н е н и я  5  ̂  :

1

г д е  S j  -  с м .  п . 2 . 2 '
/

Л  -  к о л и ч е с т в о  R ц ^ и R , с о о т в е т с т в у ю щ и х  о д н о м у  з н а ч е н и ю

и у ч а с т в у ю щ и х  в  о с р е д н е н и и  д л я  п р е д с т а в л е н и я  г р а д у и р о в о ч н о й  х а р а к 

т е р и с т и к и  в  т а б л и ч н о м  в и д е ; з н а ч е н и е  л _  н е  д о л ж н о  ф о р м и р о в а т ь с я

а / а «  5 
и з  т е х  и R l ^ , к о т о р ы е  с о о т в е т с т в у ю т  п о в т о р я е м ы м  у с 

л о в и я м  гр а д у и р о в к и  (н а п р и м е р , в т о р и ч н о е  и з м е р е н и е  з н а ч е н и й  R .^  ^  

и  R t j p  при + 2 0 ° С ) .
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3 .4 ,  П о г р е ш н о с т ь  о т  в а р и а ц и и  ( г и с т е р е з и с а )  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  д а т ч и к а .  

Э т а  п о г р е ш н о с т ь  х а р а к т е р и з у е т с я  п о л о в и н о й  в е л и ч и н ы  в а р и а ц и и  6 , к о т о р а я  

р а с с ч и т ы в а е т с я  п о  т  д а т ч и к а м .

Д л я  р а с ч е т а  н е о б х о д и м о  с л е д у ю щ е е :

- т  п о л и н о м о в  Р ^ Р ) с т е п е н и  L , к о э ф ф и ц и е н т ы  к о т о р ы х  р а с с ч и т а н ы  п о  /7у

п а р а м  з н а ч е н и й  Р ; , р / .

с т о р о н ы  м е н ь ш и х  з н а ч е н и й ;

.//

к а ж д о г о  д а т ч и к а ;  д а в л е н и е  Р^  у с т а н о в л е н о  с о

-  т  п о л и н о м о в  Р  ( R )  с т е п е н и  L , к о эф ф и ц и е н т ы  к о т о р ы х  р а с с ч и т а н ы  по

п  - 1  п а р а м  з н а ч е н и й  Р ;
//

, Р .  . к а ж д о г о  д а т ч и к а ;  д а в л е н и е  Р* у с т а н о в л е н о  
V  *

с о  с т о р о н ы  б о л ь ш и х  з н а ч е н и й ;

-  н а з н а ч е н н ы е  з н а ч е н и я  Р .  о т н о с и т е л ь н о г о  с о п р о т и в л е н и я ,  р а в н о м е р н о
я

р а с п о л о ж е н н ы е  в  д и а п а з о н е  и з м е р е н и я  (п о  в ы х о д у )  д а т ч и к а  в  к о л и ч е с т в е  t

-  з н а ч е н и е  п 1 д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н ь ш е  3 0 ;

-  з н а ч е н и е  /?£ д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н ь ш е  6 ;

-  з н а ч е н и е  т  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н ь ш е  2 0 ;

Ь - - т а *  / А2 I
L j ,

З д е с ь  Ь -  о ц е н к а  в а р и а ц и и ;

И ,  . ** /  \
г д е  Р  I Р ^  / -  д а в л е н и е ,  р а с с ч и т ы в а е м о е  п о  п о л и н о м у  Р  ( Я )  д л я  о т н о с и т е л ь н о г о

с о п р о т и в л е н и я  Р ;  ;

Р (  R j , )— д а в л е н и е ,  р а с с ч и т ы в а е м о е  п о  п о л и н о м у  Р  ^ Р  )  д л я  о т н о с и т е л ь н о г о  

с о п р о т и в л е н и я  R.  .
в

3 .5 .  С л у ч а й н а я  п о г р е ш н о с т ь  д а т ч и к а .  Э т у  п о г р е ш н о с т ь  с л е д у е т  х а р а к т е р и з о 

в а т ь  о ц е н к о й  д о п у с к а е м ы х  з н а ч е н и й  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о г о  о т к л о н е н и я  SQ .

Д л я  р а с ч е т а  н е о б х о д и м о  с л е д у ю щ е е :

-  т п о л и н о м о в  P*(R J с т е п е н и  I  , к о э ф ф и ц и е н т ы  к о т о р ы х  р а с с ч и т а н ы  п о  п

п а р а м  з н а ч е н и й  Я * ; R*. . к а ж д о г о  д а т ч и к а ;
€  L f

-  т п о л и н о м о в  Р" (  Р )  с п е п е н и  I  , к о э ф ф и ц и е н т ы  к о т о р ы х  р а с с ч и т а н ы  п о
//

п г - 1  п а р а м  з н а ч е н и й  Р ;  , Р -  ■ к а ж д о г о  д а т ч и к а  ( п р е д п о л а г а е т с я ,  ч т о  к о л и ч е с т -

// *  Ъ  л
в о  Р ;  н а  е д и н и ц у  м е н ь ш е  Р ^  1;

'  / //
-  п .  п а р  з н а ч е н и й  Р ; , Р ; ; и  п - 1  п а р а  з н а ч е н и й  Р? , р ; ;  д л я  т

1 *  *  /  *  '  и
д а т ч и к о в ,  п о  к о т о р ы м  р а с с ч и т ы в а л и с ь  т  п о л и н о м о в  Р  ( Р  )  и  ,п п о л и н о м о в  Р  ( R )  ;

-  з н а ч е н и е  п^ д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н ь ш е  3 0 ;

-  з н а ч е н и е  т  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н ь ш е  2 0 .

Р а с ч е т  п р о и з в о д и т с я  в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

* л ш
100

2 П 1 ~  2  I -  3
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Стр. 14

г д е  S 0 £ -  о ц е н к а  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о г о  о т к л о н е н и я  с л у ч а й н о й  п о гр е ш н о с т и  I  - г о  

д а т ч и к а ;

р 1 ) -  д а в л е н и е , р а с с ч и т ы в а е м о е  по п о л и н о м у  Р  ( R )  д л я  о т н о с и т е л ь н о г о

с о п р о т и в л е н и я  R
V  ’

р п ( д " .  . J -  д а в л е н и е , р а с с ч и т ы в а е м о е  по п о л и н о м у  Р  ( r )  для о т н о с и т е л ь н о г о

- и
с о п р о т и в л е н и я  R

р .  -  д а в л е н и е , н а гр у ж а ю щ е е  ч у в с т в и т е л ь н ы й  э л е м е н т  д а т ч и к а ; при э т о м

^ „/  _// 
д а в л е н и и  р е г и с т р и р у ю т с я  о т н о с и т е л ь н ы е  с о п р о т и в л е н и я  R. . и ли  R, .

у ч а с т в у ю щ и е  з а т е м  в  о п р е д е л е н и и  в е л и ч и н  Р  f  R ̂  J u  Р 11 ( R ^  ^

г д е

■Р^

А т
- т S *о1 i

SsoL
1 1 
т-1 £  ( h - Ч

II<0° 1 + hoi >

-  о ц е н к а  п р е д е л а  д о п у с к а е м ы х  зн а ч е н и й  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о г о  о т к л о н е 

ния с л у ч а й н о й  п о г р е ш н о с т и ;

-  коэф ф и ц и ен т  (к в а н т и л ь  р а с п р е д е л е н и я  С т ь ю д е н т а ) ,  с о о т в е т с т в у ю щ и й  

д о в е р и т е л ь н о й  в е р о я т н о с т и  р  и ч и с л у  £  -  т  -  1 .
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  3 к  О С Т  1 00 04 7 -7 3  Стр. 15

Рекомендуемое

З а в и си м о сть  коэф фициента К  о т  д ов ер и тельн о й  в ер о я тн о ст и  р

З д е с ь  К  -  коэффициент (к в а н т и л ь ),  и с п о ль з у е м ы й  д ля  п ер еход а  от  н орм и р ую щ его  

зн ач ен и я  ср ед н ек в а д р а ти ч еск о й  п о гр еш н ости  к  п р е д е л у  д о п уск а ем ы х  

зн ачен и й  п о греш н ости  д ля  заданной  д о в ер и тельн ой  в ер о я тн о ст и ;

Р  -  зн а ч ен и е  д о в ер и тельн о й  в ер о я т н о ст и .
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С п р а в о ч н о е

М Е Т О Д Ы  И Т А Б Л И Ц Ы  М А Т Е М А Т И Ч Е С К О Й  С Т А Т И С Т И К И

1. П р и м е н е н и е  м е т о д а  н а и м ен ь ш и х  к в а д р а т о в  д л я  а п п р о к си м а ц и и  г р а д у и р о 

в о ч н о й  х а р а к т е р и с т и к и  п о л и н о м о м .

К оэф ф и ц и ен ты  п о л и н о м а  в ы ч и с л я ю т с я  по м е т о д у  н а и м е н ь ш и х  к в а д р а т о в  о т 

д е л ь н о  д л я  п о л и н о м а  п е р в о й  с т е п е н и , п о л и н о м а  в т о р о й  с т е п е н и  и п о л и н о м а  

т р е т ь е й  с т е п е н и  с  и с п о л ь з о в а н и е м  т а б л и ч н ы х  зн а ч е н и й  гр а д у и р о в о ч н о й  х а р а к т е 

р и сти к и  р. , Р .  . Р а с ч е т  к оэф ф и ц и ен тов  п о л и н о м а  с т е п е н и  в ы ш е  п е р в о й  т р у -  
</■ /

д о е м о к ,  п о э т о м у  е г о  ц е л е с о о б р а з н о  п р о в о д и т ь  н а  э л е к т р о н н о -ц и ф р о в ы х  в ы ч и с л и 

т е л ь н ы х  м а ш и н а х .

Д л я  п о л и н о м а  п ер в о й  с т е п е н и

Р  '■

П

/ / 

а 0 +  а 1 *  i

Н Ri ?i

п

Г - 1  *
п

п

п
CL, п

Г-1
п

Г - 1
п

0 п

, ,  . s  я .

2. К в а н т и л и  р а с п р е д е л е н и я  С т ь ю д е н т а ,  с о о т в е т с т в у к я ц и е  д о в е р и т е л ь н о й  в е 

р о я т н о с т и  Р = 0 ,9 9  и ч и с л у  с т е п е н е й  с в о б о д ы  f , у к а з а н ы  в  т а б л .  1.

Т а б л и ц а  1

6
1 0,99 * £ t  0 ,9 9  J- J t  0,99 *

10 3 ,1 7 21 2 ,8 3 34 2 ,7 3

11 3 ,1 0 22 2 ,8 2 36 2 ,7 2

12 3 ,0 5 23 2,81 3 8 2,71

13 3,01 24 2 ,8 0 4 0 2 ,7 0

14 2 ,9 8 25 2 ,7 9 4 2 2 ,7 0

15 2 ,9 5 26 2 ,7 8 44 2 ,6 9

16 2 ,9 2 27 2 ,7 7 46 2 ,6 9

17 2 ,9 0 28 2 , IQ 4 8 2 ,6 8

18 2 ,8 8 29 2 ,7 6 50 2 ,6 8  I

19 2 ,8 6 30 2 ,7 5

20 2 ,8 5 32 2 ,7 4

3 . К в а н т и л и  X  -р а с п р е д е л е н и я  (д л я  о д н о с т о р о н н е й  к р и т и ч е с к о й  з о н ы ) ,  с о о т 

в е т с т в у ю щ и е  д о в е р и т е л ь н о й  в е р о я т н о с т и  “ 0 ,9 9  и ч и с л у  с т е п е н е й  с в о б о д ы  £ ,  у к а 

з а н ы  в т а б л .  2 .



Ии
. N

* д
уб

ни
ат

а 
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
_

 
Ли

т.и
зи

.
И

и.
 №

 п
д

пи
и

а_
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_
*2

74
__

__
__

__
__

__
__

__
__

№
 а

за
.

С т р . 17

Т а б л и ц а  2

f X2
0,99* * х 2

Л 0,99f

5 0,55 55 33,57

10 2,56 60 37,49

15 5,23 65 41,44

20 8,26 70 45,44

25 11,52 75 49,48

30 14,95 80 53,54

35 18,51 85 57,63

40 22,16 90 61,75

45 25,90 100 70,06

50 29,71

ОСТ 1 00047-73
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