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Указанием Министерства энергетического машиностроения 
от 31.12.81 № ЮК-002/10207 срок введения установлен

с 01.01.83

1. Н астоящ ий стан д ар т  распространяется на расходом еры  пе
ременного перепада давл ени я с нормализованными диаф рагм ам и 
и соплами, применяемые в си стем ах управления и защ иты  тепло
энергети ческого оборудования и в систем ах контроля техни ко-эко
ном ических показателей работы, и устан авл и вает доп ускаем ы е 
погреш ности при вы боре устройств для измерений р асхо д о в пере
гретого водяного пара при давлении менее 26 М П а и тем пературе 
менее 580°С  на вы ходе паровы х котлов номинальной паропроизво- 
ди тельностью  230  т/ ч и более.

2. У стр ой ства для измерения расхода пара долж ны  вы би р аться 
так , чтобы предельная относительная погреш ность измерений р ас
ходов, используем ы х для систем управления и защ иты  теплоэнер
гети ческого оборудовани я, не превыш ала 2 ,5 % , а используем ы х 
для контроля технико-эконом ических показателей работы  не дол 
ж на превы ш ать 1,5%  от номинального значения р асхо д а у ста н о в
ки при стационарны х реж им ах работы.

Н оминальный р асхо д  установки принимается за р асчетн ое зн а 
чение расхода QoP.

3. Д л я получения минимальной погрешности определения р ас
хода сл едует вы би р ать суж аю щ ие устройства с минимальным зн а 
чением предельной погреш ности коэффициента р асхо д а , если по
теря д авл ен и я в суж аю щ ем  устройстве не превы сит зад ан н о го  
значения для устан о вки , а каж д ая из остальны х со ставл яю щ и х сум 
марной погреш ности р асхо да по формуле (1) долж на бы ть меньш е 
этой величины (предпочтительно в д ва  р а за ).

Издание официальное
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П р ед ел ьн ая  отн оси тел ьная п огр еш ность коэф ф ициента р асхо д а 
§а оп р еделяется по ср еднем у к ва д р а ти ч еск о м у  отклонени ю  при 
довер и тельн ой  вероятности 9 5 %  к а к  ба =  2 в а , гд е  значени я <за 
оп р едел яю т по Р Д  5 0 — 2 1 3 — 80 « П р а в и л а  изм ерения р а схо д а  га зо в  
и ж идкостей  стандартны м и суж аю щ им и у стр о й ствам и ».

4. П р ед ел ьн ая  относи тельная п огр еш ность измерений р а схо д а  
бq при условии вы бора р асчетн о го  р а схо д а  равны м  ном и н альн ом у 
д л я  у стан о вк и  вы чи сл яется в п р оц ентах по ф орм уле

г l/"*2  , *2 I *2 | 1 /л
8<г -  V ** -г Ч Р+  V ss ; +  Т 2 . *2 ! Р2  ̂ I ?2+  ° Т “Г  ° mJ +  °а ( 1)

где s0p

2т

2М

Оа

—  п редельная о тн о си тел ьн ая  погреш ность р асчетн о го  
значения поправочного м нож ителя на расш ирение 
среды  80р (при зн ач ен и ях  ном и н альн ого д авл ен и я  р  и 
перепада давл ени й  Дрор, со о тветству ю щ и х р а сч етн о 
му значени ю  р а схо д а  Q 0p) ,  % ;

—  п редельная отн о си тел ьн ая погреш ность измерения и 
преобразования п ереп ада д авл ен и й  Др0р по р асхо д у , 
со ответствую щ ая ном и н альн ом у р а схо д у , % ; если 
применяется ди ф м аном етр - перепадом ер, то гд а  
погреш ность р авн а п оловине погреш ности по пере- 
паду давлений v ~  =  1/2од„0р;

—  предельная отн о си тел ьн ая  погреш ность измерения 
давл ени я при р асчетн ом  значени и д а вл ен и я , % ;

—  предельная отн о си тел ьн ая  п огреш ность измерения 
тем пературы  пара при р асчетн ом  значени и  тем п ер а
туры , % ;

—  предельная о тн о си тел ьн ая м ето ди ческая погреш ность 
определения плотности пара по значени ям  д авл ен и я  
и тем пературы , % ;

—  со о тветствую щ ая ном и нальном у р а сх о д у  о сн о вн ая 
приведенная ап п ар атур н ая  п огреш ность изм ер и тел ь
ны х и вы ч и сл и тел ьн ы х устр о й ств , погреш ности ко то 
ры х не отр аж ены  в  зн а ч ен и я х  о ста л ьн ы х  со ст а в л я ю 
щ их форм улы, % ; если  п ри м еняется диф м аном етр 
с самопиш ущ им (или п о казы ваю щ и м ) прибором, 
то гд а  их погреш ности сум м и р ую тся, к а к  6 ^  и оа
в  ф орм уле ( 1 ) .

П ри р асчетн ы х зн ачен и ях п ер еп ада д авл ен и й  и д авл ен и я  с л е 
д у ет  прим енять ф орм улу

Ч = * (2)

гд е  k  =  2 д л я  сопел, а д л я  д и аф р агм  й =  4 при т ^ . 0 ,5 5  и k = 8 при 
т ~ ^  0 ,56 .

5 . О тклонени я поправочного м н ож и тел я на расш ирение пара 
от р асчетн ой  величины  еоР, во зн и каю щ и е в сл е д стви е  отклонений
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давления и перепада давлений от номинальных значений, следует 
учитывать в тех случаях, когда относительные отклонения 6 S ста
новятся более величины б* при уменьшении расхода до 50% от 
номинального (0,5 Q0p).

Величину отклонения поправочного множителя можно опреде
лять по формулам (1) и (2) рекомендуемого приложения 1.

Учет отклонений поправочного множителя можно производить 
по алгоритму для вычислительных машин, приведенному в реко
мендуемом приложении 2.

6. Для измерения расхода должны выбираться дифманометры- 
расходомеры классов точности 0,25; 0,4; 0,5; 0,6; (1,0) или дифма- 
нометры-перепадомеры классов точности 0,25; 0,4; 0,6; 1,0 (1,5; 
2,0) по ГОСТ 18140— 77 таким образом, чтобы их погрешность по 
расходу была меньше б а по п. 3.

П р и м е ч а н и е .  К ласс точности, указанный в скобках, применять не реко
м ендуется, кроме случаев суммирования расходов по параллельным паропрово
дам.

7. При отклонениях плотности пара более 2% в зависимости 
от колебаний давления и температуры относительно их расчетных 
значений следует учитывать действительную плотность.

Учет действительной плотности пара можно производить исходя 
из показаний измерительных приборов или же с помощью расхо
домеров, имеющих автоматический учет плотности. Для этого 
можно использовать формулы рекомендуемых приложений 1 и 2.

Для цифровых машин следует применять «Типовой алгоритм 
расчета технико-экономических показателей конденсационных 
энергоблоков мощностью 300, 500, 800 и 1200 МВт», для которого 
допустимые значения температур при давлениях более 4,9 МПа 
должны превышать температуру насыщения на 50°С и более, либо 
другие алгоритмы, обеспечивающие погрешность бм^ 0 ,7 % .

8. Для определения расхода с учетом изменений давления и 
температуры пара должны применяться манометры классов точно
сти 0,4; 0,5; 0,6; 1,0; (1 ,5), а температура пара должна быть изме
рена с погрешностью не более ± 2 , 4, 6, 8 и 10°С; при этом при со
четании всех выбранных приборов должно быть обеспечено вы
полнение требований п. 3.

П р и м е ч а н и е .  К ласс точности манометров избыточного давления, у к а 
занный в скобках, применять не рекомендуется.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

Рекомендуемое

ФОРМУЛЫ ДЛЯ ОЦЕНКИ ОТКЛОНЕНИИ ПОПРАВОЧНОГО МНОЖИТЕЛЯ 
НА РАСШИРЕНИЕ ПЕРЕГРЕТОГО ПАРА И ДЛЯ УЧЕТА 

ИЗМЕНЕНИИ ПЛОТНОСТИ ПРИ ИЗМЕНЕНИЯХ ДАВЛЕНИЯ 
И ТЕМПЕРАТУРЫ

1. Относительное отклонение поправочного множителя на рас
ширение перегретого пара б £ (в процентах) при изменениях пере
пада давлений от 9 до 100% предельного значения Арп прибли
женно определяется по формулам:

„ 35,43Дрп . / t v
для диафрагм о ,=  {;1;1Ь_ т )р> (1)

для сопел 8* 39,44Арп 
(1,5 — т )  р  9

(2)

где т — относительная площадь сужающего устройства; 
р — давление пара.

П р и м е ч а н и е .  Перепад давлений и давление пара должны выражаться 
в одинаковых единицах измерения.

2. Приближенные формулы для вычисления массового расхода 
пара QM с учетом отклонений давлений и температур от номиналь
ных для вычислительных устройств имеют вид:

ЬрРн
(3)

Qm — Ко
г

V
Ь р Р и  (4 >D +  А )  

P o p  (* +  А )
Ро, (4)

где Ар — измеряемый перепад давлений в сужающем устрой
стве;

ри — измеряемое избыточное давление пара; 
р0р — расчетное избыточное давление перед сужающим уст

ройством;
t — измеряемая температура пара, °С;

/оР — расчетная температура пара перед сужающим устрой
ством, °С;

р0 — расчетная плотность пара перед сужающим устрой
ством при давлении р0р и температуре t0р;

Ко — множитель, учитывающий коэффициент расхода, по
правочный множитель на расширение измеряемой сре
ды, диаметр отверстия сужающего устройства и раз
мерность измеряемых величин; 

с — постоянный множитель для выбранного сужающего 
устройства;
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А  — постоянное число, равное 273 для выражения абсолют
ной температуры; в зависимости от необходимой ме
тодической точности формулы (4) может быть выбрано 
иное значение.

Методическая погрешность формулы (4) при А = 2 2 5  составляет 
по плотности пара не более ±2,8%  при больших изменениях пара
метров (давления от 0,2 до 13,7 МПа и температуры от 160 до 
570°С).

3. Для параметров пара при давлениях р от 0,2 до 25 МПа и 
температурах t от 160 до 580°С плотность пара может быть вы
числена по формуле

10,1/? (0 ,9 / —  110)
Р •—  (0 ,9 / -  110) (0,0047/ +  1,283) -  10.2/» *

Методическая погрешность формулы (5) при указанных изме
нениях параметров составляет 0,7% при измерениях в рабочих ре
жимах энергооборудования.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

Рекомендуемое

АЛГОРИТМЫ РАСЧЕТА ДЕЙСТВИТЕЛЬНЫХ ЗНАЧЕНИЙ РАСХОДА 
ПЕРЕГРЕТОГО ПАРА ДЛЯ ЦИФРОВЫХ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ МАШИН

1. Д л я  расчета м ассового р асхода перегретого пара на Ц В М  
с учетом действительны х значений парам етров перегретого пара 
перед соплом можно применять следую щ ее ур авнение:

О . - К Л т У ' г Ш - , -  <*>

где QM —  значение м ассового р асхо д а, к г/с ;
р —  абсолю тное давлени е перегретого пара, П а; 
р —  плотность перегретого пара, кг/м 3;

Ар —  измеряемый перепад давлени й, П а; 
х  —  значение показателя ад и аб аты , принятое при р асчете 

суж аю щ его устрой ства;

к х =  1 ,1 1 0 7 2 ^ - ’ у  И  /га2) х J ; (2)

* V  +  2 - . ( * y . (3)

:И, =  1 7' 4  1 А/Ч  V * , 1 ( АР) \2 ■/. р ' 2yJ \  р ) (4 )

З д есь  а  —  коэффициент р асхода;
d  —  диаметр отверстия суж аю щ его устрой ства при тем пе

ратуре измеряемой среды , м; 
т  —  относительная площ адь суж аю щ его устрой ства.

2. При определении значений d в мм, р в к гс/см 2, Ар в к гс/м 2 и 
Q M в кг/ч формулы ( 2) ,  (3 ) ,  (4) зам еняю т следую щ ими:

/ f 1 =  l , 2 5 2 a d a ) / ( l  /га2) (5)

м  ._ ] 2 АР , 2 — -/. /  4га V .
7Wl —  1 7. \0*р 1 7.2 V Ю *Р ) ’ (6)

м  -  1 *  + 1 - АР I -'■+ 1 /  .Ар  У  
М г 1 х 10*га 1 2 x2 ю*р )  • (7 )
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Обозначение документа Наименование документа
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6

Р Д  50 — 2 1 3 — 80 П равила измерения расхода газов 
и жидкостей стандартными суж аю 
щими устройствами

3

Типовой алгоритм расчета техни
ко-экономических показателей кон
денсационных энергоблоков мощно
стью  300. 500, 800 и 1200 М Вт. М., 
СП О  «Союзтехэнерго», 1978
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