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"Умявши СО ВрОвКХИрСВв|Ш» КИСЛОРОДНОГО Х03ЯЙ0*Ш метав- 
хургвчеоквх заводов* ОРД 14.370-44-87 разработаны Гооударохвен- 
в ш  ордена Левше аоэаввм аяотитутом во проактврованив метея- 
хурричвокях заводов Гисромаэ Нинчеркете СССР.

С введением в двйохвва настоядях Уввзэвкй утрачивают с вау 
"Указашш я нормы технологического проектирований в техшнсо- 
-зкошшнчеоше показа те ах знергехичесшого хозяйства предприятий 
червой ыетаядургиш. йбхаххургвчаокхе заводи. Том 10. Кислород
ное хозяйство* ВЙТП I-34-80/M4U СССР, разработааныа Укргапро- 
мезон я утвержденные Минчеривхок СССР 10 деквбря 1980 г .
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X. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

I . I .  Требования настоящих Указаний по проектированию киолород
ного хозяйстве металлургических заводов (в дальвейием для кратко
сти -  ОРД) должны выполняться не м а х  стадиях проектирования вновь 
строящихся и реконструируемых объектов по проявивдотву.тхранению, 
транспортированию и использование продуктов разделения воздуха -  
кислороде, азота , аргоне, криптоне, коенове, неоно-гелиевой сыеои,- 
расподоханяых не территории предприятий Министерстве черной метал
лургии СССР.

Действие ОРД не распространяется ве техдокументацию на те хе 
объекты, если эта техдокументация выдана до ввода в действие насто
ящих Указаний и норы.

Настоящий ОРД Ие распространяется на проектирование вяезавод- 
свих и ыехгородокнх трубопроводов и сооружений продуктов разделе
ния воздухе.

Бнеоены
Государственным 
ордепе Ленива 
союзным институтом 
по проектированию 
металлургических 
заводов (Гипромазоы

Министерством черной 

металлургии СССР 
7 мая 1987 г .

Утверждены

X сентября 1987 г,

Срок 
введения 
в действие
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1 .2 .  Требования ОРД обязательны для всех организаций, 
предприятий ж учреждений Мигчериета СССР,

ф ебоваяяя  обязательны также для всех организаций, цред* 
щмшглй я  зпфвндвш£ других ш вяотеротв я  ведомств в  случае, 
ноля ояя осуществхяот проектирование объектов по производству 
продуктов разделения воздуха, их хранению, транспортированию 
я иопользовапию для предприятий Мякчермета СССР.

йютякуты->геяцробктяровц|ии1 должны обеопечввать соблздениб 
требований яаотощ ях ОРД контрагентскими проектными пршшзаг* 
пиши друх^х мявистерств и ведомств.

1 .3 .  Отступление от настоящих Указаний "опускается
при соохветотвухщем технико-экономическом обосновали и по 
согласовании с Черметзкерго Мянчермета СССР.

1 .4 . Давхение в  ОРД приведено избыточное, расходы, кроме 
оговоренных случаев, приведены к стандартным условиям (давление 
абсолютное 101,3  кЗа, температура 20 °С).

2 . ОЯВДЩШИВ П0ТРЕШ0С1М В ПРОДУКТАХ

2 .1 .  На всех стадиях проектяроваяяя потребность в продуктах 
разделения воздуха принимается исключительно па основания зада
ний технологических отделов {организаций).

ваяии удельных расходов, приведенных в приложении 4 .

2 .2 .  Потребность в  продуктах pQ :делеяяя воздуха определяется 
отдельно по требуемым чистоте я давлениям.

2 .3 . При получении задания на проектирование производства 
ПРВ (новое строительство, расширение существующего, техническое 
оеревооружекис в проч.) на всех стадиях проектирования необходимо

** Р&стфровху аббревиатур, принятых в тексте .ОРД , см. при
ложен ее 3.

РАЗДЕШИЯ ВОЗДУХА

в отдель
на осяо-
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требовать от технологов, чтобы по каждому продукту были указаны 
сяэдущив данные (на проектируемый период» а  в  случае необходи
мости и на перспективу):

-  годовое производство основной продукция цеха -  потребителя;

-  расход продукта среднечасовой» годовой» пиковый» удельный;

-  режим потребления;

-  допустимое содержание примесей (кислорода ж азоте и т . п . ) ;

-  допустимая влажность;

-  давление;

-  требования по надёжности снабжения продуктами;

-  специальные требования (н а п р те р , о необходимости ш еть  
запас продукта на случай аварии, величину этого запаса и т .п . ) .

2 .4 . Необходимость производства жидкого кислорода и жидкого 
азота для выдачи мелким сторонним потребителям регионi ,  в  первую 
очередь близраоположенянм мелкш  предприятиям Миичермета СССР, 
следует выявлять на всех стадиях проектирования при установке 
ВРУ производительностью по перерабатываемому воздуху свыше
5и тыс.1Г /ч  я согласовывать о Черметэнерго Минчерыета СССР.

2 .5 . Необходимость производства аргона для выдачи стороянш 
потребите тям, в  том числе для достаточно отдаленных регионов» 
должка выявляться на всех стадиях проектирования при установке 
ВРУ производительностью по перерабатываемому воздуху свыше
20 тыс.м9/ч  и согласовываться с Черметэнерго Минчермета СССР» 
Гяпромезом (г.Москва) и ВПО "Союзтехгаз" Мннхимпрома.

2 .6 . Полная потребность предприятия в каждом продукте раз
деления воздуха определяется путём суммирования расчётной 
потребности по всем потребителям, выдачи на сторону я норма
тивных потерь.
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3 . ХАРАКТЕРИСТИКА ШТРЕБИТИГЕЙ ПРОДУКТОВ
р а з д ш н ш  в о з и т

3 .1 . К о к с о х и м и ч е с к о е  п р о и з 
в о д с т в о

3 .1  Л .  Азот црш еяяется в установках сухого тушения кокса 
(Ю НО. Содержание кислорода в азоте не более Э&.

3 .2 . Д о м е н н о е  п р о и з в о д с т в о

3 .2 .1 .  Кислород применяется для интенсификации доменного 
процесса. На современных доменных печах обогащение воздуха 
производится, как правило, до 27+35 % при одновременном вдува
нии природного г а за  (мазута, угольной вшш). Подача кислорода 
давлением 5-15 кПа осуществляется на всас компрессоров доменно
го дутья.

Для обогащения доменного дутья используется кислород чисто- 
r o t  95 £ ,  а  такие имеющиеся на заводе избытки кислорода чисто
той 99,5  %• Воамохно применение кислорода чистотой 70-90 % и 
ниже.

Доцустжа подача влажного кислорода.

3 .2 .2 .  Возможно вдувание кислорода непосредственно в фурмы доменной печи, напршер, при её работе с вдуванием горячих 
восстановительных газов (1ВГ) • При атом чистота кислорода долж
на бить не мелев 95 %, давление 0 ,5 -0 ,8  МПа.

3*2 .3 . Во режиму потребления кислорода доменное производст
во среди других крупных потребителей характеризуется наибольшим

3*2.4. Црн подаче кислорода на всас доменных воздуходувок 
для обогащения доменного дутья доменные печи следует рассматри
вать как буферный потребитель кислорода (в  случае необходимости 
часть технического кислорода снимается с доменного производства 
я начинает подаваться, например, в конвертеры).

3 .2 .5 .  Доменное производство является одним из наиболее 
крупных потребителей азота . Азот применяется для обеспечения 
работы бесконусного загрузочного устройства (БЗУ), с помощью 
которого осуществляются следующие операции:
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•  продувка бункеров перед засыпкой шихты я  подавление пыде- 
гааовых выброоов из загрузочного устройства (ренин потребления 
периодический);

-  обдув поверхностей газоуплотпительных клапанов и шиберных 
затворов (редин потребления постоянный);

-  охлаждение механизма вращения распре/делительяого лотка 
(режим потребления постоянный).

Для ВЗУ рекомендуется применять азот с с одержанием кислоро
да 1-3 % (по объёму), допускается использование азота с объём
ной долей кислорода не более 5 %• Влажность a s o ta , подаваемого 
на БЗУ, не лимитируется, давление 0 ,8 -1 ,0  ШХа.

Азот для постоянной подачи на охлаждение механизма вращения 
лотгса может бьгь заменен доменным или природным газон.

3 .2 .6 . Азот аварийного запаса для подачи на охлаждение меха
низма вращения лотка ВЗУ (см. п .5 .2 .1 1 ) следует применять сухой. 
Рекомендуется для этой цели использовать азот высокой чистоты, 
если на предприятии такой азот вырабатывается.

3 .2 .7 . Азот может применяться также в  конусных загрузочных
устройствах.

3 .3 . П р я м о е  п о л у ч е н и е  г у б ч а т о г о
ж е л е з а  и п о р о ш к о в а я  м е т а л -
л у р г  и я

3 .3 .1 . В ряде случаев, в процессе прямого получения губча
того железа, применяемый для технологических целей восстанови- 
тельный газ может быть получен путём кислородной конверсии при
родного га за . Кислород, идущий ва эти цеди, должен быть чисто
той не ниже 05 £ . Давление кислорода до 1 ,0  iffia, Режш потребле
ния кислорода постоянный.

3 .4 . К о н в е р т е р н о е  п р о и з в о д с т в е

3 .4 .1 . Кислород применяется для продувки металла через
водоохлаждаемую фурму сверху, через донные фурмы идя комбини
рованный способом.

Режим потребления по всем споообам характеризуется ярко 
выраженной неравномерностью. В каждом конкретном случае зтот
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режш задаётся технологами в  соответствии о технологией, при
нято! дня щюектнруемого конвертерного цеха.

Дяя продувки металла в  конвертере используется технически! 
кислород, объёмная доля азота в  нём, как правило, должна быть 
не более 0 ,1  %.

При продувке сверху давление кислорода на вводе в конвертер 
(перед гябкем шлангом) в  настояцее время составляет 1 ,5 -1 ,7  МПа.
0  перспективе при дальнейшей интенсификации конвертерного про
цесса возможно увеличение давления кислорода до 2 ,0 -2 ,3  МПа.

3 .4 .2 .  Для сумки конвертеров подаётся технический кислород 
да»™»—  0 ,2 -0 ,3  МПа.

3 .4 .3 . Кислород дяя  факельного торкретирования подаётся по 
специальной фурме. Давление кислорода 1 ,0  МПа.

3 .4 .4 .  Д8 0Т црш еняется для уплотнения и продувки газоотво- 
дядего тракта конвертеров, работающих по схеме без дожигания 
горстях газов.

Объёмная доля кислорода в азоте не более 3 %. Давление 
азота 0 ,2 -0 ,3  МПа.

3 .4 .5 .  0  конвертерах с комбинированной продувкой азот так
же применяется в  качестве охладителя и среды, поддерживающей 
необходимый “подпор” в донных фурмах.

Режш подачи азота задаётся технологами, давление 0 ,5 -1 ,0  МПа.

3 .4 .6 . 0  отдельных случаях возможна продувка металла азотом 

дяя получения специальных марок стали.

Режш потребления периодический. Азот для такой продувки 
должен быть сухой, рекомендуется использовать азот высокой 
чистоты.

3 .4 .7 . Аргся применяется в  конвертерном процессе в конвер
терах с комбинированной продувкой я  для повышения качества 
стали продувкой аргоном в  ковше металла, полученного в конверте
рах с верхней подачей кислорода. Режим потребления аргона пере
менный, задаётся технологами.

Аргон должен соответствовать ГОСТ 10157-79.
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Д авлен» аргона два продувки металла в  к о а н  0 ,3 -0 ,5  МПа, 
дгс подача в  донные фурма пра комбжнрованой продувке в  конвер
тера 0 ,5 -1 ,0  Ша«

3 .5 .  Э д е к т р о с т а л е п л а в н л ь н о е  
п р о ж е в о д с т в о .

3 .5 .1 .  Кислород используется для технологической продувка 
ми талла в  печн.

Рекам потреблена периодический, задается т е н о д о г а н .

Для продувка металла в электропечах попользуется тахаячесххй 
н едород , получаемый в ВРУ, Исл юдьэовать двя этих целей технжчес- 
ккй кжолород, получаемый методом элежтроднэа воды аа  водородных 
станциях не допускается*

Д авлена н едорода 1 ,2 -1 ,5  МПа.

3 .5 .2 .  В газокислородных горелках п елород  применяется о 
цельв антеввнфнкащн плавкк в  елехтропачах.

Возможно щ ж менепе как технического, так к  технологического 
в пело рода.

3 .5 .3 .  В озможяо использование азота ва упхотхене электродов 
елактродуговых печей. Параметре азота пргаьтю тся по заданию техно
логов.

3 ,5*4 . В установках АКР используются н ед о р о д , аргон, н о т .
8х параметры принимаются по задавлю топологов*

3*6* Н е п р е р ы в н а я  р а з и в х а  о т  а л  н

3*6*1* В отдел евн  непрерывной разливки с т а н  н ед о р о д  жеполь- 
зуетоя для р з з н  литой заготовки н  ИГР х сплошной зачжоткж метал
ла па МОЗ,

Для этих целей в  настоящее время используется технический 
кислород д ав л ен ая  1 ,2 -1 ,6  МПа*

При проектировано жовнх н р н ои отрукп н  действующих UB13 
для машин газовой резка рекомендуется применять н ед о р о д  давлени
ем до 3 ,0 -3 ,5  МПа,
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3.6J&. Арсм пршнщетея як продував ивташ в коше с целью 
уереяиш тампер1тдн в состава оталн, удалвнке жештвдзичеоккх

Вюребтве афгана аарпщггедое.
Мрвот д о л о в  соответствовать  ГОСТ 10157-79. Давление до  Х .бШ а.

3 . 6 . 3 .  Аргон прт ажжетев также дл я  обдувкж к  защягн етргун нигел
л а .

3 .6 .4 .  В отдельных случаях аргон  д л я  обработки етьмх в  ковша 
может битв  «емавех адсакочасга*  еухкн азотом .

3 .7 .  П р  о к « ¥ е о «  г р о м  8 в  о  д  с  m  о

3 . 7 . 1 .  Т ехпоп есы гё кзолоред щ ам ен яотея  для  спчсящой з а ч я с п а  
т еш а* ш  НОВ; :д |я  выборочной аачаоткн  металла.

Bi'BBM гю требденж я ав р ш н о м е/р ш й . Д аклезке 1 /2 - 1 ,6  Ша*

3 .7 .2 .  Азот вывеской частоты гснольауотся для пратотовледия 
» № я ю г  з а в о з . подаваемых для  технолостчвоих е гр зггто а  цехов хъдое -

ОСмавшя доля а зо т а  в  защитном г а з а ,  как  иравпло, 95£, однако 
В 88ВЖ0ШЮСТК от технодопп еских  требований может колебаться в 
д р и п  пределах (объемная доля азо та  от 25 до 100$).

Азос высокой частоты п р о д л я е т с я  также для технологических ж 
аааряйхых продувок технологических агр егато в .

Потребление а з о т а , к ак  правило, равномерное, Рожки пот роб ло
н а  « и д е е к  т о п о л о г и и » . В радо случаев технолога устытвлю миот. 
М * boom аварийкой продувах авотом технслоггю скж х а гр егато в , 
■оследине могут быть лущены в  зксаяуатащ ге только после накопления 

з» о т а  в  еварбЬ ш х  редааеятЖ ы х емкостях.

Сбывая доля ккслорода в  а зо т е  для получения защитных газов  а  
лрадувсес техиадогкческжх агрегатов  цехов холодной прокатка не более
0.00D 6, еодерм яж е в л а г а  должно соответствовать  точке росы не в ш е  
штус 50 °С.
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3*8,Р  • M O H T H U *  я  В в П Р М О Г М  и ы н «  

о л  у  *  б в  з а в о д я

3 .8 .1 .  Зрюмнегшв кжолорода врвдусш тхжваетея дня праведеяжя 
р а зл а д а х  автогенных работ, разделяя метаялодо&ю. Объемная доля 
кислорода не менее 99,5%.

Давление -  1 ,2 -1 ,5  Ш&«

3 .8 .2 .  Ремоятаве службы являются потребителям! о выраженной 
неравномерностью п отребл ен а.
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4 . ОС&09ШЕ ТРЕБОВАНИЯ НО ОЕШШВДШ) 
ш а д р и я ш  ПРОДУКТАМИ РАЗДЕЛЕНИЯ 

ВОЗДУХА

4 .0 .  1 , Способ обеспечения предприятия-потребителя про
дуктами разделения воздуха (от собственной кислородной стрпциз; 
от сторонних источников в газообразном виде по трубопроводу,
в  балконах, в  жидком виде в транспортных цистернах) опреде
ляется, исходи из выявленной потребности в рассматриваемых 
ЯРВ с учетом перспективы развитии предприятия, кооперации с 
д р у г а я  предприятиями промышленного узла, местных условий,

4 .1 ,  С н а б ж е н и е  о т  с т о р о н  я т х
п р  е д  п р  и я  т  в  А -  п о с т  а  в  ц  и к о в

4 .1 .1 ,  При потребности предприятия в  кислороде, азоте, 
аргоне в  количестве до 6 -8  *ыс,м8/ г ,  до каждому рассматривае
мому продукту рекомендуется предусматривать снабжение со сто
роны в  баллонах.

4 .1 .2 ,  Снабжение предприятии продуктами в жидком виде 
в транспортных цистернах рекомендуется предусматривать для 
условий, приведенных в таблице I .

Таблица I ,

---------------------" ------------ * -------------
, ! Транспортные цистерны 

з /п !
|потреозость 
Iпредприятия 
[в продукта,

(расстояние 
tот поставщика,
|

! (т ы с .и ^ г . ! км

I . Автомобильная установка по типу 
АГУ-211* до 100 до 100

2. Автомобильная установка по типу 
AI7-8K до 500 до 200

3 . Хелеэводорожнае цистерны до 5000 до 3000

Пртеча&не:
и) Допускается применение авторешшиеягов.

•*.1.3. При снабжении кислородом, азотом, аргоном в жидком 
на предприятия-потребителе следует предусматривать запас 

продукта в стационарных изотермических цистернах или, при хра
нении * газообразном состоянии, в  рецалиентах.
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Количество резервируемого для хранения продукта следует 
определять в  зависимости от расчетного времени Вр (с у т .)  ра
бота зтого предприятия без поступления продукта от поставщика, 
определяемого до формуле

Бр= Стр + + ^  »
те:
В- расстояние от поставщика, км;
Стр -  нормативная суточная транспортная скорость доставки 

грузов ШЮ, кы/сут. При перевозка транспортных 
цистерн с жидким ЛРВ по железной дороге Стр в грузо
вом направлении следует принимать равной 300 кы /сут., 
в  обратном -  150 хц /сут;

Втр- время, затрачиваемое на операции, связанные с отправ
лением и прибытием груза (принимается I  сут);

Bg -  время, на которое следует предусматривать эксплуата
ционный запас кислорода, азота , аргона на предприятии- 
потребителе (принимается в зависимости от местных 
условий 3 -5  сут. для потребителей П-н и Ш-н категории 
по п .5 Л Л  и 3-7  сут. для потребителей I -а  категории).

4 .1 .4 .  Снабжение предприятия кислородом, азотом, аргоном 
по трубопроводам следует преимущественно применять в случаях, 
когда потребитель примыкает непосредственно к  территории пред- 
приятия-поставщика или находится от него в  непосредственной 
близости.

В прочих случаях подачу газообразных продуктов разделения 
воздуха по трубопроводам следует предусматривать за  основании 
технико-экономических расчетов с учетом местных условий.

4 .1 .5 .  Условия целесообразного обеспечения потребителя 
продуктом разделения воздуха ориентировочно показаны на ри
сунке 1,

4 .1 .6 .  Поставке аргона со стороны должна быть согласована 
с Союэглввхимом Госснаба СССР.

4 .1 .7 .  Поставка гелия со стороны должна быть согласована 
с Черметснабом Шшчермета СССР
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тыс .м3Лч

Т— г— г- ^ 1 — '— r~ t”T“l— г— ’"" -Л — 1 
I 10 100 1000

М3А
Потребность в ГРВ.

P ic . I .  Целесообразность способов подачи ПРВ от сторонних 
предоряятий-постаадиков.
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4 .1 .6 .  Поставка кислорода я азота  со стороны (как в  алдкоы, 
так и в  газообразном виде) должна быть согласована с Чврмвтэнер- 
гс Мшчврмэта СССР шга с другш я организация» но указанюо Чер- 
иэтэнерго.
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4 .2 .  / с л о в а  я  с о о р у ж е н и я  н а  
п р е д п р и я т и и  с о б с т в е н н о й  
к и с л о р о д н о й  с т а н ц и и

4 .2 .1 .  Веля единичная мощность ВРУ, которыми предполагается 
оснащать кислородную станцию, составляет 500f5000 м3/ч  кислорода, 
следует проверять целесообразность снабжения предприятия продук
тами разделения воздуха от блязрасположекных предприятий, осна
щенных круш ш я современными ВРУ низкого давления.

Лря проектировании ВРУ производительностью свыше 5000 м3/ч  
кислорода такая проверка не выполняется.

4 .2 в‘2 . Лря новом строительстве, реконструкции и техническом 
перевооружения сооружение ВРУ производительностью менее 500 м3/ч  
по кислороду допускается в  исключительных случаях при особых 
местных условиях (больший удаленность от предприятий, оснащенных 
ВРУ бсльаой и средней производительности; суровые климатические 
условия; плохие дороги я т .п . )  по согласованию с Черметэкерго Мин- 
чермета СССР и Гипромезом.

4 .2 .3 .  Вопроси строительства новых и замены действующих ЕРУ 
должны согласовываться генеральной проектной организацией на ран
них стадиях проектирования (обосновывающие материалы, ТЭО, рабо
чий проект) с ВПО "Соизтехгаз’* Мдахямпрома.

4 .3 .  К о о п е р и р о в а н и е  п р о и з в о д с т в а  
п р о д у к т о в  р а з д е л е н и я  в о з д у х а  
д л я  р а з л и ч н ы х  п р е д п р и я т и й

4 .3 .1 .  При наличия в  одном регионе нескольких предприятий 
Имчермета СССР -  потребителей ПРВ необходимо предусматривать, цен
трализованное снабжение "мелких" предприятий отрасли (с  потребно
стью 500-700 м9/*  кислорода я меньше) от предприятий с кислородны
ми станциями I-ffl категории (с м .з . 8 .1 .1 ) .

4 .3 .2 .  На кислородной станция, оснащаемой ВРУ производительнос
тью по перерабатываемому воздуху свыше 50 тыс.м3/ч ,  следует преду
сматривать систему отбора, хранения я отпуска на сторону кислорода 
я  азота  в жидком виде.

4 .3 .3 .  На предприятиях, ранее оснащенных БРУ малой мощности 
(производительностью по кислороду менее 500 м3/ч) ,при реконструк
ция я техперевооружения следует рассматривать демон-
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таг этих ВРУ, Обеспечение таких предприятий Продуктами разделения 
воздуха необходимо осуществлять от базовых кяолородяшс станций 
предприятий Ш^чармата СССР шш других отраолай.

4 .3 .4 .  Железнодорожные цистерны для перевозки г адких ПРВ 
должны в  проектных материалах заказываться» вам правило, для при
обретения предприятием^постаьщиком, аналогичные автотранспортные 
средства -  для приобретения предцряяхяем-тюребигадам.

4 .3 .5 . При расширения, реконструкций а техкичаш ж  перевоору
жении кислородных станций о  установкой ВРУ производительность» 
во перерабатываемому воздуху синие 150 тыс.м3/ч  тип ВРУ следует 
ъритшжъ с  учетом потребности в  аргоне крупных предприятий Ыяа- 
чермета СССР соседних аконемнческях районов.

4 .3 .6 . ф *  выполнении ТЗО» щ>одета цроддрдииии в  состав кото
рого выходит базовая кислородная станция, оснащаемая средствами 
для трансиорт1Пювки жидких ПРВ “мелким* предприятие!. проектная 
организация должна рассмотреть вопрос ремонта я обслуживания тран
спортных цистерн для перевозки жидких ПРВ.

При этом ремонт железнодорожных цистерн должен решаться в  
целом для отрасли д а я  ремонта автомобильных цистерн рекомендует
ся предусматривать рзмонтные свеццалиэированныв участки при кис
лородных станциях I  категории.
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5 . твтш  ш> о б н я ш е г о ®  в д ё ш о с г и  ш ш е ш и я
ПОТРЕБИТЕЛЕЙ ПРОДУКТАМИ РАЗДЕШИЯ ВОЗДУХА

5 .1 .  К л а с с и ф и к а ц и я  п о т р е б и т е л е й  
п о  о б е с п е ч е н и ю  н а д ё ж н о с т и  
и х  с н а б ж е н и я  п р о д у к т а м и  
р а з д е л е н и я  в о з д у х а

5 .1 .  Х. В отношения обеспечения надёжности снабжения продук
тами разделения воздуха потребители разделяются на следующие
3 категории:

— а .  Потребители первой категории (1 - н ) :

-  основные металлургические агрегаты, которые не могут ра
ботать (по проектной технологии) без рассматриваемого продукта 
разделения воздуха;

-  потребители, для которых перерыв з  снабжении продуктом 
разделения может повлечь за  собой:

-  опасность для жизни людей;
-  повреждение дорогостоящего шгч уникального трудно возоб

новляемого оборудования;
•  «массовый брак продукции ( получение некондиционной про

дукции);
-  расстройство сложного технологического процесса:

-  значительный ущерб окружающей среде.
6 . Из состава потребителей 1-н категории выделяются потре

бители особой ipynnu (0 1 -к ) , к которым относятся:

-  подача азота  для охлаждения механизма поворота лотка 
бескоиусасго загрузочного устройства доменной печи -  для пре
дотвращения выхода из строя на длительный период времени домен
ной печи;

-  подача азота высокой чистоты в цехи холодной прокатки 
в  качестве защитного га за  или для его приготовления -  для 
предотвращения массового брака готовой продукции металлурги
ческого завода со значительный ущербом для народного хозяйст
в а .
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в , истребитоли второй категории (П -я ):

-  потребители, использующие ПРВ для интенсификации метал
лургического производства;

-  потребители, для которых перерыв в  снабжении ПРВ приво
дит:

-  к массовому недопроизводству основной продукции;

-  просто.чм обслуживающего перооната, промышленного обору
дования, агрегатов .

г .  Потребители третьей категории (Ш-н):

-  потребители, прекращение подачи ПРВ который не приводит 
к их остановке, но повлечёт снижение производительности;

-  ремонтные и автогенные нужды.

5 .1 .2 .  Перерыв в  снабжении продуктами разделения воздуха 
потребителей первой категории не допускается.

Система снабжения продуктом разделения воздуха потреби
телей первой категории должка ш еть  в своём составе резервное 
оборудование по производству и компрессии продукта в  соответ
ствии с разделом 5 .2 .

5 .1 .3 .  Для потребителей особой группы первой категории 
необходимо предусматривать запас продукта в реципиентах иди
в системе хранения и газификации жидкого ПРВ, обеспечивапций:

-  безаварийную остановку основного оборудования при воз
никновении аварийной ситуации;

-  остановку агрегатов , исключающую массовый брак продукция 
(получение некондиционной продукции);

-  возможность быстрого последующего пуска оборудования 
после ликвидация аварийной ситуации.

5 .1 .4 .  Для потребителей особой группы первой категории
все системы по выдаче резервного зап аса ПРВ должны быть раечкта- 
ны на автономную работу в  условиях полного прекращения электро
снабжения кислородной станции и цеха-потребителя на период вре
мени, необходимый для безаварийной остановки оборудования.
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5 ,1 ,5 .  Для потребителей второй категория допускается пе
рерыв в  подаче ПЕВ ва время* необходимое jц и  включения резерв 
ввого оборудования обсдутаващим персоналом.

5 Д .6 .  При рассмотрении вопросов надежности снабжения 
потребителей ПРВ следует рассматривать 3 случая:

-  полное обесточивание системы електроспабжешш объектов 
кислородной станции и цвхов-п отре бителей;

-  авария на объектах производства ПРВ;

•  авария в цехе-потребителе ПРВ.

5 .1 .7 .  Перечень потребителей кислорода, азота, аргопа 
о отнесением их к  категориям до обеспечению надежности снаб
жения е л к и  продуктами ддеведен в рекомендуемом приложении 7.

Гвнпроектировцик может изменить категорию потребителя 
по надежности снабжения ПРВ при соответствующем обосновании.
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5 .2 . В ы б о р  р е  8 в р в н в г  о 
о б о р у д о в а н и и

5*2Л • Резервное оборудование следует щедуоматржвать в  ко
личестве согласно таблице 2 .

Таблица 2

! К о л и ч е о т в о " в а б о p e s e t a  a i v X  ijuw raoTBo раоо | м я ю  {рогато® в  зависимости от !
’жктеторвж до д .5 Л Л * ,  I

----------------- «— -  ; ванне .рогатов в  зависимости от I „
Я* {чжх агрегатов }реаер- {жктеторвж до Д .5 Л Л . ,  { Ирвмжа-
н/д|одной группы. jSJro*fflJ------------- - * • --------------------- i  ™

I Г  |® - в  j l - а  |  П-в J V e  J

X X X I X X X s I l X I X X I I X ? '  8

Воздухоразделк- 
тельЕые у сга я о в -

I* X ВИГ 1-2  I

2 . 2 ж более 1-2  I

Центробежные, 
осевые ж ооецеи- 
тробежшге вовдуш- 
ные компрессоры, 
центробежные хом- 
преосоры ж нагве- 
тателж жнерпшх
Г880В

ем* ж. 
а .
п*

3 , I компрес хсор, на
г л »  а -
тель

А То же -

4* 2-5 I

5* 5-8 2

6 . 9-14 3

1

** -  с м .д .5 .2 .5 .
I I

2 1

3 2 I

Кислородные ж 
азотные компрес
соры цвнтробеж-

шb
to

ps
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I : : : : :  х : : : :  : с  I : :  1 1  и х  I  x r v i  I :  к

wo типа» нагнетатели кислорода, азот*
7 .  I компрес

сор , на
гнетатель

2 2 I

T
i

• 9 8 I I - - с м .п .д . 
5 .2 .6 .
5 .2 .7

8 . 2 -4 2 2 I I

9. 5 -7 ~ф9тт 2 2 2 I см*1} 5 .2 .7 .

10. 8  х  более ~*тт 3 3 3 2

Лормвеше компрессоры 
кислорода, ав о та , инер
тных г а зо в , насосы жид
к и  ШВ

I I .  I компрес
сор, жид
костной 
насос

2 2 I *

I # .  То мв т*9<шт I I - - см .п  П.
5 .2 .6 .
5 .2 .7 .

12. 2 -4 ттШ —> 2 2 I I

13 . 5 -9 ш!*тш 2 2 2 2 с м .п .5 .2 .7 .

14 . 10  х  более П 3 3 3 2

Системы хранения и 

ПРВ '

15 . 1 -4 гаэвф й-
катор

2 2 I - дяя газифи
каторов 
постоянного 
действия

XS&. То ае — дяя газифи
каторов пе
риодического 
действия см. 
п .5 .2 ,1 0 .
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I 2 3 4 6 6 7 b

i  6 .Независимо сосуд сы .п .5 .2 .
для хса
не кяя 
жидкого 
ПРВ

КРП, лРП

17,1-4 дшшя
регули
рования

I I I
'

ч'рглепортяые цистерны

те . Железнодопажные
t -f . цистерн* - - _ -
•3 id бЭЛаС — о — та I I -

19. Автомобильные
J-5 ” и — I I I

0 .2 ,2 ,  Для потребителей особой группы первой категория следу
ет предусматривать;

-  при суммарном расхода азота потребителя»  этой категории 
свыше 10 тыо.ма/ч  необходимо, чтобы яз общего числа устанавли
ваемых на лавсде ВРУ две яз них по азоту предусматривались резер
вными (одна на них может быть в ремонте), плюс к этому запас азо
та  в реципиентах для безаварийной остановки агрегатсз-пстребителей;

-  при су ш ар я  ом расходе менее 10 тыс.м8/ч  —одну резервную
ВРУ износ систему хранения и газификации жидкого продукта, расчитак- 
кую на полное обеспечение потребителей при остановке рабочей 
ВРУ на.ремонт, плюс запас г аза  в реципиентах на период ввода гази
фикатора на полную мощность.

5 .2 ,3 .  Для потребителей первой категории резервная ВРУ может 
не устанавливаться при соблюдения одного из условий :

-  на предприятия на рассматриваемый в проектной документации 
период времени в эксплуатации намечается иметь только один основной 
металлургический агрегат-потребитель ПРВ это/? нате го р к и ;
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-  ва предприятии предусмотрена установка реципиентов иди 
система хранения в  газификации жидкого продукта, полностью обес
печивающая потребктелей первой категории при остановке рабочей 
ВИГ на ремонт.

5 .2 .4»  Воли ва предприятии шеются крупные потребители 
кислорода, азота как первой так  и второй категории, то ДРВ 
от резервной ВРУ потребителей 1-я  категории следует подавать 
в  систему снабжения потребителей П-н категории.

Вадрш ер, технический кислород от резервной ВРУ, пред
назначенной для конвертерного производства, следует подавать 
в  технологический кислород, идущий ва обогащение дутья домен
ных печей.

5 .2 .5 .  Резервный воздушный компрессор может не предусмат
риваться на период работы ва кислородной станции только одной 
BIT и соблюдении одного из условий пункта 5 .2 .3 .

5 .2 .6 . Резервные кислородные и азотные компрессоры, нагне
татели джя потребителей второй категории могут не предусматри
ваться , а  джя потребителей пергой и особой группы первой ка
тегории предусматриваться только по одному резервному агрегату  
ва период работы ва кислородной станции только одной ВРУ и со
блюдении одного из условий пункта 5 .2 .3 .

5 .2 .7 .  Компрессоры периодического действия, предназна
ченные дли закачки аварийного запаса азота для потребителей
1-я к  Щ~я категории, по обеспечению резервом приравниваются 
ко К-я хатегорих.

5 .2 .8 .  Црн проектировании реципиентов аварийной подачи 
азота джя потребителей 1-я  и OI-н  категорий следует преду
сматривать:

-  джя каждого цеха-потребителя свой блох реципиентов, 
р а з м а ш е т !  с  максима льнш  приближением к  потребителю;

-  на подводе азота к  блоку реципиентов следует устанав
ливать обратный клапан, исключающий разрядку реципиентов для 
других потребителей.
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5 .2 .9 .  Белл no технологии пуок металлургического агр егата - 
потребителя I -н  я  OX-я  категории без необходимого для  аварий
ной продувки зап аса азота  недопустим, следует предусматривать 
блок реципиентов в  составе двух групп. Одна из етих групп долж
на настраиваться н а обеспечение полкой продувки обслуживавши 
агрегатов при аварии, а  вторая (такой же вместимости} предназ
начается для возможности быстрого пуска технологических агре
гатов , не дожидаясь полного заполнении реципиентов первой 
группы.

5 .2 .1 0 . Систему хранения и газификации жидких ПЕВ для  потре
бителей I —н категории следует проектировать такси образом, что
бы на предприятия было не менее двух сосудов (цистерн) для хра
нения жидкого продукта и не менее двух газификаторов по каждому 
продукту.

Систему хранения и газификация для снабжения потребителей 
допускается осуществлять о установкой едкого сосуда для хране
ния ПРВ я  одного газификатора;

_ воля жидкостная система является резервной, а  основной 
является подача данного продукта от ВРУ;

-  на период, пока в эксплуатация будет находиться только 
один основной технологический агрегат-потребитель.

5 .2 .11. Реципиент аварийного запаса азота  для охлаждения 
механизма вращения лотка БЗУ доменной печи должен быть расчитан 
на хранение азота  в количестве, необходимом для охлаждения 
этого механизма в  течение 0 ,5*1 ,5  ч .

Для каждой доменной печи следует предусматривать индивиду
альный реципиент аварийного запаса азота .
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5 .3 . Н а д и е о с п  в н е р г о с  н а б х е в и я  
о б ъ е к т о в  к и с л о р о д н о й  с т а н 

ц и и

5 .3 .1 .  Категории надежности адектро- и водоснабжения 
объектов щюдвводствв продуктов разделения воздухе оледуег 
п рвом ать согласно таблице 3 .

Таблица 3

!катзго

n / f  о в м к го в , arpTaTOBjffj^B B -S8

ория ,катэгорюп] 
бите-* надежное-1. :

производства ПРВ

-  +

снабжения 
ШРВ согла
шено д . 
[5 .1 .1 .

Ткатегорня 
надежнос- j  водоснаб^

*сти здек-;жения по; тттшйияим троснаб- надежд. примечание
по действия!

!по СНиП !
! Га-31-74 !

i - ~ L
1  2 ! 3 - А _ . ! о ! 6

ВРУ аг-нл-аП-н.Ш-н 1 IВ
Компрессоры я нагнетатели воздуха, кислорода, азота, иверишх гадов

аг-вд-н
П-я,Ш-н

I
п

I
п

^Электроснаб
жение резерв
ного масдояа- 
воса в соответ
ствии о указа
ниями 8авода- 
изготовителя 
компрессора 
2.СМ.П.5.3.2.

Вдох реципиентов ижслорода независимо I Эл.снабжение 
задвижек с ал. 
приводом на 
отключении 
блока реципи
ентов

Свстема хранения 
и т д р я ш а и  жидких ига

аг-н2-й, П-я Ш-н Iп
см .д .5.3.3.

КРП независимо I
Насосная оборот, 
цикла водоснабженияк:

01 -н ,1 -я
И -я ^ Ш -н ь

3*. арматуре межцехо- 0 1 -к ,1 -н  
трубопроводов П-н 

* ВКи
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8. AHI СД-н,1-н I ом .п .5 .3 .4
П-н I 5 .3 .5 .{ 5 .3 .6 .
Ш-н п

9. ДиспетчерокаЙ пункт 
производства ПРВ

независимо I

10. КИПиА отдельных объек
тов

СД-н
1-н

I
I

ом.п. 5 .3 .5 ; 
5 .3 .6 .

П-н,Ш-н п
Ч . МПАРС независимо особ. о м .п .5 .3 .7

гр .

5 .3 .2 .  Подвод воды к каждому копире ссору, предназначенному
дал подачи ЛЕВ потребителям I -н  категории, должен осуществляться 
трубопроводом, подключаемым к  двум коллекторам. Каж
дый коллектор должен быть расчитан на 10С#-ную пот
ребность цеха в воде.

Аналогично следует осуществлять напорный слив воды от 
эт$х компрессоров.

5 .3 .3 .  Если для газификатора, обеспечивающего подачу 
азота потребителям OI-н  категории, требуетоя подвод теплоно
сителя, з  качестве последнего следует применять нар от гаран
тированного источника пароснабжения, например, от заводской 
ТЭЦ.

5 .3 .4 .  АРП для подачи азота потребителям ООС-н категории
и потребителей первой категории должны сохранять работоспособ
ность при полном прекращении электроснабжения от сети - см .п .5 .3 .5

5 .3 .5 . Системы КИПиА отдельных объектов производства НРБ, 
обеспечивающих азотом потребителей 1-в категории, рекомендуется 
выполнять пневматическими.

Воздух для таких систем КИПиА следует предусматривать
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от двух веаавю ш ы х источников воздухоснаби&ния. В качестве 
едкого в з  таких источников вовдухоснабженцй следует предусмат
ривать св о г  воздушные реципиенты ирг каждой таком объекте 
производства НТВ,

Ращшжяхн воздуха КШ должны состоять не менее, чем из 
двух еосудоз#кавдый для работа в течение не менее I  часа.

5 .3 .6 ,  Воздушные рецш ревтв АШ, предназначенного для подр 
а зота  дха аварийной продувки потребителей, на которые рас
пространяйся положения я . 5 .2 .9 . ,  следует проектировать из 
расчета работы КШиА в  течение удвоенного времени продувкк 
всех потребителей.

5 .3 .7 ,  Электроснабжение микропроцессорных систем диджяс 
обеспечивать работоспособность UQAFC при падении ьапряяения 
в  сети  и сохранение информации в  памяти машины за время, 

предшествующее аварийной ситуации,

5 ,4 . П р о ч н о  т р е б о в а н и я  п о
о б е с п е ч е н и ю  я & д е к н о с т я  
о к  а  d I 6 я  1 1  к и о д э р о д о м ,  

а з о т о м

5 .4 .1 .  Подачу кислорода по двум дераллельнш трубопро
водам, из которых расчитывается па I0 Q£-hh3 расход,
сходует предусматривать:

-  для конвертерных цехов црп давлении больше 1 ,0  МПа и 
диаметре трубопроводов Ду 200 ым и больше;

-  дли прочих потребителей первой категории при давления 
бельме 2 ,5  МПа;

-  ма участке от ВРУ, производящей технический кислород 
дха потребителей первой и второй категории -  второй внутри- 
отанциавиий коллектор для возможности сброса кислорода с по- 
ммнигиЕ содержанием азота  в  трубопроводы технологического 
кислорода.
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5 .4 .2 .  Подучу а зо т а  по двум параллельным трубопроводам, кямтшп 
на которых раечйтан п а  IQQ/C чш й  расход, следуат предусматривать:

-  на участке от ВРУ, вырабатывавдей чистый сухой а зо т , до  азот
ной компрессии;

-  для  постоянной подачл азо та  на бесконускне загрузочные устрой- 
отва двух п более доменных печей.

Примечание. Разводку а зо та  высокоп давления для заполнения 
блоков реципиентов аварийного зап аса  доменных печей я  других возмож
ных цехов-потребителей следует осуществлять по одному трубопроводу 
вне зависимости от числа доменных печей и прочих цехов-потребителей.

о . 1 .3 . Предусматривать систему автоматической защиты от цроско- 
ков а зо та  с повышенным содержанием кислорода я  кислорода с  хговшвя-
нчм со д ер ж ан т : а зо т а .

5 .4 .4 .  Ирл выполнения проекта конвертерного цеха производитель
ностью 6 л ш и т /г .  стати  и больше рекомендуется подачу кислорода к  
цеху осуществлять от .двух независимых КРП, размещенных на расстоя
нии не менее 15 м друг от друга . В этс* случае каждый КРЙ следует 
расчитывать на совмещение продувок кислорода (и  других НРВ) на 
двух конвертерах.

5 .4 .5 .  При обеспечения предприятия кислородом, азотом, аргоном, 
со стороны хранилище по приему продукта должно состоять не менее, 
чем из двух сосудов; вместимость каждого сосуда следует принимать 
не менее вместимости транспортной цистерны, осуществляющей поставку 
продукта.
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6 .  УКАЗАНИЯ ПО ВЫБОРУ ВСЭДУХОРАЗДШГГЭДЫШХ 

УСТАНОВОК И КОМПРЕССОРОВ

6 .1 .  Црк определении типа и числа ВРУ, компрессоров и другого 
оборудования кислородной станции следует исходить из необходимио- 
ти  безусловного обеспечения продуктами разделения воздуха задать 
ной п р о тр ал т  производства металлургяческой продукции по качеству 
и количеству, с  учетом :

-  нормативных остановок оборудования кислородных станций;
-  совмещения ремонтов кислородного оборудования с ремонтами 

крупных потребителей ПРВ;
-потребности предприятий региона.

6 .2 .  Устанавливаемые ВРУ долины обеспечивать комплексное из
в л еч ен »  продуктов разделения воздуха с учетом требований п .п . 
4 .3 .2 ;  4 .3 .5 »

6 .3 .  Необходимость производства криптона и ксенона или их 
смеси следует учитывать на всех стадиях проектирования при уста
новке ВРУ производительностью по перерабатываемому воздуху свыше 
150 ти е .м * /ч .

6 .4 .  Необходимость производства неона или неоно-гелиевой сме
си следует предусматривать на предпроектных стадиях проектирова
ния и в  проекте, если суммарная мощность кислородных станций по 
кислороду на рассматриваемом предприятия превышает 200 тыс.м3/ч .

Рабочая документация на объекты по получению я  выдаче гелия 
я  неона разрабатывается по указанию Черметэнерго Минчермета СССР.

6 .5 .  ф и  разработке рабочей документации я  проекта следует, 
как правило, закладывать основное оборудование, освоенное машино
строен ии  менее 10 дет назад (по отношению к времени начала про
ектирования) .

В ТЭО следует закладывать только недавно освоенное основное 
оборудование или оборудование, намеченное к разработке на ближай
шую перспективу.

Ренпроактжровщяк должен своевременно ставить вопрос о разра
ботке нового эффективного оборудования.

6 .6 . На предприятии, на котором в соответствии со схемой раз
вития отрасли я ТЭО предусматриваются доменные печм полезным
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объёмом 1719 м9 и более, все крупные ВРУ следует расчитывать 
на отбор отбросного азота душ возможное» его п о д а»  з а  бесконуо- 
нне загрузочные устройства доменных печей.

Цри этом следует уточнять о разработчаком ВРУ, сколько жщдкнг 
Продуктов может быть подучено от каждой ВРУ прл её работе в режиме 
отбора отбросного азота.

6 .7 , Выбор мощноотн кислородной станции долкен осуществлять
ся, исходя из сраднечаосвой потребности в продуктах разделения 
воздуха, определяемой на основании балансов BPS, составленных
по заданиям технологических отделов.

6 .8 . Производительность каждой вновь устанавливаемой ВРУ 
рекомендуется принимать, исходя из оптимального количества ВРУ 
на предприятии при его полном развитии, в  соответствии о таблицей 
4.

Таблица 4

Потребность предприятия 
в основном продукте на 
полное развитие предприя
тия в соответствии со 
схемой развития отрасли, 
ТЭО,

t h c . mV h

Оптимальное жшочество ВРУ 
на предприятии при условии 
замены всех существующих на 
вовне, аналогичные вновь 
устанавливаемой, пт.

До б 2-4 
от 5 до 50 3-5 
от 50 до 200 4—7 
свыше 200 6-8

6 .9 . Цри расширении, реконструкции ж техническом перевоору
жении действующих, проектировании новых кислородных станций 
следует, по-возможноотх, уменьшать разнотипность ВРУ н компрес
сорного оборудования, повышать процент их унификации.

6 .10 . Тип привода ( паровой, электрический) воздушного комп- 
ре соора мощностью свыше 10 МВт следует выбирать на основании
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твхяяко-ежсешжчвсюе: расчётов, осях м еся то  условия не иредоярэ~ 
дежжвг т г  ввбор.

6 .П .  Цра установке всадушввх вомпрвсооров производительность» 
3000 я ?/шж ш б о д а в  следует отавжть задачу перед мшшшостроитвль- 
яшж оргвювацкяин о доставке жишреоооров осевого ж осецентробеж- 
иого тшщ с акожшжчвш регулированием производительности.
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7. ПОТЕРИ ПРОДУКТОВ РАЗДЕШШ ВОЗДУХА.
МЕРОПРИЯТИЯ ПО Ж а ш ш и ь

7.1. Потеря кислорода, азота , аргона подразделяются на стан
ционные , шевдпе место в  процессе получения я  компримирования 
этих продуктов, а  такие цри их хранении в  жядйом виде на кисло
родной станции, а  внестанционные -  при транспортировке (в том 
числе по межцеховым трубопроводам) и у потребителей.

В свою очередь как станционные, так и вне станционные потери 
подразделяются на :

7 .1 .1 .  Неизбежные потери, обусловленные технологическим 
цроцеосом. При принятой технологии, нормальном состоянии обору
дования и строгом ообледевии технологических инструкций эти поте
ри сократить практически ие представляется воьможшм.

К этой группе могут быть отнесены:

-  продувки и регенерация различных аппаратов:

-  продувки трубопроводов и аппаратов после ж перед ремонтами, 
поолс монтажа;

-  потери через лабиринтные уплотнения компрессоров
ж т .п .

7 .1 .2 .  Потери, не обусловленные принятым технологжческш 
процессом. Эти потери в ряде случаев могут быть значительно, 
снижены или даже полностью устранены.

К этой группе потерь относятся:

-  сбросы от компрессоров в  атмооферу;
-  сбросы чореэ свечи газгольдеров;
-  сбросы в  атмосферу в связи о тем, что от ВРУ поступает азот 

с недопустимым содержанием кислорода;
-  сбросы ПРВ в связи о нарушением работы цехов-потребителей;
-  сбросы обогащенного кислородом воздуха через клапаны "СЯорт" 

доменных воздуходувок;
-  сбросы от сбросных предохранительных ллапанов;
-  сбросы в атмосферу в связи с поступлением теплых транспортных 

ёмкостей
и др.
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Црлвечаняе.

Я потерт я е  следует относить:

-  постоянный сброс s  атмосферу продукта от ВРУ, работающей 
в режиме натуж енного (горячего) резерва;

-  воотояшш^ сброс в  атм осф ер ЩЮДркта, во втором у с о г л а с 
но балансу, производственная мощность ВРУ ионользуетсл не пол
ностью.

7 .2 . Пря определения суммарной потребности предприятий в  ПРВ 
аеобходаю  учитывать потеря в  следующем размере (в  процентах по 
объему):

7 .2 .1 .  Внестанционные потеря ПРВ:

-  кислород на доменное производство до 6 £•

-  кислород на другие производства и нуадаг до J f i
-  азот технический до 5 %\
-  азот высокой чистота до 2 %;
-  аргон до I  %.
7 .2 .2 . В дополнение к  внеетаяциоянад следует учитывать стаи- 

ыдошшз потеря для следующих случаев:

-  кислород я  азо т  в  лабиринтных уплотнения* церхр.;6з«Е»гл 
компрессоров до 2 £•

7 .3 . Для снижения яда полного устранения потерь ПРВ, не обу
словленных технологическим процессом, следует предусматривать 
следущие мероприятия:

-  ВРУ, компрессоры я другое оборудование я  кеэдунякация 
оснащать элементами, возводяпрося достаточно быстро менять произ- 
водятельность, режим работы (увеличивать вля уменьшать отбор жид
ких продуктов я  д р .)  в  сочетания АСУТП "‘Кислород'’ . MUAFC?

-  оснащать ВРУ я  компрессоры микропроцессорными автоматизк- 
роваявммм распределительными оиотамэми упрзвления;
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-  оснащать установки для хранения жидких продуктов разделения 
воздуха жидкостными наоооами для закачки жидкости ив транспортных 
ёмкостей в  стационарные хранилища (я  наоборот) без сброса давле
ние паровой фазы;

-  в системах отгрузки жидкого аргона предусматривать газголь
деры "сухого” типа доя обора сбрасываемой паровой фазы, о после- 
дувдей передачей её в ЦРВ;

-  использовать в  системах кислородоонабхенпя доменных печей 
нецродукционннй кислород, получаемый при пуске ВРУ, ра&ятанннх 
на производство технического кислорода;

-  цря неравномерном потреблении сжстемы подачи ПРВ оснащать 
реципиентами, системами хранения и газификации жидких продуктов.
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8. ш а ш ш  ш  пропнравш ю  объектов пройзвожлва 

и ш требш ш  продуктов рдздвдаш  воздта.

8 Л . Кислородные отпилки.

Э Л Л . Производства продуктов разделения воздуха, а также 
кислородные станции предприятий черной металлургии подразделяются 
ва категории и группы согласно таблице 5* Таблица 5.

Г Характеристика̂ 
Р производства О 
J ДОВ,кислород- 
J  l o t  станции
i  „ _________

Категория производства продуктов 
зд&явгчя воздуха,кислородной

XI XII
L ___ г_____ 3 4 . . - f t - - а . 7
4«£Колородная ВРУ яроизво-  

станция (неаа-дит 150 тыс. 
вясхмо от на- агуч и более 
линия хранилища 
ж идах ирод.)

шт 5 я
более

1-4

5. То 80 ВРУ произво
дит. от 2 0 оД0 
150 Tao..idV4

шт 5 к 
более

1-4

),£иолородаая 
о т .,в  состав 
которой вхо—

а.-ВРУ произ
водит. от 2 до 
20 тыо.иг/ч а

ВТ ** — 3 и
более

U
8

5Т

ТО

д п  хранилище 
--------НРБ

1НЕЛИЩ6 «ИДК.
при вместим,
йрндм;» 50 и9
б .-то  хе с шт

до 50 иг
'•Кислородная

станция
ВРУ цроизводк-шт 
тельностью 
2 thc, iiV 4 и 
менее

1-2

неза
висимо

3 и 
более

1-2

[•Подача ЩВ а.-хранилыце 
со стороны в хидк.ПРВ вме- 
ккдк.внде или стшюотью 
т  трубопро- б.-саотема 

подачи по 
трубопроводу,
ПрОТЯЗвбЕНОСТЬ
межзаводского
трубопровода

•Подача ПРЗ со 
стороны в бал
лонах иди авто- 
решшиеятах

,з

км

тыс.м2/ г -  -

50 и менее 
более 50

10 и менее 
более 10

-  незави
симо
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Примечания:

1 . Производительность ВРУ дана но перерабатываемому воздуху.

2 . Вместимость хранилища жидких ПРВ дана суадарыс по всем продух-
там.

3 . Яри определенна категории производства ПРВ учитываются пока
затели только но более высокой груш е (например, если в составе
ШШ; имеются ВРУ производительностью по 350, 180 и 85 тыс.м3/ч

перерабатываемого воздуха,то  в зц и л щ т  на определение категории про
изводства влияют только ВРУ происаодительносыэ 350 я 180 тыс.м /ч

8 Д .2 .  При проектировании расширения (реконструкции t техперево
оружения) кислородной станции с сооружением новой ВРУ необходимо 
требовать от ра°расютчик§0|_ щ -о то в я тел я  ВРУ,чтобы последняя была 
лриспо -обльна к переработке ао площадке металлургического завода 
бее сооружения "альнего вэздухоэабора,

Сооружение дальнего воздухозабора в каждом конкретном случае 
должно быть обосновано.

8 .1 .3 . В оз ду хора ада лите льны е установки да кислородных стан ц и и  
предприятий черной металлургии следует размещать внутри помещения.

При раздельной компоновке ВРУ производительностью по перерабатывае
мому воздуху свыше 70 тыс. м5/ ч  блоки теплообмен.лков следует раз
мещать в  закрытом помещении. Блоки ректификации при этом целесооб
разно размещать вне здания.

8 .1 .4 .  Давление газообразных ПЕВ а межцеховых трубопроводах на 
выходе из кислородной станции следует принимать о учетом:

-  требований технологии;
-  режима потребления;
-  необходимости создания рецилиентной емкости для покрытия пи

ковых расходов, создания аварийных запасов у потребителей;
-  оптимальных потерь давления по траосе продукта;
-  для кислорода- соблюдение требований п .9 .1 .1 .

8 .1 .5 .  Размещение в цехе (отделении) компрессии воздуха кисло
родной станции новых воздушных компрессоров для выдачи сжатого воз
духа в заводскую сеть не рекомендуется.
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8 Л .6 .  Трубопроводную арматуру массой свыше 50 к г  следует р а з 
минать в  зоне действия мостового крана.

Если так ая  арматура размещается под вышераопэл ожегшими пло
щадками, в  последних следует предусматривать проемы для  возмож
ности обслуживания этой арматуры краном.

Установка арматуры и оборудования массой более 50 к г  внутри 
цеха вне зоны действия крана допускается как исключение. При этом 
необходимо предусматривать дополнительные грузоподъемные устройства 
для возможности обслуживания этой арматуры и в  случае необходимости 
транспортировки ее  в  зону действия основного крана.

8 .1 .7 .  Дяя обслуживания цеховых грузоподъемных механизмов дол
жны предусматриваться ремонтные площадки с лестницами.

8 .1 .8 .  Для обслуживания трубопроводной арматуры следует преду
сматривать устройство стационарных площадок.

8 .1 .9 .  На реконструируемых и вновь строящихся кислородных стан
ций* с  производством криптоно-ксеноновой смеси в количестве свыше
2  тыс.м3/  г .  следует предусматривать получение чистых криптона и 
ксенона, средства для  хранения этих продуктов и их выдачи на сторо
ну.

Ш естямость реципиентов для  хранения криптона и ксенона прини
мать по согласованию с Черметэнерго Мличермета СССР.

Реципиенты должны удовлетворять требованиям радиационной безо
пасности.

8 Д .1 0 .Ц р я  расширении и реконструкция кислородных с аяций I  и 
I I  категории на основании технико-экономических расчетов рассматри
вать  целесообразность сооружения установки по вспучиванию перлито
вого песка.

При положительном решении установка должна быть расчитана на 
обеспечение вспученным перлитом всех  потребителей металлургичес
кого завода, включая кислородную станцию.

8 .Х .I I .В  рабочей документации во фланцевых соединениях отклю
чениях устройствах агр егато в , аппаратов, трубопроводов на всех г а 
зообразных к жидких средах необходимо предусматривать установку 
обработанных прокладочных колец.

При остановке этих агр егато в , аппаратов на ремонт вместо про
кладочных колец обязательна установка заглушек.

Как заглушки, так  и прокладочные кольца должны иметь хвостови
ки , заметно выступающие за  края фланцев.
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На шстуц&ющей части хвостовиков долива быть нанесена маркировка:
•*3** -заглуш ка, ила "^-прокладочное кольцо; Ру; Ду.

8 .1 .1 3 . Для кислородных станций I  — Ш категории рассматривать 
целесообразность оснащения установками просеивания и промывки базаль
т а .

8 .1 .1 4 . Б целях предупреждения попадания кислорода, а зо та , аргона
в каиатэатониуг) сеть необходимо предусматривать следующие устройства;

-  сливы в канализацию у аппаратов долины иметь гидравлические затвор
ры и фланцевые соединения для установка заглушек па период остановки 
аппарата на ремонт, видимый разрыв струн на воронку;

-  на каждом выпуске канализационных стоков предусматривать вытяж
ной вентиляционной стояк;

-  на канализационных трубопроводах о? аппаратов, трапов и других 
точек зодостделенжя до присоединения к  вытяжному стояку следует пре
дусматривать гидравлические затворы;

-  все трубопровода от аппаратов, предназначенные для спуска произ
воле твенш х чистых и загрязненных вод, должны быть снабжены кранами 
для отбора проб стоков, направляемых в канализацию.

8 .1 .1 5 . В проектах и предпроекткых проработках следует предусматри
вать своевременную замену отслужившего свой ресурс, морально устарев
шего оборудования, своевременное обновление оборудования производства 
продуктов раздалопия воздуха.

Разработка рабочей документации на замену ВРУ кислородных станций 
I - U I  категорий в каждом конкретном случае выполняется после соответ
ствующего решения Уинчермета СССР.

Ниже приводятся ориентировочные сроки службы основного оборудова
ния (г о д а ) , считая с качала эксплуатации;

I .  Боздухоразделительные установки производи
тельностью по вырабатываемому кислороду
5 тыс.м3/ ч  и более -  20

2 . То же производительностью по кислороду
менее 5 тыс.м3/ ч  -  25

3 . Кислородные компрессоры -  20
4 . Воздушные компрессоры -  20
5 . Компрессоры для азота и инертных газов  -  25

8 .1 .1 6 . При проектировании новых, расширении и реконструкции дей
ствующих кислородных станций I  и I I  категории следует рассматривать
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целесообразность ввода железнодорожного пути в  основные цехи стан
и н .

8 Л Л 7 .В  ЦРВ я ЦКК предусматривать участки для централизован
ного обезжиривания кислородного оборудования и арматуры, в там 
числе для цехов-потребятелей.

8 Л Л 8 .В ел я  рабочая документация не строительство, расширение, 
реконструкцию я  т .и .  кислородной станции выполняется одновременно 
на несколько ВРУ средней и большой производительности ,я е  обходим о в 
чертежах.спещфпшциях,сметах я  прочей документации выделять этапы, 
связанные с  вводом каждой ВРУ в  отдельности.

8 .2 .  Системы отбора (приема) хранения,газификации и 
выдачи жидких продуктов.

8 .2 .1 .  Системы отбора, хранения, газификации и выдачи жидких 
ПРВ, входящие в  состав кислородных станций 1-1У категорий, как пра
вило, предназначены для обеспечения:

-  товарного отпуска жидких продуктов сторонним потребителям;
-  создания аварийного запаса продукта в  соответствия с требова

ниями подраздела 5 .2 ;
-  создания запаса продукта на время пуска резервной ВРУ;
-  покрытия пиковых расходов.

8 .2 .2 .  Получение товарных ПРВ, как правило, следует предусмат
ривать в  жидком виде.

8 .2 .3 . Вместимость хранилища жидких продуктов, входящего в сос
тав кислородной станции 1-1 у категории, следует принимать:

а) в  частя товарного отпуска жидких продуктов -  10-ти суточной 
производительности по выработке данной продукции одной ВРУ наиболь
шей производительности. Вместжость хранилища жидкого ПРВ для кис
лородной станция следует принимать:

Производительность наиболее крупной ВРУ низкого 
давления (но перерабатываемому воздуху) ,тчс .м * /ч

Вместшость 
хранилища, т

350 1200
180 350
90 180

б) в  части использования жидких продуктов на самом предприятии 
вместш ость склада определяется расчетом.
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В первую очереда следует обеспечить подачу газифицированного 
продукта для покрытия аварийных, а такие пиковых раоходов (с  уче
тов требований п .п ,5 .2 .9  ; 5 .2*10)•

Полную вместимость хранилища следует принимать как сумду пере
численных в подпунктах "а" и "б ".

Примечание. При расчете требуемой вместимости хранилища в час
ти накопления продукта на время остановки рабочей ВРУ на ремонт 
должны учитываться потери продукте за пэряод накопления.

8 .2 .4 .  Хранилище жидких ПРВ вместимостью более 30 т по одному 
продукту следует оснащать железнодорожным путем для подачи-аыдачл
продукта.

8 .2 .5 .  Бели хранилище компонуется из нескольких сосудов в од
ном блоке, необходимо предусматривать секционирование, обеспечива
ющее полную остановку и ремонт лпбой секции при эксплуатации оста
льных.

8 .2 .6 . При выдаче задания (исходных требований) на разработку 
системы хранения и газификации для обеспечения аварийной подачи 
ПРВ необходимо добиваться, чтобы время от подачи импульса на пода
чу продукта, до реальной выдачи этого продукта в требуемом коли
честве, было минимальным технически воаюжным . Бели быстродействие 
газификатора недостаточно, необходимо аварийную подачу от жидкост
ной системы сочетать с реципиентами.

8 .2 .7 . Систему хранения и газификации жидая т  продуктов для 
выдачи заводским потребителям следует проектировать а расчете на 
работу в автоматическом режиме без постоянного присутствия обслу
живающего персонала.

8 .2 .8 . В состав системы по приему,хранению ж газификации жид
ких продуктов разделения воздуха на предприятия- потребителе о 
ироизводством продуктов разделения воздуха 7 категории, как пра
вило, должна входить кислородно-га зификационпач станция ГХК, за
правляемая жидким продуктом с помощью автозаправщика или автомо
бильной газификацяонйой установки, и разводка трубопроводов гази
фицированного кислорода, азота , аргона по предприятию.

8 .2 .9 . Трубопровод газифицированного киолорода, азоте , аргона 
на участке непосредственно после газификатора следует выполнять 
кз нержавеющей стали, если в типовом проекте кислородцо-газафиха- 
циопкой станции есть указание о возможности выдачи продукта с 
пониженной температурой.
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8. В. КРП, ЛРП,рециы1внты, цехи-потребители.

8 .3 .1 .  Щи проектирования новых,реконструкции действующих 
КРН, 1РП, УРП следует предусматривать степень автоматизации и 
дясоетдаризацнн.исотэчаадую необходимость постоянного пребывания 
в  них обслуживающего персонала.

8 .3 .2 .  7алы регулирования подачи кислорода в конвертеры ре» 
комендуется размещать на крыле цеха.

Допускается размещение УРП кислорода внутри конвертерного 
цеха.

8 .3 .3 . Узлы регулирования подачи кислорода к конвертерам долж
ны оснащаться следующей арматурой (по ходу га за ) : адектрозад- 
вжхка, фжлмр,влектрозадвихка, раоходомерная диафрагма, отсзчной 
клапан, регулирующий клапан.

8 .3 .4 . Все задвижки у ала регулирования подачи кислорода кон
вертерам (ж другим аналогичным агрегатам) должны иметь электро
привод о управлением с пульта управления конвертером (агрегатом) •

8 .3 .5 . Фильтр в  узде регулирования подачи кислорода конверте
ру может не устанавливаться, если расстояние от КРП, оснащенного 
аналогичным фильтром, до данного УРП, менее 250 и (по трубе).

В проектной документации необходимо оговорить, что задвижка, 
остановленная перед фильтром, открывается и закрывается только 
ри отсутствии потока кислорода. Во фланцевом соединении после «той 

задвижки (по ходу га за ) следует предусматривать установку прокла
дочного кольца, вместо которого при остановке фильтра на ремонт 
;танавливается заглушка.

8 .3 .6 .  Отключающие задвижки узлов регулирования подачя кис
лорода в  конвертер следует, как правило, размещать вне помещения.

813.7 . Фжанцерые соединения отключающих задвижек каждой линии 
регулирования КРП до ■ после регулятора должны иметь со стороны 
р егулятора прокладочные кольца, вместо которых при отключении 
регулятора на ремонт должны устанавливаться заглушки. Прокладочные 
кольца я  вагдушки должны отвечать требованиям п. 8 .1 .1 2 .
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8 .3 .8 .  Организованный запас киолорода, а зо та , аргона ь  реципи
ентах для конверторного цеха следует принимать таким, чтобы при 
прекращении n o f l lw r^ P м с  дородной станции обеспечить его  получение 
от реципиентов в количестве, необходимом для проведения плавок :

на I  конвертере при 2 конвертерах в пехе;
на 2 конвертерах при 3 конвертерах в цехе;

8 .3 .9 .  Реципиенты аварийного запаса азота следует располагать 
по возможности ближе к потребителям и предусматривать мероприятия, 
предотвращающие разрядку реципиентов на технологические нужды 
потребителей, а также на аварийные нужды других потребителей.

8 диопетяерском пункте ц еха- потребителя или у  агрегатов-пот
ребителей следует предусматривать передачу показания давления в 
реципиентах и сигнализацию о онижении давления ниже установленного 
уровня.

8 .3 .1 0 . Кислород для ремонтных нужд, как правило, следует пода
вать по трубопроводам. В отдельных случаях при отдаленности места 
производства работ от магистральных сетей и незначительном расходе 
допускается снабжение кислородом для этих целей от баллонов или 
разрядных рамп.

8 .3 . I I .  Кислород, получаемой опособом электролиза вода на водо
родных станциях, рекомендуется использовать совместно с кислородом 
от ВРУ в доменном, мартеновском производстве, для ремонтных нужд 
и в других случаях, не продъявлающих высоких требований по содержа
нию водорода. Не допускается применение этого хислорода для продув
ки качественной стали в электропечах.

8 .3 .1 2 . На вводе азота , кислорода в цехи-потребители, которые 
по условиям технологии или безопасности предъявляют жесткие требо
вания шз содержанию примесей, следует предусматривать автоматичес
кие газоанализаторы.

8 .3 .1 3 . В системах подачи дзота потребителям, которые по услови
ям технологии или безопасности предъявляют жесткие требования по 
содержанию кислорода, необходимо предусматривать:

-  автоматичпский контроль и сигнализацию превышения допустимого 
содержания кислорода;
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-  мероприятия по предотвращению подачи азота с иоъшезиш содержанием кислорода.

6 .3 .1 4 . Подачу кислорода цри обогащении доменного дутья до 
36 % сдсдуе* осуществлять.- как правило, на всас домэюшх турбо
воздуходувок*

Цри более высокой проценте оботащешш дутья я  в другнх 
обоснованиях случаях кислород может подаваться под неооходи- 
м ш  дю лендам в технологические агрегаты иди в  нагнетательные кжслсродоцроводы после компреосоров.

8 . J . I 5 .  Шщвод кислорода и 1Ю8 в СИРО иди нрока-ном цехе целесообразно осуществлять самостоятельным трубопроводом (ох 
ЙРП до машин).

8.3.16. На вводах трубопроводов кислорода, азота, аргона в 
цехи-потребители следует предусматривать
yorpoftcTBO измерительной диафрагмы.
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8 .4 .  Межцеховыетрубопроводы.

8 .4 .1 .  Каждый с з  двух кислородопроводов к  конвертерному 
цеху на участке от цеха компрессии кислорода до реципиентов 
должен быть расчятан на среднечасовую потребность цеха в  хжо- 
лор оде, а  на участке от реципиентов до КРП я далее к конвер
терам -  на пиковую потребность при наложении продувок на двух 
конвертерах.

Примечание. Расчет пропускной способности кислородопроводов 
в  обоях случаях следует проводить для условий минимального дав
ления кислорода в  реципиентах (1 ,8  МПа).

8 .4 .2 .  каждый трубопровод постоянной подачи азота  на БЗУ 
доменных печей (давлением до 1 ,0  МПа) в а  участке от цеха (отде
ления) компрессии азота  до реципиентов следует расчитывать на
суммарный среднечасовой расход доменной печи.

Участок от реципиентов до каждой печи -  на пиковый расход 
аэота на продувку бункеров и прочих потребителей азота  на БЗУ.

8 .4 .3 .  Подземная прокладка кислородопроводов на террнторкж 
предприятий, как правило, запрещается.

В виде исключения допускается подземная прокладка кнслородо- 
проводов на территории ломоперерабатававдих цехов и предприятий 
в местах, где надземные кислородоправ оды могут быть повреждены 
при работе крановсго и другого оборудования.

В прочих случаях подземная прокладка может быть применена 
лишь с разрешения Черметэаерго Минчермета СССР в  каждом конкрет
ном случае.

8 .4 .4 .  Аппараты, сбросные предохранительные клапаны, трубопро
воды кислорода, а зо та , аргона следует оснащать продувочными све
чами. На трубопроводах свечи следует устанавливать в конце трубо
провода.

Продувочные овечж межцеховых трубопроводов должны выводиться 
не менее, чем на 2 ,5  м от уровня обслуживающей площадки. Цри 
этом выходное отверотие продувочных свечей следует располагать 
ва высоте не менее 7 м от уровня земли.
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В дехах-по?ребитедях продувочные свечи долины быть вш е 
уровня хршш ее менее, чех на 2 ,5  м. Если расстояние от свечи 
до фонаря меньше 10 м , свечу следуг выводить на 2 ,5  и выше фи» 
варя.

Запрещается о б ъ е д ^ т ^ в  jp t y  свечу продувочные свечи от 
резных газов , я  таххе от участков одного я  того хе трубопровода, 
ряяч^ям аяш т какш -дибо вапорнш органом.

8 .5 . Экономия материальных,трудовых и топливно-энерге
тических ресурсов.

8 .5 .1 .  На всех стадиях проектирования закладывать мероприя
тии, обеспечивающие сбережение материальных, трудовых и топдав- 
яо-зяергетжчесжих ресурсов.

8 .5 .2 . Сбережение материальных, трудовых и тошгавно-эяерге- 
тичесжих ресурсов достигается следующими мероприятиями:

-  максимальное укрупнение основного оборудования-ВРУ,компрао- 
соров;

-  на •мелких" предприятиях ликвидация кислородных станций 
17-7 категории, оснащенных неэкономичными ВРУ производительнос
тью менее 2000 mV h по перерабатываемому воздуху;

-  максимальная механизация и автоматизация всех работ;
-  внедрение безлюдной технологии (КРП, АРП, IXK и д р .) ;
-  комплексное извлечение ПРВ. Не допускать сооружения части 

ВРУ, предназначенных для получения одних продуктов, а  части 
ВРУ -  дин получения других;

-  цршеняхь воздушные компрессоры осевого* или осецекзро- 
бежвого тхпа с  зк он аи ч ш я  регулированием массовой производитель
ности;

-  ваедрение диспетчеризации, МПАРС;
-  кислородные станции размещать по возможности ближе к наи

более крупным потребителям (прежде всего доменному производству);
-  общую схему снабжения предприятия принимать такую, чтобы 

межцеховые трубопроводы СРВ низкого давления (10 кПа и менее) 
имели миншальную протяженяооть;

-  предусматривать мероприятия по использованию вторичных 
энергоресурсав.
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-  вамена регенераторов вш&гдачато'-ребрястьми теплообменника
ми;

-  работа по схеме "ВРУ -  компрессор", отказ от коллекторной схемы 
обеспечения воздухораздвлятелыш х установок воздухом.
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9 . МЕРОПРИЯТИЯ DO ПВДУПРЕДШИЮ АВАРИЙ, СЩЩШЮ 
БЕЗОПАСНЫХ УСЛОВИЙ ТРУДА.

9 .1 . Общяе положения.

ЭД-Ш одачу кислорода о? кислородной станции ( еля  KFII) на тех - 
яалогические нужды цехов-потребителей (электроталеплявильяые, 
мартеновские н е й  я  д р . ) ,  а  также на ремонтные нужды предусматри
в ать , как правш о, над давлением не выше 1 ,6  МПа (16 кгс/см2 ) .

Пахана кислорода вод давлением свыше 1 ,6  до 4 ,0  МПа (свыше 
16 до 40 кгс/см2 ) допускается только в  случаях:

-  когда в  металлургическом агрегате кислород используется 
над давлением свьпе 1 ,6  МПа (машины газовой резки);

-  когда в е е т с я  значительные пиковые расходы кислорода (конвер
терное производство).

9 .1 .2 . Щи расширении, реконструкции, техническом перевооруже
нии деАствуадлх кислородных станций предусматривать перевод сио- 
тем м ж ц уурдю бж еиия мартеновских, электросталеплавилъных я 
других цехов с  давления 3 ,0 -3 ,5  МПа (30-35 кгс/см2) на давление 
1 ,6  МПа (16 кгс/см2) с исключением КРП. При атом следует рассматри
вать целесообразность сооружения систем хранения и газификации 
жидкого кислорода.

9 .1 .3 .  На вновь сооружаемых я  реконструируемых объектах пре
дусматривать мероприятия, жсклхяащие или максимально сокращаю
щие пребывание обслуживающего персонала в районе арматуры я  обо
рудования, находящихся под давлением кислорода свыше 1 ,6  МПа 
(16 кгс/см2) .

С згой н а л »  :

а )  при обращении кислорода давлением свыше 1 ,6  МПа (16 кгс/см 2) 
но возможности внедрять безлюдную технологию, максимально автома
тизировать вое технологические процессы;

б ) управление кислородным оборудованием предусматривать из мест, 
ж ж ш я щ п  поражение персонала при загорания арматуры, оборудова
ния, трубопроводов;
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в) территорию кислородной стан ам , хах правило, ограждать за
бором васотой 2 и i

г) на территории кислородной станция сяедуег ограждать задо
ром:

-  маета размещения запорной, отовкащвй я  регулирующей кисло
родной арматур» диаметром свыше 40 мм, работающей при давления 
€lub9 1 ,6  Ш в, щрм ее расположении s a  высоте ниже 3 м от уровня
а шля;

-  все устройства, саяэаяяне о хранением к  газификацией жидких
ПРВ;

-  наст» организованного слива жидких ПРВ;
-  д р у г»  веста  невшвеняой опасности.

Вноота забора должна быть 1 ,6  м , раостоти е от вето в  свету 
до ограждаемое элементов, конструкций -  не менее 1 ,0  и . Забор 
выполнять из решетчатое яеогораемнх конструкций. Разрешается щаь- 
иевевое металлической сетки.

9 .1 .4 . Яш продувки кнеяородопроводов (как самой кяолородаой 
станция, так я межцеховых заводских), расчитанньх на работу под 
давлением свыше 0,1 МПа (1 ,0  кге/ом2) ,  в проектной докумаатацщя 
цехов кислородной станция необходимо предусматривать  стационарные 
трубопроводы от центробежных ( осевых, осецентробежных) комцрееооров.

На этих трубшцтводах предусматривать съемные патрубки и заг 
лушки дня предотвращения попадания кислорода в  трубопроводы от
того воздуха (азота) жди продувочных сред в  кислород при нормаль
ной работе.

В рабочей документации необходимо указывать,что съемные патруб
ки устанавливаются только на период продувки. Все остальное вре
мя вместо них должны быть установлены заглушки. Снятые патрубки 
на период хранения также должав быть з&глуявны.

9 .1 .5 . В п одли та отделениях цехов компреосяи кислорода я  BPS 
кабеля я провода долмш т е т я  защитные покрытия и оболочки яв и т -  
ряалов, не поддерживающих горение.

Применение кабелей с горш ей полиэтиленовой изоляцией не допуо- 
каетоя.
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9 .2 .  ф а  (отделения) ком п рессе няадореда

9.2.1. Во вновь сооружаемых, раоавршиых я реконструируемых 
кдереосяя кислорода нагнетательные коллекторы диаметром

Ду 300 мм 1  бодьве, расчитаннне на рабочее давление свыше 1 ,6  МПа 
(16 кгс/см  ) ,  в о д н а я  8апарную арматуру на отводах к компрессо
рам, следует располагать на открытом воздухе, вне д а ш г  *Ш& 
В а ш е м  от втнх коллекторов до отевп QHR должно бить не менее 
б м , до стан д ругих  производственных вданий не менее 10 а ,

9.2.2. Но допускается п о д к атаете  одного я того жз компроо* 
сора в  коллекторы, предназначенные для работы на равном давлении,

9.2.2. В иажздле цеха компресснп щюдусматр!йгть у^аногг.у автоматических газоанализаторов, контролсрувдих содержание кислорода в атмосфере цеха При отклонении содержания кпстюг да с г 
дояустшого согласно "Шструкцни по проектированию производства 
газообразных ж сжиженных продуктов разделения воздуха" предусмат-

светозвуковой сигв&диз&шш в  щитовом помещении 
в  ЦКК я  в  диспетчерской кислородного хозяйства. Ярд

атак на кяедни компрессор следует предусматривать не ме^ео, чем 
три точка отбора проб воздуха, интервал отбора проб принимать 
во аналогии с  требованиями указанной Инструкции для ШГ,

9 .2 .4 .  Отава, разделяющая маизал ЦКК а щитовое помещение, 
быть газонепроницаемой. Оконные проемы в этой стене не

9 .2 .5 .  В мостах расположения кислородных компреосоров и у 
должны предусматриваться ванны, наполненные

водой.

Количество ж расположение ваяв должно обеспечивать свободный 
Доступ ж в ас  от компрессоров и других кислородоопасных мест при 

цутп по горизонтали не более 25 м.

располагаться на уровне зоны обслуживания обору-

При обслуживании оборудования на двух или нескольких уровнях 
следует предусматривать на каждом уровне.
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9 .2 .6 .  Рекомендуется предусматривать постоянную продувку 
маслобаков кислородных компрессоров азотом и периодическим 
отбором паров для  ан ализа.
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9 .3 .  КРП к  узлы регулирования подачи кислорода в 
металлургические агрегаты

9 .3 .1 .  Требования нижеприведенных пунктов 9 .3 .2 .  -  9 .3 .9  
относятся х  КРП и узлах  регулирования подачи кислорода

в  металлургические агрегаты  (конвертеры ,8103 и т .п . )  при объемном 
расходе кислорода 100 м3/мян я  более, цря давления на входе в КРП 
шш УРП выше 1 ,6  МПа (16  к гс /см 2) .

9 .3 .2 .  Каждую линию регулирования, расчитаяиую на объемный 
расход 100 м3/мин и более размещать в отдельном, предназначенном 
только для этой линии, помещении.

Примечание: В одном помещении с основной линией регулирования 
подачи кислорода на фурму конвертера допускается размещать линия 
регулирования подачи кислорода на вспомогательные операции для то
го  ха  конвертера (сушка конвертера, торкретирование и г .п . )

9 .3 .3 .  Каждое помещение линяй регулирования и пщтсаое помеще
ние должны иметь самостоятельные выходы наружу (не менее д вух ).

Какие бы то ни было проемы в  стенах между этими помещениями, 
в том числе дверные с тамбур-шлюзами, запрещаются.

9 .3 .4 .  Если кислород к  КРП подводится по трубопроводу диамет
ром 300 мм я  более , то щитовое помещение следует располагать на 
расстоянии яе  менее 15 м от помещения регуляторов КРП (в отдельно 
стовдем здания иля в  пристройке к  другим зданиям).

9 .3 .5 .  Каждую линию регулирования следует оснащать блокиров
кой, прекращающей подачу кислорода при повышении температуры 
после регулирующего клапана свыше 100 °С. Цря отом должны закры
ваться  отсечной и регулируадяй клапаны, а  также задвижки:

-  дли КРП -  па входе я  выходе этой линии регулирования, а  
также общие задвижки перед КРП;

-  дли у зл а  регулирования подачи кислорода к  агрегату  -  перед 
уклон регулирования, а  также перед дахом-потребателем.

Одновременно доджей подаваться светозвуковой сигнал в ЦКК, 
диспетчеру кислородного производства я в цех-потребитель (на 
посты управления агрегатами или диспетчеру ц ех а).
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9 .3 .6 .  Задвижки КРП должны т а т ь  электропривод с дяотаяционяш  
управлением из ЦКК, диспетчерской кислородного производства и из 
щитовой КРП.

9 .3 .7 .  Па каждом кислородопроводе перед КРП н а расстояния не 
менее 10 и не долее 50  м следует устанавливать откипающую задвиж
ку .

Эти задвижки должны иметь дистанционное управление из ЦКК, 
диспетчерской кислородного производства и из щитовой КРП.

Электроснабжение этих задвижек предусматривать по I  категория 
по ПУЭ-85 независимо от элекгроснабжения КРП.

9 .3 .8 .  В КРП предусматривать стационарные обводные линии (бай
пасы) , позволяющие продувать киолородопроводы после КРП, минуя ли
ния регулирования, сжатш воздухом (азо то м ), подаваеиш с кислород
ной станции (с м .п . 9 .1 .4 . )

На байпасах должны быть предусмотрены съемные патрубки я з а г 
лушка, отвечающие требован ия*  /г У. 1 .4 .

Байпасы следует располагать з а  пределами помещений КРП.

9 .3 .9 .  Площадка КРП (при его  размещении вне здания) должна 
иметь ограду высотой 2 м. Забор выполнять из решетчатых несгораемых 
конструкций. Допускается применение металлической сетки.

9 .3 .1 0 . Киолородопроводы узлов регулирования подачи кислорода 
в конвертеры на участке пооле фильтра до выхода из помещения у зл а  
регулирования следует выполнять из нержавеющей стали.

9 .4 .  Арматура

9 .4 .1 .  Детали регулирующей и отсечной арматуры, работающие в  
контакте с кислородом давлением свыше 1 ,6  д о  4 ,0  МПа в  системах 
подачи кислорода на продувку кислородных конвертеров, вне зависи
мости от способа управления арматуры следует предусматривать из 
нержавеющей стали.

9 .4 .2 .  Запорная арматура для кислородопроводов диаметром Ду 100 
мм и более при давлении кислорода свите 1 ,6  МПа (16  к г с /с й г ) ,  как 
правило, должка иметь электропривод.
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9 .4 .3 .  Управленле кислородной арматурой предусматривать я з  м ест , 
яскагоащ хх  поражение персонала при ее  загораяяи .

Ручные приводы, а также ручные дублеры электроприводов кислород- 
«ой арматуры давлением свыше 1 ,6  МПа (16  кгс/см2) диаметром Ду ЬО мы 
в  более а его» цель» рекомендуется оснащать колонками ручного диета н - 
Ционного управления (до аналогия с прлменяемшж в теп лоэн ергети к е). 
У щ и ц м м  этими колонками должно быть отнесено от кяслородоцроводов 
«а расстояше не менее 5 м я оснащено прочие стационарным ж елезобеfo
am няс стальяш щитом-укрытием высотой 2 м.

9 .4 .4 . Все злектрозадвяхки на кяолородопроводах должны быть осна
щены сигнализацией об их неполном открытия, закрытия с выводом сигна
ла в диспетчерский пункт кислородного производства я  цеха-потробнте- 
л я .

9.4.5. Запрещается размещать кислородную арматуру (независимо от 
давления) в помещениях питов управления технологическими агрегатам и .

9.4.6. Запрещается предусматривать регулирование подачи кислоро
да задорной арматурой в работу неполностью открытой или неполностью 
закрытой задорной арматурой.

9.4.7. Гвзоразборнме посты кислорода выполнять в соответствии с 
приложением 14.

9.5. Межцеховые кислородопроводы.
9.5.1. Каехородоцроводы должны проектироваться,как правило, для 

транспортирования кислорода в одном направлении.

9.5.2. Надземные стальные кислородопроводы давлением свыше 1,6МПа 
(16 кгс/см2) диаметром Ду 50 ми и более следует оснащать специальной 
пожарной сигнализацией о загорании трубопровода.

9.5.3. Системы стальных кислородопроводов давлением свыше 1,6МПа 
(16 кгс/см2), геометрическая вм естш ость которых вместе с реципиен
тами превышает 200 м?, должны оснащаться автоматической защитой, 
которая по импульсу от специальной пожарной сигнализации (с м .п .9 .5 .2 )  
о загорания кисяорсдопровода должна:

- прекращать подачу кислорода в поврежденный участок трубопрово
да, вместо кислорода в  этот трубопровод должен быть подан азо т ;
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-  отключать рецшшвкты;
-  открывать свечи для сброса кислорода из повреаденного 

трубопровода в  атмосферу;
-  включать светозвуковую сигнализацию в ЦКК, диспетчерском 

пункте кислородного производства, диспетчерском пункте ц еха- 
-потребителя, у потребителя (в  пультах управления конвертерами).

9 .5 .4 .  Для вновь строящихся и реконструируемых объектов 
кислородопроводн-реципиенты на давление свыше 1 ,6  МПа (16 к гс/см 2 ) 
диаметром Ду свыше 800 мм не применять.
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10 . ABTQUAтот.ТЙЗарЯ.ШЖТЧЕРИЗАЦИЯ, МИКРОПРОЦЕССОРНЫЕ 
ТИЗШШАНШЕ СИСТШ УПРАВДШИЯ

Ю Л . В проектной документации следует закладывать макси
мальную автоматизацию всех производственных процессов.

Объём автоматизация объектов производства продуктов разде
ления воздуха следует определять в  соответствии с  работой 

ЮШАЧервета "Рациональные объёмы автоматизации основных объек
тов энергохозяйства метзаводов” .

1 0 .2 . Ршпроехтировоиши дглины ставить перед исполнителем 
технологической части проекта ( Гипрокнслородам) задачу возмож- 
■о более широкого применения безлюдной технология, проектиро
вания объектов, работающих в  полностью автоматическом режиме 
без постоянного присутствия обслуживающего персонала.

1 0 .3 . Диспетчерский пункт ППРВ должен сош еоать функции 
диспетчерского пункта кислородной станции с диспетчерским пунк
том, распределящ ям ПРВ по цехам-потребителям предприятия.

Х0.4. ДП наиболее целесообразно распола. ать в АБК кислород
ной станции.

Допускается размещение ДП в энергоцентре металлургического 
завода совместно с  ДП других энергохозяйств для кислородных стан
ций 1У-У категорий.

1 0 .5 . Оснащение ДП средствами связи , сигнализации, диспет
черского контроля и управления в  зависимости от категории пло
дородной станция следует принимать согласно таблице 6 .

Таблица 6

Ш Оборудование дисветчерско- 
ц /п  го  пункта

I ____________________ г .

_Категоряя_кислоро5 Ной_сташши
1_ J2_  _Й_ j f  У J n S
.3 .  _4 5_ 6 7 “  8~

I .  Мнемосхема с  сигнализацией + + +
работы оборудования и положе
ния основных запорных органов 
на заводских трубопроводах 
продуктов разделения воздуха
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Продолжение та&ощы 6
I  2 3 - 4 . 7 8

2. Телемеханическое 
устройство

+ + ♦

3. Прямая телефонная связь: 
3 .1 . о объектами ППРВ + + +
3 .2 . с цехами-потребителями + + + + +
3 .3 . с диспетчером железно

дорожного цеха + +
3 .4 . о диспетчерами сторонних 

потребителей, иа которые 
ПРВ подаются (жди полу
чаются) по трубопроводам

+ + + + +

3 .5 . о диспетчером энергохозяй
ства завода, с пожарной 
охраной

+ + + * +

4 . Радиосвязь с обходчиками 
и дежурной малиной

+ + +

5. Громкоговорящая поисковая 
связь

+ ♦ +

6. Телефон АТС + ♦ ♦
7. Магнитофон записи диспет

черских команд
+ +

6. Для обходчиков радиостан
ции по типу милицейских

+

10 .6 . Объём информация, передаваемо! на диспетчерский пункт, 
должен обеспечивать оперативный контроль s a  производством ПРВ, 
их выдачей с кислородной станции и распределением по цехам- 
потребителям.

10 .7 . На ДП необходимо предусмотреть регистрацию давления 
кислорода и азота самопишущими приборами ( параллельно с реги
страцией телемеханическим устройство!):

-  при выдаче с кислородной станции потребителям I -й  кате
гории;

-  при поступлении этих продуктов на завод от стороннего 
источника по межзаводским трубопроводам.
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10.8. Цульт управления ВРУ щюязводятельностью свыше 10 тыс. 
м3/ *  кислорода оснащать прямой телефонной связью с :

-  пультом управления воздушным компрессором;

-  диспетчером цеха;

-  изт^ядтгямг теплых концов регенераторов и обслуживания арма
туры со стороны "А".

1 0 .9 . ДП следует оснащать сигнализацией повышения или пониже
ния содержания кислорода сверх установленных пределов в  воздухе 
всех  помещений ППРВ, работающих в автоматическом режиме, а  также
в воздухе основных производственных помещений кислородной станции»

ДОЛО.Пря расширении л реконструкции производства продуктов 
разделения воздуха следует предусматривать устройство диспетчерс
кого пункта кислородного хозяйства.

Проектирование новых ВРУ на кислородных станциях I  категории 
без устройства диспетчерского пункта кислородного хозяйства не 
допускается.

1 0 .1 1 . Приборы КШиА, устанавливаемые на объектах я  трубопро
водах производства продуктов разделения воздуха, должны обеспечи
вать возможность их подключения к системе диспетчеризации кисло
родного хозяйства , а  в случае необходимости, и к МПАЕС.

1 0 .1 2 . Конструктивные решения по диспетчерскому пункту кислород
ного хозяйства должны соответствовать требованиям ОРД й  .370-42-87.

Ю Л З.В новь устанавливаемые ВРУ, воздушные, основные кислород
ные и азотные компрессоры на кислородных станциях I , I I  и Ш ка
тегорий следует оснащать микропроцессорными автоматизированными 
системами управления (ЫПАРС). Последние должны обеспечивать в о з- 
мшшость:

-  быстрого изменения производительности ВРУ в комплексе с 
соответствующими воздушными, кислородными, азотными компрессорами;

-  оп тж язаш ш  режима работы ВРУ и компрессоров;
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-  при необходимости -  быстрого перехода работы ВРУ о газо 
вого режима на режим с максимальным получением жидких НРБ.

10.14. Перед специализированными организациями, выполняв
шими проектную и конструкторскую документацию ДП, АСУТП, МПАРС 
кислородного производства I  категории следует ставить задачу, 
чтобы их оснащение позволяло получать но требованию оперативный 
баланс по каждому производимому и потребляемому на заводе про
дукту разделения воздуха я  расходу анергоресурсов за  иотекний 
чао , смену, сутки, месяц, а  также за  более ранние аналогичные 
промежутки времени.

Следует предусматривать возможность :

*  представления оперативного баланса ПРВ на дисплее ДП 
кислородного хозяйства;

-  выдачи такого баланса в  отпечатанном виде с цифрового 
печатающего устройства ДП кислородного хозяйства;

-  передачи данных оперативного баланса на АСУП завода.

и .  ясазшш по прошшюиу обвсшшию ж ш а ж м
И РЕМОНТА ОБОРУДОВАНИЯ

I I . I .  Норш периодичности ж продолжительности планово-пре
дупредительных ремонтов основного технологического оборудования 
кислородных отанций -  ВРУ н компрессоров -  приведены в  приложе
ниях 5 и 6.

I I .Я .  Потребность в основном крановом оборудовании кисло
родной станции приведена в  рекомендуемом приложения 8.

I I . 3 . В ооотаве кислородной станции следует предусматривать 
складские я вспомогательные помещения в соответствии о таблицей
7 и приложением 10.
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Таблица ?

В
ц /п На межевание

Вдияипя
измере-
к к я

Категория кислородной 
станции

I  I I  В 1У У У

sr
ма
нив

1 . Склад запчастей, м2 
инструментов, н а те - 
риалов

2. Склад минеральной 
в ата

800 100 70 30 80

Для заполнения одного агрегата  
(ВРУ, хранилище жидкого ПРЗ), 
для  которого требуется наиболь
шее количество минваты,

Склад базальта т
база
л ьта

60 60 60 Только 
для КС, 
в ВРУ 
которых 
исполь
зуется  
базальт

Участок для про
изводства теку
щих ремонтов 
(м астерская)

и2 250 150 80 40 20 Оснащение 
участка 
с м .п . I I .10 
и т а б л .10

Помещение участ
к а  цеха КгаиА

+ + Согласно 
ВНШ1-48-Й 
т а СССР~~

1 1 .4 . Во всех пролетах производственных цехов необходимо пре
дусматривать монтажные (ремонтные) площадки. Площадь этих площадок 
Ефянлиается проектной организацией.

1 1 .5 . На кислородных станциях I ,  I I  и 121 категорий предусматри
вать доутрздеховуя разводку кислорода я  го р ш его  г а за  для производ
ства  ремонтных работ .

1 1 .6 . На кислородных станциях I» I I  и Ш категорий предусматри
вать отделение дл я  хранения масла с централизованной подачей масла 
компрессорам.

1 1 .7 . В таблице 8  приведены механизмы и транспортные средства, 
яеобходжые для оснащения бригады по обслуживанию межцеховых газо 
проводов, производства работ со шлаковатой и перлитом и проч.
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Таблица 8

# |йтв£0£ия кислорадк ОГО_П£ОИ зводст ва
п/п Наименование I I I Ш 1У

I , Ремонтко-оперативная автома
шина крыта*г

2 I I

2. Автомашина типа "Пикап" I

3. Мотороллер для  обходчиков I I I I

4. Автомашина с телескопической 
вышкой

I I I

5. Передвижной сварочный агрегат 2 2 I I

6. Аппарат для замера толщины 
трубопроводов яеразрушащяия 
методами

I I I I I

7. Пресс для гядрояспытакяй I I I I  I

8. Передвижной воздушный компрес
сор I I I

9. Микроавтобус I I

10. Снегопогрузчик I I

I I . Погрузчик гидравлический I I

12. Конвейер ленточный передвижной I I I

13. Вальцы I I I

Примечание:
*)* В качестве оперативной машины рекомендуется автомобяль- 

передвиняая мастерская мод. 3901; 3902; 3903 Козельского 
механического завода.

I I . 8. Предусматривать устройство гаража для ремонтно-оператив
ной машины к мотороллера обходчиков:

-  для заводов с производством продуктов разделения воздуха 
I  категории -  при размещении в районе, где температура наиболее 
холодной пятидневки согласно СНиП 2.01.01-82 равна или ниже минус 
20 °С;
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-  для  заводов с  производством продуктов разделения воздуха Я я 
Я категоряя -  при размещена» в районе, где температура наиболее 
холодной пятидневки согласно СНяП 2 .0 1 .0 1 -8 2  равна иля ниже минус 
30 °с .

Гараж целесообразно размещать с  максимально возможным прибля- 
женжем к  диспетчерскому пункту ППРВ.

I I .9 .  Для осмотров, обслуживания я проведения текущих ремонтов 
межцеховых трубопроводов я внестанционных сооружений ПРВ в  проекте 
предусматривать бригаду, ориентировочный состав которой принимать 
согласно таблице 9.

Таблица 9

Ж Н атекование 
п/п профессий

Количество рабочюГв бригаде Г р у п п а  ~ 
Человек производ-

ств^нных
Категория производства про- процессов
дукта разделения воздуха согласно
---------- -----------------------------------СНяП

I  I I  Ш ХУ У Л  П-92-76

1 . Слесарь-обходчик (он 7 -10  4 -8  3-7 2-4  2-4  2 -4  I I  д  
же водитель оператив
ной мамины моторол
л ера , моторист)

2 . Сварщик 2 1 -2  I  I  И д

I I .  10. Перечень оборудования для участка производства текущих 
ремонтов (мастерской) кислородной станция рекомендуется принимать 
согласно таблице 10.

Таблица 10

„ Категоряя кислородной
Ж _______ стан ц и и ______ _
л /л  Налюкованяе I I I Ш 1У У Л

I  2 3 4 5 6 7 8

I .  Универсально-заточный станок I I I I Т

2 . Токарно-винторезный станок 4 2 2 I I

3 . Радиальио-сверлильный станок 2 2 I
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Продолжение таблицы 10

1 . 2 3 -.А. 6

4. Радда льно-овердидышй перекос- 
ной станок

I I I I

5. ставок 2 I
6. Шнроко7яит5врсадьный фрезерный 

стакок
2 I I I

7с Гош о ольн о-фрезеряый горизон
тальный станок

2 I I

8. Долбежный 01 дно,. I I I
9. Цресо- нодницы I I
10,. Подвеская кран-балка I I I
II,. Участок аргоно-дуговой 

оватжв
I I I I

12. Станок для балансировки рото- ОV 2
ров компрессоров

I I . I I .  В составе кислородной станция следует предусматривать 
производственные я  вспомогательные псмвщеияя джн персонала сто
ронних организаций, которые будут периодически осуществлять каш и 
тадьйые п средние ремонты основного оборудования станции. Эти 
помещения следует расчитывать для персонала, одновременно произ
водящего ремонт одной ВРУ (наиболее трудоёмкой по осуществление 
ремонтных работ) н седого воздушного компрессора.

Состав этих помещений рекомендуется принимать согласно 
таблице I I .



М л о »  I I
иП  1Ч.37СМ.4-87

Наименование
i

Кпшгапл
измере
ния

Группа кислородной с т е н о п  
(согласно гаоляне 5) ТТрпигаАИ**

. . 4 . Б - S - 1 1 1 te
t

1 1 IM 1

Персонал сторонних организаций, 
на который необходш о рассчи
тывать бытовые ж рабочие п опе- 
щенка

чел . 100*
♦140

60*
♦90

30*
♦70

15*
+30

Для КС групп А,Б исходить 
яз одновреметаой работы 
двух разных организаций: 
одна по ремонту ВРУ, 
другая -  воздушного комп
рессора

Рабочие помещения (кабинеты
ИТР)

S T .H r2 8x9 6x9 3x9 1x9 Он. прямей. 3 к  обязатель
ному приложению I I .

Кабинет по технике безопас
ности (охраны труда)

м2 24 24 24 24

Помещение для обеспыливания
одежды

м2 12 12 9 9 Для персонала, работающего 
с перлитом, шлаковатой

Оклад материалов ж инстру
мента

и2 120* 60 
*80

30 20

Шкстерокая м2 60 50 30 18

Помещение дефектоскопия и 
ремонта роторов компрессоров

м2 60 60

[Ютовые персонала сторонних 
организаций,проводящих ьзмонт 
оборудования КС
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12. МЕРОПРИЯТИЯ ПО ЯСУЧШЕШШ УСЛОВИЙ ТРУДА

12Л .  На кислородных станциях о ВРУ большое я средней произво
дительности предусматривать изолированные от ы аазалов щитовые по
мещения о нормальны» уровне» щума.

12 .2 .  Устройства сброса газообразных НРБ я  воздуха от комп
рессоров я  из аппаратов следует оборудовать глушителями щума.

1 2 .3 . Для оборудования и трубопроводов, являющихся источника
ми интенсивного шума, следует предусматривать звукоизоляцию.

1 2 .4 . Бытовые к рабочие помещения следует располагать со сторо
ны, противоположной сбросам газов  от компрессоров и из аппара
тов .

1 2 .5 . Прокладка надземных сетей , как правило, должна произ
водиться со стороны, противоположной бытовад помещениям.

1 2 .6 . Для механизации уборки пыля производственных и других 
помещений кислородной станции в проектной документации следует 
заказывать промышленные пылесосы.

I 2 . 1?. Генпроектяровщяк должен ставить задачу перед маяино- 
строятэлънш и организациями поставлять воздуиш е компрессоры 
производительностью 500 м3/мин и более комплектно с  защ итам  
кожухом заводского изготовления для глушения щума от собственно
компрессора.

13. КАТЕГОРИИ ПОМЕЩЕНИЙ ПО ВЗРЫВОПОЖАРНОЙ 
И ПОЖАРНОЙ ОПАСНОСТИ

1 3 .I..О тнесен и е помещений по производству, хранению, тран
спортировке продуктов разделения воздуха к катэгориям по взрыво
пожарной и пожарной опасности следует производить в  соответствии 
с "Перечнем категорий производств по взрывопожарной и
пожарной опасности проектируемых предприятий Министерства черной 
металлургии СССР" о учетом требований ОНТП 24-86/1ЗД  СССР.
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u ,  тяапшо -  зконошявскив покшши

I4.I. Ддя опеночннх расчётов (на стадии ТЭО, ozena ж т.п.) 
а таблице 12 приведены некоторые пршернве тахнико-эконошгеесшю

Таблица 12

*  Ияшмовпгав SSSjg? Примечание
y f  __________ ggg _

i l Z I I Z i l Z I I I I I Z I I T I I Z I i - I i r I & - I Z 5
I. Удельны» радия воды вв 

производство I  х о ш о е с ш  кислорода:
I.I. Ва кнолородннх станциях 

хрупов А
- с электроприводом в сэ- 

душ ах компрессоров
М3/!!8хислс-
родо

0,12-0,04

- о оьровшс приводи, 
воздушных компрессоров

mfimm 0S 24+0,20

1 .2 . На кжсвррсданх станциях 
г р у н т  ь

•т*** 0,3*0,12

1.3. На кислородных станциях 
группы ВТ

вяж 0,20*0,12

Цельный расход пара на 
паровой привод компрес
соров

к г/ч  
на I i£ t 
потребля
емой мощ
ности

4,1+4,4

3- B S :кой стендик групп £ я Б
t/ч 10+20максим. Расход периодический в течение до 

30 сут./г.
4. Выработка НРБ (приведенных к  условному газу) ва  

едкого работающего на

кап.и3 Д е л . г .
5,2

ислорсдннх станциях I и В категории
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14.2 . Энергозатраты на производство продуктов рааделвнжя 
воздуха (условного ra sa ) принимать по техническим условна* 
(паспортным даннда) на ВРУ.

14.3 . При комплексном получении ПРВ на ВРУ низкого давленая 
производительностью по перерабатываемому воздуху свыше 20 тво. 
м^/ч отнесшие доли энергозатрат на тот еяж иной получаемый 
продукт следует выполнять цри помощи коэффициентов приведения
к условному газу , представленных в  таблице 13.

Ш лица 13

М Наименование 
п/п продукта

Характеристика Коэффи
циент

Объёмная

- - П .
Ля м й и я

(избыточно
приведения 
к условно
му газу

I .  Кислород газообразный 95 0,005 1,00
2. То же 99,5 0,005 1,122
3. То хе 99,5 15*20 3,12
4. Кислород жидкий 99,5 3,444
5. Азот газообразный 95*99,9 0,005 0,144
6. Азот газообразный 

высокой чистоты
99,9995 0,005 0,35

7. Аэот ходкий 98 - 4,02
8. Аргон газообразный 99,99 15*20 29
9. Аргон ходкий 99,99 - 22,2

10. Криптоно-ксеноновый 
концентрат - - 17,8

I I .  Неоно-гелиевая смесь 20,3
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1 4 .4 . Штат ИГР производства ПРВ определяется г  соответствия 
е  приложением 12. Дря атом учитываются:

-  принятая производственная структура на данном предприятии;
-  решения ю  АСУП и АСУТП предприятия в целом и производства

ПРВ;
-  совмещение должностей;
-  централизация я  специализация всех видов вспомогательного 

обслуживания;
-  влю лнеяяе средних я  капитальных ремонтов основного обору

дования кислородных станции силами специализированных сторонних 
организаций.

1 4 .5 . Определение проектного штата основных технологических 
и вопомогательшхх рабочих производства ПРВ следует осуществлять 
методом расстановки по запроектированным рабочим квотам с учё
том факторов совершенствования организация производства и труда:

-  централизации и специализация вспомогательного обслужива
ния (ремонт, контроль, энергетическое обеспечение);

-  совмещения профессий;
-  расширения зон обслуживания;
-  широкого использования бригадных форм труда;
-  выполнения средних и капитальных ремонтов основного обору

дования кислородных станций силами специализированных сторонних 
организаций;

-  улучшения условий труда.

В качестве справочного материала для расчёта численности 
рабочих производства ПРВ может быть использовано "Типовое штат
ное расписание станций разделения воздуха", разработанное Гипро- 
кислородом.

1 4 .6 . Механизацию и автоматизацию, применение безлюдной тех
нологии в  проектах следует предусматривать в  объёме, обеспечкваю- 
■ем удельный в ес  рабочих, занятых ручным трудом, не выше: 

к  1990 г .  -  21,2 %, 
к 1995 г .  -  1 6 ,8  %, 
к  2000 г .  -  1 1 ,8  %.
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1 4 .7 . Численность рабочих, занятых обслуживанием гардеро
бов а душевых, определяется в соответствия о приложением хз .

14 .8 . Численность младшего обсдуживахщего персонала опреде
ляется га расчёта:

-  для уборка служебных помещений, кабинетов, лестничных 
переходов и т .п . -  I  чел. на 450 ч2 ;

-  для убэгжн оанузлов -  I  чел. на 250 м2 .
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Цмшвввяв I  
обязательное

П Е Р Е Ч Е Н Ь
основных нормативных документов, отражающих специфику производства ж исполь
зования кислорода, которые необходимо соблюдать при проектировании объек
тов черной металлургии

стандарта^0 = Наименование нормативного документа ! 
шифр доку- ;
мента ; ;

} _ _ _  i

Разработчик Наименование 
утвердившей | 
оргааи8аци i

Срок
действия

-i--------------------
: Примечания
j

I  ’ 1 ..........' 2 .............................................. Г: 1 3 4 5 6

ГОСТ '
12.2.052-81 Система стандартов безопасности труда, i 

Оборудование, работающее о тазо о б р аз- ; 
ным кислородом. Общие требования оево- ; 
паснооти. i

в 1
I(

Правила безопасности для производства 
к потребления продуктов разделения 
воздуха

2226=25
Минхимпром

Инструкция по проектированию произ
водства газообразных и ожиженных 
продуктов разделения воздуха

Гипрокио-
лород.
НШ Урц*»
огенмаш

Гипрокио-
лород

Минхимпром

Находятся в  
о ц щ у т в ^

о I.07.7ST; Разреб&тыва- 
I ется новое 
! издание

(
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Продаямние прижожойия I
I  г 2 3 4 S ; $

ВСЯ 10-8? '
.......  *' i-

i
Иинхимпром ,

Инотрукидя по проектированию 
трубопроводов газообразного киово- 
рода

1 Гтрож ио- Мшшпятосм 
лород

о 1 .0 1 .8 4 г . ; о Иименеанем X

т  - % ш .
Мшсшшром ;

Инструкция по проектированию 
трубопроводов жидких продуктов 
разделения воздуха

Гицрокио- Мннхющром
; ЛОрОД
1

о I.С П .34г.

.. 1
иинхимпром |

Инструкция по проектированию меж
заводских трубопроводов газообраз
ных кислорода, азота , аргона

)
1 Гицрокио- ; Ыинхвшром 

лород
• о 1 .0 1 ,8 4 г . j

1 i

Примечание.
"Правила безопасности в газовом хозяйство заводов черной металлургии” устанавливают условия 

совместной прокладки трубопроводов топливных газов и кислорода. В остальном эти Правила sa  проек
тирование трубопроводов и сооружений ПРВ (и кислорода в том числе) не распространяются.
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Приложение 2 
Справочное

П Е Р Е Ч Е Н Ь
руководящих материалов Гипрокиолорода, которые 
могут бить иоаольэовави при проектирования объек
тов производства продуктов разделения воздуха

П Н Р  Доку
мента

Наиизвовввие до^м ента Примечания

I 2 3

РП 1-83 Рекомендации по проектированию 
трубопроводов я  ретуларующих уо- 
тройотв для газообразного кнолоро- 
f  && р а б о т а ю ^  оод давлением оаове

РП 2-77 | Руководство по расчету и устрой
ству выбросов азота  в  кислорода 
в  цехах производств продуктов 

! разделения воздуха
i
1
1

РП 6-77 Рекомендации по проектированию. 
Защита потребителей от поотупле- 

' вин азота , загрязненного кислоро
дом.

1
1
\

РП 7-77 Рекомендация по проектированию. 
Показатели, вшюсямве на щит 
диспетчера в  управление арма
турой с дистанционный приводом 
на кислородных станциях

\
i

РП 12-79* Рекомендация во установке глу
шителей шума на оброоннх я  вса
сывающих линиях компресооров в 

! производствах продуктов разде
ления воздуха

РП 13-79 Рекомендации по проектированию 
: систем пердитоснаожения

РП 16-82 Указания по опознавательном
окраске технологических трубо
проводов производства продуктов 

, разделения воздуха
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1 K240-TS;
2 К24М Я
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Лаборатории производств продуктов 
разделении воздуха. Рекомендация 
по проактярсвашш

3

СТ 161-78 Рекомендации для разработки оклад- 
свих акоилуатациовных помещений 
нроизводотв разделения воздуха

*4 I I I -7 3 Рекомендации по определению мон
тажных площадей цехов разделения 
воздуха в компрессии

СГ 183-71 Типовое штатное расписание станции 
разделения воздуха

1

Цримвчаясе: Перечисленные материалы являются внутрвинсти- 
тутовями документами Гипрокислорода. Прозктяы- 
мм институтами Мяячермвта СССР они могут яо- 
пользоваться в качестве подсобного материала.
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Приложение 3 

Справочное

ТЕРМИНОЛОГИЯ,

принятая е Указаниях по прсчктировеяав киолооод- 
вого Х03ЯЙ01В8 метеияургкчеокиг заводоз

в /п Термин

2

Аббре
виатура Пояснения, примечания

I .  П роекты ПРВ Основные компоненты, входящие в состав 
раэдедепля воздуха, подучаемые в  качестве готовой
воздуха продукция путём низкотемпературной рек

тификация (разделенвя) воздуха
Такими продуктами являются: каслород, 
а зо т , аргонч криптоно-ксеноновая смесь 
(концентрат;, кряптон, коекоя, нооно- 
гедяевая смесь -  в любом агрегатном 
состояния

2. Обогащен
ный кис
лородом 
воздух

СМесь воздуха яля азота  с кислородом 
с объёмной доле? кясдорода в г а зе  более 
23 до 40 % яря давления до 0 ,6  Ш1а

3. Кяслород Требования к  оборудованию, арматуре я 
трубопроводам для работы со средой 
"кяслород* согласяоГОСТ 12.2^062-81 
распространяются на газообразный кясло
род я  его смеси о воздухом я  другш х 
газами нрж объёмной доле кислорода свы
ше 23 до 40 £  ж давления более 0 .6  МПа 
(5 кго /см * ), а  также пря объёмной доле 
кислорода более 40 % вне вавлсямостж 
от давления

4 . Кяслород 
техни
ческий

Согласно ГОСТ 5583-78* объёмная доля 
кислорода:
1 -  й сорт -  99 ,7
2 -  й сорт -  99 ,5  %
3 - й сорт -  99 ,2  %,
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I _____1---
5. KlClOpQX 

техноло
гический

Продолженже приложения 3

3 4 ___

-  Продукт разделения воздуха о объёмной 
долей кяслорода 90-99 % (обычно 95 ? )

б . Азот т к о л 
че c u t

-  Согласно ГОСТ 9293-74* объёмная доля 
азо та :

высолё сорт -  99,994 ? ;
1-Й сорт -  99 ,6  ? ;
3-й сорт -  99 ,0  ? ;
3-й сорт -  97 ,0  /С.

7 . Азот высо
ко! чисто
ты

-  Азот с объемной долей кислорода 0,001? 
не более
Современные ВРУ, как правило, расчятнва- 
втся  на производство высокочастого азота 
с объемной долей кжслорода 0,0005?

8. Отброс- 
кои азот

Остаточный продукт, получаемый я а  возду- 
хоразделжтелыпа установках в процессе 
разделенкя воздуха.

Загрязнен кислородом, влагой, джохзадом 
углерода ж др . примесями.
Содержание кяслорода в отбросном азоте 
ВРУ технологического кислород , как пра
вило, 1*2 ? ;  в  отбросном азоте  ВРУ тех
нического кислорода 3+5 ? .
Отбросной азот с объёмной долей кисло оо- 
д а  не более 5 ?  используется в различных 
металлургических агрегатах , например,
БЗУ доменные печей

9 . Аргон -  Согласно ГОСТ 10157-79 объёмная доля 
аргона:

высший сорт -  99,992 ? ;
1-й сорт -  99,987 %.
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10. Криптон Согласно ГОСТ 10218-77* объёмная доля 
криптона:
высокой чистоты -  99,99 %\ 
чистый -  99,88 %,

I I .  Ксенон Согласно ГОСТ 10219-77* объёмная доля 
ксенона:
высокой чкототы -  99,996 %\ 
чистый -  99,960 %.

12. Первич
ный крип
тоновый 
концен
трат

Промежуточный продукт, в  котором объём
ная доля криптона я ксенона в  сумме 
составляет 0,1+0,2  £ ,  остальное кжсдород

13. Криптоно- 
ксеноновая 
смесь

-  Продукт вторичного концентрировании 
кркптоноваго концентрата

14. Неоно- 
гелиевая 
ш есь

-  СМесь газов, в которой объёмная доля 
неона н гелня около 40 %, кислорода 
1+3 %, остальное азот

15. Оояовяой 
продуктЙГЛГ

-  Продукт разделенкя воздуха (один иди 
несколько), потребность в котором опре
деляет выбор типа я производительности 
ВРУ пря проектировании кислородной стан
ции

16. Условный 
(приведен
ный) газ

-  Условный продукт, к  которому приводятся 
все вырабатываемые на рассматриваемой 
ВРУ продукты разделения воздуха с целью 
определения энергетической характеристи
ки установки
Получается приведеяжеы всех газообразных 
■ жидких продуктов данной ВРУ к газооб
разному кислороду концентрацией 95 %
1см. табл. 13;



Стр.80 Ш  1».370**й~37

Продолжение приложения 3

I _____ 2 ________ 3 ILZ
17 Давдекже, концентрация ( содержание при

месей) , температура, влажность, скорость 
потока

18. Произвол- ШРВ 
ство пре* 
дултов 
реаделе- 
ш  воз
духа

В состав производства продуктов разделения 
воздуха входят кислородные станции, межце
ховые сетж ж сооружения за  пределами пло
щадки кислородной ставш и, КРП и проч.
Административно. в завжсжмостж от разме
ров, ШРВ может входить в состав одного 
нз цехов завода на правах участка жлн 
являться самостоятельным цехом
На крупных предприятиях в состав ШРВ 
может входить две или несколько кислород
ных станций, каждая на правах цеха завода

19. Кислород- КС 
пая стан
ции

Комплекс сооружений по выработке кислоро
да и других иРВ с необходимыми параметра
ми

20. Цех р а з -  ЦРВ Входит в состав кислородной станциидляьтцц
воздуха

21. Цех комп- ЦКВ То хе 
рессиж 
воздуха

22 . Цех коми- ЦКК Тр хе

ххслоро- (ДКНиА)
д а  U
азота)
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23. Воадухо- 
раздели
тельная 
установ
ка

ВР7 Комплект оборудования для получения
продуктов разделения воздуха из компри
мированного воздуха, поставляемый соглас
но техуоловидо зввода-ж зготовителя
Термин "блок разделения воздуха” приме
нять не рекомендуется

24. ВРУ 
большой, 
средней 
н малой 
произво
дитель
ности

В Указаниях принято условное
деление :
-  ВРУ большой производительности -  при 

паспортной производительности по neper 
рабатываемому воздуху свыше 150 ты&.м^/ч

-  ВРУ средней производительности -  свыше 
2 до 150 ты с.м З/ч перерабатываемого 
воздуха;

-  ВРУ малой производительности -  мелев 
2 тнс.м 8/ ч  перерабатываемого воздуха

25. Кислород- КРП 
но-регу -  
дяторный 
пункт

Предназначен для автоматического поддер
жания давления кислорода перед цехамя- 
-потреоителямя

26. Азотно- 
регуля
торный 
пункт

АРП Предназначен для автоматического поддер
жания давления а зо та  перед цехами-потре
бителями

27. Узел р егу - УРП 
лярования 
подачи 
кислорода

технологи
ческую 
установку 
Iпроцесс)

Предназначен для автоматического регули
рования параметров кислорода (я  других 
ПРВ), подаваемого в  технологическую 
установку, технологический процесс 
(например, для вдувания в  конвертер)
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28.
яость

Иктеовал к м и м ш  влж наработки между 
а ж е д о ш м  даяваго  вида ремонта ж началом 
поел едущ его  такого кв вида ждя другого 
большей сложности

23. Диалог- ДО 
ч&рсвай 
п ун и

80.
сорная

НОАРС Система автоматического регулирования я 
ведения технологического процесса на ВРУ 
и компрессорах

зировая- 
идя  р ао - 
ц рзделятель- 
вая  ояотема 
управления

31
ем

[ жлж несколько отацлояаркых сосудов 
накопления и хранения ПРВ под давленж-

32 . Расчёт
ная тем
пература

Температура наиболее холодной пятидневки 
согласно ШяП 2 .0 1 .0 1 -8 2

33. Годовая потребность в продукте разделение воздуха

Цроизведенже удельного расхода данного 
продукта на годовую программу выпускаемой 
продукции.
Принимается на основании задания техноло
гической организации, отдела

34. Среднечасовая потребность в продукте разделения вох- духа

Частное от деления годовой потребности в 
данном продукте на годовой фонд времени 
работы цеха-потребителя.
Принимается на основании задания техноло
гической организация, отдела
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35. Паховый 
расход

кратковременный максимально возможный 
но технологически  требоваяю м расход 
давнего продукта, но величине 8начятвль- 
но превышавдий среднечасовой.
Црянимеется на основан ян задания техно
логической организации, отдела

36. Веско- БЗУ 
нуоное 
загру
зочное 
устрой
ство 
домен
ной п е- 
чх

Современное устройство для нодачж 
шихты в  доменную ночь.
Один яв основных
о объёмной долей 
5 %

потребителей азо та  
кислорода не более

37. Установка УСТК 
сухого ту
шения кок
са (коксо- 
химпроиз- 
водство)

38. Установка АКР 
аргоно- 
кислород
ного рафи
нирования

39. Установка ВКР 
вакуумно- 
кислород
ного рафи
нирования

40. Машина не- МНЛЗ 
прерывного 
литья за
готовки
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41. Mamma or- MQ3 
нерой за
чистки ме
талла

4 2 . Машина МП*
газовой  
резки

4 3 . Газотур- ГТРС 
бинная 
расшири
тельная 
станция
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АЛФАВИТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ 
приложения 3

Пункт
приложения 3

Азот высокой чистоты 7

Азот отбросной 8
Азот технический 6
Азотнорегуляторный пункт 26
АКР 38
Аргон 9

AHI 26
Бесконусное загрузочное устройство 36
БЗУ 36
Блок разделения воздуха 23
ВНР 39
Воздухоразделительная установка 23
ВРУ 23

ВРУ больгой производительности 24

ВРУ малой производительности 24

ВРУ средней производительности 24

ГТРС 43

Диспетчерский пункт 29

m 29

Кислород 3

Кислород технический 4

Кислород технологический 5

Кислородная станция 19

Кислородно-регуляторный пункт 25

Криптон 10
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Крипт оновый концентрат первичный 
Криптоно-ксеноновая смесь 
КРП 

КС

Ксенон

ИГР

ЖДЗ

ПОЗ

МДОС
Неоно-гелиевая смесь 

Обогащенный кислородом воздух 

Основной продукт 
Параметры ПРВ 

Периодичность ремонта 

Пиковый расход

Потребность годовая в продукте 
Потребность среднечасовая 

ППРВ

Приведенный газ 

ПРВ

Продукты разделения воздуха 

Производство продуктов разделения воздуха 
Расчётная температура 
Реципиент

Узел регулирования подачи кислорода 
(других ПРВ;

У?П
Условный газ 
УСТК

12

13
25
19
I I

42
40
41
30
14
2

15
17
28
35
33
34
18
16
I

I

18
32
31

27
27
16
37
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цкв
2 1

ЦКК
2 2

ЦККЯА
2 2

ЦРВ 20
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Приложение 4

Т0ХНОЛОГЕЧ0СКОГО 
leOKEQC производств

Н О Р М Ы 15
дольних расходов кислорода, азота, аргона для 
различных производств черной металлургии
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I 2 3 4 5

1 .2 .2 . То же на 
вн ш ш ку  нержа
веющей стали

То же 33 ш т  1-3-82 

МЧМ СССР

1 .2 .3 . На газокис
лородные город
ки

То же 10
МЧМ СССР

1 .3 . Отдаление не
прерывной 
разливки с т а -

Т .3 .1 .
№

j

j

м */т
ГОДНОГО
металла

ДО 0 ,8 M 2 L I d h 8 6  
; vm  СССР

1 .3 .2 . 1 Сплошная 8 а -  
1 чистка олябов 

на машине 
огневой з а 
чистки

То жа

1

I S Гз1
ннто i - 4 - a e  
Ш мисСР

1 .4 . Прокатное
производство

1
iI

I . 4 . I . На выборочную 
1 зачистку 

слябов

mV t
, металла 
; пооту- 
, пившего 

на з а -  
: чиотку

М 2

!
!

Ш Ш  1-7-83
' МЧИ СССР!

1
1.4.2. Сплошная за 

чистка горя
чего металла 

! на машине 
огневой з а -

mV m2
! зачища

емой
j поверх- 
; ностя

сосо | ш и - д - а а .
! мчм ссср
1

Прододжение приложения 4

в

С*.црш.3«4

Ск.прам.З

Расход кио- порода да условия оъш сдоя метал- ла толци- 
ной 3 I M

ко на глубн- 
ну 3 iai

j чистки 

2 . j Азот
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Продрдаенне пряяоцвкю 4
I 2 3 4 5 6

-  то же объедок 
3200 и* *®/0 18 B M G I-I-Й

МЧИ СССР

- M V * ” 1 14 *тПтт

-  то же объемом 
2000 м®

[
1 10 ,6  |

!
2 .2 . Конверт рное про

изводство i
1

(

2 .2 .1 , Гавсютводящие 
тракты при обыч
ной продувке 
оверху:

1

i

1

1
1

1

1

-  для конверто- 
• job  емкостью

м®/т
! ЖВДК.
• стали

) 1 
, 2 .0 ш ш - g - a i

Ш  COOP

' -  то же емк. 
300 т

J
'• 2 ,5 ттЩт*

-  т^ж е^емк.
•тЩ*т

1
i з.о *****

-  й о »  о » -

j

| 3 ,5 *****

2 .2 .2 ., При комбиниро
ванной проду»- 

! ке и увеличен
ном до 45 % р ас - 

, ходом лона:
i

1

i
1
i

-  длн конвер
теров емк.

, 400 т | ***** |

* 9 ,4

1

Т-136487
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ПрОД°ЯИН1вПрйЯОЖ 0ЙИЯ 4

I 2 3 4 5

- т о  же емк. 
300 т

и8/*
язок*
отажм

1 0 ,0 Т-13640?

- я л * - ю , в

- я л * * - 1 1 ,2

3 . Аргон

3 .1 . Продувка в  
оталерааливоч- 
ном новое перед 
разливкой на
MHJti-t в
конвертерных
цехах

М*/т
годного
металла

о д В Ш  1 -4 -6 6  

МЧМ СССР

а ш ш ь а ^
1ГШ СССР

3 .2 . To^ze^Eegen

эл ектростале-
п1м ш ^т.и ях
цехах

mV t

• я й

0 ,4 g m u s f c a a
M4U СССР

3 .3 . Щм комбинирован
ной продувке 
конвертеров о 
увеличенным 
до  45 % рас»  
ходом дома

0 ,в Т-136487

I. Расхода кислорода, аеота, аргона на всех стадиях проекти- рования принимаются только на основании задания техно» логов. На отаднн схема, ТЭО допускается в качестве исключения принимать расхода ПРВ на основании настоящего приложения
Н астоачая таблица приведена для справок, является вк~ 
оориок из Я д а  технологического проектирования основных 
металлургических производств и не может служить основа
нием для  определения расходов ПРВ.
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2 .  В таблице все ,р асх о д ы  даны i £ .  
тт условиям  (тем п ер ату р а  ( г С ,

отнвоеаных
давление

3 .  Удельный р асх о д  кислорода н а а л е к го о о т а л е ш а в м ь н о е  
производство  -  д л я  п еч ек  емкостью 5 0 -2 0 0  т .

4 .  Яри выплавке нержавеющей отел я  о пооио 
боткой аа  АКР уда выш е расход киолорода 
на э л .п е ч ь  (б а з  у чета  на к Щ -  5 м -'/т

оббтван^о*



Црююмишв S 
Справочное

Выписка кз "Положения о 
ремонте энергетического 
Министерства черно! 
присевом Минчермета СССР от

Н О Р М Ы
периодичности х продолжительности планово-предуцредатеяьннх ремонтов 
воадуяораадедитедышх установок

Тип воадухоразделя- 
тельной установки

1 ^ ж о д г ш о с т ъ  ремонта Црододительность 
та Ткалецд.оутки)

ремов- !
1________ j__

Всего ВРУ находится на ремонте в  году 
проведения (календаря. сутки):

Капи
таль
ного , 
года

Сред
него,
года

[ Теку
щего,

! меся- 
I да

К аш - j 
тально-| 
го  1

!

Среднего |1 TeKynef 
1 го |

1----- 1—

Капиталь
ного

Среднего
г

Только
текущих

I 2 3
*-.... - и. „н1
I 4 !

1---- --------f

5 ! в !...... 4 7 !
_'г—8 9.......- —  .. „1 10■

К -0,15! ДК-0.6 !: 8 j I ; I
! !

20 ! 10 | 0,33 ; 23,66 1 3 ,6 6  !
i
1 -
I

АК-1,5; К -0 .4 8 ! I 1 1 : 25 10 1 0 ,5  : 30 ,5 15 ,5 <-

A -8-I 8 , I : 6 55 ■ 14 1 2 ; 57 16I -

КА-5 7 , 5  ; 1 ,5 : 6 * 60 1 14 2 ! 62 !jS 161 4

КтА-12-3 7 ,5  j 1 ,5 ■ 3 | 60 ; 20 j 1 1 63
j
! 23
1 4

АКт-30 8 12 ; 6 i

60 j 20 j
1 1

s i  !
i
1 21
1

2
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Продояжавие приложения 5
] Г “ 3 4 5 1------------

6 V 8 9 10

ХтК-35-2 (в здания) : в 2 3 80 25 L 86 31 8
КтК-35-2 (вне зданий)1 8 2 3 80 27 2 86 33 8
КтК-35-3 (в здании) { 8 ] 2 3 90 25 2 96 31 8

1
КтК-35-3 (вне здания)| 8; 1 2 ij 3 90 27 2 96 33 8

КАр-30 ;KAp-30-I; j |КА-32; Кг-70 ^  8 2 !
j— 1

3 90 25 2 96 31 8
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Приложение в 
Справочное

Вшгжска из "Положения о планово- 
предупрецнтальном ремонте энергетического 
оборудования предприятий оиотеыви Мивистерстя 
черно! металлург*! СССР, утвержденного 
приказом Нинчермета СССР от 30.12.1961 г. 
*1260

Н О Р М Ы

я продолжжтеявностя шшново- 
ельнах ремонтов компрессоров кио-

Прожзводитахьность 
компрессора,

Нержодячность ре
монтов

М / Ш Ш
Кать-
таль-
ного,
годы

I 2
J L _ J a _

Теку-
дего,
меся
цы

гонта

Капи
таль
ного

Сред
него

Г

te воздушные с приводом от 
ателя Тномжнальпое давление 
4 т г Ж Г  ж вше),

Теку
щего

До 500 2 I : 6 10 5 2

501-1500 2 I I6 ■12 6 2

I5QI-2000 2 I
!® 14 7 3

2501-4000 2 I 16» ь-Г СО 4

Сваю 4000 2 I 6 20 10i 4

Певтробаянне воздушно с 
(номинальное давление 0, приводом от турбина :

4 мПа или 4 кгс/ойгя хеше)

До 500 2 I 6 7 3 2
5GI-I500 '2 :д ,6 ? ,5 4
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Продолжение приложения 6
I 2 3 4 5 6 7

I5GI-2500 2 I 6 14 7 4
2601-4000 2 I е 24 12 5
Оввше 4000 2 X 6 25 12 5

Киалородные центробежнве

П 7 I - 3 20 - 2
208 I 0,5 3 25 5 2
250 I 0,5 3 25 5 2
400 I 0,5 3 30 б 3



ClP.98 М>й 14.5?Q-Vt-87

Приложение 7 

Рекомендуемое

йШР шчяшь
потребителей кислорода, азота, ш о п а  с 
отнесением юс ж категориям по обеоовлешпо 
уу&жностн сиабжежня этта продукта**

Потребители кислорода, 
азота, аргона Категория Првмоч.

I .  Кислород

I . I . Доменное производстве
1 .1 .1 . Обогащение доменного дутая

1 .1 .2 . Вдувание в доменную тчь 
Сари отсутствии воздушного 
дутья)

1 .2 . Конвертерное производство

1 .2 Л .  Продувка стали

1.2.2. Факельное торнрепфозаяяе

1.2.3. Оушка конвертера
-. 3. Зяектроствлепхавияьное 

производство

* .3 .1 . Подана в ваняу
Г.3 .2 . Газокислородные горелки

.3 .3 . Подана на АКР. ВКР

.3 .4 . Вспомогательные нужды -
щкжхганяе сталевыцуодного 
отверстия, выжигание скрадки 
я т .п .

П-и
Х-н

I—к Все способы

Й~я

П-н

Х—н

Л-н
Г-н

1—н

4. Отделение непрерывной 
разливки стали

1 .4 .1 . МОЗ Х—н

1.4.2. Маигош газовой резки 1-н
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Продолжение пряложенил 7

№  Лбтребиталя ялслорода,
ВП aao^Ej, аргона ___ Категория

1 .4 .3 . Прожигание стаканчиков,
удаление заплеснев, настылей

1-я

1 .4 .4 . Выборочная зачистка металла П-в

1 .5 . Прокатное производство

1 .5 Л . Сплошная зачистка металла 
на машине огневой зачистки

I—н

1 .5 .2 . Выборочная зачистка металла П-н

1 .5 .3 . Обогащение воздуха горения 
печных агрегате®

П-Н

1 .6 . Скрапоразделочные цехи и 
предприятия Вторчермета

П-н

1 .7 . Ремонтные, автогенные нужды

1 .7 Л . Общезаводские сооружения по 
подаче кислорода на ремонтные 
нужды завода в целом

П-н, Ш-н

1 .7 .2 . Устройства цехов-потребителей ffi-H

1 .8 . Установки периодической выдачи 
газообразного и жидкого кисло
рода сторонним потребителя*

Ш-н

2. Азот

2 .1 .  Коксохимическое производство

2 .1 .1 .  УСТК й-к

Дрямеч.
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Продолжение приложения 7

Jfc* Потребителя кислорода, 
P L  _ _азотаА §р£ояа_________ Категория Яршеч.

2 .2 . Доменное производство
2 .2 .1 . Охлаждение механизма вращения 01-я

лотка БЗУ
2 .2 .2 . Азот другим механизмам БЗУ 1-к

2 .3 . Конвертерное производство
2 .3 .1 . Комбинированная продувка стали 1-г
2 .3 .2 . Продувка застой гых мест П-н

газоотводящего тракта

2.4 . Эяектросталепдавияькое 
производство

2 .4 .1 . Подана на уплотнение электродов Й-н
электродутовых печей

2 .4 .2 . Подача на АКР Т-н

2 .5 . Установки вакуумирования 1-к

2 .6 . Прокатное, трубопрокатное, 
метизное производство

2 .6 .1 . На приготовление защитной I-я
атмосферы в печах и агрегатах

2.Б .2. Аварийная продувка высоко- 01-н При соответст-
температурных агрегатов цехов вии п .5.1.16
холодной прокатки

2 .7 . Аварийная продувка технологи- 1-н
ческях аппаратов

2.8. ПРО П-н
2.9 . Продувка трубопроводов Ш-н
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Продолжение приложения 7 

Примеч.шь
ад____

Потребителя кислорода,
азота,_аргок§__________________ Категор

2.10. Подача в насоско-аккуыуля- 
торше станции

lfr-к

2 . I I . Установки периодической выдачи 
газообразного и жидкого азота 
сторонним потребителям

Itt-H

3 . Аргон

3 .1 . Конвертерное производство

з л д . Комбинированная продувка стали I-H

3 .2 . Злектросталеплавяльное
производство

2 .2 .1 . Подача на АКР, ВКР I-H

3 .3 . Отделение непрерывкой разливки 
стали

3 .3 .1 , Продувка стали в ковше I-я

3 .3 .2 . Защита струи жидкого металла I-H

3 .4 , Вакуумирование стали I-H

3 .5 . Вдувание порошкообразных 
материалов

I-H

3 ,6 . Установки периодической выдачи 
газообразного и жидкого аргона 
сторонним потребителям

Ш-К

Примечание: Проектная организация может изменить категорию
потребителя по надёжности снабжения ПРВ при 
соответствующем оооснованиг
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Цржюкешю 8 
Режсмвццуааэе

П О Т Р Е Б Н О С Т Ь
кнолородныг отанщй в основном иранот оборудовании

Категория
кислородной
станция

! Меото установки Г  
крана

I

Наименование права! Ооноване тех-г 
I нодогинеокие 
1 установки в про- 
i лете цеха Сдр.1 месте), обслугава-

Коля- 1 
4BOTBOI
кранов 
в про-* 
лете» j 
от

Наименование Коджч.
технологических (в сум- |
установок не), ; i

a t. ! |

I 2 3 4 5 : б ! 7 !8-------- ,------------- j—

I Независимо ЦРВ,
объединенные о т - : 
деления киедород- 
нюс станций

Крав мостовой -  ВРУ (вцут-- 1-8 i I
рж здания); \
-  блок текло- ;
обменников ВРУ; ;
-  установки
от 'сткж аргона I

Тс ке 9
ж болеё

I

2 То не То же То же 2
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ПрОДОИЯвНИй нрияонвнкй д

I 2 ; 3 ! 4 1 5 е i •:>
Е

. 8
1 -

3 Независимо цкв, пкк,
объединенные
отделения

. Края мостовой -  дош реосорк; 
: -  нагнетатели

" » 

I - I 2  : I

i

*
!
1
i

i

4 То же То ке ТО же • То же j
• 1
> 1

1 13 ‘ 2 
и более

!
j

i

5 I ДРВ Кран гусенич
ный (ш и  колес- 

; ННЙ)

1 Блок ректяфи- | 
кации ВРУ | 

, ,вн© здания)

1 -4  | -

i

*
Jj
j

6 i I
I
II —

: да
\

■I-----

| 'Го же

J__

(
То Я8 5 I 

и оалве,
С*.ПрЯМЭЧ4

Пржмвчазшв: I Zyoomrrasft жрая доаасвя заказываться Гюпюкясдородом в технологической 
чаотж проекта.
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Приложение 9 .

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГВДРАВЯИЧЕСКОИ ЁМКОСТИ РЩИПИЕНТА
(Выписка из Справочника "Кислород", т .П  под ре
дакцией к .т .н .Д .Л .Г ляэм анен ко , изд."М еталлургия", 

1973 г . )

Ниже приведены принятые обозначения для расчёта  гидравличес
кой ёмкости реципиента.

Узап -необходимый зап ас  хракяю го  г а з а , м3 (20  °С и 760 мм р т .с т .  
Ураб -  необходимый объём г а з а  для сглаживания неравномерности 

потребления, м3 (20  °С и 760 мм р т .с т . )

Уп = Узап 4 Ураб -  полная полезная ёмкость реципиента, м3

Kv = 1&OL -  коэффициент использования объёма 
Уп

W  -  необходимая гидравлическая ёмкость реципиента, м3

РМян -  минимальное абсолютное давление г а з а  в  реципиенте, 
к гс /см 2

Рмах -  максимальное абсолютное давление г а з а  в реципиенте, 
кгс /см 2

£  -  &SX. -  максимальная степень сжатия 
В мн

Рраб -  абсолютное давление, соответствующее полному значению 
Узап, к гс /см 2

£ .  -  ЕВЭй -  рабочая степень сжатия 
П ои

ТМах -  температура г а з а ,  °К при ftiax 

Ъим -  температура г а з а ,  °К при Рмин 

Треб -  температуре г а з а ,  °К при Рраб 

К £  -  температурный поправочный коэффициент.

При расчётенеобходимой гидравлической емкости реципиентов 
следует учитывать нагревание и охлаждение г а за  в процессе его 
сжатия и расширения.
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Температурный поправочный коэффициент К ^зав н о я т  от режима 
работы реципиента*

Первый режим? Длительное хранение г а з а  о разовой выдачей 
всего запаса его  под необходим»! давлением.

Уп * У зал ; Ураб * 0{ Ку = О 

Рраб « Рмах; Тыах = Тк

V  „  I m ---------  х  к ,
^  Вюх-йив *

Дни адиабатическом

1)№  *  *-  • е
£ и,286

вря Тк * 313 °К К

. где К £ e  Tm ^ ? m  
284 < Ь й £ -

Вшах
расширении и показателе

________.
284 <£ -  £  0 ,286)

£4 i « r f

Ь ш  )
ТМин

адиабаты К = 1 ,4

Второй режим; Цикличное наполнение реципиентов до м ахсж ал ь- 
ного давления я  опорожнение до мин ш ального давления при непре
рывно протекающем процессе:

Уп ш Ураб; У зал = 0; К v  * I; Рраб = Вше 
Тмлн = Тк; ТМах = Тк х £ 0 .2 8 6  .

К
- г i

Тк (£  -  I )
284 (6 0.714 -  I)

I  - - - - - - - - - - х  к /
Виах-Вкии

при Тк * 313 °К

Часть полезной ёмкости реципиента длительно 
занята хранимым запасом газа»  а  остальная часть циклично запол
няется и опорожняется. В этом случае совмещается первый ж второй
режимы



C f p .I 0 6  ОРД I4 .3 7 0 - 4 4 -8 7

Уа а  / з а в  ♦ Урлб; К 4/ *  \ л / =
У»

Треб « Тк; Ткни «
е  0,286

К  j  а  .. Ли (^11

284 (gj-^ °»286)

Цр* Т* * 313 °К

к ,  а  Ы Л Ы у . . . 2 .и & П
Ь gj-Ej 0,286

^0,714 . fcO,7I4(I. K v ) + K i /

V  . г а и и о е в й  *  *
f t a x  -  A m  t

S iачеш а* К ,  я £ т * £ 2 ^  приведены 
г  1 Н.ШИ

е  табли ц ах  I  и 2 ,

Ш ------ х к
Рыах-Рмяк

сс ответственно
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Шлице i .
Х± я а« «годам** о* fn w i jetfotii р щ т и я  жри ^  * Я5°Х ж щплялжжяя Э Д и Л я  К * 2,4

К Тш v Третий ptxmi вр* ма<го.птх &v
" }Ч'ИИ UM* pmj 0.1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0.7 0,8 0,9. .. -......—j

1 2 5 4 5 6 7 8 9 И И i?

t л X. 57 1.5? 1,57 I.r7 1.57 1,5/ 1.57 1,57 1,57 1,57 1.57
1,2 ;,4ft 1,S9 1.54 1,55 1.55 1.57 1.57 1,57 1,58 1.5? 1.57
1,1 1,47 I,«l 1.55 1.55 1.57 1.57 1.57 1.57 1,58 1.59 1.60
I 4 1,46 1,63 1,52 1,54 1,55 1,57 1,57 1,57 1.62 1,62 1,62
1,5 I.« 1,64 1.49 1,53 1,55 1.57 1.57 1.57 1.62 1.63 1,64
1,6 1.44 1,65' 1,47 1.5? 1,54 I.5T 1,57 1,57 IJS0 X.64 1,65
1,1 1.44 1,68 1,49 1,50 1.52 1,54 1.56 1.57 1,60 1,65 1.68
1,8 1,42 1,70 1.45 1.48 1,50 1.S4 1,46 1.57 1,63 X,6S 1,70
1,9 1,41 1,71 1.43 1.48 1,50 1,52 1,54 1,57 1,63 1,65 1,70
2,0 1.40 Г, 75 1,41 1,48 1,48 1,52 1.54 1.57 1,63 !«65 1,70
2,2 1.59 1,75 1,40 1,45 1,48 1,51 1.53 1.57 1.65 1,65 1,70
2,4 1.57 1,77 1,W 1.43 1,46 1,51 1.53 1.57 1,65 1,68 1,70
2.6 1.36 1,80 1,40 1.42 1.44 1,50 1.53 1.57 1,65 1,68 1,70
2,8 1,55 1,82 1,40 1,42 1.44 1,49 1.53 1.57 1,67 1.68 1,72
3.0 1,54 1.05 1,40 1.41 1.44 1,48 1.53 1,57 1,67 1,68 1.73
4,0 I.3I 1.75 1.37 1,40 1.44 1,46 1,53 1,37 1.67 1,75 1,81
5,0 1,29 2,04 1,32 1,40 1,41 1.46 I.S3 1,58 1,61 1,77 1.92
6,0 1,20 2,08 1,28 1.37 1,40 1,45 1.51 1,59 1,70 1.83 1,45
7,0 1,26 2,14 1,28 1.35 1,40 1.45 1.53 1.59 1,70 1.83 1,98
8,0 1.25 2,20 1,28 1,33 1.39 1,45 1,52 1,60 1,70 1.84 2,00
9,0 t,23 2,28 1,28 1,33 I,3B 1,45 I.W 1,60 1.72 1.84 2,03
го. о 1,23 2.57 1,24 1,32 1.37 1,45 1,51 1,60 1,72 1,87 2.05
20.9 1,18 2,78 1.22 1,30 1.3* 1,40 1,50 1,60 1,77 1,90 2,20
50,9 1.17 3,10 1.22 1,28 1,33 1,38 1,49 1,60 1.75 1.92 2,33
40,0 I.I6 3,55 1.22 U« 1,32 1.37 1.49 1,60 1,75 2,00 2.38
50,0 1,15 3,60 1,20 I.» 1.32 1,37 1,47 1,60 1.75 2,00 2,41
60,0 1,14 5,70 1.20 1,25 1.32 I.» 1,47 1.60 1.75 2.03 2.46
70,0 1,14 1.13 й в i;8 i * № 1 Д m f :8 1:3 № ;й

100.0 U 3ы з ,*:К 1:18 1:8 И { ;if 1.781.78 2.0S2,09 2.602,65
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Т авваа  &,
Змч«»м$1 • в в ы в а д о е п  os Хг ъ!% » ?*а*/?вва

-  . Ь к  | £х  sps **ачм аах t r
-  f  " Я Т М Т " Т Г " * "  ■ ------ й ~ »— 7 Г Х --------‘ д '1м t a i l Г  “О  " 1Т Г [”  о ,Г 0Д 0,6 0Д 0,3 f 0,9

м 1,09 1,08 I , « 1,06 1,05 1Д4 3,03 1,01 1,01
1 д 1Д9 1Д4 1,1* 1 .» 1Д0 1,09 1,06 1,0* I JSL
1Д i ; i 1Д5 V I ЗД5 1,16 1,13 1,09 1,06 1,05
1Д 1.35 1.52 1Д* 1Д* 1Д0 1Д6 ХД2 1,01 1.04
1.5 1.46 I . « 1,35 1Д» 1Д5 1.20 1,14 1.1 1,04
1 * и * 1.4* I ^ £ 1*36 1Д9 1ДЗ 1Д7 1Д2 I.C6
1.7 i # 1Д2 I M I,J8 i»32 ХД5 1.15 1ДЗ I.C6
1.8 l . n I  fit 1,52 I.4« 1,59 1,31 V 2 1,15 1.07
1Д I Л 1,70 1,51 1,5? 1,43 1,3* 1,2$ £.17 1,08
г.о I .» 1,79 1,87 1,57 1,4a 1,38 1,28 1,19 1.03

! *•* *.0» 1.55 1,31 1,70 1,57 1.42 1,3* 1,22 I,1X
1 ».* гд» 2,10 1,35 1,75 1.67 1 .Я 1,38 1,25 t j .  3

2,42 2,27 2,C3 1Д2 1,75 1,56 1,43 1,29 1,14
• *Д 2 .» 2,41 2,20 2,02 1,84 1,65 l.*7 1.52 1 Д 5
I 1,0 2,78 2,55 2,32 2Д5 3,52 1,7} 1,5* 1,35 1,17
{ * * 3 .» 3,35 2,90 2,6 8 2Д7 2,07 1,79 1 .Я 1ДЗ
* SJ> 4,53 ♦Д0 3,62 ЗД2 2.80 2.41 2,f«- 1.65 1,32
i м 5.50 *,70 * ,« 3,60 3,26 2,77 г д г 1,78 1,40
1 t  л 6Д7 5,5* 4,87 4.23 3,61 3,03 2,45 1,51 1,4*
*.*•0 7.35 «,77 5ДЗ *,90 4Д4 3,*I г ,7* 2,10 - Л д З ____f

J j  S fB  И № Ш  1 г
,**дх

0,1 0,2 о ,з <М 0 .5 ОД 0,7 0 ,8 0 ,9

Г .............
8,03 7 ,о г 6,12 V * 4,4* 3,66 г . я 2,?1 1,57

0 8.87 7.2Э 6,75 5,77 4.66 3,96 3,15 2,33 1.63
18,15 16,40 13,30 п д а V 5 7Д * 5.40 3,72 г д *

Xr.C г э , : о 22,£5 I9.CQ 16,0 гг  ,8с 9,95 6,*6 4,99 2,70
' * ' . 0 3*,*9 29,90 25,20 г о  д о 16,60 12,70 9,20 5.95 ЗДО
U>,0 *3,50 37,50 31,60 26,50 20,80 15,20 И . 20 7,13 3,70
*0 ,0 2 ,0 0 *4,60 37,50 30 д о 2 * .SO 18,55 13,50 8,22 4 J S
*0,0 60,50 52,00 *3,10 35 ДО 28,20 21,25 и , 90 9,55 4.57
€0,0 71,50 61 ДО 51,20 *1,70 34,70 г « ,8 9 17,40 10,70 5,15
■0.0 77.50 66,89 56, СО *5,70 36,30 27,10 18 ,8 0 I I  ,60 5,50о*»

s

86,00 74,30 62,50 я д о 40 ДО за,со 21,00 12,70 5Д ?
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Обяветвльеое

Вшптска ив СНиП П-93-76 л других яоркаггквяах
документе.:-.

Н О Р М Ы
сооружения вспомогательных помещений я& кдслоэоднш станциях

*
п /п Наименование Цщгаица

язмере-

1

1
;

*i 
1

i
i кислородной 

п ш _________
ния i П Ш 1У У У1

I . Столовая, комната 
приёма нищи 1

I1
2. Красный уголок I1 i

(1

3 . Зал собраний
1
1

4 . Кабинет во технике бе
зопасности (охраны 
труда)

«2 24 24 24 24
1
I

5 . Помещения обществен
ных организаций

«2 12 12 12 12

6 . Технический архив «2 12 12 9
1

Примечание

Оз. п р я т а н и е  1

Ори числе работавдшс в наиболее 
многочисленной смене от 50 до 
ЭДО чел .

ф и  чиоде работащ кх в  наиболее 
многочисленной смене свш е 200 чел.

Ом. п р я т а н и е  2
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Примечания: 1 . На кислородной ставш и  с количеством р а б о т а ю т  а наиболее многочисленной
смене:
-  свите 200 чел. предусматривать столовую-доготовочную;
-  менее 200 чел . -  стсловую-раздат очную (буф ет);
-  менее 30 чел . -  допускается предусматривать комнату приёма шщи.
Пои определения количества работающих в  наиболее многочисленной смене необходимо 
учитывать персонал цехов, обслуживающих кислородную станцию -  КИП, ЦЗЛ и д р . ,  
а  такхе персонал организаций, выполняющих ремонт основного оборудования кисло
родной станции.

2. При списочном количестве работающих на кислородной станция (н а  перспективу) 
свыше 300 человек площади помещений общественных организаций следует принимать 
согласно ШиП Л -92-76, п .7 .9 .

3 . Пря проектировании рабочих помещений площадь кабинетов следует принимать в  
дополнение к общей расчётной площади рабочих помещений, определяемой по коли
честву  сотрудников (которое не должно включать лиц, пользующихся кабинетами).
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Пржхажвши I I  
алрадоч&ов

РАСЧЁ1Н0В ВРШЯ

пуска воадухорааделмтельных установок 
88 Тёплого СОСТОЯНИЯ

Тип ВРУ Расчётное I 
аа цуск, ч

K-Q.I5 17
AK-Ojb 17
А~0,6 36

АК-Г#6 24

В-0,4 24

K -I.4 100

А-6 60

АК-7П 20

A -8-I 60

КА-5 72

АК-15П 100

АКАр-6

KA-I5 70

КААр-15 70

АКт-30 70

КА-32 70

КгА-35 50

КАр-30 70

КгК-35-3 70
КААр-32

КГ-70 100
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Приложение 12 
опревочаое

НОРМАТИВНАЯ ЧИСЛНИОСТЬ 
ИГР и служащих производства продуктов 

разделения воздуха

Нормативная численность инженерно-технических работников 
1  служащих общецехового, линейного персонала н контора рассчи- 
тнваетоа по формулам:

I .  Общецеховые персонал 

Н » 0,028* [jO Ja+0,00916+0,0038 (в+ г$
0,0065 0 ,9  

*Д

2 . Хшвйный персонал, включая начальников смен, работников 
по ремонту я акаыуаташ ш  механо- я  влек^рооборудованяя:

Я * 0,28* |Ь , Ia+ 0 ,00916+0,0038 (в + г ) ] ^  ‘Д0,53

г  10 ,215 0 ,53
В -  0,066510,Ia+ 0 ,00916+0,0038 (в+ г)| • д

где:
Н - нормативная численность инженерно-технических работников 

я служащих по соответствующим функциям, человек;

а -  щюиаводство кислорода на проектируемый период, м л к . ^ / г . ; 

б -  расход сжатого воздуха иа проектируемый период, м л н .ы ^ /г,; 

в -  производство аргона, тнс.м3/^;
г  -  производство криптона к ксенона (криптоно-ксеноновой смоси), 

и*;

д  -  проектная численность рабочих цеха, человек.

4 . Типовой хтат общецехового персонала ППРВ приведен в 
табиаде I .
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Таблица I

Начальник цеха 
Заместитель начальника цеха 
Помощник начальника цеха 

пс оборудованию
Начальник технического бщро 
Старший инженер, инженер

Нормативная численность ИТ?И олзгжаших. ____________
до 3 ч ел . 4 -6  ч ел . 7 и более

I  I  I
I I I

0-1 1—2 2
I  I

0-1 1 -2

5 . Типовой штат конторы цеха приведен в таблице 2 .

Таблица 2

Нормативная численность ШР 
я  служащих, человек

Экономист 0-1
Секретарь-машинистка 0-1

6 . Численность инженерно-технических работников для техничес
кого обслуживания вычислительных машин {АСУТП, МПАРС), устанавли
вается  в соответствии о инструкцией завода-изготовителя ЭВМ я  с 
учётом коэффициентов, учитывавших расположение и количество одно 
тинных машин.
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Приложение 13
НОРМАТИВНАЯ ЧИСЛЕННОСТЬ

рабочих во обслуживанию гардеробов 
и душевых ППРВ

I .  Нормативная численность рабочих по обслуживанию гардеробов 
приведена в  таблице I .

Таблица I

Число рабочих, НОЛЬвуЮ̂ ЯХСЯ 
гардеробом, человек

до 320
321-335
336-560
361-400
401-440
441-600
501-560
561-635
636-710
711-800

Нормативы численности рабочих 
по обслуживанию гардеробов, 
чел . в смену (при закрытом и 
смешанном способе хранения
_________ сделки)_______

0 ,3
0,4
0,5
0,6
0,8
1,0
1,2
1 ,4
1 ,8
2,1

2 . Нормативная численность рабочих по обслуживанию душевых 
приведена в таблице 2 .

Таблица 2

Количество душевых Число работающих, пользующихся
сеток в душевой, душевой, человек___________________

“ *• до 150 151-350 351-600 601-800

Нормативы численности рабочих по обслу
живанию душевой, человек в смену

до 7 0,20 0,25 0,30 -

8-25 0,25 0,30 0,40 0,45
26-45 0,30 0,40 0,45 0,50
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У К А З А Н И Я
no установке газо постов для кис-

Выписка ив "Правил техники безо
пасности и производственной сани
тарии при производстве ацатилвна, 
кислорода и газопламенной обра
ботке металлов", утвержденных 
Президиумом ЦК профсоюза рабочих 
машиностроения

*171. На местах потребления газов  должны быть установ
лены газоразборные посты. Газоразборный пост для ацетилена к 
водороде должен быть оборудован водяным затвором и соответст
вующей запорной арматурой, а гаэоразбориый пост для кисло
рода - запорный вентилем и штуцером для присоединения редук
тора.

Примечание. Для горючих газов  -  заменителей ацетилена 
вместо водяного затвора допускается установка обратного 
клапана конструкции, одобренной ВНИМВТОПШом.

17?. Газоразборные посты должны быть размещены в метал
лических вентилируемых шкафах, закрываемых на замок и окра
шенных масляной краской:

а) для кислорода -  в голубой цвет, с надписью черными 
буквами "Кислород. Маслоопасно",

б) для ацетилена -  в белый ц вет , с надписью красными 
буквами "Ацетилен.Огнеопасно",

в) для других горючих газов  (кроме водорода) -  в красный 
цвет с надписью белыми буквами "Горючий г а з .  Огнеопасно."

173. Постовые затворы должны иметь паспорт завода-изго- 
товителя и соответствовать ГОСТ 8766-68.

174. Постовые затворы должны применяться соответственно
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принятому давденг в газопроводе, в юс пропускная способность 
далвне соответствовать максимальному отбору г а за , но не 
менее 3 ,2  м®/ч.

175. Расстовнйе между шкафами ацетиленового и кислородно
го постов должно быть не менее 150 мм и устанавливаться они 
должны й а высоте не менее 600 мм от пола.

176. Гевораэборные поста должны устанавливаться в местах 
потребления на стенах, колонках иди специальных конструкциях 
с соблюдением расстояний до электро коммуникаций и других ис
точников искрообраэования и открытого пламени, указанных в
таблице 5 ."

Таблица 5

Расстояние газопроводов от Наименьшей расстояние м

Изолированных проводов п ялектро- 
кабелей 0 ,5

Оголенных проводов и других источ
ников возможного искрсоораэоваяия 
(шинопроводов, троллейных проводов, 
пусковой аппаратуры и д р .) I.C

Источников открытого пламени (сва
рочной дуги , газовой горелки и т .к . ) 1 .6
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