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"Общесоюзные нормы технологического  проектирования под

земного тран сп орта горнодобывающих предприятий" разработаны  

ин ститутам и: Центрогипрошахт (головн ой ) и ЙГД им .А ,А . Скочин- 

ского  -  М инистерства угольной промышленности СССР; К ри вбасс- 

проект -  М инистерства черной металлургии СССР; Гипроникель -  

М инистерства цветной металлургии СССР и ВНИИГ -  Министер

с т в а  химической промышленности СССР.

С остави тели :

От Ц ентрогидрошахта

Г .Я .  Пеисахович,' к . т . н .  -  руководитель работы , А .С . Богомолов,

A . И*. Ыитеико к .т .н .- ,  Г М . Дунаев к . т . н . ,  М.В. Ольшанская,

Б.М . Щ ербаков.

От ЙГД им. А .А . Скочинского

M.A# Котов к . т . н . ,  В .П . Гудалов к . т . н . ;  В.Г1. Степаненко к . т . н . ,  

Г .И . Кост к , т . н . ,  Ю.А. Кондрашин.

От К ри вбасспроекта

Н.И. Илиенко, В .Д . З я б р ев , А .А . Куриленко, В .В . Ройзен к . т . н . ,

И .С . С алкуцан.

От Рипроникеля

B .  В . А мосов, С .И . К арц ев, А .С . Курышев, Н .В . Плакса к . т .н .

От ВНИИГ

Г .К . Смачный, В .С . Александров к . т . н . ,  П.Н. Фаивияов, В .А * Шпак. 

От Гл авгосэксп ер ти зы  Г осстр оя  СССР

& .В . Петренко проф ессор, д . т . н . ,  Ю.И. Свирский к . т .н .
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министерство : Общесоюзные нормы техноло- . 0НТП1 -  79
угольной про : гического проектирования
мышленности : горнодобывающих предприя- -
СССР ; тий

I .  оадаЕ' полсш аия

I Л .  Основными технологическими задачами подземного транс

порта (кроме трубопроводного и других специализированных видов 

транспорта) следует считать;

1 Л Л .  Пр^ем и транспортирование полезного ископаемого из 

очистных забоев до околоствольного двора (для шахт аскрытых 

вертикальными стволами) или до поверхности (для шахт вскрытых 

наклонными стволами и штольнями);

1 Л .2 .  Ярием-и транспортирование полезного ископаемого и 

породы из подготовительных забоев до транспортных средств, дос- 

т а едящих полезное ископаемое из очистных забоев (при совмест

ном их транспортировании), или д о ‘ околоствольного двора, или 

поверхности шахты (при раздельном их транспортировании);

1 Л .З .  'Транспортирование различных видов вспомогательных 

материалов и оборудования к очистным и подготовительным засЗо- 

ям и другим производственным участкам в шахте, а также в обрат

ном направлении;

1 Л Л .  Транспортирование закладочных материалов к местам 

потребления.

I . I . 5 .  Перевозка людей в условиях комфорта за  минимальное 

время к местам работы в шахте в начале смены и обратно в конце

снесены;
Всесоюзным научно- 
исследовательским 
и проектным институ
том угольной промыл- - 
ленности "Центрогидрошахт"

Утверждены
протоколом министер
ства  угольной промыш
ленности ССОР

Срок введе
ния в дейст
вие I  апре

ля I960 г .

п27п ИЮДЯ1Э7Э г .
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смены, а  также перевозка лиц технического наздора и ремонтных

рабочих по шахте в течение смены.
►

1 .2 . При проектировании подземный транспорт рассматри

вать  как транспортную систему -  совокупность взаимосвязанных 

средств и схем транспорта основного и вспомогательного г .у з о -  

потоков по горным выработкам и на поверхности.

1 .3 .  Проектируемые транспортные системы до тал* обеспечи

в ать  выполнение следующих требовании:

1 . 3 . 1 . Технологических -  обеспечение бесперебойно!! 'рабо

ты очистных и подготовительных забоев при высоко:* концентра

ции горных работ за  счет увеличения пропускной способности 

транспортных звеньев с Существующими ,и перспективными грузопо

токами, сохранении сортности полезного ископаемого в процессе 

транспортирования, н ад ето й  работы сопрягаемых узлов общешахт

ной транспортной системы, минимальных затрат  времени на погру-
%

зочно-разгрузочнье и транспортные операции, бесперебойного обес

печения производственных звеньев вспомогательными материалами, 

доставляемыми укрупненными единицами (пакеты и контеинеры); 

максимальную однотипность применяемых прогрессивных видов и ти

пов транспортного оборудования, соответствующих уровню техни

ческого прогресса СССР.

1 .3 .2 .  Организационных комплексную взаимоувязку отдель

ных составляющих транспортного процесса основного грузопото-
*

к а  (п огрузка, транспортирование, разгр у зк а) с работой вспомо

гательного транспорта.

1 .3 .3 .  Экономических -  обеспечение высоких технико-эконо

мических показателей за  счет достижения наивысшей производи

тельности труда в процессе погрузки, транспортировки и р аз-
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грузки, минимального количества обслуживающего персонала, на

именьших капитальных затрат и эксплуатационных расходов, мини

мальной себестоимости аогрузочио-резгрузочных и транспортных 

работ,

1 *3 .4 , Горно-технических -  взаимоувязку параметров прин

ципиальных технологических транспортных схем с горно-геологи

ческими условиями разрабатываемого месторождения, технологи

ческими схемами и параметрами вокрытия и подготовки, система

ми разработки и проветривания, а также условиямкработы горно

транспортных маишн и оборудования в шахте.

1 .3 .5 . Эргономических - обеспечение простоты .управления 

транспортным процессом и комфортных условий цоя об служи ваш е

го персонала.

1 .3 .6 . безопасности -  повышение уровня безопасности за 

счет полного исключения технических, технологических и органи

зационный факторов, приводящих к травматизму* и соблюдения 

надлежащих санитарно-гигиенических условий труда.

1 .4 . Основными направлениями которыми следует руководст

воваться при проектировании подземного транспорта, являются:

1 .4 .1. Создание поточных транспортных систем р концент

рированным основным грузопотоком при минимальном числе ступе

ней в схемах транспорта;

1 .4 .2 . Создание поточных систем вспомогательного транс

порта, обеспечивающих комплексное решение вопросов материаль

но-технического снабжения, складирования и доставки материалов 

к рабочим местам потреблений в шахте;

1 .4 .3 .  Значительное расширение области применения конвей

ерного транспорта за*счет перевода шаху с концентрированными



грузопотоками на конвейеризированный транспорт от забоя либо 

участкового рудоспуска до околоствольного двора, а при наклон

ных стволах и до поверхностного комплекса, включая погрузку в

железнодорожные вагоны;

1 .4 .4 .  Применение полной конвейризации транспорта от заг 

боя до основного горизонта на шахтах, разрабатывающих пологие 

пласты.

1 .4 .5 .  Применение на основных горизонтах при рельсовом 

транспорте, как правило, большегрузных специализированных по

ездов с повышенными скоростями.движения, откатываемых тяжелы

ми контактными электровозами со сцепной массой до 28 т с . Для 
шахт, опасных по пыли я газу , а также для шахт и горизонтов с 
небольшим сроком службы и количеством машин не более двух, при

нимать аккумуляторные электровозы или, в зависимости от конкрет

ных условий, взрывобезопасные дизелввозы. Применение тяговых 

машин другого типа обосновывать проектом.

I .4 .G . Применение средств вспомогательного транспорта; 

транспортирующих материалы укрупненными единицами в контейнерах 

и пакетах: монорельсовых дорог с дизелевозной и канатной тягой; 

мопоканатных И напочвенных дорог; рудничных дизельных локомо

тивов; грузолюдских самоходных машин на пневмошиннрм ходу.

1 .4 .7 .  Применение средств механизации погрузочно-разгру

зочных работ на складах, перегрузочных пунктах, рабочих местах 

при транспортировке вспомогательных материалов и оборудования.

1 .4 .8 .  Применение для транспортирования вспомогательных 

материалов и оборудования по стволу специальных платформ, пред

назначенных для использования при рельсовом вспомогательном 

транспорте, кроме случаев выхода самоходного транспорта на 

поверхность.
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1 .4 .9 .  Применение на приемных площадках клетевого подъема 

схем и комплексов оборудования для осуществления принудитель

ного механизированного обмена а откатки вагонеток (платформ).

1 .4 .1 0 . Создание в пределах околоствольного-двора механи

зированных перегрузочных станций для перегрузки контейнеров,

поддонов и пакетов с рельсовых платформ на монорельсовые либо *
самоходные средства транспорта.

1 .4 . 1 1 .  ' Применение на стационарных погрузочных пунктах 

при магистральном локомотивном транспорте угля -  автоматизиро

в а н ^  комплексов оборудования погрузочных пунктов, руды - ав

томатизированных комплексов оборудования и цистаидионного уп

равления электровозами.

1 .4 .1 2 . Применение в околоствольяых дворах и на основных 

откаточных выработках рельсов тяжелых типов в зависимости от 

грузопотока, сцепной массы локомотива и грузоподъемности ваго

нетки за  весь срок службы рельсового пути.

1 Л .1 3 . Обеспечение механизации трудоемких работ по обс

луживанию транспортного оборудования основного и вспомогатель

ного грузопотоков, укладке, ремонту и содержанию подземных пу- 

тей4 а также погрузочно-разгрузочных и вспомогательных транс

портных операций.

1 .4 .1 4 . Применение на стыках транспортных звеньев различ

ных видов транспорта аккумулирующих (усредняющих) емкостей в 

виде:

самотечных горных бункеров -  специализированные наклонные 

или вертикальные горные выработки, снабженные питателями с 

плавным или ступенчатыаг-регударованием производительности выг

рузки или регулируемым затвором;
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м ехан и зи рован н х  б у н к е р о в , у стан авл и ваем ы х в г о р и з о н т а л ь 

ных или наклонных вы работках  *

Угол н аклон а сам отечны х бун керов должен бы ть не м енее

5 5 °  -  дл я  у гл я  и 6 0 °  -  дл я  руды и породы . Площадь поперечного
о

се ч е н и я  в с в е т у  -  не м ен ее 4 , 0  м  .  Бункеры должны бы ть об ор у 

дованы  у стр о й ств ам и  (ви б р ато р ам и  и г . п . ) ,  предотвращающими з а 

ви сан и е и с к о п ае м о го *

Самотечные бункеры должны о сн ащ аться  ср е д ств ам и  торомож е- 

ния у г л я ; вертикальны е -  спиральными спусками с внешним или 

внутренним желобом, регулируемы ми полкам и ; наклонные -  т о р м о з

ными заслон ам и  в виде подвешенных к к ро вл е р е л ь с о в  или ц еп ей .

Днища (в  верти кальн ы х б у н к е р ах ) и подошвы ( в  наклонны х) 

ф у т е р о в а т ь  стальными р ельсам и  и ли стам и  или ди абазовы м и  пли ткам и .

При определении ем кости  бу н кера у ч и ты вать  вы соту  ам о р ти 

зирующей подушки и ск оп аем ого , к о то р ая  должна п остоян н о  с о х р а 

н я т ь с я  дл я  предотвращ ени я разруш ени я нижней ч ас т и  б у н к е р а .

Для ш ахт , разрабаты ваю щ и х и скоп аем ое , 'теряю щ ее с о р т н о с т ь  

и з - з а  йзм ельчения в бу н к ерах , и з б е г а т ь  применение усредняющих 

б у н к е р о в , ч е р е з  которы е проходи т в е с ь  поток м а т е р и а л а .

1 . 4 . 1 5 .  А втом атизац ия управлени я и к он трол я  з а  всеми о с

новными транспортными п ро ц ессам и .

1 . 5 .  П р ед у см атр и в ать , к ак  п р ави л о , следующие виды т р а а с г  

п о р т а  осн овн ого  г р у з о п о т о к а ;

1 . 5 . I .  К онвейерны й,локомотивны й или самоходный на оневм о- 

шинком ходу (последн и й  для р уд н и ков) при тран сп орти рован и и  по 

главны м гори зон тальн ы м  вы работк ам . Выбор вица т р а н с п о р т а  ( з а  

исключением услоейй, указанны х в п . ‘ 1 . 5 . 4  -  1 , 5 . 6 )  об осн о вы вать  

п р о е к то м .'П р и  равн озн ач н ы х или близких по своим значениям  п о к а-
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за т е л я х  о т д а в а т ь  предпочтение конвейерному тр ан сп орту .

1 . 5 . 2 .  Конвейерный:

для тран сп орта угля (горной  массы) и горнохимического 

сырья по горизонтальны м и ааклонным участковы м вы работкам ;

для тран спорта руды на рудниках цветной  м еталлургии при 

гр узоп ото ке  свыше 1500-2000 ты с. т .г о д  и сроке службы выра

боток свыше 10 л е т ;

для транспортировки полезного ископаемого на ш ахтах по 

добыче марганцевых руд в зависимости от способа вскры тия;

для тран сп орта угля (горной массы ) по капитальным брем

сб ер гам  и удлонам при наклонном (1 8 - 3 5 ° )  падении.

1 . 5 .3 .  Самоходный (транспортны е машины) на промежуточных 

и основных эксплуатационных гори зон тах  рудников ц в е г н а . и чер

ной металлургии при расстоянии транспортирования свыше 0 ,5 'к м  

при систем ах р азр аб о тк и  с заходом транспортных машин в очист

ные забои и непосредственной загр у зк ой  экскаваторам и  или по

грузочными машинами, а  также на эксплуатационных гор и зон тах

от стационарных погрузочных п у ^ т о в  до рудоспусков при р а с ч е т 

ной производительности гор и зон та  от 300 до 1000 т ы с .т / г о д , 

длине откатки до 0 ,4  км и сроке службы гори зон та до 10 л е т .

1 . 5 Л .  Самоходный (транспортны е машины) по авто тр ан сп о р т

ным уклонам для доработки на рудниках нижних гор и зон тов , не 

вскрытых вертикальными стволам и. Применение автотранспортны х 

у к л он о в*н а  нижних гори зон тах  обосновы вается проектом при ср ав

нении с вариантом углубки ствол ов  я транспорта по г о р и з о н т а м  

ныы вы работкам .

1 . 5 . 5 .  Самохоцньг ила конвейерный при системе короткими 

механизированными заЗоями для тр ан сп ор та  угля (г о ;п о й  массы )
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из камер цо погрузочных пунктов на откаточных штреках; приме

нение самоходного транспорта обосновывать проектом,

1 ,5 .6 , При выборе вида транспорта антрацитовых углей про

изводить оценку технологических схем подземного транспорта по 

фактору сортности и качества (см, приложение I ) ,  с учетом 

минимального количества погрузочных и перегрузочных пунктов.

1*6 • Для транспорта вспомогательного грузопотока по гори

зонтальным и наклонным главным и участковым выработкам предус

матривать монорельсовый и моноканатный транспорт, самоходный 

или рельсовый транспорт (в зависимости от видов основногсг 

транспорта).

1 .7 . При выборе вица вспомогательного транспорта отдель

ного звена учитывать количество перевозимых грузов, маршруты 

следования и вид вспомогательного транспорта в смежных звеньях

с тем, чтобы избежать или свести к минимуму перегрузки с од

ного вида транспорта на другой. Перегрузки должны быть полно

стью механизированы.

1 .8 . Перевозка людей должна осуществляться в пассажирс

ких составах из специальных вагонеток, самоходными машинами на 

пневмошинном ходу, моноканатными или монорельсовыми дорогами, 

оснащенными подвесными сидениями, а также людскими или специ

ально приспособленными конвейерами»

1 .9 . При выборе видов и типов транспортных средств долж

ны учитываться также следующие основные’ требования:

экономичность при условии обеспечения требований сохране

ния качества транспортируемого материала и безопасных условий 

труда;

прогрессивность принятых видов и типов оборудования на 

базе широкого внедрения высокопроизводительных непрерывных
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видов транспорта и локомотивного транспорта повышенной полез

ной, массы и скоростей движения, обеспечивающих необходимую про

пускную способность транспортной системы и соответствующих 

уровню технического прогресса СССР в период эксплуатации;

однотипность применяемых видов и типов транспорта, облег

чающих эксплуатацию транспортных систем, уход и ремонт меха- 

нязмов*

возможность раздельной выдачи руды и породы, а в случае 

необходимости - вцдачи руды по сортам.

1.10. Проектом предусматривать технические решения по спу

ску в шахту транспортного оборудования в собранном виде или с 

минимальной разборкой.

1.11. Предусматривать, как правило, следующие виды транс

порта породы от проведения подготовительных в^аботок;

1 .11 .1 . Локомотивный (в вагонетках типов ВГ, BJK )» 

конвейерный или самоходными машинами на пневмошинном ходу - 

по горизонтальным горным выработкам;

1.11.2 . Одноконцевой подъем, самоходными машинами на пнев

мошинном ходу или конвейерный транспорт - по наклонным выра

боткам.

1.12. Транспорт породы от ремонта и поддержания выработок

на угольных шахтах предусматривать раздельно от угля конвейе
рами, вагонеткада или секционными поездами.

1.13. Физико-механические свойства транспортируемых долез-
*

ных ископаемых и вмещающих пород приведены в табл. I . I .  При 

конкретном проектировании данные табл. 1,1 . уточняются по ма
териалам геологической разведки.
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I .Г * .  При проектировании трапспортных систем угольных 

шахт наряду с настоящими нормативами применять; "Основные 

положения по проектированию подземного транспорта иовых и дей

ствующих угольных шахт". Последние считать неотемлемой частью 

настоящих нормативов.

I . I 5 .  Проектирование подземного транспорта осуществлять 

в соответствии с ПБ отраслей.

2 . Piw;iM РАБОТЫ ТРАпСПОРТНЫХ СИСТЕМ

2 .1 . Режим работы транспортных систем должен быть увязан 

с режимом работы всего предприятия. Пиело рабочих дней в году, 

числа рабочих смен по добыче полезного ископаемого и продолжи

тельность смены на подземных работах принимать в соответствии 

с отраслевыми нормами технологического проектирования,

2 .2 Т Производительность рельсового и самоходного транспор

та  определять с учетом следующих значений коэффициента неравно

мерности ( Кн ) ;

2 .2 .1 .  При транспортировании полезного ископаемого Кн»1,5 -  

при отсутствии и Кн=1,25 при наличии аккумулирующей емкости;

2 .2 .2 .  При транспорте горной массы из проходческих забо

ев Кн=2#0 ; либо значение Кы выбирать по циклограммам. Принимать

наибольшее значение,

2 .2 .3 .  При транспортировании вспомогательных материалов 

^ = 1 ,3 - 1 ,5  (в зависимости от травспортяых систем), для людей K^pI.O .

2 .3 .  При расчете локомотивной откатки-и самоходного тран

спорта учитывать подготовительно-заключительные операции про

должительностью 30 иля 40 минут соответственно. При отсутствии 

бункеров подготовительно-заключительные операции проводить в 

межцусменные перерывы.



Таблица I .I

il a j  м e новая и e ______________ 3 наче ние__ пока за теля
показателя Рщы

железные цве тных 
металлов

Горная
калийные
соли

ХИМИЯ
прочее гор
нохимичес
кое сырье

У г л и
бурые каменные антраци

ты

Нерудные Горючие Вмещаю
щей о да- сланцы щие по- 
емые роды

коэффициент 
крепости по к.Ы. 
Протодьяконов?

3-12 4-18 1 ,8 -3 ,. до 8 ,0 -9 ,0 0 ,7 -1 ,3  1 ,3-1,6 1,6 -2 ,0 1,8-8 5-8 4 - ID

Плотность в мас
сиве, т/мЗ

3 ,3 -4 ,2 2 .5”4,0 2 .1 -2 ,2 2 ,0 -4 ,0 1,3 I .2 -I .5 2.1 2 ,0 -3 ,5  2г «-2,7
1

касса в раз
рыхленном 
состоянии, Т/й©

1 .8 -3 .5 1 ,5-2 ,7 1 .3 -1 ,5 1,4-1,6 0 ,6 -0 ,75  0,8 -  I , 0 1,0 - 1 ,2 ,5 -2 ,2  1#2 0  

I ,5 -2 .0  1

Угол естествен
ного откоса в 
покое, град.

35-40 36-40 39-40 36-40 40-45 40-45 35-40 36-40 40-45



3 . ПРОЕКТИРОВАНИЙ КОНВЕЙЕРНОГО ТРАНСПОРТА

3 .1 . При проектировании конвейерного транспорта предусмат

ривать;

3 .1 .1. Мощные ленточные конвейеры параметрического ряда,

а также специальные в том числе ленточно-тележечные (для горно

рудных предприятий), обеспечивающие по возможности бесперегру- 

зочное транспортирование по всей длине главных горизонтальных 

выработок, бремсбергов и уклонов при пологом (до 16-18°) и 

наклонном падении (1 8 -3 5 °);

3 .1 .2 . Пластинчатые или специальные ленточные изгибающие

ся конвейеры в непрямолинейных горизонтальных выработках, в ко

торых "требуется установка нескольких (более трех) ленточных 

конвейеров незначительной длины (до 300 м каждый);

3 .1 .3 . Двухцепные скребковые конвейеры:

в узле сопряжения лавного и участкового конвейерного тран

спорта в случаях; наличия целиков, оставляемых между забоем и 

транспортной выработкой; участков с недрямолинейннми конвейер

ными выработками, оборудованными изгибающимися пластинчатыми 

конвейерами; участков с тяжелыми горнотехническими условиями, 

где эксплуатация телескопических конвейеров или надвижных пере

гружателей представляет большую сложность; сохранения выработ

ки и ее перекрепления вслед за подвиганием забоя;

на угольных шахтах в просеках, печах и сбойках общей дли

ной 100-150 м;

на горнорудных шахтах для приема руды от самоходных ваго

нов на блоковых штреках при блоковой подготовке и на панель

ных выработках.

3 .1 .4 . Телескопические ленточные конвейеры и надвижные пе

регружатели под лавами, для обеспечения быстрого И не трудоем-
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кого укорачивания конвейерной линии вслед за  доцвиганием очи

стного забоя.

3 .1 .5 .  da рудниках горной химии для приема руды из само

ходных машин применять специальные транспортно-дозирующие уст

ройства с регулируемой производительностью для выпуска руды на 

скребковые или ленточные конвейеры. Необходимость прЧленения 

этих устройств определяется проектом.

3 .2 .  На подземном транспорте должны применяться конвейеры, 

удовлетворяющие действующим ПБ соответствующих отраслей/ изго

товленные по технической документации, утвержденной в установ

ленном порядке.

3 .3 .  Тип и основные параметры установленного конвейера 

или конвейеров в линии должны соответствовать конкретным горно

техническим условиям применения, при этом следует руководство

ваться указаниями по назначению конвейера, приведенными в завод

ской документации, а также изложенными в приложениях методики 

выбора конвейеров.

3 .4 * Выработки, предназначенные для. установки ленточных 

конвейеров, должны быть прямолинейными на всей длине става кон

вейера.

Пластинчатые конвейеры могут устанавливаться в искривлен

ных выработках с минимальным радиусом поворота в плане 20 м. 

Суммарный у гол изгиба трассы одного конвейера длиной до 1200 м 

может доходить до 360 °.

3 .5 .  Выработки, предназначенные для установки ленточных 

конвейеров не цолжьы иметь резких перегибов в сторону умень

шения или увеличения угла наклона.
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Радиусы перегиба участков трассы для ленточных конвейеров 

в вертикальной плоскости не должны быть меньше значений, приве

денных для угольных шахт в табл. 3 .1 „ д л я  шахт горнорудной 

промышленности в табл. 3 .2 . и 3 .3 .

Допустимый радиус перегиба трассы пластинчатого конвейе

ра в вертикальной плоскости не должен превышать 50 м.

Таблица, 3 .1

Ширина ленты, 
мм

___ Ра^иус^перегиба трассы*, м ___________________
\*С вогну-; С выпуклы профилем
тым про-: .—  -----------------------------------------------
филзм -На участках ; На участках максимально- 

•минимально- : го натяжения ленты при 
*го натяже- : а  лине конвейера, м___
:ния ленты менее. 500 : более 500

800 100 15 70 100
900 НО 16 72 н о

1000 115 17 75 115
1200 130 19 80 130
1600 170 22 90 170
2000 200 25 100 200

Таблица 3 .2

Тип ленты Угол на
клона

Радиус выпуклого участка 
ширине ленты пЗп в мм

з метрах при.

боковых
РОЛИКОВ'
ролик с- 
опор

800 1000 1200 1400 1600 2000

Резинотка
невая 20° 10 12 14 17 19 24

1

оо
 |

со .12 15 18 21 24 30

Резино -

ооOvJ ад Л) 100 130 160 200
тросовая 30° 60 105 150 195 240 3 00



Таблица 3.3

Тип ленты

Резино
тканевая

Резино
тросовая

: Материал : 
: каркаса : 
: ленты :

Радиус вогнутого участка в метрах 
при ши£ще_ленты_ В"_в^мм_______
800 ~  1000 1200~ » Й Г  1600 2000

Комбинированная' 
ткань ЛХ-120 100 125 150 175 200 240
Синтетическая
ткань 120 150 180 210 240 300

120 150 180 210 240 300

3 .6 . Основными технологическими требованиями, предъявля

емыми к конвейерам при их выборе, являются:

возможность приема на несущий орган конвейера поступаю

щих минутных грузопотоков без просыпания материала на почву;

обеспечение нормального режима работы привода и ленты 

(или другого тягового 'органа) конвейера в периоды максимально

го поступления материала на конвейер;

обеспечение минимального количества перегрузочных узлов

В ЛИНИИ;

соответствие ширины принятой ленты размерам кусков тран

спортируемого материала.'

3 .7 . Для удовлетворения требований п.З.б выбор конвейера 

для конкретных горногеологическях условий производить:

3 .7 .1 . По минутной приемной способности конвейера и его 

технической производительности при поступлении ископаемого из 

очистного забоя, оборудованного выемочным агрегатом (комбайн, 

стриг, комплекс и т .д .) ;
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3 .7 .2 .  По минутной производительности питателя при пос

туплении ископаемого из бункера или загрузочной воронки.

Под приемной способностью конвейера понимается количество 

материала, которое может принять в единицу времени (минуту) дви

жущаяся лента или пластинчатое полотно при наибольшем допусти-
$

мом заполнении ее грузом. Величина приемной способности^уста

навливается ОСТ 24-076.01. При долустационарной установке лен

точных конвейеров, приемную способность конвейера принимать на 

I0JS меньше паспортной.

В общем случае приемную способность выбранного конвейера 

принимать равной или больше максимальных минутных грузопото

ков, поступающих на этот конвейер. При соответствующих обосно

ваниях допускается применение конвейеров с меньшей приемной 

способностью, чем поступающий максимальный грузопоток. В таких 

случаях в месте поступления грузопотока на конвейер предус

матривать установку усредняющего бункера с производительностью 

разгрузки равной или меньшей приемной способности конвейера.

При установке конвейеров(»  выработках с углами наклона 

+ 6 °  приемную способность уменьшать на Щ.

3 *8 . Под технической (т/ч) производительностью конвейера, 

устанавливаемой заводом изготовителем в соответствии с мощно

стью и тяговыми параметрами привода, а также прочностью ленты 

понимать -  производительность, зависящую от длины и угла нак

лона конвейера.

3 .& I. Техническая (т/ч) производительность принятого кон- 

вейрй должна соответствовать максимально возможной загрузке 

ленты конвейера (эксплуатационной (т/ч ) производительности) в 

данных горнотехнических условиях.
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3 .9 , Для транспортировки угля из лав, оснащенных струго

выми установками из-за кусковатостя не рекомендуется применять 

конвейеры с шириной ленты 800 мм.

ЗЛО, Максимальная минутная производительность перегружа- 

телей или скребковых конвейеров,увтанавливаемых под лавой для 

предотвращения заштыбовки нижней ветви забойного конвейера, 

должна быть не менее, чем на 20% больше максимального минутно

го грузопотока, поступающего из лавы.

3 . I I .  Расчет параметров грузопотоков и выбор конвейеров 

производить:

З Л 1 Л . При варианте добычи полезного ископаемого комбай

нами с доставкой непрерывным забойным транспортом (скребковые 

конвейеры) - по методике, приведенной в приложении 2.

З Л 1 .2 . При варианте добычи полезного ископаемого с при

менением камерной системы разработки и машинной выемки с дос

тавкой по камерам средствами самоходного транспорта - по мето

дике, приведенной в приложении 4.

3 .12 * Максимальные допустимые размеры кусков транспорти

руемой горной массы не должны превышать величин, приведенных 

в табл. 3 .4 .

3*13. Максимальный угол наклона установки обычных ленточ

ных конвейеров с гладкой прорезиненной лентой не должен превы

шать значений приведенных в табл. 3 .5 .

3 .1 4 . При применении индивидуальных (специальных) конвей

еров для шахт горнорудной промышленности производить тяговый 

расчет конвейера.
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Таблица ЗЛ

Характеристика транс» 
портируемого матери
ала

: Максимальный размер 
при ширине ленты,

1800-900: IOOO : 1200

кусков,
мм

: 1400:

ММ

1600: 2000

У г о ль * 300 400 500 500 500 500

Порода3̂ 300 300 300 300 300 350
300 500 500 500 500 600

РядоЕая неабразивная 
руда крепостью до 10 
единиц при содержании 
крупных кусков до I0J& 350 400 450 500 550 650

Рядовая руда крепо
стью более 10 единиц 
при содержаний круп
ных кусков ДО 10% 350 350 400 400 450 450

Дробленая руда при 
содержании крупных 
кусков до 50% 250 300 350 400 450 500

Сортированная руда 180 250 300 360 420 500

г) в числителе для
2Р и РТЛ

лент 21112 и ПВХ, в знаменателе для лент 2РШв

Таблица 3 .5

Характерные условия эксллуа- : Максиальный угол наклона конвей- 
тации : _____ ераА доац ^_______________

• При подъеме : При спуске
______________________________ •___ вверх______ i ___вни з_________
Уголь,горная масс, порода, су-
хая кусковатая руда крупностью 
до 350 мм 18(16)Х) 16(12)
Влажная мелкЪкускован руда с 
округленными кусками после про
хождения рудоспуска 16 14(10)
Сильно обводненная, легко под
вижная руда 12 10(8)
Руда дробленная не сортирован
ная, порода грохоченная 18 12

х ) «
В скобках указаны предельнее углы при транспортировке железной 

рудн.
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3 . 1 4 . 1 . М ак с и м ал ьн о е .стати ч е ск о е  натяж ение конвей ерной ленты 
о п р ед е л я т ь  тяговы м р асч етом  по м етод у  о б х о д а  к он тур а  к о н вей ер а  
с п остроением  диаграммы с т ат и ч е с к и х  натяжении ленты при рабочей  
и хол остом  х о д е . Тяговый р а с ч е т  п р о и зво д и ть  по р асч етн о й  м акси 
мальной з а г р у з к е  к о н в е й е р а .

3 . 1 4 . 2 .  При тя го вы х  р а с ч е т а х  м аги страл ьн ы х подземны х конвей
е р о в  коэффициент у д ел ьн ого  сопроти вл ен и я движению ленты п о -р о 
ликам принимать по данным ОСТ 1 2 .1 4 ,1 о 0 - 7 9 .

Местные сопроти вл ен и я на бтклоняющих б а р а б а н а х  и н а ,п о г р у 
зочны х т е ч к а х  о п р ед е л я ть  р а с ч е т о м .

3 . 1 4 . 3 .  выбор ленты п р о и зв о д и тся  по максимальному расч етн ом у  
тя го во м у  усилию с у ч е то в  коэффициента з а п а с а  п роч н ости , при

вед ен н ого  в  ОСТе 12,. 1 4 .1 3 0 - / 9 .

3 . 1 4 . 4 .  Номинальные ск ор ости  движения кон вей ер н ы х л ен т должны 
о п р е д е л я т ьс я  техн ол о ги ч еск о й  схемой со гл асн о ' ТУ 2 4 - 9 - 4 5 9 - 7 7 .

Максимальную с к о р о с т ь  движения ленты к о н в е й е р а , в зави си м ости  
от  услови й  работы  к о н в ей ер а , ширины л е к тц  и .с в о й с т в  тр ан сп ор ти 
руем ого  м атер и ал а  принимать по данным т а б л . 3 . 6 .

Таблица 3 . 6 .

Тип к он вей ер а  и усл ови й  : С к о о о сть  движения л ен ты , м /с  при 
эк сп л уатац и и  : ширине лен ты , мм

• 30G~ IO G cf 1200  _ 1 4 0 0 ~  1600 200(5
Ленточные конвейеры  £ля 
тран сп ор ти р ован и я  и е а б -  
рази вн оп  руды крепоЬтью  
до 10 и крупностью  до 
3 0 0 -3 5 0  мм 2 ,5 3 ,1 5  3 , Ъ 3 ,1 5 3 ,1 5
Ленточные конвейеры для 
тр ан сп ор ти р ован и я  к ру п - 
н окусковои  руды 2 ,0 2 ,5  2 ,5 2 ,5 2 ,5
Ленточные конвейеры  для 
тр ан сп ор ти р ован и я  а б р а 
зи вн ой  гоиной массы 
крупностью  до 400  мм 3 ,1 5 3 ,1 5  3 ,1 5 3 ,1 5 3 ,1 5
Ленточные конвейеры 1 ,6 1 ,6 2 , 5  - 5 , 0 х ^
угольн ы х ш ахт 2 ,0  

х )  для наклонных с т в о л о в .

2 .9
2 , э

3 ,1 5

3 . 1 5 .  Л роектироъвние конвейерны х у с т а н о в о к  должно п ро и оьод н ть- 
ся  в с о о т в е т с т в и и  с деи сгзуад и ы и  ^Правилами эксп луатац и и  л о д з!г ..-  
ных ленточны х и пластинчаты х- к о н в о е  оо в па угочьны х и ел а  - гевых ' 
вахтах” .
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4 . ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЛОКОМОТИВНОГО ТРАНСПОРТА

4 .1 . При проектировании локомотивного транспорта, как лра- 

вило, принимать поточную организацию работы откатки.

Технические решения, принимаемые по локомотивному тпанспорту, 

в проектах угольных шахт должны соответствовать "Принципиальным 

технологическим схемам поточной локомотивной откатки", которые 

считать неотъемлемой частью настоящих нормативов.

4 .2 . При проектировании локомотивного транспорта основного 

и вспомогательного грузопотоков принимать:

4 .2 .1 .  Локомотивы по номенклатуре и области применения, 

указанным в таблице 4 .1 *

4 .2 .2 .  Откаточные сосуды:

для транспортировки угля по главным горизонтальным выработкам 

в основном следует принимать секционные поезда с донной раз

грузкой. При малых нагрузках на погрузочные пункты допускается 

применение вагонеток типа ВДК для откатки основного грузопотока 

по магистральным выработкам. При соответствующих обоснова

ниях (реконструкция шахты, подготовка нового горизонта) 

допускается применение вагонеток типа ВГ;

для транспортировки руды на штольнеэых и промежуточных 

горизонтах на небольшие расстояния, при малых грузопотоках 

в технически обоснованных случаях, допускается применение вагоне 

ток с боковой разгрузкой кузова типа ВБ и вагонеток с опрокид

ным кузовом типа УЗО;

для транспортировки угля (горной массы), породы из подгото

вительных забоев -  вагонетки типа ВДК;

для перевозки л-дей по горизонтальным и наклонным выработкам 

-  специальные пассажирские вагонетки;
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для транспортировки вспомогательных материалов и обо

рудования -  специальные платформы.

4 .3 *  Тип и емкость откаточных сосудов для перевозки на

сыпных грузов принимать с учетом:

размеров грузопотока и протяженности откатки по горизон

тальным и наклонным участковым и магистральным выработкам;

вида транспорта по стволам,* участковым горизонтальным и 

капитальным наклонным выработкам;

типа сопрягаемого горношахтного оборудования (клети, -одро- 

кидователи, стопоры, толкатели и д р .,).

4 .4 .  Емкости вагонеток на стадии ТЭО для рудников цветной 

м еталлурга определять ориентировочно по областям их рациона

льного'применения хсм.табл. 4 . 2 . ) .

4 .5 .  Допустимую массу поезда в соответствии с прилагаемой

методикой (ом. приложение №5) определять из условий:/
трогания состава с места на подъем;
обеспечения сцепления при установившемся движении с равно-, 

мерной скоростью при минимальных коэ.г ициентах сцепления; 

чагпева тяговых двигателей;

обеспечения длины тормозного пути,соответствующего дейст

вующим ПБ при движении груженого состава вниз на преобладаю

щем уклоне.
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Для рудников цветной металлургии в .технически обоснованных случаях 
допускается применение аккумуляторных электровозов при производи
тельности горизонтов .до 100-тыс. т/гоц и при отработке сильных
месторождений. i

к:0
1
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Таблица 4 .2

Производительность рудника или горизонта, 
ты с .т ./р о д

Дл£на
откатки, 100 200 400 600 1000 2000 и более
км

0 ,3 0 ,7 1 .2 1 .2
0 ,5 0 .7 1 .2 1 .2 2 ,2 4 .5 -
1 .0 0 .7 1 .2 2 .2 2 .2 4 .5 * * . 5
2 ,0 1 .2 1 .2 2 .2 4 .5 4 ,5 9 .5
3 ,0 - - 4 ,5 4 .5 9 .5
5 ,0 - - - - 9 ,5 9 .5

Примечание:

Оптимальные емкости кузова вагонеток рассчитаны для от

катки руды с ..насыпным весом 1 ,8  т/м 3 следующими составами;

0 ,7 -  электровоз 3KF + 1 0  шт вагонеток ВГ-О, 7

* » 2 -  _  и _ 7лР .+ 16 шт а г - 1 ,2

2 .2 _  _ ! 1_ КЮ + 14 шт В Г -2 .2

4 ,5 -  -И- KI4 + Ю шт В Г -4 ,5

9 .5 -  - И - К28 !- 10 шт В Г -9 ,5

Окончательно допустимую массу поезда принимать по наимень- 

шему из полученных значений.

4 .6 .  Число Еагоаеток или секций в составе определять по 

лимитирующему весовую массу фактору 'с округлением р езу л ьтата  

расч ета  до ближайшего целого меньшего числа.
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4 .7 .  Число вагонеток или секций в составе, предназначен

ном для эксплуатации на действующем горизонте, должно соответ

ствовать условию размещения состава на минимальной длине раз- 

миновки горной выработки*

4 .8 .  При расчетах масс* поезда принимать;

4 .8 .1 .  Уклон рельсового пути в сторону околосгвольного 

двора или мест разгрузки (при штольневом вскрытии) для вновь 

проектируемых горизонтов - 0 ,003 т 0 ,005  допускается увеличен 

ние уклона в пределах 0 ,005  ? 0 ,0 5 , которое должно быть обос

новано проектом.

Расчет параметров электровозной откатки для перевозки лю- 

дей и грузов в выработках с уклоном 0 ,005  до 0 ,0 5  должен произ

водиться в соответствий с "Типовыми решениями но безопасной 

перевозке людей а грузов в выработках с уклоном от 0 ,005  до 

0 ,0 5 м, утвержденными Минуглепромом СССР.

4 .8 .2 .  Уклон рельсовых путей при расчете откатки для дей

ствующих горизонтов - по фактическому профилю в соответствии

с методикой (см. приложение № 5 ) .

4 .8 .3 .  Значения расчетных коэффициентов сцепления.руднич

ных электровозов и основных удельных сопротивлений откаточных 

сосудов -  в соответствии с табл, 4 .3  и 4 .4 .

4 .8 .4 .  Дополнительные удельные сопротивления, движению от

каточных сосудов в кривых - в соответствии с методикой (см. 

приложение te 5 ) .

На временных путях основное удельное 'сопротивление увели

чивать-на 20$..

4 .8 .5 .  Ускорение при пуске 0 ,0 3  -  0 ,0 5  м /с ; замедление 

яри обычном торможении 0 ,2  -  0 ,3  ц /с^*
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Таблг:ца 4.3

характеристика пути Расчетный коэффициент сцепле- 
_____ н и я_п £а_1ц заж еай и _________ ,

: без ПОДСЫЛКИ : 
песка ;

с подсыпкой 
песка

Чистые сухие |йльсы 0,17 - 0,18 0 , 1 8  -  0,24
Влажные практически 
чистые рельсы:
на рудника. 0,12 -  0,17 0,17-0,20
на угольных шахтах 0,0Э -  0,13
мокрые покрытые грязью 
рельсы:
на рудниках 
на угольных шахтах

0,09 -  0,12 
0,07 -  0,08

0,12-0,16

Таблица ‘ •♦Л

ёмкость вагонетки : Основное вольное сопротивление,
(секции), м3 ; -------- - г^т-------------------------------------- --

• „груженые _ _______ .______: порожние
if =1.0 : f=l f i  : jr = 2 ,b .

ао 1,6 9 8 7 II
«о «:,5 8 7 6 10
цо 4,5 7 б 5 8
до 9,5 6 5 4 6

4.9 . Определение времени рейса* производить с учетом зат
рат времени на выполнение ыа^евро ых и погрузочно-разгрузочных 
операций в конечных пунктах откатки.

4.10. При определении времен движения в грузовом и пород- 
няковом направлениях скорость движения определять по электро
механическим характеристикам электровозов, а также по величи
не тормозного пути. Принимать наименьшую. Для ориентировочных
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расчетов при плече откатки до 0 ,5  км скорость движения прини

мать с учетом коэффициента среднеходовой длительной скорости 

равным 0 ,5 ; а при большем плече -0 ,7 5 *

4 . I I .  Для шаст я рудников горнорудной промышленности зат

раты времена на загрузку вагонеток под люком и разгрузку их в 

круговом опрокидывателе с учетом времени на перестановку ваго

на ток электровозом принимать в соответствии с данными табл. 4 .5 ,

Таблица 4 .5

Емкость вагонетки 
или секции , м3

Затраты^ времени* С
на загрузку 
вагонетки

___на р азгр у зк у ______________
одной ваго- : двух вагонеток
негки : одновременно

1.7- 0.8 60 30
1.2 75 30
Ь 2 90 35
4 .5 120 40
9 .5 180 50

Примечание:

40
40
45
50

I .  В указанные нормы включено время на перестановку 
вагонов под люком и в опрокидывателе.

2 . Бремя на очистку вагонеток при разгрузке в нормы 
не включено.

3 . Продолжительность загрузки с применением вибгоблоков, 
вибропитателей, скреперных-лебедок, погрузочных машин, 
перегружателей и т .д . определять по производительнос
ти последних с учетом времени на перестановку вагонеток.

4 .12 . Время рейса локомотива определять с учетом продолжи

тельности маневровых и погрузочно-разгрузочных операций р  ко

нечных пунктах в соответствии с нормативами приведенными в 

п. 4 .1 3 . Для ориентировочных расчетов это время-для-шахт уголь-



80

ной промышленности принимать: на погрузочном пункте 8-10 мин., 

в околоствольном дворе -  при составах с глухим кузовом - 

13-15 мин, а при составах с донной разгрузкой 8-10 ивн»

4 .13 . Продолжительность остановок в местах пересечения 

транспортных магистралей принимать 3-6 мин*, либо определять 

расчетом, в соответствии со следующими нормативами:

Скорость движения локомотива, м /с :

в хвосте состава при заталкивании.........................  1,0

в голове груженого состава.......................................  1,25

в головое порожнего состава.....................................  1,5

без состава (в зависимости от длины участка) 2 ,0-2 ,5

прохождение стрелок и вентиляционных дверей 1,0-1 ,5

в процессе разгрузки составов с донной разгрузкой 

1,2 м/с - для специализированных, 0 ,5  м/с - для

смешанных

Время на проезд локомотивом стрелок или съездов............  20 с

Время на прицепку или ощёпку электровоза......................... Юс

Время на перемену хода локомотива......................................... 20с

Время на перевод централизованных стрелок и
подготовка диспетчером ыашрута............................................... Юс

4.14. Инвентарное число локомотивов принимать как сумму 

рабочих и резервных машин.

4 .I 4 .I .  Расчет числа рабочих машин в целом по шахте (ос

новному откаточному горизонту) производись путем суммирования 

числа машин, определенных в зависимоста от производительности 

погрузочного пункта и длины откатки по соответствующему звену» 

Полученные результаты должны быть округлены до ближайшего 

большего Целого числа»
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4 .1 4 .2 . .ЧйСЛО I>J3SpEhlOC ЭЛЕКТРОВОЗОВ ПрйНИлЯТЬ no одно...;/

ыа каждое j  работающих, но не ингз-, чем по одному ьа 

горизонт.

4 .1 5 . Инвентарное число вагонеток или секций принимать 

как сушу рабочих и резервных откаточных сосудов.

4 .1 5 .1 . Потребное {рабочее) число вагонеток дли с^ ц зи  по 

шахте (горизонту) определять методом их расстановки по рабочий 

местам исходя из условий: на кадый. погрузочный пункт - по од

ному обменному (находящемуся под погрузкой) составу плюс коли

чество составов, предусмотренных в качестве аккумулирующей ем

кости ..

4 .1 5 .2 .  Потребное число вагонеток или секций, при постоян

ном закрепления их за  электровозом (работа по схеме лоыокотив - 

со став), принимать по числу работающих машин.

4 .1 5 .3 .  Число,,резервных вагонеток или секции принимать в 

зависимости от числа рабочих; для шахт уголышй промышленнос

ти -  10р; для шахт и рудников торнорудной промшлен пости - 25J&.

4 .1 6 . Проектирование рельсового пути должно производиться

в соответствии с действующими в отраслях ПБ и "Инструкцией по
1

эксплуатация и содержанию шахтных рельсовых путей".

4 .1 7 . При проектировании рельсового пути для шахт и руд* 

ников горнорудной промышленности наряду с п. 4 .16  необходимо:

4 .1 7 .I .  Тип рельсов откаточных выработок принимать в зави

симости рассчитанного грузопотока за весь срок службы рель

сового пути по данным таблицы 4 .6 .

Если срок службы рельсового пути более 8 лет, то для вы

бора типа рельсов рассчитанный грузопоток увеличивать на 

302.
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Таблица 4.С

Грузопоток, мль.т. ; Тип релт

до ГО F-cA
.от 10 до 30 F-33
СНЫШ0 30 р-43

При транспортировании руды в вагонетках грузоподъемностях 
Ю т и  более, откатываемых,локомотивами сцепным весом 10 тс и 
вше независим от величины грузопотока принимать как минимум 
рельс F33.

d отдельных случаях (промежуточные и.вентиляционные.выра
ботки с малым грузопотоком руднакоЕ цветной металлургии) допу
скается. применение рельса .FI8.

3 'рудниках, не опасных по газу и пыли, .стшГррельсов ре
комендуется* сваривать.

4ЧД7,2. Шпа.лы"применять:1
при сроке с̂лужба болпе 10 лет - деревянные, ачтаспегиро- 

ванные;
при сроке службы- бол з̂ 10 лег (для укладки на главных 

откаточных уыра ;-олках) - желательно железобетонные^
при сроке службы до 3 лет допускается пригнете деревян

ных Неантаспстированных шцрл.
для рудников горной'химии шпалы применять деревянные не

зависимо от срока службы выработки;*
4.17.3. высоту уровня головки рельсов от отметки'почвы 

выработки для откаточных п^тей из разных типов'рельсов и шпал 
приншать по данным табл. 4.7.



Таблица 4 .7

Тип
рельсов

Тип
шдал

: Высота, мм 
.•рельса : подкладки : шпалы : балласта 

:под шпа- 
: лой

-:0 т  уровня 
.•головок рель- 
:сов до от
метки почвы, 

мм

P-I8 П эо 15 130 100 350
Р-24 П 107 17 130 100 350
Р-24 I 107 17 140 120 380
Р-33 I 128 24.4 140 Н О 400
Р-43 0 140 24,4 155 100 420

4 .1 7 .4 . Минимальные радиусы закруглений путей принимать 

по отраслевым ПБ.

5, ПРОЕКТИРОВАНА САМОХОДНОГО НЕРЕЛЬСОВОГО 
ТРАНСПОРТА

5 Л . При проектировании самоходного нерелъсового транспор

та предусматривать'применение:

5 .1 .1,. Самосвальных автопоездов с дизельным приводом для 

транспорта горной массы из очистных и подготовительных рудных
i

забоев на,расстояние до 400 м;

5 .1 .2 . Ковшевых погрузочно-разгрузочных и погрузочно-тран-
Ь

спортных машин только для транспортирования горной массы непо

средственно из забоев на короткие расстояния до 400 м;

5 .1 .3 . Самоходных вагонов с электрическим приводом и ка

бельной передачей Энергии только при" технологических схемах:

транспорт горной массы от комбайнов до конвейера; 

транспорт руды от погрузочной машины до рудоспуска.

5 .1 .4 . Грузелюдских самоходных вагонеток для доставки обо

рудования, материалов и людей на угольных шахтах во всех выработ

ках цо которым подается свежая струя воздуха.
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5 .2 . Расчетную загрузку автосамосвалов, самосвальных ав

топоездов или догрузочно-доставочных машин определять в зависи

мости от гранулометрического состава транспортируемых полез-t 

ных ископаемых и вмещающих пород, а также от способа погрузки

и принимать не "более паспортной грузоподъёмности машины.

5 .3 . Тяговое усилие при работе машин по горизонтальным вы

работкам протяженностью свыше 500 м и скорвстях движения более 

30 км/ч определять с учетом дополнительного тягового усилия

на преодоление сопряжения воздуха.

5 .4 . Максимальная скорость движения машин по горным выра

боткам-должна приниматься наименьшей, исходя из величин, опре

деленных из условий:

параметров тяговой характеристики, принятой в зависимос

ти от расчетного тягового усилия;

ширины проезжей части транспортных выработок; 

типа покрытия дороги (см. табл. 5 *1 ) ; 

торможения при движении под уклон.

5 .Ч 1 .  При движении по криволинейным участка* максималь

ную скорость дополнительно.проверять по условиям;

видимости на кривой, при этом путь торможения должен 

быть не более видимого расстояния, равного 1 ,5  радиусам кри

вой;

бокового скольжения при расчетном коэффициенте сцепления

0 ,4 .

5 .5 . Расчетную скорвсть движения в грузовом и порожняко

вом направлениях на рудниках принимать наименьшей, определен

ной по условиям д. 5 .4 , но не более 20 кц/ч. На прямых участ -  

ках длиной более 500м по согласованию с оршами Госгортехнад

зора допускается увеличение скорости до 40 кцЛ*.



Таблица 5Л

Наименование параметров Един, 
и эм.

Наклонные выработки___________ ^ Горизонтальные транспортные
Капиталь- ___в^абртки____________________
ные грузо
вые авто
транспорт
ные уклоны

: тельные 
: вскрываю-* 
: щие укло- 
. ны

: тельные 
: заезды

: Капагаль- 
: ные штре- 
: ки и 
* квершлаги

:?абочие : Временные 
: и вспомо
гательные 
: выработки

I  _ _  _________ __ г 3 4 5 б *7 8
Грузопоток за весь срок 
службы » млн.т. свыше 10 до 10 до 1.0 свыше 10 до 10 до 0,6
Срок службы транспортной 
вырабожи лет свыше 15 свыше 15 до Ь свыше 10 до 10 ДО. 3
Максимальная масса гру
женых машин т 80 60 30 80 60 40 соСЛ-
Тип дорожного покрытия бетон с

армируют.
сеткой

бетон; 
щебенка 
с про
питкой' 
раство
ром

без по
крытия 
(в скал, 
породах)

бетон с 
армирую
щей сет
кой

щебеноч
ное или 
из проч
ных пород 
от проход
ки горных 
выработок

без покры- 1 
тия с под

сыпкой 
руды или 

■ породы

Толщина дорожного пок
рытия мм 300 300 - 300 300 -

в т .ч . с пропиткой вя
жущим раствором tt - 200-100 - - 200 -

Уширение дорожного полот
на сверх максимального 
габарита иранспортных машин tt 1000-800 8KQ0 500 1000 800 500



I

Максимальная скорЬсть 
движения на прямых ̂ -про

2 3 4 5 б 7 8

тяженных участках

Коэффициент ходового ^  
сопротивления движению

км/ч 20 20 б 20 20 8

'
0,025 0 025- 

0 ,04
0 ,0 8 -
0,10

0,025 0 ,04 0 ,0 8 -
о |ю

Расчетный коэффициент Величины коэффициентов сцепления в зависимости от
сцепления состояния дорожного покрытия принимать по

данным таЗл. 5 .2  -

Примечание: х) Определение расчетной скорости движения см.методику (приложение 8 *5 .1 )

хх) Дополнительное сопротивление при движении на кривых 0 ,2 - 0 ,1 4 . 
Коэффициент ходового сопротивления в забоях принимать: 
по развалу руды 0 ,2 5  - 0 ,3 ;  по плохо зачищенной почве 0 *1 5 -0 ,1 8 .

1

$
I



Таблица 5 .2

Величина коэффициента сцепле
ния при состоянии дорожного 
покрытия
чистое
сухое

мокрое слегка 
загрязненное

I 2 3

Бетонные и асфальтовые 0 ,7 0 ,45-0 ,4

Щебеночные укатанные 0 ,7 -0 ,7 5 0 ,5 -0 ,4
Забойные в крепких породах 0 ,6 -0 ,7 0 ,5 -0 .4

Забойные в относительно 
слабых породах 0 ,4 -0 ,5 0 ,25-0 ,4

С основанием из каменной 
соли 0,48-0.50

Расчетная скорость движения дизельных машин при попутном 

направлении вентиляционной струи должна быть больше скорости 

движения воздуха не менее чем на 20$.

5 .6 . Величина тормозного пути на прямолинейном участке 

должна быть 20мв на криволинейном участке - с учетом п. 5 .4 . 

При определении величины тормозного пути принимать - коэффици

ент эксплуатационного состояния тормозов Кэ =1,5  (Кэ *1 ,1 -1 ,8 )

Время реакции водителя я холостого хода тормозов 1,2 - 

1 .5 ; о .

5 .7 . Для угольных шахт определение времени рейса произво

дить с учетом затрат времени на выполнение маневровых (в том 

числе продолжительности времени нахождения вагонетки на раз- 

миновках) и погрузочно-разгрузочных операций в конечных пунк

тах откатки.

Для случая, когда часть рейса осуществляется на поверх

ности в его продолжительность добавляется время на погрузочно
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разгрузочные операция, перемещение вагонеток к клети (от кле

ти), маневровые операции у клети, движение клети с вагонеткой 
по стволу.

5 .7 .1 . При определения времени движения в грузовом и- по

рожняковом направлениях скорость, движения определять в соот

ветствии с п .5 .5 . При этом коэффициент среднеходовой скорости 

движения принимать; при длине-откатки до 300 м равным 0 ,6 , при 

длине 300-1000 м - 0 ,76.

5 .7 .2 . Продолжительность разгрузки машины определяется 

по технической характеристике машин, для автосамосвалов и ков

шевых погрузочно-доставочных машин продолжительность разгруз

ки принимать равно* I  минусе. Для груз о людских машин вспомога

тельного транспорта - 5 .мин.

5 .7 .3 . Продолжительность ожидания машин на разминовках

при работе нескольких машин на однополосных транспортных выра-
%

ботках определять с учетом количества разминовок, где произво

дится разъезд грузовых и порожняковых машин, а также расчетной 

продолжительности ожидания на разминовках, путем построения 

графика движения. При одинаковомрасстоянии между разминовками 

продолжительность ожидания принимать 3,0 мин.

5 .8 . Расчетную сменную производительность одной машины оп

ределять с учетом коэффициента внутрисменного использования ра

боты машины (0 ,7 -0 ,8 ), учитывающего подготовительно-заключи

тельные операции, заправку машин, перегон к месту работ и дру

гие операций не связанные с основной работой»

5 .8 .1 . При отсутствии аккумулирующих бункеров на погру

зочном пункте продолжительность работы машины по транспорту 

горной массы принимать равной продолжительности рабочей смены 

участка по выдаче горной массы.
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5 .9 . При работе нескольких машин на протяженной однопо

лосной выработке дополнительно определять;

расчетное число рейсов в смену с учетом коэффициента 

1 ,1  -  1,25, учитывающего вспомогательные и резервные рейсы; 

расчетный*интервал движения; количество разминовок и расстоя

ние между ними.

5 .1 0 . Расчетное число рабочих машин на .участке определять 

по заданной сменной производительности участка и расчетной 

сменной производительности машины. При организации работ, ког

да одна и таке машина занята на транспортировании полезного 

ископаемого и породы или перевозит горную массу с нескольких 

участков, расчетное число рабочих машин определять раздельно 

для участков без округления и округлять до целого числа сумму 

рабочих машин по участкам*

5 .11* Расчетную сменную производительность самоходных ма

шин определять в зависимости от грузоподъемности машин, расчет

ных скоростей движения, продолжительности погрузки и разгрузки 

согласно методик^, приведенной в приложен» &

5*12 . Количество инвентарных машин принимать с учетом коэф

фициента инвентарных Штжж и округлять до. большего целого чис

ла. Величину коэффициента инвентарных машин, учитывающего маши

ны, находящиеся в ремонте и резерве, принимать в зависимости 

от режима работы транспорта и категория транспортных выработок 

по табл. 5 .4 . Таблица 5 .4

Режим работы ; Постоянные транспортные ; Временные выра-
: выработки ; ботки без покрытия

Двухсменный

Трехсменный

1.25

I . *

1 .3

1 .5
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5 .1 3 . Пробег рабочих машин определять с учетом коэффициен

та 1,1 -  1,25 учитывающего холостой пробег на заправку, к пунк

там технического обслуживания и т .д .

5 .14 . При проектировании транспортных выработок предус

матривать:

5 . I 4 . I .  Величины продольных уклонов для основного и вспо

могательного транспорта принимать по данным табл. 5 .5 .

Таблица 5 .5

Наименован® транспортных -Нормальный : Максимальный уклон 
выработок и их назначение ;уклон, ; на коротких участ-

°Zoo * ках* °/оо

I 2 3 4

1 . Основные выработки для 
транспортировки горной
массы по горизонтам 17 70

2 . Главные Автотранспортные ук
лоны для транспорта горной 
массы на поверхность

а) для грузового и двух
стороннего движения 105 141

б) для порожнякового дви
жения 141 176

3 . Вспомогательные автотран
спортные уклоны для пере
возки людей, оборудования
и материалов 141 176

4 . Тоже, при работе на укло
не только машин со всеми
ведущими осями 176 213

5 . Вспомогательные заезды 
на поцъэтажи, используе
мые только для передвиже
ния машин с грузом своим
ходом 213 268
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Примечание: I .  Максимальную величину продольного уклона тран

спортных выработок проверять по тяговым харак

теристикам применяемых транспортных машин.

2. Прй наличии обводненности наклонных транспорт

ных выработок продольные уклоны снижать на 

25-ЗОД.

3 . Почва выработок, по* которым осуществляется дви

жение самоходных вагонеток, должна быть мало-

обводнена и иметь коэффициент крепости ’породы 

по Протодьяконову не менее 4 обеспечивающий 

коэффициент сцепления шин с почвой не менее 

значений, приведенных в табл. 5 .2 . При слабых 

почвах необходимы мероприятия по упрочению 

■ дородного полотна.

0 .1 4 .2 . ila затяжных уклонах через каждые 600 м площадка 

длиной не менее 40 м с продольным уклоном бол?.. 0,02 ( 1 ° ) .

5 .1 4 .3 . Уменьшение продольного уклона „а закруглениях нак

лонных транспортных выработок с радиусом менее 40 и -.а величи

ну 0,02, а для радиусов менее 20 м - на 0 ,04 .

5 .1 4 .4 . величины радиусов поворота трансг ортных выгаботск 

принимать'до. данным табл. 5 .6 .

Размеры Т-образных тупиков в перекрестных пересечений вы

работок принимать по конструктивному радиусу разворота применя

емого парка малин.

5 .1 4 .5 . Поперечный уклон дорожного полотна, в сторо л* водо

отводной шнавки на величину 0 ,01-0 ,02 . 3 транспортных одпополос- 

ных выработках, предназначенных для движения машин с одинаковой 

колеей колес (или с колеей отличающейся не более 0 ,5  м),



'аб лица 5.6

^именование и назначение 
выработок

: Раащсы з̂акр̂ глений, _
• Нормальные ; Стесненные 
1 условия ___условия_ _

Основные транспортные выработки 
на горизонтах, вспомогательные
автотранспортные уклоны 30 20

Основные вскрыватщие автотранспорт
ник е уклоны 40 20

Вспомогательные выработки,исполь
зуемые для транспорта длинномеров 20 15

Вспомогательные выработки, не ис
пользуемые для транспорта длинно- 
меров 15 10

водоотводную канавку рекомендуется размещать по оси дорожного 

полотна, в остальных .случаях вне пределов дорожного полотна с 

учетом возможности применения машин для чистки водоотливных 

канавок .

5 *14 .6 . Увеличение ширины дорожного полотна на закругле

ниях на величину разЬ сти  радиусов поворота передних и задних 

колес машин с наибольшей жесткой базой. Инарину транспортных 

выработок на закруглениях проверять и дополнительно увеличи

вать ее на величину выноса наиболее выступающих частей машин 

или перевозимых длинпдмерных грузов относительно колеи движения.

5 .1 4 *7 . Тип дорожного покрытия и другие параметры транс

портных выработок в зависимости от назначения и грузопотока 

выработок по данным табл. 5 .1 .

5 .1 5 . Проектом разрабатывать мероприятия по спуску в шах

ту самоходного чганспортного оборудования, указанного в я .5 Л . * ;  

п. 5 .1 .2 ; п .5 .1 .3 ; без разборки или с минимальной разборкой.
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наличие автотранспортного уклона на шахте обосновывать 

проектом.

5 .1 6 . Принудительную вентиляцию для самоходных дизельных 

машин, скорости движения машин, величины минимальных зазор ов , 

ширину выработок, конструкцию пешеходных дорожек, параметры 

н ф адей  и пунктов обслуживания принимать в соответствии с "Ин

струкцией по безопасному применению самоходного (нерельсваого) 

оборудования в подземных условиях.

6 .  ПРОЕЦИРОВАНИЕ БСПОМОГАТЖЬНОГО ТРАНСПОРТА

6 .1 .  При проектировании вспомогательного транспорта пре

дусматривать:

6 .1 .1 .  Создание транспортных систем, обеспечивающих: 

надежную и бесперебойную работу всех технологических звеньев 

но добыче и транспортированию полезного ископаемого;

простоту установки и обслуживания системы, возможность ее 

наращивания я демонтажа При изменяющейся длине транспорту рнгд:;

способность работы системы в случае оседания арочной у е 

ли и вспучиванш почвы выработки;

возможность перевозки-материалов в укрупненных единицах 
«

(пакеты, контейнеры), собираемых в местах складирования на по

верхности;

доставку материалов и оборудования по календарным грани

цам и планам оснащения забоев с учетом необходимости выдача 

на поверхность материалов и оборудования, подлежащих ремонту;

по возможности бесперегрузочную доставку материалов л 

оборудования к местам потребления;

взаимную увязку вспомогательного с основным транспорте :
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механизацию стационарными, переносными или передвижными 

грузоподъемными средствами погрузочно-разгрузонных работ в 

местах потребления материалов и .оборудования, а также в пунк

тах погрузки и перегрузки;

системность материально-технического снабжения, складиро

вания и организации перевозок до мест потребления;

безопасность и нормативные санитарно-гигиенические усло

вия труда подземных рабочих;

минимальное (не более 45 мин. с момента спуска) время пе

ревозки подземных рабочих к рабочим местам, обеспечивая при 

этом минимальную утомляемость рабочих и максимальную.комфорт

ность во время движения.

б Л . 2. Для транспортирования материалов и оборудования, в 

основном, следующие виды транспорта:

по главным горизонтальным выработкам при локомотивном 

транспорте основного грузопотока - рельсовый локомотивный;

по главным горизонтальным выработкам при конвейерном тран

спорте основного грузопотока - монорельсовый, самоходный не- 

ральсовый или локомотивный рельсовый;

по участковым штрекам - монорельсовый, рельсовый,локомо

т и в . , самоходный нерельсо:Ый; или напочвенные дороги;

по бортшвым выработкам при системе разработки столбами по паде- 
никКвосстанию)-монорельсовый,самоходный или напочвенные дороги, 
а в отдельных случаях -  рельсовый локомотивный; 

по бремсбергам и уклонам-монорельсовнй,пли одноконцевую откатку 
или напочвенные дороги;
по грузовым или вспомогательным автотоэнспортным уклонам- 

самоходный нерельсовый.
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6 .2 .  При выборе вида вспомогательного транспорта *тцель- 

ного звена необходимо учитывать количество перевозимых грузов

и вид вспомогательного транспорта в сыедных звеньях с тем, что

бы избежать или свести к минимуму перегрузки с одного вица 

транспорта на другой; перегрузки должны быть полностью механи

зированы.

6 .3 .  На шахтах горнорудной промышленности при суточной 

потребности «участков в материалах до 15-20 т доставку матери

алов по автотранспортным уклонам и нерельсовым выработкам сле

дует проектировать по одноступенчатой схеме; от с’кладов на по

верхности непосредственно до рабочих блоков и забоев специаль

ными маршрутами вспомогательных машин типа ВОМ. При суточной 

потребности участков в материалах свыше 20 т и длине откатки от 

поверхностных складов свыше 4 км транспорт основных материалов 

рекомендуется проектировать до двухступенчатой схеме; от скла* 

дов на поверхности до центрального подземного склада на горизон

те специальными большегрузными машинами грузоподъемностью 

10-15 т; от подземного склада до рабочих мест вспомогательными 

грузовыми машинами типа ВОМ.

6 .3 .1 .  ha рудниках с скиповым подъемом основного грузопо

тока предусматривать транспортировку крупногабаритных деталей 

дробилок крупного дробления, а  таете другого оборудования и 

вспомогательных материалов по специальным грузовым стволам или 

грузовым отделениям, а  далее на автомашинах до рабочих хлест.

6 .4 .  При проектировании выбор видов вспомогательного г, 

порта обосновывать технико-экономическим расчетом с учетом 

конкретных горнотехнических условий.

6 ..13. Решения, принимаемые по вспомогательному транспорт.., 

в проектах угольных шахт должны соответствовать "Техаологнче-'-
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к я г схемам пакетно-контейнерной доставки материалов в такту 

от заводов-изггтовителей, РРЗ, ИЭММ, баз и складов", которые 

считать неотъемлемой частью настоящих нормативов.

6 .6 .  Определение параметров средств вспомогательного тран

спорта производить в соответствии с методиками, 'приведенными в 

приложениях 7 и 8 .

6 .7 .  Локомотивный рельсовый вспомогательный транспорт.

6 .7 .1 .  Транспортировку вспомогательных материалов и обору

дования по рельсовым путям осуществлять специальными платфор

мами, откатываемыми по участковым выработкам малогабаритными 

локомотивами сцепной массой до 10 т ; по главным магистральным

и грузолюдским .магистральным вспомогательного назначения выра

боткам применять локомотивы, принятые на шахте для транспор

та  основного грузопотока. 3 случае технической целесообразнос

ти допускается применение локомотивов меньших сцепных масс.

В случае эксплуатации платформ по выработкам с завышенным 

профилем пути они должны бьтв оснащены равномерно-распределей

ной тормозной системой.

6 .7 .2 .  Выбор весовой нормы поезда и определение необхо

димого количества локомотивов производить в соответствии с по

ложениями, приведенными в гл . 4 .

6 .7 .3 .  Определение необходимого количества платформ, кон

тейнеров (поддонов), специальных вагонеток производить цо мето

ду оборачиваемости в соответствии с объемами перевозок вспомога

тельных гр у зов , количеством маршрутов, их протяженностью и т .д .
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В расчётах принимать;
коэффициент, учитывающий оборудование, находящееся в ре

монте а резерве, 1 ,0 8 -1 ,1 .

При определении времени рейса пассажирского поезда прини

мать:

скорость движения до 20 км/ч (см. приложение 4 .2 ) ;

продолжительность посадка в вагонетку и выхода людей соот

ветственно 2 ,0  и 1,0 мин.

График движения пассажирских поездов с .людьми должен ис

ключать задержки поездов на разминовках.

6 .8 .  Транспорт монорельсовыми локомотивами с дизельным 

приводом.

6 *8 .1 .  Монорельсовые дороги с подвесными дизелевозами це

лесообразно применять на выемочных участках, имеющих большое 

количество сопрягающихся выработок, а  также на шахтах с полной 

конвейеризацией jrpaH?nopTa угля. При применении цизелевозов 

система монорельсовых путей должна обеспечивать возможность 

бесперегрузочного транспортирования вспомогательных грузов и 

перевозку лхщей между околостволъным двором и очистными и под

готовительными забоями или другими рабочими местами в шахте.

6 .8 .2 .  Выбор весовой нормы монорельсового дизелевозкого 

поезда (см. приложение 7 ) ,а  также скорости его движения про

изводить в зависимости от условий эксплуатации (уклон пути и 

т .д .)  по тяговым параметрам локомотива.

6 .8 .3 .  Количество контейнеров (поддонов) для транспорти

рования вспомогательных материалов, а также необходимое количе

ство дизелевозных состааоз определять аналогично п .д. 0 .7 .2  и

6 .7 .3 .

6 .8 .4 .  При определении времени рейса монорельсового дизе-
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-  коэффициент снижения скорости движения (разгон и замед

ление, прохождение криволинейных участков ■ пути, стрелок и 

т .ц . )  - 0 ,8 -0 ,8 5 ;

-  продолжительность остановок и ожидания на размиковках 

(при рейсах с грузом) - 2 : 3  ми.. в случае равномерного их 

распределения по трассе; при сложных случаях размещения время 

определяется по графику движения;.

- затраты времени на выполнение погрузочно-разгрузочных 

операции -  по 2 -  3 мин. на операцию;

-продолжительность посадки в вагонетку и выхода люден со

ответственно 2 ,0  и 1 ,0  мин.

0 .9 .  Самоходные машины.

0 .9 .1 .  Определение основных параметров всгхшогательного 

транспорта с применением самоходных машин производить в соот

ветствии с требованиями гл . 5*

0 .9 .2 .  для транспортировки крупногабаритных узлов оборудо

вания при монтаяно-демонтажных работах, *а  также в случае.необ

ходимости перевозки контейнеров, поддонов и пакетов к самоходной 

грузолюдской машине должна придаваться грузовая платформа гру

зоподъемностью до 8 т . При этом платформа буксируется содявй или 

несколькими вагонетками. Применение специальных трайлеров для 

перевозки крупногабаритных грузов обосновывать проектом.

С .9 .3 .  При вскрытии месторождения грузовым или вспомога

тельным автотранспортным уклоном перевозку людей от администра

тивно-бытового комбината на поверхности дэ рабочих мест в шах

те предусматривать по одноступенчатой беспересадочной схеме 

во вспомогательных машинах, оборудованных дтя перевозки людей, 

или специальных автобусах. Перевозка людей по поверхности в
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зшшее время от административно-бытового комбината до авто

транспортной выработки определяется проектом с летом условий 

комфорта.

6 .9 А * При расчете продолжительности перевозки лицей ско

рость движения самоходных машин с людьми принимать в зависи

мости от типа транспортных средств и категории транспортных 

выработок.

6 .9 .5 . Кроме непосредственного обслуживания очистных и 

подготовительных забоев должны предусматриваться машины для 

разъезда работников технадзора, выполнения перевозок, связан

ных с неплановыми ремонтными работами, для доставки внеплано

вого оборудования.

6 .9 .6 . Рассчитанное количество машин вспомогательного тран

спорта не должно превшыать допустимого количества одновременно 

работающих в выработке машин, рассчитааного по фактору разжи

жения выхлопных газов, обеспечивающему эксплуатацию транспор

ных средств без загрязнения рудничной атмосферы сверх установ

ленных санитарных норм.

6 .9 .7 . Расчет по газовому фактору проводить в соответствии 

с "Инс^укцией до безопасному применению самоходного (нерель

сового) оборудования в подземных условиях".

6 .10 . Монорельсовые, ыоноканатные и напочвенные дороги с 

канатным тяговым органом.

6 .1 0 .1 . Монорельсовые, моноканатные л напочвенные дороги 

с канатным тяговым органом, в основном, применять как средст

ва участкового транспорта.

6 .1 0 .2 . Монорельсовые дороги с канатной тягой целесообраз

но применять на вентиляционных и конвейеризированных выработках 
выемочных участков с мало разветвленной схемой горных выработок.



б . Ю . ^ ' Ь  выработках,'оборудованных ыонорильсси.ими дороги
ми, имеющими-скорость движения не более* .г м/с, величины зазо
ров и проходов ч0 ..тт.пы приниматься в - соответствии с § "Пра
вил безопасности...” не менее С,? м для прохода ладен и не 
ыейее 0,2 к с'неходовой^стороны.

Зазор между наиболее выступающей хромкой габарита подвиж
ного, состава или перевозимого груза и крепью выработки при 
скоростях двидения более I м/с 'должен быть не менее 0,3’ц, а 
с другой сторона,.предназначенной длн прохода люден, - но 
менее V., J5 м.

6.ГС.Р:с̂  величины зазоров на закруглениях и примыкающих 
к ним прямых участках выработок должны приниматься не менее 
с лед у ю*.щ: х апач они и.

2 в е т о  расположения з а з о р а

Со стороны ппохода для 
людей ^
С нсГходонол Ьтсроны

•. Величина зазора, м

’ l f ^  I  м /с  (t/1 >  I  м /с

0,7 +*Н 0,35 t Н
С.,2 + Н 0,30 + Н

З д е сь i f  —* икооость движения по заПоугл^ниа и примыкающим 
Прямым участкам, м/с; ■

Н —  величина уж  рения выработки

.. . ‘ мгЙ -  и , 34 ^  »м,

R -  радиус закруглен и я вы работки, м .

6 .1 0 .о х  ̂ длины примыкающих к закруглениям  прямых у ч астк о в  
принимаются в зависимости от ради уса закруглен и я вы работки. *

Радиус зак р у гл ен и я , м 4 ,5 6 3 10-14  ' .16-20 20 -2 5

^лина Привыкающих 
у ч ас т к о в , м 30 25 20 15 10 5

но -.ученных значении за зо р о в  н а . закругл ен и ях  
a j  : : . . а  л ;a.‘ e;.h?v-*- р и т о р у  вписывания длинномерных г р у зо в .

' г 'а зр зо р так и  *.о,с С • ,  инж. Аазеншток л .  11. (ЬакНиМ)
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6.10*6» Монокаяатные пассажирские дороги следует применять, 

в основном, на людских наклонных выработках.

6 .1 0 .7 . При применении монорельсовых дорог с канатной тя

гой и мон ока ватных дорог целесообразно принимать дороги, обес

печивающие транспортировку грузов и перевозку людей на полную 

длину выработки.

6 .1 0 .8 . Дороги канатные напочвенные применять для транс

портирования грузов по участковым горным выработкам, имещим 

переменный профиль рельсовых путей с уклонами до 20°, в том 

числе: по участковым, пройденным по направлению и повторяющим 

гипсометрию пласта; по бортовым и сборным выработкам при сис

темах разработки столбами по восстанию (падению); по другим 

выработкам с рельсовыми путями, имеющими переменный профиль.

Дороги напочвенные могут также применяться для транспорти

ровки горной массы при проходке горизонтальных и слабонаклон

ных выработок на шахтах, опасных по газу и пыли.

6 .1 0 .9 . Выработка, предназначенная для работы канатной 

напочвенной дороги, должна иметь*в начале уширенную часть дли

ной 40 м. На этом участке монтируется привод с натяжным уст

ройством, стрелочный перевод с ответвлением рельсового пути 

(разминовка) и тупиковый участок рельсового пути для размеще

ния буксировочной вагонетки. Уширенная часть выработки должна 

выполняться с уклоном не более 0,005.

6.10.10* Количество людских вагонеток и грузовых кареток 

в составе монорельсовой и напочвенной дорог определять в зави

симости^ от горнотехнических параметров выработки, грузопотоков 

и максимального количества людей, перевозимых ежесменно к ме

сту работы и обратно.
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б .10.11* Выбранная дорога должна быть проверена па возмож

ность перевозки вспомогательных грузов и доставки людей на за

данный участок всходя из суммарного количества грузовых и 

пассажирских рейсов в смену с учетом коэффициента неравномер

ности работы вспомогательного транспорта.
6 .Ц .  Одноконцевая канатная откатка*

6*11*1* вдноконцевую канатную откатку предусматривать для 

оборудования бремсбергов и уклонов с углом наклона свыше IO-I20.1 

предназначенных для вспомогательного транспорта, перевозки в 

вагонетках, «угля, породы и руды, а также доставки людей при па

нельных и этажных схемах подготовки*

6 .11 *2 * К оборудованию адноконцевьх канатных откаток 

относить: малые подъемные машины, канаты круглодрядные двойной 

свивки с линейным и точечно-линейным касанием Проволок в пря

дях, прицепные устройства, поддерживающие или отклоняющие ро

лики, предохранительные устройства, оборудование заездов, 

пускорегулирующую аппаратуру, специальные пассажирские вагонет

ки.

6 .I I .3 .  Для направления канатов, уменьшения износа шпал, 

стоек и канатов применять поддерживающие и направляющие роли

ки. Расстояние между роликами на прямоладейных участках прини

мать не более 20 м, а на волнистых участках не более 1м. При 

резких перегибах трассы предусматривать роликовые батареи. 

Рельсовый путь должен укладываться на деревянные шпалы в соот

ветствии с ПБ.

6.11 Л . Выбор оборудования для одноконцевой канатной от

катки производится по заданным объемам сменных и суточных пе-

х) Для вновь проектируемых шахт
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ревозок, горнотехническим условиям (угол наклона, длина откат

ки) и принятым по шахте моделям вагонеток, работающим в нак

лонных выработках.

G .I I .5 .  Определение количества вагонеток (платформ) в со

ставе произьодить из условия необходимой производительности с 

последующей,проверкой прочности сцепки. Полученное количест

во вагонеток (плагфо]м) округлять до ближайшего меньшего числа.

При определении количества вагонеток в составе величину 

коэффициента сопротивления движению состава по наклонным вы-, 

работкам принимать по данным табл. 6 .1 ;  коэффициент сопротив

ления движению нанята принимать-0 ,2 5  при троганиа и при движе- 

нии -  0 ,2 *

Таблица 6 .1

Полная масса од- : Наибольшая скорость движения ластил ваго-
ной вагонетки.г : летки '• — — — — — — — — — — _  — _  — — —

; до 3 м/с более 3 м/с

; к о л и ч е с т в о  з а г о н е то к  в с о с т а в е

1 - 5

%
\ 

°
 11 : 1 - 5 '*■ 0 9

о т  1 , 0  до 2 , 0  0 ,0 2 0 0 ,0 2 8 0 ,0 3 0 0 ,0 4 2

о т  2  д о  3 , 0 0 ,0 1 6 0 ^ 0 2 2 0 ,0 2 ^ 0 ,0 3 3

б о л е е  3 , 0 0 ,0 1 5 0 ,0 2 0 0 ,0 2 2 0 ,0 3 0

с . и . с . , Зы бор к а н а т а  о'ИЗВОДИТЬ и з УСЛОВИЙ, ч то w .scca

о д н о го  е г о  м е т р а  долж на c l . р а в н а  или больш е величин l , о пре-

це лень ой по наибольшему старческом у усалзю, д е й с т в у е м ;/  ..а 

канат и максимальному до. устало, .у /усилию б канате.

Статический запас прочности каната приказать в соответ

ствии с По.



5. .11*7. При малых углах наклона рельсового пути (Ь ? 7?) 

производить проверку массы состава‘на сашокатьое движение из 

у С1 о р 7la , что з а  че н » ̂  с илы • тяг? при п од г еме г; уза по укл о ну 

йпи при спуске грузахпо бремсбергу должно 1;ть боляще допусти

мого толклш.сго усилия, обес.пчцравдего самокатное движение,
* -

принимаемого •!•■'■ осиопании да:к:ых завода из готов", тетя вагоне

ток, дтя, расчетов величину точащ его усилия ыз*но принимать;

Д ЯН ГГ у iOBitX ?аго..етрк'Т50-200 КГс, для .пасса.::дреках т^гоне- 

70 г. 2С’0 - к  S O кГс •

^ IJ  Л .  длика каютного ходка 'тпбл. 6.2)  яолл.я быть не 

iv.o.v-.ts г:д;, определенно,- углом'двякен:«» ('I 30 :) .

i a .лица (• • с.

: Тип подъемной мамины

: Ц-1,2x1:* Ц-2х1,5: > 2 ,5 *
х2

Минимальна/ длина канат
ного ходка, 'м 20 25 30

С .П ,Р . »ir.a он]сделе^ии ^пр.'^ш бар^-оила' учитывается, что 

s соохь »тсгвчп с'П2 .количество слоев ш е н - ки при грузадан еккх 

я V'CCK” x педъ-змах'допускается .однослойная при JL ? "0 °  и
ъ *

т/ехслойнал во всех остальных случаях. При наличии* более одно-
' ' I ‘

го рлоя лач^к'и реборда барабана г.олжна выступать кая верхним 

слоем а 1 ,5  с/к

г-ги аь-боге ширины :явиэочной поверхности одноба[ н :ш ы о,. 

подъемной машину с цилиндрическим барабаном- учитывать также:

-  резервную длину каната (-30-40 м)', служащую для компен-
' ^

сации отрубаемых для испытания кусков;*

-  число витков трения, принимаемое в соответствии с П2;



-  дополнительные вятк и , учитывающие незыюдннему® ч а с т ь  

б ар аб ан а  у реборд /  принимается 1 ,0  вяток  -  пои одп осдо .лю л; 

? ,С  витка -  при двухслойной и 3 ,0  ви тк а  -  при трехололко.. н а

вивке к ан ата  на б а р а б а н / ;

-  з а зо р  между смежными витками, принкмаеныл:

при с/к< г о - з о  ms £  = 2 , С мм

при d к <  30 мм £  = 2 ,5  мм

для б сэаб ан о в  с нарезными канавками за зо р  между смежными 

витками принимать по данным за в о д а - и зг о т о в и г е л я .

6 . I I . 10. Ьыбор подъемной маиины производится по расчетным 

значениям разности  и максимального стати ч еск о го  натяжения 

(р азн о сти  н атяж ен и я;, ди ам етра к а н а т а , максимальной ск о р о сти , 

бриентировочнол модности (с  учетом коэффициента з а и а с а  модно

сти и с проверкой по балан су  врем ен и ).

6 .  I I . I I .  Баланс времени работы подъемной установки  произ

водить по продолжительности цикла и требуем ого к о л и ч ества  подъ

емов в зависимости от объема п ер ево зо к  и р асч етн ого  коэффициен

та  р е зе р в а  на неравном ерность работы о тк атк и . При р асч е те  б а 

лан са  времени работы гр у зо во й  подъемной устан овки  принимать: 

среднюю ск о р ость  движения 0 ,9 * 0 ,9 5  V  м / с е к . ,  

гд е  V -  принятая ск о р ость  подъема, не превышающая величин 

регламентируемых По; суммарную длину криволинейного у ч астк а  

и .стрелоч ны х переводов 6 0 *7 0  м; ск о р о с ть  движения с о с т а в а  на 

закруглен и ях  и стр ел к ах  0,'5 У  м / с ;  время на перецепку кан ата  

E 30-I50 с . ;  коэффициент р е зе р в а  на неравном ерность работы  всей 

системы подъема 1 ,3 .
К общем виде, пои построении диаграммы работы ,учиты ваю тся 

затр аты  времени при ускоренном,- разноыирнэы и замедленном
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двнме.пых со  заезд ам  и по наклонной вы работке. л затр атам  ьре- 

ме »1й на ььлолление вспомогательные операций отн осятся : время 

п^здрагительпых усилий 1,5  с # перевода стрел ка 10 с ,  перецея- 

ки  к ан ата  пси грузовом  подъеме и паузы 130-150 с ,  изменение 

.вправления цвиления и д * .  Зремя паузы на* посадочных площад

к а х  on. едглятъ расчетом  с учетом:

-■  д оэ^ .ч д ч ен та, учитывающего тип посадочной ядоагщки 

vi^ ji I  “  .Я;и двусторонних И. A j=. 1.25 -  П[Я односторонних д оса- 

дочных площадках;

-  время необходимое л п  выход Ю с и посадку"15с лядей .н а 

од о с:*де..ке при двухместных сидениях (колея гОО мм) 35 с  л 

40 с,-сос1*етотвзн ц о  -  при ггехместных сидениях (колея 000 ш ) ;

-  дог/зднлгеъьпого времени, зависящего от  коли чества аего-I ,
г -ок в составе  (более  I  вагонетки в со ставе  -  3 с-д< .);

-  В1щме;*я ча подачу- сатрап а (5 с ) .

й р од ол ^ тел ьч о^ ть  ускоренного (зам едленного) и рав.*о»*ер- 
* • *

ного дЕлде.;ия состава определяется из условий *лякы участков 
трассы. -заачЗпчй (д в  ести движения а ускорении ( зал.едпений) 

которых приведены, в та:л. е .З .
l a J i f u a  ^;.3

:  Участки трассы__________ _________
• зао зл  : наклонная выработка

— — — — — — — — — — — ___ _ 1. — _ _ ___* _ ___ « . ____ ______ _

Скс; о с т ь , и / с  1,5  ( г р у з )  ^  5,0
1,0  (лици)

Ускорение, ц /с 2 0,3  0 ,5

С . I I .  12.- г.а стации рабочего. провкм».овапия определение 

продолжительности цикла подъела (сп у ск а) пг оизеоцчтся в coot-
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ветствии с принятой диаграммой работы подъема (обычно трех- 

- или многопериодная),

6 .11 .13 , При грузовом подъеме принимать многопериодную 

диаграмму с числом периодов не менее пяти. ари пассажирском 

подъеме без заездов -  трехпериодную.

6 .1 1 .1 4 . На стадии рабочего и технического проектирова

ния выбор электродвигателя и редуктора подъемней машины про

изводить по эффективной мощности, определенной в соответствии 

с тахограммой работы установки.

Выбранный электродвигатель проверяется на перегрузку по 

максимальному значению усилия в течение цикла на окружности 

навивки.

6 .П Л 5 . Гасчетная кратковременная перегрузка для подъе 

ных установок с асинхронным двигателем допускается в пределах 

2 - 3,
Если кратковременная,перегрузка более допустимой, то 

необходимо изменять кинематический и динамический режим работы 
установки (уменьшить ускорения, снизить маховые массы и др. ),
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Приложение I

М Е Т О Д И К А
расчета измельчения антрацита в процессе транспортирования х

При проектировании отработки новых участков или пластов, кор

ца отсутствуют производственные данные о выходе штыба из очистного 

забоя, его исходное содержание следует рассчитывать по формулам.

правеценным в табл. I . I :  таблица 1 Д .
Расчетные формулы для определения выхода штыба 

из очистного забоя

Тил исполни
тельного ор
гана выемоч
ной машины

Формулы для 
определения

Хл

Ifefc :Пределы изменения 
фор-: влияющих на выход 
мул : штыба, факторов

Г д ~ Т Щ \  г ~ А
:кгс/см*м м: мин; см

Оценка
связи

Шнековый (*7 ,7-0,169 А+ I 160- 0.06- I -  -  0,96 51.3
(комбайны + 32.2 ч -250 -0 ,5  -3 .5
1ГШ-6Й) Oh> +1

; (  0,722 ^oi64)

(48,2-0,130 к *

0.81)

2 140-
-260

0,26'
■ 0*76

I-
■ 3.5

0,03 22,6

Струговый (23,6-0,168 А 3 ПО- 0 ,1- 
40.3 ч “ КО “ 0,65

+ /7/о+1

1,501 h  -  1,773

2,6 0,04 2 * .О

х) Фрагмен общей методики оценки технологических схем внутришахт- 
ного транспорта ао качеству и оптовой цене обогащенного антра
цита, раэдаботашзШ институтами ШахтНИИУИ ж .  А.М.Терпегорьева 
и Новочеркасским политехническим институтом им. С.Орджоникидзе. 
Методика разработана кт.н, А.Г.Тихомировой, А.Д.Малец при учас
тия инженера М.Т.Мешковой.
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1 . 1 . РАСЧЕТНОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДОПООДМВЛЬаОГО ИЗМЕЛЬЧЕНА 
АНТРАЦИТА В ПРОЦЕССЕ ТРАСНОРТИРОВАЛШ

1 .1 .1 . Удельное содержание штыба в рядовом угле слагаем

ся из количества штыба, образовавшегося в очистном забое &л - 

и дополнительного его количества, образовавшегося при транс

портировании от очистного забоя до обогатительной фабрики

В соответствий с этим уравнение модели сортности в общем ви
де имеет вид п

Х‘Хп +£ ш  wсЧ
где 11̂  - изм1льчение на I -ом звене транспортной сис

темы от очистного -забоя до обогатительной фаб
рики*

1 .1 .2 . При разветвленной сети внутришахтного транспорта, 

имеющего /? грузопотоков; средневзвешенную величину язмедь- 

ченяя необходимо опреде.лять по следующему уравнению:

где

JCcp.B.

JC j j JC% j  JCn 

i (2  z i Q*n

X i Q t + X z Q i * ......+ X n Q * (5)

' (2оQt + (2B
- содержание штыба в рядовом угле 

по каждому грузопотоку, %;
- величина грузопотоков, т.

I . I .3 .  Измельчение по каждому грузопотоку складывается

ия измельчения на отдельных процессах или звеньях действующей 

или проектвдемой транспортной системы.«Величину этого измель

чения необходимо определять по формулам, пржеденным в табл. 

1 .2 .
Формулы составлены с учетом многообразия технологических 

схем на действующих и проектируемых шахтах Д о н о с а  и варьи-
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рованяя следующих основных факторов: типа исполнительного 

органа выемочной машины, мощности пласта и крепости угля, про

странстве иного расположения выработки,-длины и количества 

средств транспорта, количества и высоты перепадов, содержания, 

штыба и видимой породы в рядовом угле, высоты бункера а наличия 

в нем устройств, снижающих измельчение, типа подъема и друг|ах.

Таблица 1.2

Формулы для определения измельчения на отдельных 
 ̂ звеньях транспортной"системы

Виды транспорта,источники
измельчания Ф о р м у л ы

ш  фор
мул

Транспорт в штреках:/ . ЛЧ/ л #l i .
скребковыми конвейерами 0 0 . 5 ^ ' (0,0087£ск+0,33)Кгт Knc(Kc)
ленточными- конвейерами т ш ш ш п М м щ щ *  Кгт 
электровозами QfiitB{[},23o-Q,Q78f) Кд Кгт.

6
7
8

Трансйорт в наклонных выработках; 
самотеком по решеткам . (30.rn.36fi (омб7СР+ о .з  з ) К п  »
ленточными конвейерами (Q363-Q.ttlf) (0,00725£м+0,2 75) Ом К п  Ю
скребковыми конвейерами (9.9~2,7/)(ОМ67&;к+0.33)КггКнс(Кс) 11 

Перепада:
на скребковый конвейер (пз{)(1+о ,ат )Кгт ,Кы п(Кп)  12 

на ленточный конвейер Кгт Кып. ( Кп) 13

высоте перепада менее*1! , 2 u((53'0,36f)0^0,0190JКгтКш! (Кп) W

■ на отдельном перепаде вы- , ■
сотой равной и более 1.2  м ()ШКоК*Нй(11$-/](1+11,019П)КггКып(Кп)
Пропуск угля через поверх- (ойЯОтНе* 
ностный или подземный бун- ' 
кер; ' пропуск через верти
кальный дозатор

йя5гШ2Н1+аю7ат)
(i+o,om)(w-f)KrBKM

15

16

Пропуск угля через наклон-
лонную^точкуИЛИ круговая*- з - f l  KrB 17
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Вицы транспорта,источники
измельчения Ф о р м у л ы

т .
формул

Загрузка вертикально
го скипа (0,к6Нк+0,5Э)(1,№-0,ЗН$(0,863+0,017Л) Кгп

Загрузка наклонного
скипа (153-0,З В Ш 863+0,017П)Кгт Кып ( Кп)
Подъем по стволу: 
по вертикальному -  скипами 
по вертикальному - клетями 
по наклонному - скипами

QtOiHBc(0,SI3“Ot157f) Кгп 
О,О1Н8С(0,Ш-О.ОБ<<# Кгп 
Q.aiHtfc(O.J32-fl(064f) Кгп

18

19

20 
21 
22

1 .1 .4 .  По формулам (6 ,7 ,9 ,1 0 ,1 1 )  измельчение подсчитыва

ется без учета перепадов с конвейера на конвейер.

Формулы (6) и (П ) могут- использоваться для одно и двух

цепных: скребковых- конвейеров.

Формула (9) установлена при углах падения пласта 20-30°; 

формулы (7) и-( 1 0 ) -  йри ширине ленты 900мм.

В формулах (§,) и ( I I )  принимается коэффициент Кс (табл .

1 .2 , г р .2 ) , если расчет измельчения ведется на каждом скребко

вом конвейере в зависимости от его порядкового номера ( па пер

вом, втором и т .ц . ) .  Если необходимо определить суммарное 

измельчение на конвейерной линии, состоящей цз |si* конвейеров, 

то принимается коэффициент* Knc (табл . 1 .4 . гр . 3 ) .  В фор

мулах (1 2 ), (1 3 ), (1 4 ), (15) , (19) коэффициент Кл принимав 

ется при расчете измельчения на кащом перепаде в зависимости 

от его порядкового, номера (гр . 4 , табл. 1 .4 ) , а Кцц -  при 

расчете суммарного измельчения на всех перепадах в зависимости 

от их количества (гр . 5 , табл. 1 .4 ) .

1 .1 .5 .  Используя формулы таблиц I . I  и 1 .2  предоставляет

ся возможным формировать практически любые схемы подземного
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аяспорта для расчета измельчения угля в процессе его транс- 

ртирования на действующих и проектируемых шахтах.

1 .2 . БУКВЕННЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИНЯТЫЕ В 
РАСЧЕТНЫХ ФОРШАХ.

1 .2 Л . В формулах (1-3) и (6- 22) приняты следующие бук- 

иные обозначения:

Д - средняя сопротивляемость угля разрушению в лаве, 

кгс/см;

[J]0-  мощность пачки • угля, остающейся после прохода ис
полнительного органа выемочной машины, м;

i f  - скорость подачи комбайна, м /м т;

f l  — толщина стружки, см;

^  -  крепость угля по шклае проф. М.АиПротоцьяконова;

с̂к -  средняя длина скребкового конвейера в конвейерной 
линии, м;

-  средняя длина ленточного конвейера в конвейерной 
линии, м;

Плк- количество ленточных конвейеров в конвейерной линии;

- длина электровозной откатки, м;

tp -  длина доставки угля самотеком по решеткам, м;

П - процентное содержание видимой породы в рядовом уг
ле, %; при разветвленной схеме транспорта, с раэ- 

лжчннмн грузопотоками и различными процентными- содер
жаниями видимой породы в рядовом угле, в точке слия
ния грузопотоков подсчитывается средневзвешенное со
держание породы, которое используется в последующих 
расчетных формулах;

Ко - коэффициент, учитывающий материал основания, на ко
торый падает уголь, (табл. 1 .3 );

Kfl -  0,98 - 0,00568 j ?  - коэффициент, учитывающий угол 
наклона основания j ?  ;
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Н п" высока падения угля, к

[1Т -  коэффициент, учитывающий объем угля/ проходящего бун
кер "транзитом?: QT =  0 ,7  -  при емкости' буккера
до 40 т и мощности грузопотока перед бункером более 
300 т /ч а с ; ClT =s 0 ,5  -  при емкости бункера 40-2 ОС т 
(участковый бункер) и электровозной, откатке по под
бункерной выработке; О т =  0 ,3  -  ори емкости бунке
ра более 200 .т (главные подземный’ и п о в е р х н о с т н ы й  

бункеры);

Hrf- высота падений угля в бункер, м;

£  -  коэффициент, учитывавий делю измельчения при выпус
ке угля из бункера- в общедо измельчении:- £ — 0 ,2  -  
при выемке угля в очистных эаооях -комбайнами;

<£ =  0 ,4  -  при выемке угля в очистных забоях стру
гами;

Кув-* К 0 Л ^ ' к ц и е й т 1 учитывающий наличие специальных у с т р о й  
ста в б у ф ер е , § снижающих измельчение п р и .выпуске уг
ля из бу к е р а :' Кув = ~ при отсутствий устройств;

Кт е = 0 ,7 2  -  при выпуске угля из бункера через спе
циальную трубу (труба КвапялаО;

К» Г -
коо^тлпаейт,.1 учитывающий, уменьшение ■ измельчения в 

’ бункере^ за с си т  специальных-устройств; ■ при каскад
ном устройстве

К ^  . __________________г ____________________________________

W с ,107  /г  *  0 ,8 8 2

при спираль:-'с. устройстве

»

п  •

V
Нэк'

т *  •

I

ос _ 2 6 .3
г

при отсутствии устройств;

количество ступеней (перепадов) в каскадном спуске;

?гол наклона вишоп с, ара л и (принимается 2 0 - 4 5 °) ;

э к в и  в а л е п  г-., .i п ; * ы ^ о та  над с  ч гла т т л я  в н ак л о н  ныд х  о за -  
тср (в  .i.a.w:o ...о ; точке), щ

Нэк = S  (S i n d - 0.23 Cosjl)
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5 - длина наклонного пути движения угля через наклонный 
дозатор (наклонную течку), м;

JL - угол наклона течки, град.;

Нд, - высота падения угля в вертикальный дозатор, м;

^  - высота падения угля при загрузке скипа, м;

- коэффициент, учитывающий процесс затухания измельче
ния при электровозной откатке:

ГГ Кгб КггГ коэффициенты, учитывающие влияние сортности 
рядового угля на процесс измельчения, соответственно, 
на транспорте, в бункерах и на подъеме:

Jfj - процентное содержание, штыба в рядовом угле; выданном 
из очистного забоя - принимается при расчете Кгт для 
транспортных установок и процессов, предшествующих П‘ 
вому по движению угля бункеру'. iia всех последующих 
тоанспортных установках и процессах коэффициент 
подсчитывается по суммарному содержанию штыба в угле 
перед ними; Таблица 1 .3 .

материал основания Ко

+ 0,09

швтаял
Железобетон
Дерево
Угольный подстил 
Безина

1,000 
0,957 
0 , 71* 
0,583 
0.Ф02



Таблица IЛ

репада,
конвейера на_скребковые конвейерах^ (____________наl перепадах _
или их ко- в зависимое- :в зависимое- ; в зависи- : в завис иг»: ос
личество в ти от поряц- :та от коли- : мости от' : ти от коли
транспорт- нового номера ;чества пос- : порядков о-: чества пере
ной цепи конвейера Кс глецова тель- 

:но установ- 
: ленных кон- 
: вейров Кмс

:го номера : 
•.перепада :

i К  п ;

падов в об
шей транспорт
ной .цепи

К и п

I 1.0 1.0 1,00 1,00
г 0,84 1,84 0,81 1,81
3 0,08 2.52 0,€7 2, ад
4 0,50 3,02 0,56 3,0».
5 «т - 0,47 3,51
б - - 0,39 3,90.
7 - - 0,34 4,24
8 - 0,30 4,г>4
9 - - 0,25 4.79

10 - - и, 20 4,99
II - - 0,20 vo ,I9

Примечание;; Перепаду и аз 
первые аО:...:ра

лвейеру под лавой присваиваются

£ 6 -  процентное содержание штыба е рядовок угле перед. А н 
кером;

Хп “ процентное содержание штыба в рядовом : ;п е  перед 
подъемом;

^  -  ко ириенг, учитывающий затухание процесса и?_..£ те
чения fe зависимости от порядкового номера ск; искового 
конвейера (табл . 1 .4 ) .

К “ коэффициент, учитывающий затухание процесса чу: ельче- 
ния б зависимости от количества скребки: lx копно. ^  ов. 

в конвейерной пинки (табл . 1 .4 ) .
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Kn "  коэффициент, учитывающий затухание процесса измель
чения в зависимости от поръщковсго номера перепада в 
гр а :;спс£ТйОй цепи (т а !л .  1 . 4 ) ;

Ккп" коэффициент, .учитывающий затухание процесса измель
чения з зависимости от количества'перепадов в транспорт
ной'системе' (табл . Г .4 ) ;

Hgg- высота подъема по вертикальному стволу, м;

Ннс“ ялина транссортировлп по наклонному стволу, ы.
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П р м о в й я л е  2

МЕТОДИКА РАСЧЕТА ПАРАМЕТРОВ ГРУЗОПОТОКОВ И ВЫБОРА 
ИОБВЕЙЕРШ ДЛЯ УСЛОВИЯ ВЫЕМКИ ПОЛЕЗНОГО ИСКОПАЕМОГО 
ИЗ ОЧИСТНЫХ ЗА ""ЕВ ГЩРОМВХАНИЗИРОВАННЫКИ ВЫЕМОЧНШИ 
АГРЕГАТАМИ (КОМБАЙНАМИ, СТРУГАМИ КОМШИРАШ) _х

2 .1 . ХАРАКТЕРИСТИКА ГРУЗОПОТОКОВ, ИЗ ОЧИСЩЫХ И 
ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫХ ЗАБОЕВ.

2 Л  Л./общими количественными показателями, характеризую- 

щйми грузопотоки, поступающие на конвейерные системы из очист

ных забоев, являются значения средних и максимальных минутных 

грузопотоков,
2 .1 .2 . Значения минутных грузопотоков устанавливают как 

за время рабочей смены в целом (оперативное время), так и за 
суммарное время периодов поступления груза на транспортные ус

тановки или системы в течение рабочей смены'(время поступления).

Наиболее достоверным способом установления значений минут
ных грузопотоков для каждого расчетного участка конвейерной 
линии является проведение прямых замеров (хронометражных наблкъ 
дений) в шахте.

При отсутствии возможности проведения таких замеров (на

пример, на этапе проектирование выемочного участка или шахты) 
приближенные к оличественные характеристики грузопотоков должны 

быть установлены расчетным путем.

2 .1 .3 . Исходные данные для расчета характеристик грузопо

токов угля, поступающих из очистных забоев наконвейерную линию;

- длина очистного забоя Lo.^. , м;
- мощность пласта (П , м;

-_минимальная сопротивляемость угля резанию в очистном 
 забое, к^с/см:

х / Методика утвержденаМинуглепромом СССР 
разработчик - Щ*Ц им. А.А. Скочинского



-  68 -

- сменная добыча Асм , т;

-  продолжительность добычной смены - Т см, ч;

-  тил выемочной машины;

- схема работы выемочной машины;

- коэффициент машинного времени выемочной машины - К;

- количество рабочих цикло машиш в смену fi , цикл/см;

-  тип забойного конвейера.

2 .1 .4 . Средний минутный грузопоток за время поступления 

угля из одного очистного забоя.

а ' М ;~ й в С -п с: • ( 1)
где Кд - коэффициент времени поступления угля из одного очист

ного забоя на транспортную систему. Значение Кп уста
навливается в зависимости от принятой схемы работы 
очистной машины:

а) при членоковйй (двухсторонней), а также при односторон

ней без зачистки схемах работы следует принимать

кп = К 
а м 60 ' тсм

(2)

б) при односторонней схеме работы с зачисткой

кп =
Ь в + t  з £ + i  з

6 0 .Т' "  м 6 0 . Т, 
См 1

(3)

где £ в - продолжительность работы выемочной малины по выем

ке угля в течение смены, мин;

- продолжительность зачистки очистного забоя при об
ратном ходе машины в течение смены, мин.

-  рекомендуется определять по формуле:

где V ыакс.м

« W
3 0 7 * V( v максим
- максимальная маневровая скорость маш$н,м/мин. 

/см . табл. 2 .1  Л . /



-  6 9  -

Количество рабочих; циклов выемочной машины в смену Н при
нимается по планограмме очистных работ.

2.1.5, Максимальный минутный грузопоток, поступающий из 

одного очистного забоя ^/«акс/* сле^ ет принимать по факти
ческим данным работы забоя или по данным из проекта механиза
ции очистного забоя.

При отсутствии фактических или проектных значений рекомен
дуется пользоваться приведенной ниже методикой расчета:

а) Определяется максимальное количество угля , которое мо
жет поступить из очистного забоя при отсутствии ограничения 
по производительности забойного конвейера: при прямом ходе вы
емочной машины (навстречу движению рабочего органа забойного 
конвейера)

ft* — ГП’ б * V * £  т/мин- Г5)u  макс макс 1
при обратном ходе выемочной машины (по ходу движения рабочего 
органа забойного конвейера)

О-макс* ^  ^ 2 ’ т /*шн. (б )

- вынимаемая мощность пласта, м;
- ширина захвата, м;
- максимальная скорость подачи выемочной машины при 

прямом ходе (обычно в режиме выемки), 
мается по табл. 2 . 1 . I .  для различных типов комбайнов 
в зависимости от значений ГП и S  , а также в соот
ветствии с минимальным значением сопротивляемости 

угля резанию для данного очистного забоя;
-  максимальная скорость подачи выемочной машины при 

обратном ходе, ц /ш ш : в случае, когда при обратном 

ходе осуществляется выемка (выемочная машина рабо

тает по Челноковой схеме), можно принимать!4<ксх Умакс

где (П 
« 

Vv макс

V 1т макс
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’'м а к с  *  0 . 7 . V j j g j o . M

расчетные коэффициенты;
«С Vk
®|=: VK ̂ Vjrftfifcf

f i - ч* . .
Ul~ Иг И ми.»

(?)

(8)

(9)

- скорость движения рабочего органа забойного конвейе
ра, ц/мин/; данные о скоростях забойных скробковых 
конвейеров приведены в табл. 2.1.2;

Таблица 2.1. I  
Технические характеристики выемочных машин

Тип : Максима ль- 
вые-:ная мане- 
моч-.врована 
ной ; скорость 
ма- ;выемочт- 
шины:ной машины

: Умакс.м,
: м/мин

Вынимае
мая мощ
ность 
пластагп,«

: Ширина 
: зах^а-

. : D. m

Наибольшая скорость подачи 
( V макс,м/ин) выемочной 

машины при сопротивляемости угля , 
резанию кг/см
120 : 180 :200 : 240

IK-I0I 10,0 0,75
1,20

'  0,63 ' 
0,80

3,7  
Z, 72

2.4
2.1

2.1 1.6 
i ; 77 1,37

МК-67 6,0 0,7-1,0 
o > i ; a

0,80 3,2
з;о

3.1
2.8

2,8 2,55 
2.5 2,3

2К-52 6.0 1,1-1.7 
l |  35-5,0

0.63
0,80'

3 ,6-8 ,I 
3|2-8:0

3.2-2,8 
3,0-218

3,0-2,6 2,6-2,3 
2|6-2,4 2*,2-2|0

И1-68 6,0 I , 1-2,8 0,63
0,80

5,5-3,8 
4;&-3|б

5.0- 3,3
4.0- 3.0

4,4-3,0 3.7-2.6 
3, 7-2|7 З; 2-2,8

К11ЫКГ 6,0 1,4-2,2
2|2-з;о 0,63

3,2-3,0
з;о -2 ;з

3,0-2,8
г; 8-2,1

2,6-2,4 2,2-2,0 
2 ;4 - i;8 2 ;o-i;5

КШ-Зм
■ Комсо
молец"

6,0

3,88

2,5-3,5  

0,5-0,8

0,63
о;5о
0,90

3,8-'2,8
4.0- з;о
1.0- 0,9

3,1-1,9 
3,6-2|9
0,9-0,8

3,1-1,9 2,5-1,0 
3,3-2)6 3| 1-2,45
0,8-0,7 0,7-0,6

"Темп-1" 5,88 0,6-1,2  
0,ft5-l|5

0,90
ijoo

1,1-0,9 
1,0-0|В

1-0 85 0,9-0,8 0,8-0,7 
0,96-0,75 0.8-0,65 

0,9-0,7
УСТ-2А 0,48 0.5

i.o
0,06 до 29 
0,10 Ш V mm

УСТ-3
УСБ-67

1.3

0,63

0,55
1,00

0,9-2,0

0,05 — n па 
0,07 до 78 
0,05 до 38 до 38 до 38
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Т аб л  ад а  2 . 1 . 2

Тип Скорость * '-^кскмальпая1 лг-о:--з-
скребкового конвейера ; рабочего' о* гана водителъкость

Ук^ыДаш а у т/ман

Сл-38 33,0 1.5
CK-38F 37,5 1.7
CD-Ĝ 57,5 5.0
С-ЭЗА 44.0 2.S

63,6 3.8
0Р-7ОД 56,4 4.4
cf- 6 1 . : 6 .0

82,2 7 .5
СП-бЗЬ* 48,0 4 .3

55,2 4.9
67 ,2 6 .0

СПП-87ЦК 55,2 М
67,2 5 ,0

СКТ-64 18,6 8 . *

СУ-Ш
43,2 6 .7

СУ-2МК 55,8 4 .4
СУ-ОКП ?0,2 644
СП-8711 58.5 8 .1

72,0 10,0

-  коэф^щиенг погрузки, зависящий от схемы работы вые

мочной машины; при установлении значения необходимо 

пользоваться с я едущими рекомендациями; ори работе вы

емочной машины по двухсторонней схеме коэффициент'рц 

из формул (5) и (6) следует исключить, при работе вые

мочной машины до односторонней схеме без зачистки ( с 

полной погрузкой при прямое ходе) принять ^  »  I ,  

при работе выемочной маш.шы по односторонней схеме с за

чисткой принимать Уд по та:?л. 2 .1 .3  в соответствии с 

шириной захвата |  а модностью пласта 1П ;
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^  - объемный вес угля в целике, т/м3 устанавливается по ха*
рактеристике пласта

Таблица 2Л .З

Шири
на за- Значения коэффициента при вынимаемой мощности пласта, м
з ва
та
В.и . 0,9\ 1,0 1 1.2| 1,4| 1,б| 2,о| 2,4| 2,8 | 3,2 || 3.6

0,50 0,47 0,55 0,62 0,68 0*72 О.та 0,82 0,84 0,86 0,88

0,63 0,36 0,48 0,57 0,63 0,68 0,74 0,79 0,82 0,84 0,86

0,80 0,28 0,40 0,50 0,57 0,62 0,70 0,75 0,79 0,81 0,83

I
макс

б) большее ив наеденных по формуле (5) и (б) значений 
или 0-ыакс сравнивается с максимальной минутной про-а1

извоцительностью забойного конвейера (1^Х см. табл. 2 .1 .2 ; 

в качестве максимального минутного грузопотока пос"
тупащего из одного очистного забоя, следует принимать:

Q , (макс)- Амоке (или ймпке^ссли Ймокс(или О'мокс) <  Й j . k . ;  
Й,(мокс) = (1 |.К .1ЕСЛи а'мокс(1Ми Q макс) £  0.} К-

2.1.6. Значение среднего суммарного минутного грузопотока 
за время поступления на сборную транспортную систему определя
ется по формуле:

л
(Ю)C l i ( n ) * = £  a , ( n ) i

Максимальный суммарный минутный грузопоток за время пос
тупления на сборную транспортную систему

а д м а к О ^ Г  а , (n)i +ndV p [ ,

где f]6 - вероятностный параметр; для его определения пред
варительно вычисляется произведение коэффициентов 
поступления всех суммируемых забойных грузопотоков
Кп. Кп2 1

К. и по полученному его
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зачению (табл. 2 Д Л )  находится значение ; 

срецнеквацратйческое отклонение минутных грузопото

ков за  время поступления по каждому из суммируемых
«

очистных забоев; значение для каждого забоя

(12)

2 .1 .7 *. характеристик и грузопотоков угля, породы или гор

ной массы (при совместной выдаче угля и породы) из одного под г

готиителчного забоя устанавливается хрокометра;шыми наблюде

ниями ила расчетным путем, исходя аз конкретных горнотехни

ческих условий и графика организации работ данного забоя.

Исходные данные для расчета средних занятий грузопотоков, 

поступающих транспортную систему из одного подготовите!v-.o- 

го забоя;

-  объем угля, породы ил* горной масок, Еыдваемои за цикл
"S

в соответствии с принятым графиком организации р аб о тУ й ц >  

м3/цккл;

-  объемный- вес в целлке угля, породы или горной массы

МИН;

“ продолжительность работы комбайна или оборудования д ля 

погрузка угля, породы, ил к горной массы за  один цикл b fj ,&ии.
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Таблица 2.1,4

' 'l ■
R?“ Knn i t /(пгКптКпп fw Кй/Кп2~/(пП * He?

v,Ol"♦ L‘ ,O0 0,23 2,02 0,45 2,29
0,02 0,75 0,24 .2,04 0.4G 2,30
0,03 I,OC 0,25 2.06 0,47 2,31
0.-C4 1,1b O', 26 2,08 0,48, '2,32

o(05 1,28 0,27 2,09' P,49 2,33
0,06 1,38 0,23 2,10- 0,50 2,33
0,07 1,46 0.29 c\ 12 b,5I ■) rVx Or
0,08 1,53. 0,30 2,13 0,52 2.34
0,05 1,59 0,31 2,15 0,53 2.35
2.IC 1.СЧ w,32 2,10. 0,5* 2,35
i tiV | -4 4 1,68 0,33 2,17 0,55 2,36
C, 12 1,73 0,34 2,18 0, y6 2,36
C, 13 1,76 0,35 2,19 0,57 2,37
0VI4 1,80 0,36 2,20 0,58 2/38
0,15 1,84 0,37 2,21 0,59 2,38
0,10 1,87 0.38 2,22 0.60 2,39
0, 17 1,90 0,39 2,23 0.61 2,40
0,18 1.92 0,40 2 .Л , 0.62 2,41
0,19 1,94 0*41 2,25 0,63 2,41
Cf20 1,96 0,42 2,26 0,64 2,42
©,2I 1,98 0,43 2,27 0,65 2,42
0,22 2,00 0,44 2,28
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Величина среднего минутного грузопотока за  время поступ

ления груза на транспортную систему

П / , О-ц-Уч, т/ йин (13 )
т (" ) “  t 4

2 . I J 8 *  Для транспортных систем, предназпачзнных для соз- 
* . • • ■ 

местной транспортировки груза из очистных и подготовительных

забоев ,"зн ач ен и я максимальных суммарных минутных грузопотокев;

при поступлении гру за  из одного очистного г одного подго.тон:>''

тельного забоя

ЦI (мокс)55 Qi (макс) + (п) */W8 И ( )

при .поступлении гру за из нескольких очисток «/подгрь:втель« 
них забоев

п

И((мшсс)г С1,(мш(г)£ + 2 Ц  ( j ;  ( n ) i т / а щ  v’ 5 j

Здесь велачша коэсЗДидаентэ 2  принимается в 'заняли -,сга от 
числа подготовительных забота, подави* г, уз на с.'омпч- ,

. v i ' *  '.V a* i Г. П."1 С ’

портную систему по тайл. ,2Л*£.

Таблица.

количество подготовительных 
-забоев - * 5 . , *•

2

3

Ь

5

0 ,9 5 ,

0,85
о , ?Ъ]
0,60
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2 . 2 .  О Щ . Е  ПОЛОЖЕНШ Пи ЬЫБОРУ Ой ОР Д О а АН И й  
КОНВЕЙГНыл; ЛИНИЙ

ц .2 Л . Для Удобства выполнения расчетов, связанных с зы- 

конвейеров, схему конвейеризируемых горных выработок 

целесообразно разоить на отдельные расчетные' участки,

13 качестве расчетного участка следует, лак правило, при

нимать одну конвейеризируемую выработку.

Расчетные участки могут быть однопоточные и сборная.

Оцаопоточными расчетными участками следует считать такие 

выработки, на которых грузопоток поступает только из одного 

очистного или подготовительного забоя и транспортируется по 

всей длине расчетного участка.

Аккумулирующий бункер, расположенный в месте поступления 

грузопотока на конвейризируемую выработку, следует включать в 

состав следующего за бункером однопоточного расчетного участка, 

так как характер и величина грузопотока на этом участке кон- 

вейрной линии зависит от производительности разгрузки бункера.

В случае, когда для обеспечения транспортирования угля 

по выработке, представляющей однопоточный расчетный участок, 

требуется последовательная установка нескольких конвейеров, 

то целесообразно (но не обязательно) принимать их однотипными.
Сборными расчетными участками следует считать такие выра

ботки, на которые грузопоток поступает из двух и более очист
ных забоев в одной или нескольких расположенных по длине 

вырадмш точках. Величина и характер грузопотока на сборном 
расчехвш jr— Hn на различных отрезках выработки могут быть 

не одиншшиви
Еолщ r ji j iiiiniiiiii—  я шпальном или промежуточных пунктах 

выработки яоехзшивг тз аккумулирующих бункеров, то эти бункеры
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следует включать в состав сборного расчетного участка.

Выработки представляющие спорный расчетный участок, мо

гу т оборудоваться как однотипными конвейерами, так и конвейе

рами разных типов.

Выбор конвейеров для неразвегвлеаяой конвейерной линии 

следует начинать с расчетного участка, на который поступает 

наиболее удаленный от разгрузочного ;конца линии грузопоток.

Выбор конвейеров для, разветвленной конвейерной линии сле

дует начинать с оДнопоточных рг счетных участков, примыкающих к 

сборным расчетным участкам.

Каждый.конвейер или участок конвейерной линии принимает 

и передает определенный грузодотйк, который может быть посто

янным или переменным.

В случае, когда аКкумулчрущий бункер принимает г ;у з - т о л ь 

ко при остановке поцбункерного Конвейера, а в нормальном'ре

жиме грузопоток проходит мимо бункера ("обходной" бункер.X ха
рактеристика грузопотока большую часть времени по будут изме

няться в бункере ( т .е .  грузопоток будет врег&еывд! или посто

янным в зависимости от того, каким or. в п р е д ^ ^ е п  т-сти 

линии). При загрузке под бункерных конвейеров пз 11 обход л ых" 

аккумулирующих бункеров грузопоток будет достоянным и по вели

чине равным производительности разгрузки бункера. Участки дЬ.-- 

зейерных л'.-яий, на которые может поступать груз из “ оСкод-.их" 

аккумуларущих бункеров, необходимо рассчитывать как д ш ^елй- 

ма работы д поступлением груза ив обход" бункера, - гак л дл;» 

режима разгрузки бункера.

2 .2 .2 .  Для каждого расчетного участка необходимо: 

выбрать конвейер;
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определить производительность разгрузки  аккумулирующего 

бункера> если с него начинается расчетный уч асток;

определить дроизвоцятельность разгрузки  усредняющего бун

к ер а , если оказалось, что он необходим;

определить емкость аккумулирующих и усредняющих бункеров. 

Основные технологические требования к конвейерам при их 

выборе; возможность приема на несущий орган конвейера поступа

ющих максимальных минутных грузопотоков без просыпания угля 

на почву; и обеспечение нормального режима работы привода.и 

ленты (или-другого тягового органа) конвейера в периоды макси

мального поступления -угля на конвейер.

jj соответствий с этими технологическими требованиями ос

новными технологическими показателями, по которым должны выби

р аться  конвейеры для конкретных горнотехнологических условий, 

являются:

минутная приемная способность конвейера Цк.лр. , м3/м инв 

техническая производительность конвейера GU. т /ч .

Под приемкой способностью конвейера понимается количест

во угля, которое может принять в единицу времени (минусу) дви-
I

жущаяся лента или пластинчатое полотно при наибольшем допусти

мом заполнении ее грузом. Величина приемной способности у ста

н ав л и в а е т ^  по ОС 2 4 -0 7 6 .0 1 .

Приемная способность для каждого типоразмера конвейера яв

ляв т . я  по с тоя иным пока затолем и опред е ля е тся скоростью д в - же- 

ния несущего ролотна и его геометрическими размерами: д.ля лен

точных колвейеров-шириной ле.нты, углом наклона боковых роликов; 

для пластинчатых -  шириной пластин, высотой бортов. При полу- 

стационарноп установке ленточных конвейеров, когда трудно обес-
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печать центровку ленты, рекомендуется принимать приемную спо

собность конвейера па 10}* меньше паспортной.

2 .2 .3 .  Техническая производительность конвейера устанав

ливается в соответствии с такими кокстрултявными параметра!/*н, 

как мощность и тяговая способность привода и ррочность ленты. 

Для каждого типа конвейера о .а является переменой величиной, 

зависящей от длины и угла наклона конвейера.

лыбор конвейеров по технической п{ оизводитель..ости заклю

чается в установлении допустимой (по моаности привода, проч

ности ленты и другим конструктивным параметрам) длины конвей

ера для конкретных горнотехнических условий! работы при наи

большее нагрузке несущего полотна углем, поступающим из очиса 

ных '1 подготовительных забоев .в наиболее производительные nepi 

оды их работы.

3 связи с тем, что в заводских характеристиках конвейе

ров приводится допустимая их длина в зависимости от угла ус

тановки и величины равномерного часового грузопотока, а факта 

ческий грузопоток неравномерен, необходимо сначала установить 

расчетным путем величину условного равномерного грузопотока 

(эксплуатационную производительность), эквивалентную (по наг

рузке на конвейер) фактическому максимальному грузопотоку. Пос 

ле этого по заводской характеристике можно определить допусти

мую длину конвейера L  к. доп. для данных условий.

2 .2 .4 .  Для выбора типа^конвейера для конкретной горной вь 

работки необходимы следующие горнотехнические данные:

а) длина Ц  и средний угол наклона j9  выработки, пре 

назначенной для конвейеризации. Для выработки, на которую пос

тупают несколько грузопотоков, необходимо знать расстояния от
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Meet поступления промежуточных грузопотоков до разгрузочного 

конца выработки . Эти величины устанавливают по схеые^тран

спорта (средний угол, наклона^определяется как die  Ц  Гр 
где ц -  - перепад высоты между точками загрузки и разгрузки  

конвейера).

б) Насыпная масса транспоотируемого груза г • т/ м3*

2 .3 . Ш&Р K O u ^ iF O j^ U  • ОцаЮПОТОЧг̂ /; НСЧДТпад: 
УЧАСТКОВ С НЕРАВНОМЕРНА ГРУЗОПОТОКОМ И УСТА-
îO bfjijji* j'jij . д*.л)ОТ/1 I d шх. firiri.; /i/i УСРВДНЯЩЕГО

t^iiKEVA

2 *3 .1 *  iiHH, груза па ток имеет место на расчетных

участках 1 ^разветвленных ко лвейе. ных линяй, располагаемых 

мехду' очистными • забоями и лервиД (до ■ на1грашхен^ !0  двикеаия) 

"обходны»" акку^уллруй *т  \ бункером.

, * (*ш'ка;щого, оц..о;юхсчлого расчетного участка ковзейерно 

р. -.лерав^1 0 ме4цЦл грузопотоком ооредёляютсл; значения -мак 

минутных грузопотоков из одного очистного забо я . 

■ Эыбор|коньейерс.в.. необходимо л; возводить для к а к о г о  р ас- 

^з.усг-О' ;ч астк а , начиная случаегкаг принимаводего грузопоток
? ', ■ • ■. ■" i

т  очистного забоя .

методика выбора типа к о -! вех. ера дяя каждой выработки с 

нера^.рыерйым' грузопотоком привод:;?сявп/п 2 .3 .2 V ' '2 ..374;

2 .3 .2 ; ' З-табл.: 2 .3Л ^оты ски паегся строка,! соответствуя)* 

условиям работы конвейера в данной выработке и се-углу 

наклона.

Двигаясь?по, Клеткам этой строки слева направо выход га  

значение 0L к щ- • близ, ое значения?* & | г/м якс/- ^  Х^Ик.пр.
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Если принять конвейер, цля которого' Й/ /макс/

то установка усредняющего бункера перец этим конвейером не тре

буется.

Таблица 2 .3 .1 .
3Приемная способность ленты конвейера КвПр#. м / мин

Тип конвейера, : _  Ширша_ленты_ко 11вейе^а_В^ мы_______ .
угол наклона : 800 юоо 1200

Скорость ленты конвейера

1.6 :: 2 .0 : 1.6 :: 2 .0  ;; 2 .5 :2 .5  ; 3 .J5

Стационарный 
до  60 7,2 9 .3 И . 2 14,0 17,5 2 5 ,0 3 1 ,6

Стационарны й, 
о т  6  до 1 8 ^ 6 ,8 8.8 10,6 13,3 16,6 2 3 ,7 3 0 ,0

П олустац ионар- 
ный до  6 ° 6 .5 8 ,4 1 0 .1 12.6 1 5 ,7 - -

П олу стационар)— п 
аый, от б 6 цо 18° 6 ,2 8.0 9.6 12.0 14,9 - -

йсли 0L|(макс^^^О;к.пр, , то необходим усредх-шющим б?;нкер. 

Применение конвейеров с усредняющими бункерами следует счиха'гъ 

целесообразным, ‘ квгда tip  /м а к с /^  ^Ц к.п р—О.б flj/м к с /, тогда 

рекомендуется принимать конвейер с Юдиной приемной способно

стью. Если в этом случае требуется колЕейер с большой шириной 

ленты, чем-при варианте с усредняющим бункером, целесообразно 

принять для дальнейшего расчета оба варианта.

Окончательный выбор варианта следует производить после вы

бора бункера по результатам технико-экономического сравнения.

По значению йк.лр из табл. 2 *3 .1 . определяют техни

ческие параметры В и 1/к как для конвейера способного рабо

тать без усредняющего бункера, так и для конвейера, требующего
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частичное усреднение грузопотока.

Отбор пригодных по приемной способности типов кох!вейеров 

производится по параметрам В я 7/к и технологическим назна

чением конвейера,

2 . 3 * 3 . .Определение эксплуатациогшой производительности и 

проверка по допустимой длине конвейера, перед которым предус

матривается установка (сооружение) усредняющего или обходного 

аккумулирующего бункера следует производить также, как для 

конвейеров без усредняющего или обходного аккумулирующего бун

кера.

2 .3 .4 .  Определяется эксплуатационная производительность 

для каж;ой из выработок из условия установки одного става кон

вейера на всю длину выработки L s  * Определение производится 

для всех найденных значений Т/к..

Эксплуатационная производительность конвейера длиной LKS Lfi 

для случая транспортировки угля,' поступающего из одного забоя:

о ,э= б о-d ,(n )  K t , т /ч , ( к )

где d j (п) - средний минутный грузопоток за  время поступления

из "одного очистного забоя, т/мин; определяется в 

соответствии с методическими положениями, изложен

ными в ,п. 3 .4 ;

-  расчетный коэффициент нагрузки, принимаемый по 

табл. 3 .2 .  В зависимости от времени загрузки 

несущего полотна копвеизра *fcK и коэффициента 

неравномерности минутного грузопотока Kj 

Продолжительность .загрузки несущего полотна конвейера

t n “  БО • 1/к )
( IV)
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г д е * l/j^ -  скорость несущего полотна конвейкра, м /с ;

L K -  длина става  конвейера, м.

Значение Кт определяется по формуле 

к  = d-4 /м ак с /___
CL{ (п)

(18

Таблица 2 .3 .2

Значение расчетного коэффициента нагрузки л

лШУТгШЙ ш н .
коэффи
циент
неравно*
мености
h

2 и 
мень 
ше

:4 : 6 : 8 : Ю : 12 : 14 : 16 : 18 : 20 и
боль
ше

2 ,6  а 
больше 2,48 2,28 2,13 2,05 1,98 1,95 1,91 1,86 1,83 1,82

2 . * 2.31 2,12 1,99 1,92 Т Qn 1 1,83 1,79 1,76 1,73 1.71
2.2 2,12 1,96 1,35 I.7S I , 1,71 1,68 1,65 1,63 1.61
2.0 Т.93 1,80 1,71 1,66 1,62 1,5? I,5fi 1,54 1,53 1,51
1,8 1,74 1,64 1,57 1,53 1,50 1.47е 1.45 1,43 1,42 I .4 I
1,6 1,56 1,48 1.43 1,39 1,37 1,36 ; 1,34. 1.32 I.3I 1.30
М 1,37 1,32 1,28 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 Т  ̂Т -*■ •*-* Г,2С
1,2 и 
меньше 1,18 1,16 I.H 1,13 1.13 1,12 1,12 I . ” 1,11 : , ;о

2 .3 .6 .  Установление допустимой длины отобранных типов 

конвайров производится по их заводским характеристикам (гп л- 

лоценив 3 ) .

характеристики связывают три параметра конвейера: техни

ческую производительность, длину и угол наклон:* с тав а .

на характеристике находится кривая с технической p l o :\ ? e d -  

дстельностью, равной эксплуатационной производительности 0/Э • 

По этой кривой в соответствии с углом наклона выработки J }  . с -
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танавливается допустимая ^липа L  -  ттп • ^°ли заводскиечЛ * Д UU .
характеристики не имеют кривой для соответствующей про изводи- 

тельыост:;, допустимая дллиа лахоцится интерполяцией по близ

ким данным.

Установленные допустимые длины для каждого типа конвейера 

сравниваются с длиной конвейеризируемой выработки, конвейеры, 

у которых Ьк.^Оп. ^  L g  • могут быть приняты к установке.

2 . 5 .  B b B O F  K 0 : i j E ; . K F 0 J  Ш  Щ  л ) П О Т О Ч И  Р А С Ч Ё Т Н Ы Х  
У Ч А С Т К О В  С P A B iiO iv ^ l H u *  Г Р У З О П О Т О К О М

2 .5 .1 .  Равномерный грузопоток может поступать на расч ет

ный участок:

-  из магазина давк на крутом пласте;

-  из аккумулирующего бункера, в который поступает равн о

мерный грузопоток с до бункерного конвейера;

-  из приемной Hlau. (бункера, ге зен к а), в которую произво

дится разгрузка  вагонеток-или секционных поездов;

-  из разгрузочной ямы (бу^де^а) скипового подъема (нак

лонного или вертикального).

2 .5 .2 .  J  общем случае при выборе конвейеров, транспорти

рующих равномерные грузопоток-*, нужно снача..оа установить экс

плуатационную производительность и выбрать тип конвейера, руко

водствуясь столбцом, в котором указаны пределы рационального

использования конвейеров по производительности. Далее по граЛи- 

*а м  определить L * .  Jon. при заданном угле наклона выработки. 

Ксли IvK.ym. мало, следует выбрать более мощный конвейер, может 

о к азаться , что. для уменьшения количества конвейеров е  выработ

ке необходимо применить конвейер, у которого максимальная' тех-
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ническая производительность Q k^t/ ч больше, 

чем требуемая QLg . В  этом случае необходимо оценить, что 

выгоднее - делать камеры под приводы и у стана вл адат ь последо

вательно несколько менее мощных конвейеров или применять один 

мощный конвейер,

2 .5 .3 . Эксплватационная производителььость для перечис

ленных случаев определяется по следующим методикам;

а) При поступлении угля из магазина яавы ад крутом плас

те принимаем

й ,  = 6 0 - 1 1 ,1 .0 ,7 1 . <к >

В случае, когда все отобранные типы конвейеров имеют

необходимо, либо предусмотреть установку в выработке 

последовательно нескольких конвейеров, либо выбрать по завод

ским характеристикам другой более мощный конвейер с требуемой 

(или большей) приемнойvспособностью.

При установке в одной выработке нескольких конвейеров в 

соответствии с конкретными горнотехническими условиями необхо

димо разделить выработку на участки (не обязательно ранные), 

для каждого из них установить по формуле (I)  новую эксплуатаци

онную производительность и вторично произведи проверку выбора 

типов конвейеров по вышеизложенной методике.

2Л . ВЫБОР КОьВЕЙЕРОВ ДЛЯ ОДНОПОТОЧНыХ РАСЧЕТНЫХ 
УЧАСТКОВ, НАЧИНАЮЩИХСЯ С Ш Ш Л У Ш Л  НЕ 
"ОБХОДНЫХ" БУНКЕРОВ; В КОТОРЫЕ ПОСТУПАЕТ 

НЕРАВНОМЕРНЫЙ ГРУЗОПОТОК

2 Л .1 . Выбор конвейеров в этом случае производится в 

соответствии с изложенной в разедел 3 методикой с учетом усред

нявшего действия аккумулирующего бункера.
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Поэтому при выполнении расчетов по указанной методике на 

этапе выбора конвейера по приемной способности (пп. 2 , 3 . 1  и 

2 .3 .2 ) в качестве максимального минутного грузопотока, посту

павшего на под бункерный расчетный участок, рекомендуется при

нимать значение равное 0,9 (макс)*

На этайе установления допустимой длины конвейера по вели

чине эксплуатационной нагрузки методические указания пп. 2 .3 .3  ч 

3 .5  сохраняются без изменений. Следует иметь ввиду, что после 

определения fig  можно скорректировать выбор конвейера, если 

много меньше, чем Q КвПрв принятого конвейера.

где Clf (n) - средняя минутная производительность забоя за вре

мя поступления груза, т/адн.

б) В аккумулирующий бункер поступает равномерный грузо

поток с гдобункерного' конвейера. Эксплуатационная производи

тельность расчитываемого под бункерного конвейера следует прини

мать равной эксплуатационной производительности добункерного 

конвейера.

в) При поступлении груза из приемной ямы (бункера), в ко

торую производится разгрузка вагонеток или секционных поездов, 

потребная эксплуатационная производительность подбункерного 

конвейера

Q 3 >  К ’ й |«и г .,т/ч ,  (И>)
где Q риг. -  максимальная производительность разгрузки с оста-

ва вагонеток или секционных поездов, т/ч;

К -  коэффициент, равный 0,5  , если емкость ямы (бун
кера) больше половины состава; 0,8 -0 ,5  до 0,2 
состава, и 1,0 -  мене° 0,2 состава.

г )  'При поступлении груза из разгрузочной ямы скипового 

подъема &э следует принимать равной часовой производителе
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ности скипового подъема йск.лоу.
Q j= Q ск.по^, уч . ( 21)

2 .6 . ВЫБОР КОНВЕЙЕРОВ ДЛЯ ТРАНСПОРТИРОВ АН ;й ГОРлОй 
МАССЫ ИЗ ОДНОГО ПОДГОТОВИТСЯ ЬпОГО ЗА ГОЯ

2 .6 .1 .  При установлении допустимой длины конвейера в 

качестве эксплуатационной произодительности следует принимать 

величину

а , - 60^ , ( п ) ,  у ч ,  ( гг)
где CJ, | (п) -  средний минутный грузопоток за время поступления 

гороной массы из подготовительного забоя, т/мин, 

определяется по д. 1 *7 .

В ряде случаев с целью сокращения затрат на переоборудо

вание транспорта после окончания проходческих работ целесооб

разно в проходимых конвейерных выработках для транспортировки 

горной массы из подготовительных забоев устанавливать конвейе

ры, которые предусматриваются к применению в данной выработке 

дря ведении очистных работ.

В остальных выработках при их проходке могут применяться 

конвейеры с шириной тенты 800 мм.

2 .7 . ВЫБОР КОпВНЙЕРОВ ДЛЯ СБОРНЫХ РАСпЯТНьХ УЧАСТКОВ

2 .7 .1 . Выбор конвейеров для сборных расчетных участков 

производится в той же методической последовательности, как и 

для однопогочных расчетных участков (см. разделы 3 ,4 в5 ,б ) .

Отличие состоит з методике установления значений потреб

ной прием..ой способности йкЛр-х и приведенной эксплуатации 

Оаной производительности 0,0 (прав.) конвейеров для сборных
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расчетных участков.

2 .7 .2 . Приемная способность сборного конвейера должна 

одределяться^для наиболее загруженного отрезка сборного кон

вейера

йк.пр.т>  C(f(HaKc)£+ Z I I l f f  +  I Q .  6 Т/ м ии > ( а

гце СДиокс^-максимальный суммарный минутный грузопоток, 
поступающий из очистных забоев на сборный 
конвейер, в пунктах погрузки, не оборудованных 
бункерами, г/мин; определяется в соответствии 
с п. 2 .1 .6 .

сумма минутных грузопотоков, поступающих из 
подготовительных забоев на сборный конвейер 
т/мин, определяется по п. 2 .1 .8 .

сумма минутных производительностей разгрузки 
аккумулирующих бункеров, из которых груз пода
ется на сборный конвейер, т/мин, определяется 
по д. 2 .7 ,4 .б.

сумма мищгных производительностей усредняющих 
бункеров , из которых груз поступает на сбор
ный конвейер, т/мин; определяется по п. 2 .8 .2 .

2 .7 .3 . Для установления допустимой длины сборного конвей

ера следует принимать приведенную к полной длине конвейера экс

плуатационную производительность

где й ^ )***Из1»'(1 эпвД0Ле1аые значения эксплуатационной нагрузки 
на различных отрезках сборного кон
вейера , т/ч;

— п — длины отрезков сборного конвейера, на
которых действуют соответствующие доле
вые значения эксплуатационной нагрузки 

/ й э }" 0.э1, ” Q-ЭП I)

ZQr ~

1 ( Ц , -

м
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L k -  полная длина конвейера, м.

2 .7 .4 . При определении долевых значений эксплуатационной 

нагрузки необходимо' различать следующие случаи;

а) Для отрезков конвейера, по которым проходят только 

неравномерные грузопотоки из двух и более очистных забоев, эк

сплуатационная нагрузка определяется как суммарная величина 

И з 1 в 60 С М п)г* К а ,  т/ч (25

где Zflf(n) “  средний суммарный минутный грузопоток, проходящий 
по отрезку конвейера t i  , т/мин; определяется 
по п. 2 ,1 .6 .

K t l  "  расчетный коэффициент нагрузки для отрезка кон
вейера; определяется по та ;л . 2 .3 .2  при значениях

К (Х\ (идкс.)е 
& i(n)Z

(26)

L kl -
и

60- Vk > мин; (27)

<1*(макс)х -  максимальный суммарный минутный грузопоток на 
отрезке конвейера , т/мин; определяется
по п. 2 .1 .6 ;

KfL — .коэффициент неравномерности суммарного минутного 
грузопотока, проходящего по i l  отрезку сбор
ного конвейера;

t l  -  длина L -го отрезка сборного конвейера, м;

Vk - скорость ленты сборного конвейера, выбранного по 
приемной способности, м /с.

Если в начале о д н о г о  конвейера имеется неравномерный

грузопоток из одного очистного забоя, то необходимо пользовать

ся изложенной выше методикой, но принимать в формулах (25) и 

(26) значения Ctj(n) и CLf(mflKc) для поступающего на этот

отрезок единичного грузопотока.
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б) Для отрезков конвейера, по которым проходят только гру

зопотоки из двух или более аккумулирующих бункеров, в которые 

поступают неравномерные грузопотоки долевые эксплуатационные 

нагрузки на сборный конвейер устанавливают в четыре этапа.

На первом этапе устанавливают ориентировочное значение 

скорости сборного конвейера. Для этого определяют приближенную 

величину максимального суммарного минутного грузопотока на на

иболее загруженном участке сборного конвейера.

где

гбе ЕИ ^ф -сум м а максимальных минутных неравномерных грузопото

ков, поступающих в аккумулирующие бункеры, т/мий. 

Слагаемые величины CXf (макс) определяют по 

п. 2 .1 .5 .

В соответствии со значением по табл 2 .3 .1  и

методическим указаниям п. 2 .3 .2  устанавливаем ориентировочное 

значение скорости и ширины ленты сборного конвейера.

на в т о р о м  этапе определяют индивидуальные эксплуа

тационные нагрузки, создаваемые каждым грузопотоком, поступаю

щим из аккумулирующих, бункеров на весь сборный конвейер.

Индивидуальные эксплуатационные нагрузки 

определяют в соответствии с методическими указаниями, изложен

ными в разделе 4 . При этом в качестве длины конвейера для каж

дого грузопотока следует принимать ' соответствущие расстояния 

от точек поступления каждого грузопотока из бункера на сборный

конвейер до точки разгрузки конвейера i } ft, ...... t n.

ha т р е т ь е м  этапе устанавливают производительность 

разгрузки каждого аккумулирующего бункера. На основании

<2, ( n m ) z  -  0.71 й, ( макс),, т/мии., (28)
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п. 2 ,У.6 .  они должны быть соответственно равны

й г '- й ъ  И Л а ^ - й й / Л ,  <®>

На ч е т в е р т о м  Фтапе определяют долевое значе

ние эксплуатационной нагрузки Q э1 на й  отрезке сборного 

конвейера.

( b i  = f l lff + Q.ff +  -‘ -  + Q i n , т/ 4 ) <3° )

В дальнейшем может оказаться, что принятая для расчета значе

ний 0 .у ,й у ) (1 э п  ориентировочная скорость ленты отличается 

от скорости ленты выбранного по 0-э /п р а в ./  сборного конвей

ера. В этом случае необходимо вновь вернуться к определению 

d a  /п р а в ./  при новой скорости ленты.

в) Для отрезков конвейера, по которым проходят два и бо

лее грузопотоков из магазинов лав на крутых пластах из аккуму

лирующих бункеров, принимающих равномерный грузопоток или груз 

при разгрузке средств рельсового транспорта, а также при пос

туплении грузопотоков из подготовительных забоев -  во всех этих 

случаях выбора скорости конвейера по приемной способности не 

требуется и долевая эксплуатационная нагрузка определяется в 

два этапа.

На первом этапе определяют индивидуальные эксплуатацион

ные нагрузки, создаваемые каждым грузопотоком на весь сборный 

конвейер. ^

Индивидуальные эксплуатационные нагрузки а 'э  у И з , .....&ЗЛ)

определяют по соответствующим методикам для однопоточных рас

четных участков конвейерной линии при поступлении гр у за : из ма

газинов лав на крутых пластах по п. 2 .5 .3 а ;  из аклумулирую^пх 

бункеров, принимающих равномерные грузопотоки, по п. 2 .5 .3 6 ; 

из аккумулирующих бункеров, принимащих груз из средств [ел ь  -
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подъема по п .2 .5 .3 г ;  из подготовительных забоев по п. 3 .IC .

да второ да этапе устанавливают долевое значение эксплуата

ционной нагрузки GU l на отрезке сборного конвейера

с ц - а ' » * а > ....... ♦ а » / / * ,  <31)

2 .7 .5 .  ныбор конвейеров, на которые одновременно посту

пают неравномерные и равномерные грузопотоки, грузопотоки из 

аккумулирующих буккеров и из подготовительных забоев  произво

дится в соответствий с обеими методическими указаниями, изло

женными в пп. 2 .7 .1  -  2 .7 .3 .

Скорость.ленты сборного конвейера устанавливается путем 

предварительного выбора конвейера по приемной способности в 

соответстви и ’ со следующей формулой

й о Р̂ Д < м « ‘) ^ £ ^ п ) + а 7 1 й , и ^ а ¥ /мин‘ С32)

(?fle I  сумма максимальных минутных неравномерных грузо

потоков, поступающих в аккумулирующие бункеры, 

т/мин. Слагаемые величины (L\ (макс) опреде

ляются по п .2 .1 .6 .

Остальные значения, входящие в формулу, приведены в 

п . 2 .7 .2 .

Значение & з  /п р а в . /  определяется по формуле (2 4 ) .

долевые значения эксплуатационных нагрузок ( U  на каж

дом отрезке сборного конвейера t l  определяются какфйфме-
*

таческая сумма сдагающа^ся из эксплуатационных-нагрузок на этом 

отрезке , создаваемых независимо друг от друга грузопотот-ами 

с разными характеристиками; #
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Слагаемые долевого значения Qg определяются в зависимос

ти от характеристики грузопотоков по соответствующим методи

кам, изложенным в а . 2 .7 Л .

В дальнейшем может оказаться, что принятая для расчета 

эксплуатационных нагрузок скорость ленты будет отличаться от 

скорости ленты выбранного по f ig  /п р а в ,/  сборного конвейера,

В этом случае необходимо вновь вернуться к определению 

й д /п р а в ,/  при норой скорости ленты и установить новую допустимую 

длину конвейеров.

2 .7 .6 . После выбора сборного конвейера по величине 

з . /  необходимо провести его проверку по приемной способ

ности. Проверку следует выполнять по формуле (23 ).

Если после проверки окажется, что выбранный по аэ /п р а в ./  

тид конвейера не обеспечивает прием суммарного максимального 

минутного грузопотока, то необходимо принимать другой конвейер 

с большей шириной ленты или большей скоростью.

В последнем случае требуется проведение проверки конвейе

ра с повышенной скоростью по величине приведенной эксплуатацион

ной нагрузки.

2 .8 . ВЫБОР ЕМКОСТИ УСРЩНЯЩИХ БУНКЕРОВ

2 .8 .1 . Усредняющие бункеры следует предусматривать лишь 

для случаев, коща приемная способность (А*.пр. выбранного для 

установки конвейера меньше максимального минутного грузопотока
с£-1(м а к с )  д д д  d 1 (мй*с)£ , поступающего на этот конвейер.

2 .8 .2 . Для определения потребной емкости усредняющего бун

кера необходимо установить производительносоь разгрузки бунке- 

pa QL Т/м.
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Величина f l ,£ u . может изменяться в следующих пределах:!^*™,*
л г *0лу-Ш3

где (slop. и. й э  -  приемная способность и эксплуатационная

производительность поцбункерного конвейера.

При А эп . происходит почти полное усреднение грузо

потока угляв но требующаяся для этого емкость бункера вели

ка.

При & йкл(РР°исходит лишь частичное усреднение -

бункер не пропускает на конвейер пики грузопотока равные раз

ности й|0иакс)“ ^  йк.пр. • Так как для этого случая требу

ется небольшая емкость усредняющего бункера, рекомендуется 

принимать в расчете & £  у. , равную приемной способности 

конвейера.

к .8 .3 . Величина емкости усредняющего бункера

Ejc.s GLs-Ke:«f., (зз)
где

КблУф - расчетный коэффициент, принимается по табл. 2 .8 .1  
в зависимости от величины

отношения------«■ М  ̂ —  -------  и значения Ь *  для
а  | Смаке) л

цодбункерного конвейера;

fly - эксплуатационная производительность под бункерного 
конвейера; определяется в соответствии с п. 2 .3 .4 .

Значение /м ак с ./ принимается для случая поступ

ления в бункер грузопотока из одного очистного забоя и опреде

ляется по методике/ изложенной в п .2 .1 .6 .

Значенкз Ctj /м акс.£  принимается для случая поступления 

в бункер грузопотока из двух (или более) очистных забоев и рас

считывается по формуле (12) в соответствии с характеристиками 

этих грузопотоков.
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Значение времени ^  для подбункерного конвейера опре

деляется по формуле (17).

2 .8 .4 . В случае, когда выбор конвейеров произведен для 

двух вариантов - с усредняющим бункером и безбункерного, необ

ходимо провести технико-экономическое сравнение этих'вариантов 

и принять наиболее экономичный способ конвейеризации выработки.

2 .8 .5 . Когда емкость усредняющего бункера уже задана (на

пример, выбор конвейеров ведется для условий действующей шахты 

и-емкость горного бункера не может быть изменена), возможны 

следующие случаи;

а) Фактическая емкость бункера отличается от расчетной не

более, чем на + 30JL В этом случае могут быть приняты расчет

ные параметры U GL$; подбункерного конвейера.

б) фактическая емкость бункера лього меньше расчетной. В 

этом случае необходимо выбрать конвейер с большей приемной спо

собностью и произвести расчет'заново.

в) Фактическая емкость бункера много больше расчетной. В 

этом случае по заданной емкости бункера Вус ф и установленной 

расчетной эксплуатационной производительности подбункерного 

конвейера Q j определяют расчетный коэффициент.

ёус. &
Ч у .  -

(34)

Далее из табл. 2 .8 .1  по найденному значению у и величине t к

для подбункерного конвейера определяют величину отношения

----- ------------- и затем по заданному значению 0L/м акс./ - вели-
Сц/макс./

чину производительности разгрузки бункера.
Следует различать два случая*

Первый случай, когда ^  Q o p - . Это свидетель-
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с т в у е т  о том, что ф акти ч еская  ем к ость  бункера бл и зк а  к  требу

емой цля усреднения неравном ерного г р у з о п о т о к а . В этом  сл у ч ае  

в к а ч е с т в е  прои звод и тел ьн ости  р а з г р у зк и  бун кера с л е д у е т  прини

м ать  у стан овлен н ое приведенным выше р асч е то м  знач ени е

Для это го  сл у ч ая  необходимо также п ред у см отреть  т ак о е  

управлени е конвей ерам и , загружающими ф н к е р , чтобы они о с тан а

вл и вал и сь  немедленно при о стан о вк е  под бункерного к о н в е й е р а .

Бели э т о го  не с д е л а т ь , то  бункер буд ет нап олн яться  и из усред 

няющего п р е вр ати тся  в аккумулирующий и при досад у ю щ ем  пуске 

подбункер ’ Л  конвей ер  может быть перегруж ен по мощности, так  

к а к  на н его  е период р а з г р у зк и  бункера будет п о с т у п а т ь  грузоп о

то к  Cl больш е, чем 0 , э .

Второй сл у ч ай , к о гд а  • о . о , 3 э то  св и д е т е л ь с т в у 

е т  о том, что ф акти ч еская  ем кость  бункера много больше тр еб у е

мой для усреднения н еравн ом ерного г р у з о п о т о к а . В этом  сл уч ае 

п р о и звод и тел ьн ость  р а з г р у з к и  бункера сл ед у ет  принимать равной  

эксплуатационной п рои звод и тел ьн ости  к он вей ер а, т . е .

П редусм атривать остан овку  подающих в бункер г р у з  к он вей е

р о в  при остан о вк е  подбункерного кон вей ера не с л е д у е т . Такой 

бунлвр б у д ет  вы полнять аккумулирующие функции.

2 . 8 . 6 .  В с л у ч а е , к о гд а  усредняющего бункера не тр е б у е тс я  

И м р ^ й ,  / м а к с . / ,  но бункер уже об оруд ован , ц е л е с о о б р а з

но р ас с м о т р е т ь  воп рос о зам ен е р ан ее вы бранного для б езб ун к ер- 

ной работы  к о н в ей ер а  на койвейер с меньшей приемной способностью  

или об увеличении длины к о н в ей ер а  з а  сч ет  снижения эк сп л у атац и 

онной п рои звод и тел ьн ости  путем  настройки величины п рои звод и тел ь  

нс(сти р а з г р у зк и  бун кера в д и ап азо н е .

СЦ (п)^0,б .у  . ^ й я (3 5 )
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Проверку эксплуатационных парам етров нового конвейера с м еьь- 

шей приемной способностью и бункера (при условии работы  с но

вым конвейером) сл ед у ет производить в со ответстви и  с п . 2 . 8 . 5 .

Повышенную допустимую длину кон вей ера сл едует определять 

по заводски м  характери сти кам  конвейера в  со о тв етстви и  с его  

новой эксплуатационной производительностью {|^равной принятой 

величине Qff.i). .

При этом  необходимо произвести  по а »  £ .3 .3  проверку дос

таточ н ости  заданной (фактической) емкости бункера при принятых 

значениях величин й з  U .

Если о к аж ет е *, что заданная (ф акти ч еская) ем кость бунке

р а  меньше расч етн ой , то необходимо увеличить значения %  > 

не выходя з а  пределы условия ( 3 5 ) *

2 .9 .  ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЕМКОСТИ И ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ 
РАЗГРУЗКИ АККУМУЛИРУЮЩИХ БУНКЕРОВ В КОН -  

ВЕЙЕРНЫХ ЛИНИЯХ

2 . 9 . 1 .  Исходными данными для определения величины емкости 

аккумулирующего промежуточного бункера в конвейерных линиях 

шахты являются :

-  сменный гр у зо п о то к , проходящий ч ер ез бункер Асм, т /с м ,

-  количество последовательно расположенных конвейеров в  

под бункерной ч асти  конвейерной линии Ц

2 . 9 . 2 .  Величина емкости аккумулирующего промежуточного 

бункера определяется по формуле

Хок^ С-Лсм, (36)
г д е : с  -  расчетный коэффициент, учитывающий надежность работы

иодбункерно^ части кеи м й ери ой  линии; оп ред ел яется  по 
т а б л . 2 . 9 , 1 .



Таблица 2 .9 .1

Куца р азгр у ж ается  конвейер
н ая  линия.принимающая уголь 
и з рассчиты ваем ого бункера

:К оличество : Расчетный коэффициент 
: конвей еров в : ________С________________

| Ж Я Г  -I
ли н и и ______•____________________________

Аккумулирующий бункер, под
земный или на поверхности  
(при конвейерном подъем е), 
пункт погрузки в с р е д с тв а  
р е л ь с о в о го  транспорта

1 -2
3  и более

0 ,0 8
0 ,1 0

0 ,1 0
0 ,1 2

Б ун кер-дозатор  скипового 
подъема (б е з  аккумулирую
щ его бункера)

1 - 2
3  а  более

0 ,2 0
0 ,2 2

0 ,2 5  
О) 27

2 . 9 . 3 .  Величину емкости аккумулирующего бункера у ск и п ш о - 

г о  ствол а  на конвейеризированных ш ахтах реком ен дуется прини

м ать  равной

Еск.ст, ̂  OJSAcm.j т/ч ; (37)
2 . 9 Л .  Величины емкости двух или более последовательно 

расположенных в конвейерной линии аккумулирующих промежуточных 

бункеров определяются по формуле (3 3 )  в  зависим ости от количе

с т в а  кон вей еров, устанавливаемы х между определенным бункером и 

бункером, следующим за  ним по сштоку угля  или до пункта погруз

ки в  ср е д с т в а  р ел ьсового  тр ан сп ор та .

2 . 9 . 5 .  П роизводительность р азгр у зк и  аккумулирующего бунке

р а  в сл учае, когд а бункерный конвейер загр у ж ается  только от  

н е г о , принимается равной эксплуатационной производительности  

подбункерного к о н вей ер а .



Таблица 2 .8 .1

Q.
Значения расчетного коэффициента К6 .5 .  П* И U  . мин

d l /м ак с / г :4 : б :8 ;:го •12 ;i% : к :18 : 20

lI

ОК-Г 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 ,9 е,ооз4 0 ,0 0 6 7 0 ,0100 0 ,0133 0 ,0  К б 0 ,0200 0 ,0 2 3 3 0,0266 0,0300 0,0322

0 ,8 0 ,0067 0 ,0133 0 ,0200 0,0266 0 ,0333 0 ,0400 0,0466 0 ,0  5 3 2 0,0600 0,0666

0 ,7 0,0100 0 ,0200 0 ,0300 0 ,0400 0,0500 0 ,0 6 0 0 0 ,0700 0 ,0800 0 ,0900 0,01000

0 ,6 0 ,0132 0 ,0264 0,0400 0,0528 0 ,0 6 6 5 0 ,0 8 0 0 0 ,0930 0,1066 0 ,1200 0 ,1320

0 ,5 0,0164 0 ,0330 0*0500 0 ,0660 0,0830 0 ,1000 0 ,1170 0 ,1320 0 ,1500 0 ,1660
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a s = а 3 ,  у »  №

2 . 9 . 6 .  В сл у ч ае , если  сборный конвей ер  загр у ж ае тся  н е с 

кольким и гр узоп ото кам и  и з аккумулирующих бун керов, то п р о и зво

д и те л ь н о с т ь  р а з г р у з к и  каж дого из них сл ед у ет  принимать р авн ой  

соответствую щ ем у долевом у значению эксплуатаци онной  п р о и зв о д и  

т е л ь н о с ти  сборн ого  к он вей ер а

й'<г -  а ' э , а *  *  а . " , , ........> a s .n г а Эп, №
Определение долевы х значений йд, йэ.... , 0-эп при з а г р у з -

к е  к он вей ер а  из аккумулирующих бункеров п рои зводи тся  по п . 2 .7 .4 6 .

2 .1 0 .  УКАЗАНИЙ ПО;ПРОИЗВОДСТВУ Ш У П Н ВШ М  РАСЧЕТОВ 
ПАРАМЕТРОВ ГРУЗОПОТОКОВ И ВЫБОРА КОНВЕЙЕР®

2 . Ю Л .  Для укрупненных р а с ч е т о в  (наприм ер, на стац и и  ТЭО 

проекти рован и я ш ахт) определение гр у зо п о то к о в , и з очистных за б о 

е в  вы полнять по методике "Основных положений по проектированию  

п одзем н ого  тр ан сп ор та  новых и действующих угольных ш ахт!,, / 1 9 7 6 г . /

Г рузоп оток  а з  подготовительны х заб о е в  участковы х вы работок 

в  пределах выемочного поля условно принимать посдрающим в  од

ну точку на сборную вы работку (б р е м с б е р г , уклон или м аги с тр ал ь

ный ш тр ек ), находящуюся н а р ассто ян и и  одной длины лавы о т  точ

к и  поступления г р у зо п о то к а  из ближайшего к  подготовительны м 

р аб о т а м  очистного з а б о я . Параметры гр у зо п о то к а  от  п о д го то в и те л ь

ных р аб о т  оп ред ел ять  ч е р е з  параметры  суммарного г р у зо п о т о к а , пос

тупающего на сборную вы работку из о ч и с т н ы х за б о е в , умножением и 

на коэффициент, равный отношению гр у зо п о то к а  и з п од го то в и те л ь

ных заб о еБ  к гр у зо п о то к у  из очистных за б о е в  (к ак  п рави ло , вели

ч ина эт о го  коэффициента р а в н а  0 ,0 5  т 0 , 1 5 ) .

2 . 1 0 . 2 .  Для  укрупненных р а с ч е т о в  выбор конвей еров вы полнять

в с о о т в е т с т в и и  с "Основными положениями по проектированию  подзем 
н о го  тр ан сп о р та  новых и действующих угольны х ш ахт" при п арам ет
р а х  г р у з о п о т о к а , определенных в со о т в е т с т в и и  с п .  I .



-  IOI - Приложение 3.
Графики допустимой длины ленточных чонвелеоов в зависи
мости от угла наклона и производительности

Р и с .  3 / Р а З& симо е я/ б  З а и л ь /  л а л З е й е р и З 6700и6 0 Л9 0  
ол/угла ж ш сла а  лриизЗсЗи/т/слблгис/ие

Q=0O-J3Om/9 ори V=tffM /c; /Z=4?On/r срЗ V=£m/c;  
/У Щ /Г 0С Ш  л р ш Р & й г Р *4 в л 0 т
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о£,М

№0т|ч

\90т(ч

2Т0т|ч
230т(ч
Ц20т|ч

j3,rri\A

Рис.3.2. Зависим ость  длины конвейеров 1JI6D и 1ЛТ60 от угла наклона 
и производительности при V=Zm |c и Р=АОкВт .
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аг.м

Q=1S0t[4

а=гоог|ч

Ql=33(h|H

Q=‘»ZOt|4

А  ГРАД

Рис. 3.3. ЗАВИСИМОСТЬ ДАННЫ конвейера 1ЛБ-80 от УГЛА наклона
И ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ.
<Н50-330т|ч ПРИ Y46 И г,0м[с ; Ц^20т(ч ПРИ V=2,Om|c



o f ,M

Рис ЗЛ. Зависимость длины конвейеров 2J160 и 2J1T80 от угла наклона
ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ.'

£M5Q-33D-t|4 при V=1,6m|b; -̂*110т|н при V=Z.Gm(c, ;Р«В0квт



¥,М



fac.d.6. Sa£</cw0c/i76 d/ш й/ ' £A8 ffer£AM0 0 T?
угля жгмгма к

У =/6 м /с  и  f= ///7 x 6 m



Рис. 3  7 РаРисиШМб dm w  УжЗеЗераЗ £337? у  ЗЗШУЛ7У<яга
U /7//<?Ш&Зу/Яе/г6//Ж/77<Г l?-£&r/c U.̂ Z/tfsAr?
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Рис. $8. $аРисилг0с/77б dfru//6/ /ratifc&CyPaMlfSff с/?? 
j/м а тм и м  а  /7/7сазР0Рил7&7б#0яя1* ' 

/7/71/ V=/,8м/с i( P ~  ffO/cSm.



Pt/c.$9 Pafitcc&Mffc/7r6 лшбейе^а
2M 80 fftr jew a л ем ех а &/rfM j& fa-

fl?&?dW/7C/7?a V=£ffM/cu /°=//&*&»



flc /c . д ./О . c% z 3 y m */a ca ? 6  г ж Л е у а /? а
З Л # d& aw  yw a y a /w ay a  у  
ff/7<70rj£<a<?Ct!/77'es?6Sf<!7C/77y.



Q=/>?5/rr/<r

Q-300/r>/v 
Q = З^От/ч 
Q Ш г п /v
Q-teOfn/v 

U ̂ f30n?/v.

Pile. 3. // Рабисшосмб d/nui& i № #feve//a iJIfffO  e /ff угла х а л л а х а  x
/7/7&tfj£G'dv/77e/i’6/fr(?C/7?'&’



2000

-  112



- гг <2%?

/7/711 V=/,Sa/ c 7/



P(/c 3 ./i JffP /ca,A/ffc//76 6frtf//6/ /гя¥<£е<!/е/хг /У77'//7/7б'Л7 угла
У О Л У Л У У  У  /7 /7 tffrJ^# d tf//7 /Z 7 6^'< 7< rS ?7 & r Г // /7 /7 1 /

V=2,5м/с и  P^ffOxSm



-  715 -

Хм

ш у а га  лулуууу и з ш а м г у  
/гре/ V~£5#t/c U P^ffiff/rgr,



хсмшжг
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сГ м

(/7eju/e& ff7/70co£aj?



c f y

Рис 5.19 ЗаЗиамвс/яб ^гшд//rwSsn/ê a /M/ffffff/77 
.у & г а л т т л г к  у  / ^ у ^ У у У ^ / р г е ^ .л '^ ^ у г /



Р/л’ J/3 76 Рлс/лд/ лалРеле/га Ш Ш лл/лж
ш л л л л а л  л//л/зРг/Л лл?о7длое///л 

(резл л ол /хл л еР ал  лел,77& ]



if М

Рис. 3.Z0. Зависимость длины  к о н в е й е р а  1ЛЮОК от у ш
НАКЛОНА Н ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ.
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Phc-3.1V Зависимость длины конвейера ZJ1J11Q0 от угла
НАКЛОНА И ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ.
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Рмс.3.22 Зависимость длины конвейера ZJiyiDO от
*ППА НАКЛОНА Н ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ.
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« 5 5.. . , f t l l
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оКм

Рас. 3.25. За£иаслгос/7г6 & № //& / /гш Рейе/гбГ W /S ffa rrj& rff 
М Л  ге /7/7е&з&?г?#/77&?6Л0е,//?гг.

200



Рис 3  26. ЗяЗасс/лгист б Ууулб//ru*’6ev’e/7<7£ Z jy /fflJt и  
сЯУ/fflfi ил? yam лшгшла у



Х *Т



Рис. Ж . Зависимость длины хонвейеда 2ЛУ /60 от 

угла наклона и  прашЗадителЬпаста при  
Р =1000x6т.
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оГм

Рис. 323. ЗаВисимастд В/иии/ /rouBeuqoa ВАУ 160 от 
угАа аахлаиа илрошВаОителЬнос/ли ара 

Р=/ВООкёт.
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оГм

Рис. ЪМЗаЗисимастЬ конбее/ера ВАУ/60 от
У гла н аклон а и  произЗади/пелбаоста при Р-УОООкёт
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Хм

Рис. 3.31. Зависимость длины канбейера 2Лб(20ш 
игла наклона о ораигдодг//77е/Ьн0с/7ГХ.





Хм
500

/he. 3.33. Хабисимостд длины Xко#3ей ера РА -/50А 2
от  т а  //а м и н а  jd u проадШ и/пелЬнош ий- 

О.-М-ЗООт/ч яри V--1,6»/c;  Q-34о '38от/ч я р и  У=2.0"/с.



Рис.3.34. За3исамас//7б бпапб/ поабеиера б'АА -250опт угла наклона а про^збибитеодпасгоа.



-  I £ 5  -

Рас. 33J. З аЗ исим ас/л б  длш ы  лт Р ейера /СРУ-УМа/г? 
угла /гамма и лраизЗадип/еШа'ут/



ofM

Рис.Ш.ЗаВисимостЬ Олины кан&ейера КРУ'Ш 
от т а наклона и произОаОителЬнос/аа.



jS  град.

03

*

Р исЪ Ъ ! З а З и с а м о с т д  длины  к ан д еае р а  К Н 'о т у г л а  н ак л о н а и п р о азб о д и /н е л б н о ст .
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Методика расчета параметров грузопотоков и 
выбора конвейеров для условий цо&ачи полез
ного ископаемого с применением камерной сис
темы разработки и машинной выемки с доставкой 
по камерам средствами самоходного транспорта*

4 Л .  Настоящая методика предназначена для расчета харак

теристик грузопотоков и необходимых технологических параметров 

панельного и магистрального конвейерного транспорта (приемной 

способности и эксплуатационной производительности) при наиболее 

распространенном варианте отработки калийных руд камерной сис

тема! разработки с машинной выемкой проходческо-добычными ком

байнами и при доставке руды по камерам средствами самоходного 

транспорта* Цикличная доставка руд в пределах камер вызывает 

резко выраженный импульсный характер грузопотоков, поступающих 

на панельную транспортную систему, что требует,кроме амплитудных 

характеристик, расчета временных параметров цикла грузопотока.

При смешанном варианте, когда применяются одновременно 

камерная и сплошная системы разработки, для расчета камерных 

и лавных грузопотоков рекомендуется использовать, соответствен

но, обе методики, приведенные в приложениях 2 и 4.

Для удобства пользования методиками сохранены в основном 

условные обозначения общих для обеих методик величин, ряд рас

четных формул и общая последовательность расчета и изложения*

В методике рассмотрены грузопотоки от комплексов, включа

ющих комбайн, аккумулирующие емкости (перегружатели) и средст

ва самоходного транспорта# Основные положения методики действи-

х /  Методика разработана во ВНИИГаЛургии кандидатом технически^ 
наук Е.С.Александровым и старшим научным сотрудником 
П*Н.Файвиновым.
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тельны также и для других вариантов цикличной доставки, таких 

как скреперная или доставка погрузочно-доставочными машинами,

4 .2 . Характер грузопотоков. * и их формирование определяет

ся, в первую очередь, системой разработки калийных руд, спо

собами выемки и доставки.

Обычно на панельную конвейерную линию поступают грузопо

токи от нескольких проходческо-добычных комплексов, включаю

щих добычный комбайн, бункер-дерегружазейъ и самходный вагон 

(обычно от 3-5 комплексов). На магистральную конвейерную систе

му поступают грузопотоки от 10-15 забоев. Длительность импуль

са поступления груза соответствует времени разгрузки самоход

ного вагона, а длительность интервала отсутствия груза - пе

ременная величина, зависящая от местонахождения комбайна в ка

мере.

4 .2 .1 . Грузопоток в камере претерпевает двойное преобра

зование и следует поэтому различать параметры комбайнового, 

вагонного и камерного грузопотоков.

Основные параметры грузопотоков из очистных и подготови

тельных забоев;

- длительность поступления груза за цикл грузопотока 

tn  мин;

- длительность отсутствия груза за цикл грузопотока^ин;,

- длительность цикла грузопотока ,мин;

-  максимальный минутный грузопоток Д<(ц) , г/лаин;

-  средний минутный грузопоток CL< ОД , т/мин;

- средний за время поступления минутный грузопоток 

C U ) т/мин.

Перёметры грузопотоков формируются под влиянием таких 

основных ^факторов, как цикличность доставки руды по камерам,
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стадийяость отработки камер, дозирующий эффект приемного тран

спортирующего устройства, организация работ по доставке.

Импульсный характер поступления руды из забоя вызывает 

значительные кратковременные и периодические "пики" грузопо

тока на конвейере, в несколько раз превышающие средний грузо

поток. Выбор конвейеров по этим "пикам" обуславливает низкий 

коэффициент использования конвейера по производительности и 

по экономическим и техническим соображениям является недопус

тимым. Поэтому необходимо принимать меры по сглаживанию нерав

номерного грузопотока, для чего в месте поступления груза ив 

самоходного вагона необходимо оборудовать специальные транспорт- 

но-дозирукщие устройства с регулируемой производительностью вы

пуска (или передвижные перегружатели). Эти устройства призваны 

за  счет кратковременного аккумулирования в периоды его макси

мального поступления, ограничивать максимальный минутный гру

зопоток, поступающий на конвейер и регулировать выпуск груза 

в определенных пределах в зависимости от местонахоодеяяя ком

байна в камере.

Расчет параметров камерных грузопотоков из очистных и под

готовительных забоев должен проводиться с учетом усреднения 

вагонных грузопотоков.

4 .2 .2 .  Исходными данными для расчета параметров грузопото

ков из очистных и подготовительных забоев являются технические 

"араметры добычного и доставочного оборудования (комбайна, бун- 

Кер-перегружаФеля и самоходного вагона), устан овлен н ы е либо из 

проекта механизации горных работ, либо выбранные из табл. 4 . 1 . 

и 4 .2 .
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Таблица 4.1
Т е хн и ч е с к а я  п рои зво д и тел ь н ос ть ком байнов по к алий

ным солям

Тип машины : Средняя величина 
: показателя
:  й к ^ т / м и н

П К -8 2 . 5  -  3 .0

П К -8 11 3 .5  -  4 ,0

У р а л - Ю К С 2 , 5 - -  3 .0
У р а л -2 0 К С 3 , 5  -  4 . 0
К а р а г а н д а -7 / 1 5 С 1 , 2  -  1 . 5
К а р а г а н д а -7 / I5 M з . з

Таблица 4 . 2

Средние ф актические значения парм етроа 
п о с т а в о ч н о го  оборудования ком плексов

Т и п  са м о хо д н о го  :  Гр уз о п о д ь е м - :  Время р а з гр у з к и  
в а г о н а  или d y e -  :  н о с т ь  :  ±
к е р -п е р е гр у ж а т е л я  :  (^ ,  т с  ;  uPj

4 B C - I 0  1 0 - I I ,  5  1 , 2
5 B C - I 0  1 1 , 5  1 , 2
5 B C - I 5  1 5 ,0  1 . 2
1 0 £ С - 2 Е  1 1 , 0  1 , 2
Проектируем ы й в а го н
2 0  т  20 1 , 5
Б П -2  1 5  1 ,2 5
Б П -3  1 . 2

4 . 3 .  Расчеты  парам етров г у р з о п о т о к о в  должны п р ово д и тьс я  

д л я наибол ее на пря ж е нного  режима работы  добычных к о м п л е к с о в , 

ч т о  имеет м есто при нахождении ком плекса на стад ии п р охо д ки  в 

цокри тич е'ск о й  зоне к а м е р . С тад и й н о сть  о т р а б о т к а  к а м е р , включаю-
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щая зарубку, проходку камер в дояратической и закритической 

зонах,, отгон комбайна, вызывает изменение средней величины 

грузопотока в зависимости от стации,

4 .3 .1 . Наиболее достоверный способ установления значений 

'грузопотоков для каждого очистного забоя - это проведение пря

мых замеров (хронометражных наблюдений). При отсутствии возмож

ности проведения таких замеров (например, на этапе проектирова

ния добычного участка или рудника) приближенные количественные 

характеристики грузопотоков могут быть установлены расчетным 

путам. Прследовательность расчета дана на блок-схеме рис. 4 .1 .

4 .3 .2 . Длительность цикла грузопотока определяется по. фор

муле

Р6-) мин. (I)

H kJ  -

й к . п р -

й з  -  

f l f  .

&?к6. - 

Hj, -

ч  -

L k -

Принятые обозначения

техническая производительность комбайна, т/мия; 

производительность скребкого конвейера, т/ч; 

приемная способность ленточного конвейера, ш3/  мин;

эксплуатационная производительность панельного лен
точного конвейера, т/ч;

производительность питателя бункера, загружающего 
конвейер, т/ч;

эксплуатационная (эквивалентная) производительность 
магистрального ленточного конвейера, т/ч;

эксплуатационная (долевая) производительность панель
ного ленточного конвейера, загружающего магистральный 
Конвейер, т/ч;

долевая длина -  расстояние от места поступления гру
зопотока до разгрузочного конца ленточного конвейера, м;

длина става ленточного конвейера, м;
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t p t  - средняя длительность разгрузки бункер-перегружателя, 
мин;

-  средняя длительность разгрузки самоходного вагона,мин

tp.HUH.« минимальная длительность разгрузки самоходного ваго
на, мин;

-  продолжительность загрузки несущего полотна ленточно
го коншеЁера, мин;

- длительность цикла камерного грузопотока, мин;

-  длительность поступления груза за цикл камерного гру
зопотока, мин;

-  длительность отсутствия груза за цикл камерного гру
зопотока, мин;

- длительность цикла сборного грузопотока, мин;

- длительность поступления груза за цикл сборного гру
зопотока, мин;

- длительность отсутствия груза за цикл сборного грузо
потока, мин;

(1 <(срЬ средний минутный камерный грузопоток, т/мин;

средний за время поступления минутный камерный грузо
поток, Т/М И Н ;

d /(*o -  максимальный минутный камерный грузопоток, т/мин;

dt(crh“  сРедаий суммарный минутный грузопоток, т/мян;

d { a) f  СР9ДНИЙ суммарный минутный грузопоток сборной линии 
за время поступления, т/мин;

d^M )f максимальный суммарный минутный грузопоток, т/мин;

(Лп.Ц-“ производительность выпуска руды из транспортно-цози- 
рувдего устройства (передвижного перегружателя), 
т/мин;

К - коэффициент простоя, учитывающий совмещение операций 
работы комплекса;

Кпц -  коэффициент времени поступления руды за цикл камер
ного грузопотока;

i ,

1 ц

и

to

Тц
Т а

То
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Kt
r u

6 *

)

V *
где

коэффициент временя поступления руды за цикл сборного 
грузопотока;

расчетный коэффициент неравномерности;

вероятностный параметр, учитывающий наложение камер
ных грузопотоков;

срецнеквацратичеокое отклонение значений минутных ка
мерных грузопотоков за время поступления, т/мин;

грузоподъемность самоходного вагона, тс; 

насыпной вес транспортируемого груза, т/м3; 

скорость несущего полоша конвейера, ц/с.

^  - грузоподъемность самоходного вагона, тр j
йк5 “  техническая производительность комбайна по калийным 

солям, т/мин;

К - коэффициент простоя; 

t p . * "  время разгрузки бункер-перегружателя, мин.

Значения йк(Т и Ьр.ъ. принимаются по табл. 4 .1  и

4 .2 . средних фактических параметров добычного и цоставочного 

оборудования комплексов; для нового оборудования эти значения 

принимаются по результатам опытно-промышленной эксплуатации.

Значение коэффициента простоя К определяется схемой рабо

ты комплекса. При совмещении операций проходки комбайна и раз

грузки бункер-перегружателя его рекомендуется принимать равным 

0 ,5  , при отсутствии совмещения операций -  1 ,0 .

Длительность поступления руды за цикл принимается в за
висимости от того, ведется ли разгрузка самоходного вагона 

1
непосредственно на панельный ленточный конвейер, либо на прием

ный скребковый конвейер или в транспортно- дозирующее устрой

ство (передвижной перегружатель).
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В первом случае длительность поступления руды за цикл 

принимается равной времени разгрузки самоходного вагона

t i lH p ;  мин. ( 2 )

Значение i p  выбирается по табл. 4 .2 ; для новых са

моходных вагонов значение ip  принимается по результатам

их опытно-промышленной эксплуатации.

При разгрузке самоходных вагонов на скребковые конвейеры 

необходимо сравнить производительность разгрузки вагона и про

изводительность конвейера; при условии

Ъ  > &  «
I 60»имеют = •"  >

&л.у
W

где

CLnij- часовая производительность скребкового конвейера, 
т/ч

При установке между приемным конвейером и самоходным ва

гоном транспортно-дозирушцего устройства (или передвижного 

перегружателя) длительность поступления руды за цикл определя

ется из соотношения

£ r "
) мин (5)

где

(Хп.у.“  производительность выпуска руды, т/мин. 

Длительность отсутствия груза за цикл грузопотока

ЬоаЬц~Ьп > МИН, W

Коэффициент времени поступления руды за цикл

<7>
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Средний минутный грузопоток, поступающий из одного за

боя (очистного или подготовительного)

* /“ ин (8)
4 . 3 . 3 .  Сред ний минутны й г р у з о п о т о к  за время п о с т у п д е н ш  

руд ы  из о д н о го  з а б о я  й ( )
* / « в  (9)

4 .3 .4 .  Максимальный минутный грузопоток из одного забоя 

следует устанавливать по наибольшему количеству руды, поступа

ющему из самоходного вагона в течение минуты*

4 , ( » Г г/мин (10)

где

ipiMUH. - минимальное время разгрузки самоходного вагона, 
которое можно принимать ранвым 0,75 tp ,

4 .3 *5 * При установке под камерой транспортно-дозирующих 

устройств, скребковых конвейеров, передвижных перегружателей 

максимальный минутный грузопоток принимается равным среднему 

минутному грузопотоку за-время поступления руды из одного за

боя и производительности разгрузки этих устройств, т .е .

. и ^ п'*’
U.iO*)z di(n) =Qn̂ .(uw *бГ̂ т/ мин С11)

4 .4 . Расчет параметров сборных грузопотоков необходимо 

проводить последовательно для кажцого расчетного участка тран

спортной системы, начиная от очистных и подготовительных забоев. 

Последовательность расчета дана на блок-схеме рис. 4 . I . 1

4 .4 .1 . Элементы параметров сборного потока.

Средняя длительность отсутствия руды за цикл сборного гру- \
зопотока при слиянии двух грузопо/оков с параметрами

t i p ; to 1;to 2, Ц Кпц ^  0,5
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To" d p . (12)

iot to*
Средняя длительность поступления руды за цикл сборного 

грузопотока при слиянии двух грузопотоков с теми же параметра-

МИ т т Г ^1п=То L to. to, 1J )
МИН. (13)

Для п h " суммируемых грузопотоков формулы (12) и (13) 

примут вид I

Т о =  _ L + +  * “ “ i  ( I * )
toj to i to It

Ta=T« 0 j  *  и х' ' * ё Г ' 0 > *“ ? (I5)

Средняя длительность отсутствия руды за цикл сборного 

грузопотока при слиянии двух грузопотоков с параметрами а

Т _ Л___ . tot . /т_х
' • - I T T  u  t * ’ д а

till tnt
Средняя длительность поступления руды за цикл сборного 

грузопотока при слиянии двух грузопотоков с теми же параметра

ми X _ < Г fcm • tu» _ tfilliSLl
l n ' f  + f  Ltn,-tn* tni"tni-j мин» (17

tflf tflt

Для " ft " суммируемых грузопотоков формулы (Ю) и (I? )

п1* “51" д т  _ J _________ t„ ы и
» “  J .  + - L + - J - t »  bit да>

tilt tllli

1- f Г turtî i-illF *1
П = ^ T * U  UM'-twn (K )
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где

4 Л . 2 . Длительность цикла сборного грузопотока составит 

Тц -Т о  *Т а  ,  мин. ( 2 0 )

4 .4 .3 .  Значение среднего суммарного минутного грузопотока
п

Й|Сср)г ) т/мин ( 2 1 )
t=i

Ц -  количество суммируемых грузопотоков.

4 * 4 .4 .  Значение среднего суммарного минутного грузопотока

за  время поступления па сборную транспортную системуп
JE djCcpH

a < (n )C s  ‘,чкп ~ > т/м:ш (22)
где

Кпг - коэффициент поступления грузопотока на сборную 
транспортную систем:,/;

К „ г  т5~ ’ ( * )
4 .4 .5 .  Значения максимального суммарного мину ±- но го грузо

потока за  время поступления ia сборную транспортную систему

где
(l1CM)z=ifl<(n)i. + n<j \ | ( 9 L

Т /М И Н ( 2 **)

f p  -  вероятностный параметр, для его ощ едетения пред- 

варительно вычисляется произведение коэффициентов поступле

ния за  цикл всех суммируемых грузопотоков К п^'К пцг’ ......>КпЦп
и по полученному значению (см . табл . 2 .4 ,  приложение 2 ) .  на

ходится значение ;

(oi “  среднеквадратичное отклонение значений минутных 

грузопотоков за  время поступления по каждому из суммируемых 

грузопотоков; для каждого забоя

6 i ~ o , \ a ,  (n )L , т/мин (25)
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4 .5 *  Общие положения по выбору оборудования конвейерных 

линий с о о тветс тву ет  п .л .  2 . 2 . 1 .  7  2 . 2 . 4 .  методики, приведенной 

в приложении 2 . П оследовательность р асч ета  приведена на блок- 

схеме р и с . 4 .1 .

4 . 5 . 1 .  Выбор конвейера по приемной способности производит

ся с соблюдением Условий: д.ля одного забоя

t t | ( N )  > ( 2б)
для дшух и более забоев

/"• йк.пр. (м) г ,

При поступлении на конвейер равномерного гру зоп отока вы

бор конвейера полностью определяет его  эксплуатационная н агр у з

к а .

ДоЛ/Кно быть свёлюце ко условие

/ ' • й « . п Р> а , ( 1, ) ( ' ш й , < « ) 0 ,  т

4 . 6 . 2 .  Выбор конвейера по производительности сводится к 

установлению допустимой длины конвейера при его  эксплуатации 

(м ак са .ал ьн о й  загр у зк е ) е  конкретных горнотехнических услови

я х .

Зо всех  случаях техническая производительность конвейера 

Q k , которая для .каждого типа конвейера зависит от его  дли

ны и угла установки, д о л ж т  быть равна или выше эксплуатацион

ной производительности Q g  , зависящей от характеристики 

гр у зо п оток а .

Эксплуатационная, производитель цзстъ конвейера пси поступ

лении ггу зоп оток а  из одного забоя (камеры)

Q 3=60(I<(n)-Kt) т/ 4 (2Э)
при поступлении грузопотоков из ц:^ух и более очистных забоев  

при загр у зк е  конвейера в одном пункте



йэ'бО'А* (n)i* Къ, ъ  W
где U/(n), Qtinfz - средние минутные грузопотоки за время по - 

топления соответственно из одного и нескольких очистных забо

ев, т/мин, определяются по формулам ^9) иди (2 2 ) ;

Kt -  расчетный коэффициент, Для панельпых конвейер оч оь 

принимается по табл 4 .3  в зависимости от лоличества поступав- 

мых камерных (забойных) грузопотоков И , коэффициента време

ни поступления руды камерного грузопотока Клц и отношения 

времени загрузки несущего полотна конвейера ко времени цикла

грузопотока Ф*- (или, ) .
Ьц ' Тц

Продолжительность загрузки несущего полотная конвейера 

Ьк -  устанавливается по формуле

^ • = 6 o % Г , М!Ш (31)
где Vk -  скорость несущего полотна конвейера, xV°tK;

L k -  длина става конвейера, м.

При загрузке конвейера в нескольких точках по длине и 

выборе магистрального конвейера) определяются требуемые доле

вые значения эксплуатационной .-агрузки на различных отрезках 

сборного конвейера,- а затем приведенная к полной-длине конвей

ера эксплуатационная производительность GLзкВ- (приз).

*’ Для случая поступления на конвейер рав^*; шрного грузо

потока в качестве эксплуатационной производительности, следует 

принимать величину производительности питателя бункера, загру

жающего данный конвейер:*

Проверка отобранных типов конвейеров по допустимой 

дл ке производится по заводским характеристикам конвейеров.

4 .6 .  Определение технических параметров устройств для 

усреднения (вырааивания) грузопотоков.
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лз всех мьгодов усреднения грузопотоков предпочтение 

с п а д е т  отдать методам, позволяющим максимально усреднить им- 

пульсно поступайте обойные (камерные) грузопотоки непосред

ственно под камерой..Дли этого необходимо предусматривать при

проектировании транспортной системы специальные трансор'тно-цо-
/

зирупцие устройства с регулируемо:: в определенных пределах 

п: оизвод!1тепь..остью выпуска руды (или передвижные перегружатели)* 

Принятие мер по сглаживанию грузопотоков, непосредственно пос

тупающих из камер, должно предшествовать окончательному выбо

ру конвейеров по приемной способности и эксплуатационной про

изводи /ельно эти. Эти меры' значительно улучшают использование 

транспортеров по производительности* исключают просыпи руды и 

потери .производительности комбайнов и з-за  неравномерности гру

зопотоков. Допускается установка скребковых конвейеров с*попи

ленной скоростью двиае.-ля цепи для частичного выравнивания 

(сглаживания) грузопотоков под камерой. При этом должны быть 

приняты меры против заштыбовки конвейеров при их кратковремен

ной работе "на себя"*

4 .6 .1 .  Выбор зранспортно-дозирующего устройства по минут

ной производительности разгрузки следует производить с соблюде

нием условия

1 2  й |(с р ) , т/мин, (33)

где fln.y. - минутная производительность разгрузки дозато- 
тора трансаортно-дозорующего устройства, т /ч ;

й|(ср) - средний минутный забойный (каме: ный) грузопо
ток, т/мин.

Устройство должно обеспечивать регулирование выпуска руды 

(в  зависимости от местонахождения комбайна в камере) в пределах 

от Ап.ц. до 0 f6 (1 л.у.



Таблица 4 .3
Значения ^азчетиого пиэафицйвата'К^

Л. Отношение Ьк

п 1£пц * и
iO .I :. 0 . 2 : 0 ,3 :  • О.Л: 0 .5 : о .б : 0 .7 ; 0 . 8 : 0 .9 : 1 . 0 : . I . * : 1 . 8 :- 2 . 2 : 2 , 6 : 3 .0

0 . 1 1 , 0 0 0 .50 0 ,3 3 0 ,2 5 0 , 2 0  ‘ 0 ,1 6 0 ,1 5 0 ,1 4 . 0 ,1 3 0 ,1 3 0 , 1 2 0 , 1 2 0 , 1 1 о . п 0 , 1 0

С ,2 1 , 0 0 1 , 0 0 0 ,6 7 0 ,5 0 0 ,4 0 0 ,3 3 ' 0 ,2 9 • 0 ,2 5 0 ,2 4 0 ,2 4 0 ,£ 3 0 ,2 3 0 , 2 2 0 , 2 2 0 , 2 1

0 ,3 1,00 1 , 0 0 1 , 0 0 о , 7 5 0 ,6 0 0 ,5 0 0,46 0 ,39 0 ,38 " 0 ,3 6 0 .3 5 0 ,3 4 0 ,3 2 0 ,3 2 0 .3 1

о .4 1 , 0 0 1 , 0 0 . 1 , 0 0 1 , 0 0 0 ,8 0 0 .6 7 0 ,5 7 0 ,5 4  ■ 0 ,5 1 0 ,4 8 0,46 0 ,4 5 0 ,4 3 0,42- 0 ,4 1

I 0 .5 Т’ 1 , 0 0 1 , 0 0 Х,ОС 1 , 0 0 1 , 0 0 0 ,3 3 "0,71 0 ,6 4 .0 ,6 1 0 ,5 8 0 . & 0 ,5 6 ; 0 ,5 3 8 0 ,5 2 0 ,5 1 *■
0 , 6 1 , 0 0  - 1 , 0 0 .1 , 0 0  • 1 , 0 0  . 1 , 0 0 1 , 0 0 0 , 8 6 • 0 ,7 5 0 ,7 0 0 , 6 8  ̂0#С6 0 ,6 5 . 0 ,6 3 . 0 ,6 2 0 ,6 1 i
0 .7 1 , 0 0  /■ 1 , 0 0 1 , 0 0 1 , 0 0 1 , 0 0  .. 1 , 0 0 1 , 0 0 0 ,8 7 0 ,8 1 “ 0 ,7 8 0 ,76 0 ,7 5  ’ 0 ,7 3 0 ,7 2 0 ,7 1

0 , 8 . 1 , 0 0  ■■ 1 , 0 0 1 , 0 0 * 1 , 0 0 1 , 0 0 1 , 0 0 1 , 0 0 _i,co 0 ,9 0 0 . 8 6 ' 0 ,8 5 0 ,8 4 0 ,8 3 0 ,8 2 0 ,8 1

С,9 1 , 0 0 1 , 0 0 Ч1,0СГ 1 , 0 0 ." 1 , 0 0 -. 1 , 0 0 1 , 0 0 1 , 0 0 1 , 0 0 0 ,9 4 0 ,9 3 0 ,9 2 0 ,9 2 0 ,9 2 С*, 91

0 . 1 1.Ю и,8с ' 0 , 6 8 0 ,48 . 0 ,38 G.32 : 0 ,29 0 .2 7 0 ,26 0 ,2 5 ' 0 ,2 4 0 ,2 3 0 , 2 2 _ 0 , 2 1 0 , 2 1

о.2 . 1,гс\.1 , 1 2
о: из 0 ,8 7 ;о ,7 2 0 ,6 0 0,54* 0 ,50 0 ,4 8 0 ,4 6 0 ,4 4 - 0 ,4 2 0 ,4 1 0 ,39 0 ,38
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П р о д о л ж е н и е  т а б л *  4 . 3

О т н о ш е н и е
д * " ПЦ •

•
Гч

•
• • 1 ■ х  • 0 ,2 : 0,3: 0 ,4 : 0,5: 0,6; 0.7: 0 .8 : и, 9: 1 ,0: 1,4; 1.8: 2,2 r\ s** <L (J * 3.0

с .з 1,62 1,23 1,13 1,02 0.93 0 ,84 ' 0,75 9,69 0,64 0,62 о,60 0,58 0,56 0,55 0,54

о н 1,60 1,42 1,25 1,14 1,04 0,97 0,89 0,83 0,78 0,75 0,72 0,70 0,69 0,68 0,67
2 0,5 1,50 1,50 1,36 1,23 1,12 1,05 0,98 0,94 0,89 0,85 0,82 0,81 0,30 0,79 0,78

0,6 1,40 1,40 1,40 1,32 1,22 *1,13 1,06 1,00 0,95 0,93 0,91 0,90 0,89 0,88 0,87 i
0.7 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,18 1,11 1,05 1,00 0,98 0,97 0,96 0,95 0,94 0,93 M

s
0,8 1,20 1,сО. 1,20 1,20 1,20 1,20 1,15 1,08 1,04 1,01 1,00 0,99 0,99 0,98 0,98 1

0,9 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,05 1,02 1,02 1,01 1,01 1,01 1,00

0.1 1,16 1,03 0,88 0,70 0,54 0,45 0,40 0,37 0,35 0,34 0,32 0,32 0,31 0,31 о;зо
0,2 1,69 1,27 1,13 1,02 0,90 0,80 0,73 0,67 0,64 0,62 0,58 0.5G 0,55 0,54 0,53

3 0,3 1,66 1,56 1,32 1,17 * 1,08 1,02 0,94 0,83 0,78 0,75 0,73 .0,72 0,71 0,69 0,68
ОН 1,72 1,52 1,45 1,33 1,20 1,11 1,04 0,98 0,93 0,90 G.,87 0,85 0,84 0,83 0,82
0,5 1,75 1,54 1,41 1,35 1,26 1,19 1,10 1,04 0,98 0,96 0,94 0,94- 0,93 0,93 6,92



П р о д о л ж е н и е  т а б л . 4 . 3

■ * Отношение Ък
: п ц ;• I Тц

* » 0 I *  . • * 0 . 2 : 0 . 3 : 0 , 4 : 0 , 5 : 0 , 6 : 0 .
•  «

0 ,6 1,50 1,..6 1 ,41 1 ,3 2 1 ,26 1 ,2 3 I .

0 . 7 1,39 1,39 1 ,39 1 ,32 1 ,24 Г* 1Э I .

00*
о

I . » 1 .24 1 ,24 1 ,24 i ; 2 4 1,18 T

О.Э 1 . П 1 . И 1 , и 1 ,1 1 1 , и I , I I I .

0 . 1 1,34 1 ,10 1 ,01 0 ,8 6
*

0 ,6 9 0 ,5 7 0.

0 . 2 1,69 1 ,51 1 ,2 5 1 ,1 2 1 ,00 0 ,98 0.

0 . 3 1 ,8 5 1,56 1,46 1 ,3 3 1,19 1 ,1 0 I .

0 . * 1 ,77 1 ,64 1,46 1 ,37 1 ,3 1 1 ,20 I .

0 . 5 1 ,70  , 1 ,5 5 1 ,5 0 1,38 1 ,29 1 ,2 3 I .

0 .6 1 ,62 1,48 1 ,39 1,35' 1 ,3 0 1 ,22 I .

0 .7 1 ,42 V > 2 1 ,3 5 1,28 1 ,23 1 ,20 i .

0 .8 1 ,2 5 J . 2 5 1 ,2 5 1 ,2 5 1 ,19 1 , 1 5 I .

£ . 9 Т т т т' 1т 1 ,11 1 ,11

t
• f—

( 
4-H i ; i i T-I

o.,8: 0.-9: т n* I 4-

l 1 
M Ш

I 
CO

 
 ̂

• • 2 .2 : 2,6: 3,0

i.,08 1,02 1,00 0,99 0,98 0* 98 0,97 0,96

i.Д2 1,06 1,03 1,02 1,01 1,00 1,00 0,99

i.,09 1,06 1.04 1,03 1,03 1,02 1,02 1,01

i.,08 1,04 1,03 1,02 / 1,02 1,02 1,01 1,01

C.,4V 0,44 0,42 0,41 0,39 0,38 0,37 0,35

0.,7C 0,71 0,68 0,67 0,65 0,64 0,63 0,61

0.,95 0,88 0,85 0,83 0,82 0,8 Г 0,80 0,79

-I . 04 0,97 0,95 0,94 0,93 0,92 0,90 0,89

I. 09 1,05' 1,02 0,99 0,98 0,97 0,96 0,95

I. 12 1,05 1,02 1,01 1,00 0,99 0^98 0,97

I. 10 1,07 1,05 Г,04 1,03 1,02 1,01 1,00

I. 10 1,05 1,04. 1,03 1,02 1,01 1 ,01 1,00
I. 07 1,06 1,04 h-4

 . 
* О 1,03 1,02 1 ,01 1,00

7:

1 C

13

13
I I

ы
8 4

03
I I
18
16
1 6

12

09
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Т/ О т н о ш е н и е й к
T i i

tr— m <4** я**»" ■

А щ
«

1Ц
1

0 , 1 : 0 . 2 : 0 , 3 : 0 , 4 :  0 , 5 :  0 , 6 : 7< : 
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>
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0 , 3 1 , - 8 5 1 , 6 5 1 , 4 7 1 , 3 8  1 , 3 0  1 , 1 7 I , 0 8 _ 1 , 0 2
- •

0 , 9 4  ■0 , 9 2  : ь щ  4 0 , / b / 0 , 8 8 / w 0 , 3 6 CP
I

0 . 4 ; 1 , 8 3 I . 6 I 1 , 5 3 1 , 4 0  J , 3 0  • 1 , 2 4 1 , 1 7 i , . 0 8 : : 1 , 0 4 1 , 0 1 • 0 , 9 3 . 0.93 C , 9 7  . 1 Q , 9 o -  , . 9 4
0 , 5 1 , 6 7 1 , 5 9 . 1 , 4 5 1 , 3 7  ' 1 , 3 3  ;  1 , 2 4 . I ,  I ? - T  -t'A'X ,  XL... • 1 , 0 5 1 , 0 4  V 1 / 0 3  ; T {%fJ  - I ,  vC 1 , 0 1 . ■ 1 , 0 0 . 0 , 9 9
0 , 6 1 , 5 8 1 , 4 5  ‘ 1 , - 4 0 1 , 3 3  1 , 2 6  1 , 2 2 1 , 1 8 ’ т  r r  ± - i ; o g  -' 1 , 0 5 / 1 , 0 4 I #0 3 1 , 0 2

* : : * 0 1 : , c g

0 . 7 1 , 4 2 1 , 3 8 1 , 3 0  , 1 , 2 6 -  , 1 , 2 4 ’ 1 , 1 8 1 , 1 4 I , I C  ; . 1 , 0 5 . : . 1 , 0- .■> I . ' 0 3 У М ,: 1,01

О
-1

» 00 1 , 2 5  ; 1 , 2 5 1 , 2 5 1 , 2 0 / 1 , 1 6 ,  1 , 1 4 1  • v 1 , 0 8 ‘ 1 , 0 4  - I , 0 3 ‘ - 1 , 0 3 1 , 0 3 1 ,02 . 1 , 0 1 1 , 0 0
0 , 9 1 , и I .  I I I ,  I I m V i i "' ■ h W -  i * :j i 1 , 0 8 I f  0 5 1 , 0 3 I , - 0 3 i : 0 3 / 1 . 0 2 4  02 I ,  c i , ; 1 , 0 0
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Величина емкости усредняющего бункера, входящего в комп

лект устройства

где

J
ап +

н

-  грузоподъемность самоходного вагона, т *с ;

- минутная производительность разгрузки устройства, 
т/иин;

-  производителлность скребкового конвейера, т/ч.
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Приложение 5

Методика расчета параметров электровозной откатки 
в выработках с уклоном 0,003 - 0 ,0 0 5 х

5 .1 . При установлении расчетной схемы локомотивного тран

спорта шахты (горизонта) принимать следующие исходные данные; 

категорийность шахты по газу и пыли, проектную мощность шахты 

(горизонта), план и профиль пути всех откаточных выработок, коли

чество и производительность погрузочных пунктов, сменный грузо

поток породы от добычных и подготовительных участков, тип локо

мотива и вагонеток, состояние рельсового пути, способ органи

зации откатки (однозвенная, двухзвенная, с закреплением или без 

закрепления локомотивов -за составами).

Если откатка двухзвенная, то расчеты вести отдельно для 

магистральной и сборочной откатки в пределах каждого пункта груп

пирования грузопотока.

5 .2 . Выбор расчетных значений профиля и плана пути.

5 .2 Л . При расчетах электровозной откатки для действующих

горизонтов должен приниматься фактический профиль пути по дан

ным маркшейдерской съемки. При выполнении расчетов для условий 

действующих горизонтов величина уклона пути (расчетная) опреде

ляется в результате спрямления фактических значений.

5 .2 .2 . Спрямлять разрешается только близкие по крутизне, 

отличающиеся менее чем на 0 , 0 0 2  элементы профиля одного знака. 

Элементы профиля противоположных знаков, а также уклоны и кри

вые на остановочных пунктах, на которых производится трогание 

состава с места, спрямлять не разрешается.

х / Методика утверждена Мануглепромом СССР. Разработчик - ИЦЦ 
им. А.А'.Скочинского и Центрогпрошахт.
Программа расчета на ЭВМ технических параметров электровоз
ной откатки находятся в отраслевом фонде института ВНИйуголь.
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Наибольший по величине уклон протяженностью 150-200м, 

та  не мзнее длины состава плюс длина тормозного пути, установ

ленная ПБ; считается преобладающим и спрямлению не подлежит.

При наличии нескольких преобладающих уклонов на маршруте движе-? 

ния все они учитываются в расчетах и не спрямляются, а наиболь

ший из них называется расчетным преобладающим уклоном tp. .

На этих уклонах в условиях действующей шахты производится про

верка правильности тормозных расчетов опытным путем.

5 .2 .3 .  При наличии на маршруте одного преобладающего укло

на он же является расчетным. Если на маршруте отсутствует пре

обладающий уклон ip , го в расчетах следует пользоваться ве

личиной спрямленного уклона 1с} , т ,е .

i f  i'e, (I)

где

Величина спрямленного в профиле уклона

j * _  Нк ~ Нн _  Т __
U  “  L " А

(2)

Нн
Нк
L
In
i

отметка уровня начала спрямленного участка, м;

отметка уровня конца спрямленного участка, м; 

длина откатки, м;

уклон П -го  спрямляемого элемента; 

длина П -го спрямляемого элемента, м^

5 .2 Л . При наличии криволинейных участков величина спрям

ленного в профиле и плане расчетного преобладающего уклона

i c p = U p .+ i P. ,  ( 3 ) -

В расчетах массы поезда по условиям сцепления колес элек

тровоза с рельсами при движении с установившейся скоростью на 

расчетном преобладающем подъеме (уклоне) tp  , имеющем длину 

, следует учитывать влияние кривых с помощью фиктивного



160

подъема 1к.р. . который в расчетах всегда имеет тот же знак, 

что и основное удельное сопротивление движению вагонеток. 

Величина фиктивного подъема

Ч т = _ Ш ? р ^ ’ m//j’
(*>

5 .2 *5 .  При расчете массы поезда по условиям нагревания тя

говых двигателей электровоза в случае наличия на маршруте боль

шого количества кривых их влияние на нагревание тяговых двига

телей учитывать с помощью фиктивного подъема, который в расче

тах всегда имеет тот же знак, что и основное удельное сопротив

ление движению вагонеток

; =  Е  ' U - ,  ) (б)

где ■

L  -  длина откатки на маршруте, м.

5 .2 .6 .  Дополнительное удельное сопротивление движению от 

кривой, длина которой больше длины состава

«о
где г

Ж  -  жесжая база  вагонетки, секции, м;

-  коэффициент, учитывающий влияние загрузки вагонетки 

(дляшрожних вагонеток с П  I .  для груженых < Г =  0 .85 )

-  коэффициент , учитывающий влияние состояния поверх

ности (для сухих рельсов J$ = I ,  для мокрых f i  = 

= 0 .4 5 ) ;

Л

К

- радиус кривой, м;

- колея, м.
Если длина кривой ме чем длина со става , то

,  „  _  (20 ( Л Р  ь 
6 Л р . ~  °  • С - Л  “ Г

,:гс/ т  ) (?)

г д е
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ty -  длина кривой, м; 

tc ~  длина состава, м.

5 .2 .7. В расчетах массы поезда по условиям трогания с мес

та и торможения дополнительное удельное сопротивление движению 

вагонеток на кривых б Л р . складывается с основным удельным соп

ротивлением движению вагонеток, если трогание или торможение 

осуществляются на кривой, т .е .

C J -  полное удельное сопротивление движению вагонеток, 
кГс/т ;

(х)0 - основное удельное сопротивление движению вагонеток, 
кГс/т .

5 .3 .  Расчет массы (состава производить:

5 .3 .1 .  Для случая, когда электровозы закреплены за маршру

тами и составами для каждого маршрута отдельно.

5 *3 .2 . Для случая, когда электровозы не закреплены за марш

рутами и составами и на всех маршрутах отсутствуют преобладаю

щие уклоны, то в расчетах массы состава можно пользоваться сред- 

незвешенными значениями уклона и дли,1ы откатки;

5 .3 .3 .  Для случая, когда электровозы не закреплены за мар

шрутами и составами и на части маршрутов имеются преобладающие 

уклоны, а на остальных пни отсутствуют, то расчет для каждого 

маршрута с преобладающим уклоном выполняется отдельно, а марш

руты, на которых отсутствуют преобладающие уклоны , объединяются 

в расчетные схемы с средневзвеняой длиной и уклоном и суммарным 

грузопотоком.

5 .3 *4 .  Средневзвешенное значение уклона

(8)
где

(3)
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где
Lcr ** * Ьсп - спрямленный уклон каждого и з ь д р ^ р у т о ь ;

Li; Lzr <Ln-длина откатки каждого из маршрутов, м;
5 .3 .5 . Средневзвешенная длина откатки

I _  Li * L z  А г*  ’ ‘ Ln An (Ю)
^ tfi- A* + A z+ -  +Ап }

где
Aj .-Ajj - грузопоток на каждом из маршрутов т/смену.

5 .9 .6 . Сменную производительность откатки принимать равное 
сумме ас х  грузопотоков

A=Aj + А2 + . . .  т Ап, т/см, (И)
5.4. Допустимую массу поезда определять в соответствии 

с и. 4.5. нормативов.

5 .4 .1 . ;v:acca поезда по условиям трогайия составов с места 
при выполнении расчетов определяется для каждого маршрута от
дельно.

масса состава по условиям трогания с места порожнего поез
да на прямолинейном участке

(12)п  = р  / _ _ Щ 0 Г _____________ | )  тц п * 4  6J>n ± и  + Н О - й т ь п  Т >
где

Qn •  масса порожнего состава, т;
Рэ - сцепной вес электровоза (численно равен его массе), т;
'’Р - расчетный коэффициент сцепления колес при трогании 

рудничного электровоза принимается по табл. 4.3. 
нормативов;

U?n - основное удельное сопротивление движению шкокиих ва
гонеток (секций), кге/т; принимать в соответствии с 

табл. 4 ;4. нормативов,
Ctmtn - минимальное ускорение поезда при трогая и и с места, 

м/с2; принимать 0,03
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Масса состава по условиям трог&ния груженого поезда на 

прямолинейном участке

& г * Р э (  с г ? г Н с% о - а п м ^ ) ’ т • (13)

где

й г  “  масса груженого состава, т ;

( jJ r  - основное удельное сопротивление движению груженых ва
гонеток (секций), к гс /т , принимать в соответствии с 
табл. 4 Л . нормативов.

Масса/ по^ржнего состава в случае, если трогание порожнего 

поезда осуществляется на кривой

& п =Р э {
ю о о - у

- а ( » )

бь&р- дополнительное удельное сопротивление вагонетки от дви
жения в кривой вычислять по формулам (6) и (7 ) .

Масса состава в случае, если трогание порожнего поезда 

осуществляется на криволинейном участке

f l r - Р . ( (1 5 )

В случае использования одной расчетной схемы, объединяю

щей несколько маршрутов, при расчете м^ссы состава по условиям 

трогания с места в формулах (12) -  (15) вместо Lc . подставлять^» 

Значения св вычислять по формуле (9 ) .

5 .4 .2 .  Масса поезда по условиям сцепления колес электровоза 

с рельсами при движения с установившейся скоростью на расчетном 

преобладающем уклоне при выполнении расчетов определяется для 

каждого из маршрутов отдельно. Масса порожнего состава при дви

жении с установившейся скоростью на расчетном преобладающем пря

молинейном подъеме (спуске).
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;.л сса  груженого с о с т а в а  при движении с установившейся ско

ростью  на расчетном  преобладающем прямолинейном спуске (подъе

ме )

а г -Р э ( M D ' t
(J r  t ip ~{), Т. (17)

В случае использования одпой расчетной схемы, объединяю

щей несколько маршрутов, р асч ет  массы с о с т а в а  по условиям сцеп

ления колес эл ек тр о во за  с рельсами производить только в том 

сл у ч ае, когд а укло < приеш о-отправительны х площадок или других 

у ч астк ов  пути, на которых производится трогание, меньше, чем 

средневзвешенный уклон ( , СЕ. 13 формулах (16 ) ?  (1 7 ) вместо///? 

п од ставл ять  (, с в , которое определять по формуле (Р ) .

5 .5 .  Допустимую массу поезда принимать по минимальному 

значению, полученному по формулам (1 2 ) ■? ( 1 7 ) .

'5 .5 .1 . Чиспо вагонеток (секций) в порожнем составе 
^ _ &п ?т?ьп____%

в груженом со ставе

гд е

7 _

1 Л У М 0

(13)

(19)

йггаш; 0 .ftrnln -минимальные значения массы соответствен н о  порож- 
него и груженого со ставо в , т ;

-  коэффициент заполнения вагонетки (сек ц и и ); для
вновь проектируемых шахт принимать 7 ?  « I ;  для
действующих шахт по р езу л ьтатам  зам еров;

-  ем кость вагонетки (секц и и ), м3;

-  плотность транспортируемого м атери ала, т /м 3;

'О -  м асса  вагонетки (секц и и ), т ;

л

У

Г
t
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Zn u l r  “  округляются до ближайшего меньшего целого числа и 
выбирается меньшее из них ЗЬтьл , так жак число 
вагонеток (секций) в груженом и порожнем составе 
принимается одинаковым,

5 .5 ,2 ,  Масса состава по принятому числу вагонеток (секций) 

груженого

порожнего

Q^Zmin* ̂/q , Т.

Для ориентировочных расчетов числа вагонеток (секций) в 

составе по условиям трогания и сцепления можно пользоваться но

мограммой № I (р и с ,.5 .1 ) .  Порядок пользования показан стрелками

на номограмме,

5 .6 .  Проверку весовой нормы поезда по нагреву тяговых дви

гателей производить методом эквивалентного тока.

5 .6 .1 . Условие, обеспечивающее нормальную (в тепловом ре

жиме) работу тяговых двигателей

/эф.
где

Т (22)

J r .

Эяр.

где

Л

и

-  длительный ток двигателя принимается по данным 
завода изготовителя

- эффективный ток двигателя за рейс, А

' Тр
I А-

(23)

-  ток двигателя при движении электровоза в режиме тя~ 
ги ( и ,электрического торможения, если оно применя
ется) на I  -  м участке пути^ А;

- время движения электровоза под током на Ь - м 
участке нута, мин.
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Jp -  время цикла (рейса), мин;

Л -  коэффициент, учитывающий дополнительный нагрев двига
телей при выполнений маневров; для контактных элек
тровозов J i  = 1 ,15-1 ,3 , для аккумуляторных электро
возов Л = 1,05 - 1,15

В случае отсутствия на маршрутах преобладающих уклонов,
*

когда используется одна расчетная схема, объединяющая несколь

ко маршрутов, формула (23) принимает вид:

1 [Ш Ш Ш Г А  (»>
где

J f j J n  - токи двигателя соответственно при движении с гру
женым и порожним составом, А.

Значения j^r и Зп} (как (V)f определяются

по электромеханическим характеристикам тяговых двигателей, при

веденных к ободу колеса электровоза, либо по формуле

M r W W ' - h Y ’, *  ( * )
где А 1 ;В <; Ct)Di -  расчетные коэффициенты (табл. 5 .1 ) .

В случае наличия преобладающих уклонов проверку тяговых 

двигателей электровозов на нагревание проводить с учетом движе

ния на преобладающих спусках и подъемах, тогда формула (23) 

примет виц - ] Г ] г Ч г + Х Ь п + £ Ь п * & £ }
Jstp.-cL Y  Тр. (26)

где

<7гр.

trp.

Jnp.

ток тягового двигателя при движении груженого сос
тава на преобладающем уклоне, А;

время движения груженого состава на преобладающем 
уклоне с током двигателя Jrp . , мин;

ток тягового двигателя при движении порол .его сос
тава на преобладающем уклоне, А;
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tnp. -  время движения порожнего состава на преобладающем 
уклоне с током двигателя Злр • т н *

5 .6 .2 , Время рейса определять в соответстии в п Л .9  нор

мативов
Tp = tr MUH., (27)

где Qi -  продолжительность маневровых и погрузочно-разгру
зочных операций в конечных пунктах откатки;

t r ^ n -  соответственно время движения груженого и порожнего 
состава, и т

tr= ~уг---  > MUH, (28)

tn“ ~уа > мин; (29)

соответственно скорости движения в грузовом и порож
няковом направлениях, км/ч9 определяемые по формулам 
(30) и (31) или по тяговым характеристикам электро
возов

V f 'A H W J r ' - D F r ,  * " / ( . ; (30)

(31)

Щ З  -  расчетные коэффициенты (табл. 5 .2 ) ;

Fr I Ft| -  сила тяги при движении груженого и порожнего

F r‘ (P 3 * O r) (O r -u ) /m o , тс;
F „ * ( P } * t l » ) ( a 4 i ) / т , п ;

состава

(32)

(33)

t i  - уклон t  -го  маршрута
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Э л ек тр овоз

4-.5АРП2М
5APB2
АРП7-600
APB7-900
АМЗД-600
2АМЗД-600
АМЗД-900
2АМЗД-900
АРП-Ю
АРП-14
ЛРП-23

ЗН А ЧИ Л  РАСЧЕГНЬ1л KOi№QiiiU.rf.U‘i)B УЛЗКТРСШХАпЙЧ ЙСКЙХ ХАРАКТЕРИСТИК

Т я говая  б а т ар е я  и 
д в и га т е л ь

: при параллельном соединении д в и гате л ей  

: AI ; B I • CI : Д1
АККУМУЛЯТОРНЫЕ ЭЛЛКТРОВСЗЫ

б б т /;н -зо с , з л р -7П 2 1 2 ,5 6 4 5 9 3 3 ,6 9 7 3 6 2 ,7 3 5 3 7 -0 ,0 6 3 2 0 2
66'ГчН-250, ЭДР-7П 2 1 2 ,6 6 3 5 9 3 3 ,6 9 7 3 6 2 ,7 3 5 3 7 0 ,0 6 3 2 0 2
9 0 Т Ж |-5 5 0 ,Д Р Т -1 0 5 2 7 ,2 9 5 7 9 6 ,7 4 4 9 7 ,4 9 4 3 7 0 ,2 0 2 2 5
I02T CTii- 5 5 0 ,ДPT-IO 4 3 1 ,0 9 0 1 3 7 0 ,0 2 1 6 9 4 ,3 0 3 1 2 0 ,0 9 2 7 5 6
9 б т а - 3 5 0 ,  ДПТР-12 3 3 3 ,5 3 3 5 6 3 ,3 0 1 5 9 4 ,6 5 9 5 7 0,1131.24
■ Э6ТЖН-350, ДПТР-12 3 3 3 ,5 3 3 5 6 3 ,3 0 1 5 9 4 ,6 5 9 5 7 0 ,1 1 3 1 2 4
ГI2T SH -350 ,дПТР-12 3 4 2 ,3 3 3 3 5 9 ,2 9 2 6 9 4 ,2 0 3 5 4 0 ,1 0 5 3 1
П 2ТТ Н -350, ДПТР-12 3 4 2 ,3 3 3 3 5 9 ,2 9 2 6 9 4 ,2 0 3 5 4 0 ,1 0 5 3 1
П2Т:-.НШ-550, ДПТР-12 3 4 0 ,1 0 0 3 4 5 7 ,1 2 3 5 9 3 ,7 7 2 3 7 0 ,0 3 3 0 2
I6ITH *‘K - 6 5 0 ,JT - 2 3 ,5 6 2 1 ,9 7 9 6 107,4*0135 5 ,7 3 3 3 4 0 ,1 3 3 2 4 6
I32Ti. J j C-ddO , ЭТ-26 7 3 3 ,7 8 2 1 1 5 ,2 7 2 7 о , 3574 0 , Г1093

) -Расчетные коэффициенты ( т а б л .5 Л . ,  5 .2 )  разработан ы  инж.Б.М . ^ербакозы м 
и м .Ь . Ольшанской (Ц еитроги арош агг) и иоедназн: чены дли р ас ч е то в  на dBM



Продолжение таблицы 5 .1

Э л ектровоз : Т яговая  б а т ар е я  и : При п оследовательном  соединении д ви гател ей
: д в и гате л ь  :
: :  : AI : B I : C I : Д1

4 ,5АРП2М б б г :ш -з о о ,э д р - ? п 2 6 5 ,4 9 3 2 1
5АРН2 66ТЖН-250, ЭЗР-711 2 6 5 ,4 9 3 2 1
APil7 -60Q 90Т^;НШ-550, Д РТ-10 4 2 4 ,1 6 1 5 7

АРВ7-900 ю г т г н б - 5 5 0 ,д р т - ю 4 5 2 ,0 3 1 2
АМЗД-600 96ТЖН-350, ДПТР-12 3 2 4 ,3 7 0 2 3

2АМЗД-600 96ТНЖ-350, ДПТР-12 3 2 4 ,3 7 0 2 3
АшЗД-900 П2ТЖН-350,ДПТР-12 3 2 4 ,9 9 3 3 8
2АМЗА-900 П2ТЖН-350,ДГ1ТР-12 3 2 4 ,9 9 3 3 8
АРП-Ю Г12ТНЖ6-5 5 0 , ДПТР-12 -
АРП-14 16 ГГНЖК-650, ЗТ- 2 3 ,5 -
АР11-23 132№ '.К -650  * ЭТ-25 -

9 5 ,3 4 3 4 1 1 ,7 3 3 7 9 0 ,4 0 3 2 3
9 5 ,3 4 3 4 1 1 ,7 3 3 7 9 0 ,4 0 3 2 3

1 2 9 ,3 5 0 4 7 1 6 ,9 1 3 1 1 0 ,7 3 9 7
1 3 0 ,3 4 3 4 1 5 ,9 6 9 5 0 ,6 3 0 3 2
1 3 1 ,9 9 9 2 2 ,0 0 9 5 4 1 ,2 3 3 6 3
1 3 1 ,9 9 9 2 2 ,0 0 9 5 4 1 ,2 3 3 6 3 1
I I I , 02226 1 4 ,7 0 5 1 3 0 ,6 1 1 5 3 и
1 1 1 ,0 2 2 2 6 1 4 ,7 0 5 1 3 0 ,6 1 1 5 3 S

—



d Л U i i T ' j  0 L> О 3 L'iin олоктоо-: 
двигателя' :

Соединение двигателей

: ц&оаллельное

! Ai : BI : Cl

7KPI* ЗТР-25Б

KOill’AK-THbiii След ГРсБОЗЫ 
Io2I,09 237,295 14,910

К10 JT-31 2122,838 343,013 19,38i

К 14 ЗТ-46 3007,7 462,7 27,23

Продолжение таблицы 5.1

Последовательное

Д1 : AI : Bi : Cl : Д1

0,317 760,766 265,24 33,340 1,427

0,371 1274,147 410,525 47,923 1,925

0,4109 - — — fY
I



3rw 4arf;,* г к С Ч Ш Ы  KO-^vX: [ПОЛОЗ ТлГОшХ ХАРАКТЕРИСТИК

‘из ‘ягов&я З атар ен  и 
д в и гате л ь

При параллельном соединении д ви гател ей  

А : Б I е А

A.uO'ivli'AHTQPHdS ЭЛЕКТРОВОЗУ

ч ,:т :У 2 « ; 56Т-Ш -300,ЭДР77П 1 6 ,7 2 6 3 2 4 9 ,9 3 5 4 2 6 7 ,9 3 5 4 2 3 2 ,3 7 6 3 4
5АР32 66Т1Н-250,ЭДР-7П 16,725.32 4 9 ,9 3 5 4 2 6 7 ,6 6 0 1 3 2 ,3 7 5 3 4
А гП-7 SOT * Ны -5 5 0 ,  Д РТ -  1C 2 5 ,1 2 1 3 2 31,.3751)7 1 7 ,1 2 5 3 3 ,3 2 9 8 2
А °В —7 102ТЖ И-550',ДРТ-Ю 2 9 ,2 0 3 4 9 3 7 ,0 2 3 3 1 2 0 ,6 9 5 3 4 ,1 4 4 5
А лгУ -600 Э6ТХН-350 ,  дПТР-12 1 2 ,6 3 0 9 6 1 1 ,0 7 5 3 3 4 ,5 6 7 6 6 0 ,7 0 3 7 1
.-A:.i У - 6 0 0 Э 5ГШ -35,,*й ГР-12 1 4 ,7 3 1 6 9 ,0 6 3 5 2 ,7 6 0 Г O', 3063
я..; у -900 П 2?:Ш -350,дГ1ТР-12 1 4 ,7 1 1 1 2 ,3 1 6 2 1 5 ,2 7 3 7 3 0 ,3 1 5 5 4
2АЕЗД-900 IГ2ТКН-350, ДПТР-12 1 5 ,4 0 3 9 7 ,4616* 1 ,7 5 3 0 ,1 5 3 3
к РП10 П 2ТЛШ -550,,чП ТР-12 I d , 90715 1 1 ,2 9 0 5 5 4 ,4 3 0 2 7 0 ,6 3 9 0 4
АД! Г4 161ТН йК -650,ЭТ-2Ь,5 1 4 ,9 0 2 4 7 ,7 1 1 0 9 2 ,3 3 3 9 4 0 ,2 7 1 3 7 2

<: -1:21 I32Tfl4K-650 ,_ЗТ-26 1 7 ,4 3 6 2 7 4 ,6 1 5 7 9 0 ,7 2 2 7 0 ,0 4 2 1 2 'j



Продолжение таблицы  5 .2

Э л ек тр о во з : 'Гягоьаи  б а т а о е п  и 
: д в и г а т е л ь

: При п о с л е д о в ате л ь н о й  'соединении д в и г а т е л е й

•
•

А л riTO РПа и

: А

'■ л.'1 tji'- i  Pi. _>C3u

; В ! с ; Д

4,5АРП2М 6 6 ГШ 1 -3 0 0 ,5 3 Р -7 И 9 ,1 9 7 2 3 9 , [9 7 2 3 3 3 ,4 0 7 1 7 1 5 ,3 3 9 1 6

ЗАР 32 6 6 Т £ Н -2 5 0 , ЗДР-7П 9 ,1 5 7 2 3 5 ,1 9 7 2 9 3 3 ,4 0 7 1 7 [3 ,3 3 9 1 6
АРП-? 9CTH:!:iii -5 5  0 ,  д Р Г - 10 1 2 , 737/| 3 IP , 737/! Р- 9 ,0 .^ 6 7 5 I ,  ЮЗ [6
АРВ-7 1 0 2 'Г ;Ш -5 5 0 ,д Р Т -1 0 1 ч ,91 9 1 3 1 4 ,9 1 5 1 3 1 1 ,3 5 7 7 3 2 ,3 2 5 1 4
АМВД-6 0 0 Э 6Т О Ь 35С ,Д 11Т ?-[2 5 ,9 3 3 0 9 5 ,53-309 2 ,1 7 3 1 0 ,3 4 1 9 0

2АйЗД-500 96Тл1Н-35 ,ДПТР-12 6 ,9 5 4 5 4,27-43 2 ,7 5 0 1 0 ,3 0 6 3

АМЗД-900 112ТК Н -350,Д П ТР- [2 7 ,1 1 4 9 9 6 ,2 7 3 3 3 2 ,6 0 2 1 6 О, /106703
2АМЗД-900 1 I2T&H -о  5 0 ,  ДПТР-12 7 ,1 1 3 1 с , 1421 0 ,6 5 1 4 0 ,0 5 0 9
АРИЮ 112Т '1Н "550, ДПТР-12 - - - -

АРГ114 1 6 1 Ш К - 6 5 0 ,Я Т - 2 о ,5 - - - -

АРП23 1 3 2 Т Н Г К -6 5 0 ,Л -2 6 - - - -
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Продолжение таблицы 5 .2

Тип : Тип
электровоза:двигателя

Соединение дзигателеи 

Параллельное Последовательное

I А : 3 : С : Л А : В С Л

КОНТАКТНЫЕ ЭЛЕКТРОВОЗЫ

7КР1У ЭДР-25Б 2 6 ,0 4 5 9 6 2 3 ,3 9 6 5 2 1 7 ,0 5 9 9 3 3 ,3 7 3 2 5 11 ,61257 11 ,73334 6 ,7 9 6 6 7 1 ,35 7 4 3

к ю ЭТ-31 2 2 ,0 1 3 4 7 10 ,43932 3 ,4 0 2 9 0 ,3 3 9 1 7 0 11 ,1236 5 ,3 5 7 0 5 1 ,3 8 1 0 1 0 ,2 1 2 3 2 3

KI4 ЭТ-46 3 3 ,0 3 4 5 0 17 ,5 9 2 3 6 4 ,3 6 5 5 3 0 ,4 5 5 3 2 2 17 ,23127 9 ,5 6 4 4 5 2 ,6 9 4 0 2 0 ,2 5 3 9 5 3
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5.6.3. Для соблюдения условия J^A- , если в р езу л ь

т а т е  расчетов оказалось Д эф >  ъ *  , необходимо 

уменьшить число вагонеток в составе и продолжать расчеты до 

тех  пор, пока необходимое условие п .5 .6 .1  не будет соблюдено* 

Наибольшее количество вагонеток в со ставе , при котором выпол

няется условие

$  эф ^  J  дл, обозначается через 3  ntln

масса поезда по условиям н агрева тяговых двигателей 

электровоза для условий угольных шахт может быть'определена 

по номограмме р я с , 5.2, которая позволяет определить исходные 

величины для расчетов по формуле (2 5 ) .  для ориентировочных 

расчетов при одностороннем движении электровоза под током (н а

пример, при уклоне большем, чем допустимые уклоны) можло поль

зоваться  упрошенной номограммой р и с .5 .3 *  для определения веса  

поезда по условию нагр звания двигателей*

5 .7 .  Определение допустимой скорости движения.

Ь .7 .1 .  допустимая скорость движения груженого состава  на

прямолинейном участке наибодьшз го преобладающего уклона

i 0 ,Z fr (6 r+C J r - lp ) , к м / ч ;

6j- -  удельная тормозная сала, к г е /г

(34)

где

*

Q Г

м о  Рэ Л '  + 6  

Рэ + йг
■9®®=— > (35)

-  коэффициент сцепления при торможения; при колодоч
ном торможении в целях повышения безопасности ^  
допускается снижать на 20J&.

-  принятая м асса поезда, т .



-  175 -

Djon "  дополнительная тормозная сила, кгс; принимается по 
характеристике (дополнительного) рельсового тормо
жения;

1т - торомозной путь, м# принимается в соответствии с По.

5 .7 .2 . Допустимая скорость движения по условию торможения 

на криволинейном участке расчетного преобладающего уклона

5 .7 .3 . Допустимая скорость движения по условиям тороможе- 

ния в случае откатки, имеющей подъем в направлении основного 

грузопотока, определяют, как для груженого, так и порожнего сос

тава на прямолинейном участке расчетного преобладающего уклона

на криволинейном участке расчетного преобладающеро уклона

5 .7 Л . Допустимую скорость* движения по условиям торможе

ния необходимо сравнить со скоростью движения, определенной по 

электромеханической характеристике,

Б расчет продолжительности времени движения принимать 

наименьшее значение скорости.

(Зб)
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5 .7 .5 .  Фактическое время рейса

т *  г - Ц -  +  +  8 n + 8 i V & g-H; V; ( « )
1р Kt Ml 6Q

где

принятые скорости движения в соответствии с 
п . 4 . 1 0 ,  км/ ч ;

К| - коэффициент среднеходовой скорости движения; 
принимается в соответствии с о . 4 .10  норм.

мп; Ораз.,0ман« определяются в соответствии с п. 4 .12  и 4 .13 норм.

5 .7 .6 .  Количество вагонеток (секций) в составе по условиям 

обеспечения требуемого тормозного пути определять по результа

там расчетов по формулам (19) и (1 9 ).

Число вагонеток в еоставе Ъ  выбирается наименьшим из 

Z in in ;Z *пил; Z *m in  числа вагонеток в составе из условия 

торомо женил.

5 .8 .  Проверка допустимого числа вагонеток (секций) в сос

таве из условия размещения длины состава на минимальной длине 

разминовки горной выработки производится только для условий 

действующих шахт р р

I = ( « >
где

с р - число вагонеток, размещаемое в разминовке;

дразни минимальная длина разминовки, м;
/ -
u -  длина локомотива, м;

^  -  длина ваго летки, м;

- расстояние между вагонетками при натяжении дцепок,м 

Если Ъ >  Ър} необходимо увеличить длину разминовки до 

1разм. = Ш е Ч с )  + 1э. При невозможности или нецелесооб - 

разности увеличения длины разминовок количество вагонеток в 

составе принять равным Ър.
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5 .9 . Инвентарное количество элзктровозов

Mi-fr/p~Npe3.; ( W )

где

А/р. - количество рабочих электровозов;

А/рез. - резервное количество электровозов (см. д 4 .1 4 .2  

нормативов).

5 .9 .1 . Расчет количества рабочих электровозов А/р. в

целом до шахте (основному откаточному горизонту) сводится к оп

ределение числа электровозов в зависимости от производительнос

ти погрузочного пужта Адд и длины откатки по соответст

вующему звену и суммированию полученных результатов

Н г Ъ
где

число возможных рейсов одного электровоза в течение

смвны; 60 То

V
т.

%  пг

7= Тр' ?eUC; ( « )
- фактическое время рейса, определенное по формуле 

(41), Ч;
- время работы электровозной откатки в смену, ч;

- полное число рейсов в смену;

%п -  %пг + 'Ъл, рейс; (46)

-  необходимое число рейсов в смену для вывоза груза;

Н _ 1000*КнЛп.п- рейс:
Ъ , г " ' Ь - Л У - Г (47)

“дп

где Кд -  коэффициент неравномерности выдачи груза;

сменный суммарный грузопоток участка (уголь, порода, 
материалы и оборудование), т/см,

-  необходимое число рейсов для перевозки людей,

-  коэффициент заполнения вагонетки - Cjp.
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Если электровозы закреплены за погрузочными пунктами то 

расчетное количество электровозов (для отдельных'погрузочных 

пунктов) первоначально округляют до ближайшего большего цело

го числа и полученные результаты суммируют.

Если электровозы не закреплены за погрузочными пунктами 

(обезличенное движение), то суммируют дробные величиныв кото

рые затем округляют до целого числа.

5 .1 0 . Сменная производительность одного электровоза: 

рабочего

R = -----' гкм; (48)

инвентарного L-Ann- (W)
кс-  Ми *Т км;

5*11. Расчет потребного количества секций поезда и вагоне

точного парка 5$р осуществляется путем их расстановки по 

рабочим местам, исходя из условий: на каждый рабочий электровоз 

принимается по одному составу, на каждый погрузочный пункт - 

по одному обменному (находящемуся под погрузкой) составу плюс 

число составов, предусмотренных в качестве аккумулирующей ем

кости*

Вагонеточный парк следует определят» по формуле, которая

учитывает принцип расстановки составов

<2p=K p e M \llt I  (Кт+Мрм)+Ко Zrf&j Щ *

+  +  K o n ) + £ j *

где

Крем
Р

L- коэффициент, учитывающий в ас не тки, находящиеся 
в ремонте ( Крем. *  1 ,1)

-  число погрузочных пунктов на магистральных выра
ботках:
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-  число вагонеток в составе поезда магистрального 
транспорта I  -го  маршрута;

К . - 1 . 5  - коэффициент, учитывающий число составов на 
погрузочном пункте магистрального транспорта;

Ко

Е

К„„

2 3

г ,

h

число составов, находящихся в движении по I -му 
маршруту;

кйэффициент, учитывающий число составов, находящих
ся в околоствольном дворе; при числе электровозов, 
работающих на горизонте околоствольного д в ^ а  до 5 
принимается 2-4, при б и более 3-5  составов;

число участковых откаточных выработок, находящихся 
в эксплуатации;

число вагонеток в составе поезда участкового тран
спорта по ^  -  му участку;

число составов на погрузочном пункте i -й  участко
вой транспортной выработки ( Ку, = 2 ) ; *

число составов, находящихся в движении по I -  й 
участковой выработке; ®

число составов, находящихся у опрокидывателя на уча
стковой выработке (Код = 0 ,5 ) ;

число вагонеток, перемещающихся по сборным участко
вым выработкам;

число сборных участковых выработок, находящихся в 
эксплуатация;

«мело вагонеток, перемещающихся по вентиляционным 
выработкам;

число вентиляционных участковых выработок, находя
щихся в эксплуатации;

Кпер. -  0 ,02  -  0#05 коэффициент, учитывающие вагонетки,ис
пользуемые для выдачи породы при пер укреплении 
откаточных выработок;

Пл - число платформ'(вагонеток), используемых 4 ля обмен
ных операций на шахтной поверхности клетевого ствола* 

Инвентарное количество секций поездов и вагонеточного пар**

ка определяется по формуле 5. и ~{11р.



Номограмма /уд /

для определения беса поезда по условиям обеспечения сцепления колес с рельсами при трогании с места 
рудничного электрзЬозо и дЬижении на (рукободяш,ем} подъеме.

Количество вагонет ок В сост аве, шт Таблиц а /V* / Таблица N-2

■ 5 ,6 - 9 0 0

груженая

п о р о ж н ш  

ВГ~3 .3 - 9 0 0  W ™ ”
П О р О Ж Н М

В Г -  2 , 5 - 9 0 0  в д ж м "

РГ-/.е-боо

35 30 25 го /5 10 5 0

нс /05 /00 95 90 85 80 75 70 65 6.0 5S 50 U 5 4  0 35 30 25 20 /5 /0 5

6S 60 56 50 /*5 40 35 30 25 20 /5 /0 5

250-  ггс 2/0 2р0 130 /to П О /60 /50 /40 /30 120 по /00 90 to 7 * бо 5? up 50 20

Н
80 75 7,° 65 60 55 И 45 40 1 1 ¥ 30 25 20

Л —
/0 5

260 250 240 250 22Q 210 ZOO /90 /80 /70 160 150 /40 /50 /го //0 т ? 90 80 70 60 5 Q  40 30 го Л7

«00 190 - Л 0- . , /70 160 /?0 ' /00 /30 120—. i ... НО 100 90 80_____ 1—J 70 60 50 -------- L.
I

1--------

с
с"

Тип
груьоЬой

вагонетки
Емкость

Вес Ьагонетки кГс сглоо/лс/о/зоние .ооижени/с „ 
Вагонетки кГс т

*: 1 . nOOCiCCq,Порожней Груженой углем с 
удельным чесом

г 9 ° $ Ч т о / » * иорорнеи груженой £  3 Ч  «а

ВГ-0В-<з00 0,8 502
• г 

/500 /г /0 /,4
2 б Г- /,0-600 V * 5 & <5 00 •-2 / ;
3 ВГ-и-бОО /, Si, /6£0 ? ;
4 6Г-1.3~Ш 631 /34о ,т
5 ВГ- / i f -600 675 2 , - 1
6 б Г- /.б-боо 3 . 70S 23/0 ; ; /; 1 7
7 6Г- 2.5-300 2 5 - . rk S 7 J f . j

r*

8 в г - з .з  -эоо 3,3 ■ '2И -t 58^ - ' 45
9 ед-.:.б  -зоо 5,6- ISSO £ /« V : v,a

% Ji >« i
a 1:C ‘i

a *  ■ ; 

g  <•

•o0
£  3AJ

ё

э
tOy

£ i 00

*  e
?  й 

■5 2dJv
Jj “ а  иЪ £ko e 
0 “

1

i  
a  _
«  c

i s
«ч£*

30-/2-6v’J /350 2503 Ю 438

3ff-/2-3l /550 2500 Э 438

B/WS‘3ft /780 3200 7 4.56

t %о спУс* подъем + с % 0



Номограмма n* 2
Определение беса поезда по услобиям ногребания тяеоёых дбиготелеи

рудничного эл ек т р о д  аза

Таблица № /
N*1* Тип

э л е к т р о 
во за

Тип
оккумут- 
торной 
батареи

слороетьопищмьн.км/час.
скорость

часовое км/час.
соло „ 1 /ППЧ.кГс 

__________
I ------- 1Тил Тол

а
KOHcmpuiциоИН09

п.п. S3S пора/деод 
еоед. тэл.

tTOcnevofain. 
coed, тзд

«лев» Апшо
Г -

рбиеа-metn hoc. Uл КМ/ЧОС.

4,5ЯРЛ-г ш т - щ 70 3,6 2.9 /, 7 750 /30 ЭДР-6 33 40 3,5

г Ь.ЗРРШ 66УЖН-500 8,3 4.3 3 ,7 2 ,2 700 2/0 ЭДР-7П /05 45 /3,32

3 5ЙР8-1 96ГЖН-Ш 7,0 3.6 г ,9 1.7 750 /30 ЭДР-6 93 40 9.5

4 5RPQ-2 рбгжн-г& 8,3 43 3,7 г .г 700 2/0 ЭДР-7П105 45 /3,32

5 %ЙРП-1 967ЭКН-350
159.0 3.6

4 6
3 ,6  “Н 
4  5

1,73
2,2 //Л? 330 ЭДР-Ю8 t!5 50 /3,6

6 МРЛ-3 807»CH-35dМТХ*-Ъ5й
is  
!0.0

3.6
М а

Э.б
5.1

Л 75
2,85 (150 330 |9ДР"/05 U5 50 /3,5

7 Я М -8
9670KH-39Q
пгтжн-iso

9,0"Н
10,5 Й1 4,5

5,4
г, 2 
3,0 1(50 330 а д р - щ ns 50 (3,6

8 /ЗЯ Р/7-/ 126ТЖН-5Я 7.9 4 0 4.8 2 .4 1700 550 5ДР-/5 /17 55 /2,0

9 7 Я Р /Й - /в . 8 6,3 /0,5 4 ,7 /650 4 4 0 ЭДР-256 UK 5С 21,0

1 °

И

/0 /С Р -/ 
iQKP-Z 
1ЧКР-1 
1 икр-г

1 6 , г 6,3 10,5 4 ,7 I6S0 и 40 ЭДР-256П 5 5 0 21,0
-  ■ 18,4 8,1 /г,6 5,5 гига 650 ОК-809Йгоо 80 25,2

/г к 10 - /8.0 8.8 (г, 6 5,6 /7 00 4  80 ЭТ-Зг /42 62 30.4
13 К  /4 - 23 (гг /2,8 « ,4 гное 650 S T -4 6 204 23 42,7

Р а с ч е т н ы е  ф о р м у л ы  

Тэф “
Г д £ + е + 1д£„у« .

о£ -  кивер. у ч е т а  д оп о л н и т ел ьн о м  н а гр е б а  
двигателя во бремя маневров,

,  .  j m  w  гбд t 40 гго too п о п о но /го т о to во 4о го о
I , Q  ̂ ■■ 1 *-  — ■ *' *' •' * *•' 1 * '* 1 '—*1 ‘ ~ ' "

/ О  Х  9  7 ,8 4  7 ,2 6  5 .76  4 8 4  4 0  « 4  2 ,5 6  1 ,3 6  i ,k k  1Д  0 .6 4  Q . H  0 ,IS  0 ,0 4

Ш Я^кбадрант -т окобыв характеристики шктробозоб  
приведенные к ободу колеса

Ш б -к б а д р о н т  -  длина от кат ки L, км /у -  кбадронт  -  тягобые х а р а к т е р и с т и к и  элект робозоб



Номограмма №5
Для упрощенного способа определения беса поезда по ислобиям 
нагребо тягобых двигателей рудничных электробозоо

бес состава с 
зпектробоуом 
P + Qc, т.

Профиль
п у т и
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Номограмма /vs 4-
дл9 определения беса пое.эда по услобиям торможения

Вес состава 
без электровоза, &̂ т

Скорость начала  
торможения Уо, к м / ч а с .

Примечания■
1. В данной номограмме, 5 целях упрощения основное 

удельное сопротивление движение груж ены х и 
порож них вагонеток всех типов принято 
одинаковым и равным ЪкГс/т .

2 . При элект рическом торможении д оп уска е т ся  
увеличение коэффициента сцепления н а . ю % .

1 3  14 15 16 П 1 2  19 го
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Номограмма n * 5

Зл я определения расхода энергии электровозами и установления возможного 
числа рейсов Вез подзаряда тяговой аккуму.пя торной ботарои

UucjiQ pet'  зб 5зъ
П о Ь з О р э Э и  G K , ;  у  н у  -n ^ t

п' “ 42гЗД?г' г*е
' ip  * ч и сл о  рейсов  ;

Й -энергоем кост ь батареи ,  к б т  ч а с :
1 й п -суммарный расход энергии ,?ра движет*^'

поезда на подъем с порожними вагонетками квт час;
Т й Г ^^уннарный расход энергии при движ ении  

груж еного поезда но спуске, квт час.
L  -  длина от кат ки, м ; 
tjdb- кл.д. двигат еля, $д&*о,83; 
i\Q}t-K.n.d. системы управления, ц~»::г0 ,? 1 . 
г{р*э-к.п.д. редуктора q^a -  о.ЭЬ;
Д„ «  { W..-г С.чРэ +
F!г [ W  t- ■ L i( Р э  i’ Q n ) С у » -  

с -  уклон участ ка, £ j ;

0,'~вес порожнего состава, с.;
длина участ ка, м; 

и Г - в е с  -груженого состава, т.с;
W,-  "  Л ',, ; 2  к ( п р и п и ш и  г. Це.-.-яХ у п р о с и , 1;;! . -I

8*

I
'Эоt
Q.

с;

Г
?
О

к

<5

V>
О
о .

£*

с
рг

Рtп
U
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Приложение 6

Методика расчета нерельсового самоходного 
транспорта

6 Л , Исходными данными для расчета нерельсового самоход

ного транспорта являются; сменный грузопоток, продолжительности 

работы смены по транспорту, коэффициент неравномерности работь 

транспорта, длина откатки с выделением участков временных за

бойных и постоянных транспортных выработок, продольный про; иль 

транспортных выработок, вид покрытия постоянных выработок, те. - 

ническая характеристика применяемых транспортных машин,

6 ,2 . Расчетная загрузка машины; автосамосвала, самосе.ль- 

ного автопоезда, или погрузочно-доставочной машины определяет

ся в зависимости от .способе! погрузки по уравнениям (I)  и (2) 

и принимается не более паспортной грузоподъемности машин*:

а) при загрузке погрузочной машиной непрерывного действия или 

из люков

a - i f - f r ,  си
гд е  V -  п а с п о р тн а я  е м кость к у з о в а .( к о в ш а ) , м3;

У *  -  п л о т н о с т ь  насы пного г р у з а , т / м З ;

б ) при з а гр у з к е  сдавши эк скаватором  или ковшевой погрузочной

машиной

(H V V X  т (2)
г д е  Д , -  число загружаемых ковш ей;

У ,  -  р а б о ч а я  ем кость ковш а, « в .

О ри  з а гр у з к е  машины эк ск ав а то р о м  или ковшом должно с о б - 

л я д а ть ся  усл овие f l t V , ^ V ~

О)
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б .З .  Тяговое усилие при работе машин на горизонтальных 

или наклонных выработках

Т а ( й ^ ) ( М у £ Н ] + Т в ,  т .  { * )

-  масса машины, к г ;

-  расчетная масса гр у за , кг (только для груженых 
машин);

-  основное сопротивление движению, к г с /т ;

где

гд е

гд е

G
а
w
wi

i
т ,

-  дополнительное сопротивление при движении на 
кривых, к г с / т ;  значения и/ и v̂ x принимать 
по данным' табл . 5 *1  нормативов.

-  продольный „.слон выработки,#;

-  тяговое усилие от сопротивления воздуха(см . 
п .5 .3  нормативов), кгс
т  .. 0>07‘ Рл Уг 
Is- 8-65 *

-  лобовое сечение машины, м2;

кгс, (5)
Fi

V  -  скорость движения, км /ч:

6 . 3 . 1 .  ййаксилГальное тяговое усилие по сцеплению

Т еч И О О О С сц 'Ч ’ , к гс (б)

беи  -Хц -  сцепная масса машины, т ;

Y  -  коэффициент сцепления между ведущими колесами 
и дорожным полотном принимается по данным таб
лицы 5 .2  нормативов.

Для самосвальных автопоездов с п ол уп ри ^п аш (Щ Д З-о4П - 

-9 5 8 5 ) сцепная м асса составляет 60# от массы груженой машины, 

для к опшевых погрузочно-доставочных машин со всеми ведущими 

осями сцепная масса равна массе груженой машины.

6 . 4 .  Мксимальную скорость движения машин по горным вы

работкам определять из следу эдих условий;

6 . 4 . 1 .  По тяговой характеристике машины в зависимости 

от расчетного тягового усилия (уравнение ( 4 ) .  При отсутствии
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тяговых характеристик для прибли-де^ых расчетов скорость дви
жения машин ППОь||/ ьл г* — 27PhfKuc'2 ,

и " J  } км/ч, (7)

где ^ - мощность двигателя, л.с.;
Кцс- коэффициент использования максимальной мощности 

двигателя;
2 - механический КПЦ привода, передач и ведущих колес. 

6 Л .2. По ширине проезжей част# транспортных выработок

or B6-(8*tf)
и "  -20 5 kw/ ч , (8 )

где Вб “ ширина проезжей части транспортных выработок, мм;

В - ширина машины, мм;

(Г - ширина Профиля покрышки, .мм.
6.4.3. 8 зависимости or типа покрытия (см. табл. 5.1 нор

мативов).
6.4 .4 . По условиям торможения при движении под уклон ос- 

тамовочный тормозной путь машины
9 L 1Г , Кэ V * . .
W  ц  $ г + т с т - у  > и, (9)

где
Ь\ - время реакции водителя и холостого хода тормоза,с;
Кэ - коэффициент эксплуатационного состояния тормозов , 

Кэ=1,5.
!'й£йссимально допустимая скорость движения машины под ук

лон

Кэ - л
im v -L )  л/ ■ %- +

а?(ч-1) у км/ч ( ю )

6.6. При Движении по кривым максимальную скорость допол
нительно проверять по условилм.
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6 . 5 . 1 ,  Видимости начкривой ; путь торможения должен быть 

не более видимого р ассто я н и я , которое приближенно принимает

ся  равным 1 ,5  рад и уса кривой и в сложных случаях оп ределяется  

граф и чески ;

6 . 5 . 2 .  .бокового скольжения, при расчетном  коэффициенте 

сцепления -  0 , 4 .  При этом  р ас ч е тн ая  ск ор ость

1 Г ^ 2 . Э \ Т  к м /ч , ( I I )

г д е

R -  радиус кривой, м.

Расчетны е скорости  движения в грузовом  и порожняковом 

направлениях принимаются в со о тв етстви и  с п .5 .5  норм ативов.

6 . 6 .  Продолжительность р азгр у зк и  м а ш и  со о тв етс тве н н о  

оп ределять по п . 5 . 7 . 2  норм ативов.

6 . 7 .  Продолжительность движения машин в гр у зо во м  и порож

няковом направлениях

4. -  бо-е L
Ьгр. КInf. мин; (12)

.  _  60 € 
'Спор. К'i/пор. ^ МИН; ( 1 3 )

где

К -  коэффициент, учитывающий срецнехоцовую скорость 
движения (см. а. 5 .7 .1  нормашвов);

{  - длина откатки в грузовом и порожняковом направле
нии, км;

Угр. j Ипар. - скорость движения в грузовом и порожняковом нап
равлениях, кл^ч.

В сложных случаях при откатке по горизонтальным и нак
лонным выработкам продолжительность движения определяется 
по участкам

t jS = 6 0 Z  jf‘W > мин, (14),
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г д е  i \  -  длина у ч а с т к а ,  к м ;

VI -  с к о р о с т ь  движения xia соотвегч гвую щ еы  у ч а с т к е , к м /ч .

6 . 8 .  П родолж и тельность о ж :д а .к я  машин :ia р а з ^ п ь о в к а х  при 

р а б о т е  н ескол ьки х  машин на однополюсных транспортны х з а р а б о т 

к а х

■Ьумгзм.— Празм.' 1 2
(15)

где ПразиГ количество разкмновок, где производится дазъезхл 
грузовых и порожняковых машин (он--цепястся по 
уравнению 18);

Ь2 -  расчетная продолжительность ожидания ,;а р-зми- 
новках, мин; определяется построением гра\ чка 
движения; при оцяа^овоы расстоянии i,.е ду газьп- 
новкаш Ьг = 3 ,0  мин.

6 .9 .  Полная продолжительность рейса

*tp::tno2 p.+t 8p.+tnop.+tptfJa/i.+ tptf3M, мам. (16)

Для случая, когда часть рейса вагонетки осуществляется 

на поверхности, к его длительности добавляется время: пог

рузочно-разгрузочные операции, перемещение вагонеток к кчеха 

(от  клети), маневровые операции у клети, движение клетн с Еаго- 

аеткой по стволу.

6 .1 0 . Расчетная производительность одной машины 

где

ten." продолжительность рабочей смены (см .п .2 .1  поры);

Кис- коэффициент внугрисменного з с п о л ь з о п ^ ч я  работы 
.машины; на траасгортной работе (см. п. о .с  норма
тивов);

Кн - коэффициент неравномерности работы , п. 
нормативов).
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б . I I .  При работе нескольких машин на протяженной одно

полосной транспортной выработке дополнительно вычисляется сле

дующее:

6 .1 1 .1 .  Расчетное число рейсов машин в смену

П р= Q^J  } рейс/смену, (18)

где

где

Кг -  коэффициент, учитывающий вспомогательные и резерв 
ные рейсы (см . п. 5 ,7  нормативов),

Д| -  сменная производительность участка (шахты), 
т/смену.

6 .1 1 .2 .  Расчетный интервал движения

^и =  Кн-Пр* ;  “ “ *•
6 .1 1 .3 .  Расчетное расстояние между разм^новками

6 . I I Л .  лолачество рабочих разминовок 

[}разм.=

КМ

(IP)

i * 0)

(21)

( j -  длина транспортной однополосной выработки со 
встречным движением, м.

С .12. Расчетное число рабочих машин на участке вычисля

ется  по уравнению и округляется до большего целого числа

f l = i r >  ю

6 .1 3 . Инвентарное чисто ^ашин с учетом [езервных и ремонт

ных машин определяется по уравнению и округляется до большего 

целого числа

Пин = K»JH. Z П , (23)
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где: £ | !  - сумка однотипных рабочих машин на всех участках

Кин- коэффициент, учитывающий машины в резерве и ремон
те (см. а . 5*12 нормативов).

6 .14. Сменный пробег рабочих машин

{ см.= ТГ (^ р .+ i  пор.) ■ У ОД; (24)
где

Кг - коэффициент, учитывающий холостой пробег на заправ
ку к пунктам технического обслуживания и т.ц .
(см. п. 5.13 нормативов).

6 .15. Годовой пробег рабочих машин

^пвй^й  *  > тыс.км (25)
где

А - годовая производительность по транспорту т/год.
6.16. Годовой пробег на одну инвентарную машину

ц - Пи и км. (26)
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Приложение 7

Методики определения основных параметров 
вспомогательного транспорта

7 .1 . Локомотивный транспорт по рельсовым путям.

Потребное количество платформ, контейнеров, либо специ

альных вагонеток для доставки вспомогательных материалов про

изводить по методу оборачиваемости

в сутки;
7
и - количество контейнеров (поддонов), размеренных на 

одной платформе;

Ц - расчетное количество рабочих дней в году;

Кн - коэффициент неравномерности раооты;

ĵ p - коэффициент ремонта и резерва.

Значение коэффициентов Kj и можно определить для дей

ствующих шахт на основании хронометраааых наблюдений за оборэ 

том платформ и контейнеров по всем?.’ маршруту их следования, я 

для проектируемых шахт - по данным действующих шахт с приме*.. 
аналогичными условиями.

где

171к(п)- необходимое количество контейнеров (поддонов),

портируемого в конейнерах (пакетах), т / год; 

^грузоподъемность контейнера (масса пакета), т;

К//Кг " нормативное число оборотов контейнеров и платформ
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7 .2 .  Транспорт монорельсовыми толомотинами с ц и з« :е в э з-  

ным приводом.

7 .2 .1 .  Потребное количество дизелевозных составов для 

перевозки вспомогательных материалов и людей 

(при специализированных перевозках) при грузовых перевозках

60a a ll- r ^ tc N .n l) ; ’ составов/ смену; (3)

при пассажирских перевозках

’  " » - « ■ » >  V 0 — >i <»>

где

G r -  в е с о в а я  норма г р у з о в о г о  п о е з д а ,  Т ;

G* -  

£ К Г .

п , -

весовая норма пассажирского поезда, т ;

суммарный коэффициент тары грузового состава 
контейнеров, подвесок и т .ц . (б ез учета локомоти- 
в а ;)

суммарный коэффициент тары пассажирского состава, 
пассажирских вагонеток, подвесок и т .д .  (без уче
та локомотива);

Тем
п<

Рп
t,

Na

т

продолжительность смены, ч;

расчетное количество смен по доставке вспомога
тельных материалов;

масса одного пассажира, к г ;

время передвижения людей к посадочной площадке 
(включая время .а  спуск в клети), мня;

количество пассажиров, перевозимых к началу смены; 

продолжительность одного рейса, мин.

£ * в.
Z'TfcrStpiB ip+E к,№пор.*^раи. Приз, М Й Н . и )
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ft

К'

iwBpi'tpaJ. -  продолжительность операций по погрузке и раз
гр у зк е , ;«ЦН;

-  цда..а отдельных участков трассы, м;
;n * f -  скорость движения на отдельных участках трассы, 

л; (принимается со тяговой характеристике локо
мотива);
коэффициент, учитывающий снижение скорости деиг 
■>:еная (разгон/ замедление, прохождение крпволл- 
■ неилаХ участков и стрелочных переводов) (см.л. 
Qr.bjk нормативов);

ipd3M. - продолжительность остановки и ожидания на р£з- 
миновках;

Првз. -  количество разшшовок.
7 .2 ,2 . Производительность одного дизелевозного состава 

Д 6 0 Тс м -& г(Н К т_ )> т/смену (б)
* ТКн

7.3. Транспорт самоходнымк нерелъсовымя вагонетками с 
дизельным приводом.

7 .3 .1 . Потребное количество вагонеток: при грузовых пере
возка

m  -  К н А Т « К н А 'Т а .
*И*Г “  60 t ( tc Mn niti| 60 Gm.tcMK;nn > (7)

при пассажирских перевозках

где
теа =  pN(AJ - t , r > (8)

А . А  -  планируемый расход каждого вида материала, тран
спортируемого в контейнерах (поддонах), разме
щаемых соответственно на вагонетке а-платформе, 
т /г  од;

G ejC fo- грузоподъемность , соответс вэ-но, вагонетки 
(3,0 г) а платформы (8,0 т );
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П* -  количество смен по доставке вспомогательных мате
риалов;

K llK i“  коэффициенты использования грузоподъемности соответ
ственно вагонетки и платформы; K j и К  ̂ есть отно
шение номинальной (паспортной) грузоподъемности к 
фактической загрузке;

-  количество перевозимых пассажиров к началу смены;

Р -  число посадочных мест в вагонетке;

jj j -  время передвижения людей к посадочной ппощадке 
(включая время на спуск в клети), мин;

Т ^ Т г^ Т з" продолжительность рейса, соответственно, вагонеток 
для перевозки груза, для буксирования платформы и 
для перевозки людей, мин.

7 .3 .2 .  Продолжительность рейса для самоходных ваголеток 

определять в соответствии с положениями раздела 5 настоящих нор

мативов.

7 .3 .3 .  Производительность самоходной вагонетки.

А _  60 tcM.Ga
/16 —  Т ’ Кн '  т/сшену (9 )

7 .4 .  Транспорт монорельсовыми дорогами с канатным тяговым 

органом.

7 .4 .1 .  Общее ГПойТ количество грузовых Шгр. 
ских Шл рейсов в смену

и лассажир-

где

m

Т

ШоЛ Шер. + Шп ^  ПО ̂  рейсов

• возможное число рейсов в смену;

ГП — ^5—— > рейсов 
-  время цикла, мин;

. Lr = t п кр .’ у гр + t Рщ  +  Упор ’

( 10)

(11)

( 12)мин
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где: L -  расстояние доставки грузов, м;

Vrp, Упор. “ скорости движения состава с грузом и без груза, 
м /с.

7 .4 .2 . Потребное количество рейсов в смену для транспорти

ровки вспомогательных грузов

Пгр~ qC*  , рейсов (13)
где

/1см- потребное количество вспомогательных грузов, дос
тавляемых на участок за смену, т

Gy -  количество груза, доставляемого цорогей за один 
* рейс, т;

7 .4 .3 . Количество рейсов в смецу по перевозке людей

р е ,° м  ( » >
где

Ncm -  к о л и ч е с тв о  р а б о ч и х , подлежащих перевозке в с м е н у ;

N a  -  к о л и ч е с тв о  р а б о ч и х , перевозимых д о р о го й  за один 
р е й с .

7 Л Л .  П р о и зв о д и те л ь н о с ть  д о р о ги : п р и  д о с т а в к е  г р у з о в

п  3 fi0 0 P (H fr)  .
U * “  J  г / ч ;  ( I S )

при  д о ста в к е  л щ е й

п л в о о р (И б ) , ,  ч
ц -  * р р  ’  ч е л / ч . ( К )

По  аналогичной методике может быть проверена также пра

вильность выбора напочвенной кнатной дороги.
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Методяка расчета параметров однояйцевого 
наклонного подъема

Приложение 8

8 .1 , Выбор подъемной машины, электродвигателя и каната 
для одноконцевого наклонного подъема производится по заданным 
объемам сменных и суточных перевозок, горнотехническим условиям 
эксплуатации /углы наклона, длина откатки/, вагонеткам /плат
формам/, работающим в наклонных выработках шахты.

8 .2 .  Определение максимального числа вагонеток /платформ/
в составе производить из условия прочности сцепки для грузового 
подъема п

7  С ___________________________________
z  ^  (G + G b )(V -C O S d a m + S L n d m K ) .

где Рсц -  допустимое усилие на сцепке, к гс ;
-  масса тары вагонетки /  платформы/,кг;

G -  масса гр у за ,к г ;
iа/  -  коэффициент сопротивления движению вагонетки;

</-nwx- максимальный угол наклона рельсовых путей, гр ад .;

для пассажирского подъема

Z *
ftсц

(2)O O t l i ^ C C J - C O S i a m + S i n d a M  )
где 90 -  средняя масса одного пассажира,кг;

Пл -  число посадочных меств одной вагонетке.

8 .3 . Предварительный выбор каната производится по массе 1м 

Рд, значение которой определяют по наибольшему статическому

усилию в канате Z CQSdtCP ^SLn.<AeP)

K | ^ - L p  ( M c-CO SfllcpL+Stndlcp)

где -  предел прочности металла проволок каната 
на разрыв, кгс/м2 ;

(П _ статический запас прочности каната;
-  приведенная плотность каната, кгс/м®;

КГС (5)

Jfo
Lp --расчетная душна каната, м

х) Разработана институтом Центрогипрошахт с участием 
ияж. Рункевича П.Н. институт Ростовгипрошахт
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6 Л  -  коэффициент сопротивления движению к а н ата ; 

о ^ с р "  средний угол наклона рельсовых путей, г р а д . ;

> град.
< *)

^  -  участок рельсового  пути с углом наклона о(< * м;

( ^ 1  -  угол наклона рельсового пути на участке ^  , г р а д .;

м;

L  -  максимальная длина кан ата от барабан а до начала зак р у гл е
ния нижней приемной площадки, м;

^ЗН" Длина з а е з д а  нижнеи приемной площадки, м;

3 .4 .  Выбор кан ата подъемной установки производить в со о твет

ствии с требованиями ПБ и п . 6 Л 1 .6 .  нормативов

При этом ф акти ческий*запас прочности принятого кан ата

Ь с м  m a x

d p a s  "  суммарное разрывние усилие в сех  проволок, при
нятое в соответстви и  с ГОСТ к ан ата , к г с .

Semina* -  максимальное статическое натяжение, к г с .
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Лря грузовом подъеме

Senmfflr ( 6 +&>) +d s] (bJCOSAmax + ft/iolow*)+ Prt L p C O S d m u +S iM » ^  I; к г с , (7 )

При пассажирском подъеме

Scmmax j2(9QflA+G»)+ Йб](Ш5<*тах+&Л<*г«иМ ip ( б А Ш м ^ Ш т а х ) ,  кгс (8)

где: Qg масса бал л аста , необходимая для осуществления 
самокатного движения, кг

8 .5 .  При малых углах наклона рельсового пути Л т сп = 4 -7 ° про

изводить проверку массы со става  вагонеток б ез  гр у за  на самокатное 

движение из условия
(9 )

где -  сила тяги при спуске порожних вагон еток , к г с ;

Rg=<Z (G0+&jJ(5i4IAmin~^,CflW*i«j +Р* Lc (SUM ср COSJvcp  ̂> кгс ( )

Гт -  минимально-допустимое толкающее усилие, обеспечивающее 

самокатное движение, принимаемое на основании данных заво д а-и зго -  

товителя вагонеток, к гс ;

L $  ~ расстояние от оси подъемной машины до конца участка пути 

с минимальным углом наклона ( <kmln ) ,  М.

3 .6 . Определение параметров барабана машины производить на 

основании п .б .П .9  и л * 6 . Г Г .10 нормативов.
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При этом диаметр барабана подъемной машины определяется по 

формуле:

% =60dK '10'J, М. ( П )
где: сАр-диаметр каната, мм

ширина навивочнои поверхности однобарабанной машины с цилиндри

ческим барабаном со стави т

ч . ( 12)

г д е : I  - 
I -

Л с -  

П -

резервная  длина к а н ат а , м; 

длина канатного ход к а , м; 

число слоев  навивки; 

число витков трения;

П г  -  дополнительное число ви тков;

£  -  за зо р  между смежными витками, ж

3 .7 .  баланс времени работы подъемной установки в сутки

3 .7 .1 .  При грузовом  подъеме

' Т г = К , 1 3 1М 0 ' , Т ч - П 1 ^ Т м ,  '  <1 3 >

гд е :-Т м  -  нормативное время работы подъема в сутки принимается 

для зн овь проектируемых шахт [3 , и для действующих 

и реконструируемых'20 ч .

i£p=I,5 “  коэффициент р е зе р в а  на неравномерность работы всей 

системы подъема

7 ц  -  продолжительность цикла, с
|"|^ -  потребное количество подъемов (сп у ск ов) вагон еток  

с углем или породой из подготовительных зао о е в  и от 

ремонта вы работок, платформ с вспомогательными ма

териалами и оборудованием;
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(I'O

где: - количество I -го груза, проходимого через наклони у ,о
выработку в сутки,, т.

3 .7 .2 . При пассажирском подьеме

Тип= Тбог1т ” Ти, мин. ( ь )
I

где: - время пассажирских перевозок во время подъема (спуска
смены, мин.

Тн -  (расчетное; время подъема (спуска) смены по участку,
МИН 1
количество людей, подлежащих перевозке в течение смен-ь

Для укрупненных расчетов

Hi
_ ОуУЯсУт.

Ч «. (16)

где АСуТ - суточная добыча угля с участка, обслуживаемого данным 
подъемом, т/сутки;

Р - производительность труда на выход одного трудящегося 
по участку, т.

3 .3 . Определение продолжительности цикла Тц подъема (спуска) 

производить' в сортветствии с принятой диаграммой работы подьема 

(обычно трех - или многопериодная).

H - E t f l V T n , .  <17>

где Z t i  -  затраты времени при ускоренном равномерном tp 
и замедленном te  движениях по заездам и по наклонной выработке, с 

£ t | ( ~  затраты времени на выполнение вспомогательных операции: 

время предварительных усилии (1,5 с ) , перевод стрелки (10 с) пере

цепка каната при грузовом подъеме и паузе ( 0  =90-100 с ) , измене
ние направления движения и др ., С.
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Tn -  время паузы на посадочных площадках при пассажирском

подъеме, с ;

Тп"2 [К| (tn+te +t̂ on Ъj +tcj > с (13)

-  коэффициент, учитывающий тип посадочной площадки

■ tgjtn  “  время, соответственно, на выход и посадку люден 

i jo n . -  дополнительное время, зависящее от количества вагонеток 

в с о ставе ; с

t c -  время на подачу с и г н а л а /

3 - 3 .1 .  Продолжительность ускоренного (зам едленного)ty, 

и равномерного i p  движения со ставав :

ty(3)~ j y u )  ’ С; (19)

tp~ у .  , С; (20)

где

U

Ц 1 3

соответственно скорость движения при ускоренном 

(замедленном) и равномерном движении, м /с ; 

ускорение (зам едление), м /с2 ; 

путь, проходимый составом с равномерной скоро

стью, м;

L n =  Ц г  ( £ у + £ з ) ,  М. (21)

длина всего участка пути, ы; принимается по про-
екту с учетом схемы маневровых работ на заезд& х;

длина участка пути, проходимого,соответственно, с 

ускоренным или замедленным движением, м.
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3 .3 .2 . При грузовом подъеме следует принимать многопериодную 

диаграмму с числом периодов не менее пяти, при пассажирском 

подъеме без заездов -  трехпериодную.

8 .3 .3 . Определение составляющих времени цикла и построение 

диаграммы движения.

Скорость движения на прямолинейном участке

I р _ ЗИН-Пав. _^  if* . /оо\
601 Umax, мjc . (22>

где: Пдв> -  скорость вращения вала электродвигателя, об/мин;

60 (/max •
=  т а  i ; (23)

I -  передаточное число редуктора машины.

По полученному значению fljjg принимается стандартное число 

оборотов вала электродвигателя и по формуле (22) определяется 

расчетная скорость Црв

Время ускоренного и замедленного движения на заезде нижнеи 

приемной площадке

(24)

где 1Узк “  скорость движения на закруглении и стрелках, м/с. 

Путь, проходимый составом за время C3J со скоростью 1/зк.

{os0,5l/k* t y o )  , м. (25)

Путь, проходимый по заезду с равномерной скоростью

М.
(26)
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где ta.H. -  длина заезд а  нижнеи приемной площадки /со  стрелоч
ным переводом/, м

Время равномерного движения состава по заезду

4 _
1/з.к.

с. (27)

Время ускоренного движения состава на прямолинейном участке 

пути

(28)
, _  \fP -  . I / V k 

* »

Путь ускоренного движения на прямолинейном участке, м

Ifo + 1/з.к. I
2 f y , ГЛ (29)

Время замедленного движения на прямолинейном участке

Путь замедленного движения на прямолинейном участке

L s — 2 е Ь , м .  (3 D

Путь на прямолинейном участке при равномерном движении

L n = L r ( 2 o + ( &)

где L c  "  -Длкиа пути, проходимая составом от нижнеи приемной
длодадки до стрелочного перевода, расположенного на 
заезде верхнем, приемной площадки, м;
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Lg~ £n.c + 3̂H ) M (ЬЗ)

£nc- длина пути, проходимая составом на прямолинейном участке 
до стрелочного перевода, расположенного на заезде верхней 
приемной площадки.

Время движения составов с равномерной скоростью на прямоли

нейном участке
Тр= 49— >С. ( з * )

Г ( "

*Время ускоренного и замедленного движения на заезде верхней 

приемной площадке

| ----- ------------ (35)■ I Уз.к.
t i p )  L»(3) С.

Путь, проходимыи составом за время (3) ускоренного

(замедленного) движения

(у 13) = 0,5Уз.к.Ьу(з), м. (36)

Путь, проходимый составом на заезде верхней приемной пло

щадки с равномерной скоростью

( 1, = £з8~ (£ у  + ,Сз), М. (37)

Время движения состава с равномерной скоростью на заезде 

верхней приемной площадки

V 1— > с  <83)Р V3.K.
Продолжительность цикла

T4=2(ty(3)+tp-Ĥ +b+jJ+tjoi+tj»)+EtKi+Tn;c, (39)
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3 .9 . Предварительньш расчет мощности электродвигателя

Ум их -

к1 -  Scm maxl/*Mffx
N I E * — ' “ * •

(40)

'Mttt -  принятая скорость подъема, не превышающая регламенти
руемую ПБ, м/р;

- КПД редуктора; для двухступенчатого редуктора подъем-
ной машины равен 0,96, одноступенчатого - 0,98.

3.10. определение параметров динамики подъема (на примере 

семипериоднои диаграммы).

Сумма приведенных масс подъемной установки
J r  “ I КГС С 2/

Г М п р г^ [Р м +Рряг+Рр+2&о+ 2&+(б^Ф5+1-р+ ^ Р ^  ^/м,

где: Рм “ приведенная масса подъемной машины без редуктора

Р  м = Ф Г
» КГС. (42)

Poor. -p o t -  приведенная масса ротора электродвигателя

_ W M R P  ; „ 2  „ п(, (43)PF - -------Llf, кгс.

Рр -  приведенная масса редуктора

- МР Ш
Г  Ф « г КГС-Р г (44)
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По расчетному приведенному весу ротора электродвигатели 

согласно каталога предварительно принимается двигатель.

3 . Г I . Определение расчетных усилий на окружности навивки /к гс , 

при различных этапах движения:

В начале ускоренного движения но наезду

(45)

+ fit L  (S ifU cp+ a-COSdLcp);

В конце ускоренного движения по наезду

F j r f 5 ~ f t c ' £ o  ( Л Ш с р + 1 с Л  C fl& L c p .)  f (47)

В начале равномерного движения ко заезду

(48 )

В конце равномеоного движения по заезду

(49)

В начале ускоренного движения на прямолинейном участке

(50;

В конце ускоренного движения На прямолинейном участке

FB=Fг"Ря &п (ЗХПАср.+ Ъ/к COJJLcp.^ I (50

В начале равномерного движения на прямолинейном участке

(52;
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З .Ш . Элективное усилие определяется только- по положительным 
ych.w*htf

Г  1  /  ( ^ Ч ^ Н г М ^ О Я р ^ Г в ) ^  * 
' s f  1/ T p + ( t u , + t p + t u f l + fcJ) 0 f5 ,/3  0 n .

( 6 2 )

Т р + (.Ь у,+Ь р +Ьуп *Ьз) 0 .5  Уз 9п 
+CF-Z + F - ,-F * + F l)k T r tF t+ ttm U .  • •  *,*

3.1'.'* проверку выбрышого электродвигателя lio нагреву, на 

перегрузку по максимальному значений усилия на округ-цости навивки 

производить по формуле:

t п  _F m g x_«< r
“ f= vР н а и п

on i o * )

где, Fnutt -  максимальное усилие' в'Течение цикла /пркшшается по, 

диаграмме усилил/, кГс;

Гнои -  номинальное усилие, развиваемое .двигателем, кГс;

г  _  N u c m 4 D Z  ? 3 J L  
Г НОМ "  V p ,

кратковременная' перегрузка для цуд^екиыл установок с асинхрон

ны:/,. Двигателем принимается, в пределах J^joa = 

где. ^jon. “  допустимая величина кратковременной перегрузки 

злоктзодвигнтеля (принимается по каталогу).

бели • К ? >  f j o n  ,  то необходимо изменить кинъы&тическии
и динамическил ретиии работы установки kуменьшить ускорения, сни- 

зйТр маховые массы и <т.д .) с тем чтобы выполнялось условие

>. ■ ' ■ • - ‘ . • .  . ' *  ■
ЭЛ 5. Проверка отсутствия запуска каната при спуске состава

поре "й**х вагонеток с ьакслкаль^Ом. скоростью вращении барабана

1*од ьем кой  *iUuii!>fc!*

>•!*>•(• u ipcse юнг. о ускорения состава пои. спуске, порогшях ва
гон;; ток.
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( 5 4 )

В конце равномерного движения на прямолинейном участке

Ра= ^ 'Р к  и М П Х ср + Т Л Ш А ср .^ ; (5 3 )

В начале замедленного движения на прямолинейном участке 

f^=Fa - i ; M n p * | n ;

В конце замедленного движения на прямолинейном участке

f^Fg - h  £ 'з  Ш Л с р . +  W k  Ш 1 с Р.); >

Усилие в начале движения на заезд е  веохнеи приемной плодадки

^Г^=/шсга=Р9-Рк Су (SLIUcp.- Uk.COUcp.); (56)

Ь конце движении на заезд е  верхней приемной площадки

г* г  _  Fncm*ty + j  
Ч2~ Ц2ст. ~~ t y + f c j ,  ; ( 5 ? )

В начале замедленного движения на заезд е  верхней приемной 
плодалки

^ г - ^ М п р . | э ;  ; 5 8 )

В конце замедленного движения по заезду  веохнеи приемной 
плодадки

^ Г Д с т .-  Е М п р .^ З  ;

^с«= № {[г (0 +6,Д G<r] (sinxcp+^cowcp)} -
Рк V, (S lf}JLcpi+ COScLep ) ;

3 .1 2 , -Эффективная модность и выбор электродвигателя. 

Модность определять до формулеi

о H 5F»pYp .  (61)
N ~  f 0 2 7 , .n. к Б т -

( 6 0 )



-  210 -

Условия отсутствия набегания порожнего состава вагонеток на 

канат

Q p t ^ C L m U , (65)

где -  естественное ускорение состава при спуске порожних 
вагонеток на I  участке с I уклоном

п  . _  [(2 е . + а б ) ( ш + Р к 1 а - м ) ] - о ,  м ,  
u Pl  z - e . + a s * p , L  Iе

Qmla_ допустимое ускорение;

2  -  количество вагонеток в составе ;
Г -  масса вагонеток, кг;

^ -  уклон пути, i  участка ;

0)((*)к)- коэффициент сопротивления движению вагонеток (кан ата); 

^  -  ускорение свободного падения м/сг ;
-  масса I м каната, к г ;

L -  длина каната ,м.

3 .1 6 . Проверка отсутствия набегания груженого (порожнего) со

става  на подъемный канат (в конце цикла подъема, т .е .  в период 

замедленного движения) при предохранительном торможении.

З Л в Л .  Условие отсутствия набегания груженого состава вагонеток 

на канат.

d i d d e r ,  (б ? )

гд е : OLj- -  ускорение в период замедления, м /с^;

Q cm -  естественное ускорение (замедление) груженого 
состава, м/с^

П _ Fein гр 
U cr — MnpTf ’ и /с

( 68)
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-  с т а т и ч е с к о е  у с и л и е  в г р у ж е н о й  поднимаю щ ейся в е т в и  к а н а т а , 
к Г с

Fcinrp=[a((?.+&>+Qe]st/i<ii+Pit(U-L^stn<tcpi+
*  [a,(G0+G;*GLff] (JCQSJLL+Pk(Ll- l/ )  <Jk COStLcp, КГС.

-  п у т ь  з а м е д л е н н о го  д виж ения н а  п р я м о л и н е й н о й  у ч а с т к е ,

Mw . 4 [ i ( e „ * e ) » a s * p « ( u - L ; | ,  ;  <™>

8 . 1 6 . 2 .  У с л о в и е  о т с у т с т в и я  н а б е г а н и я  п о р о ж н е го  с о с т а в а  в а г о 

н е т о к  н а  к а н а т

Q j  ^  ( t e n ,  ( 7 1 )

где Ctcn.~ естественное ускорение (замедление) порожнего 
состава, м/с̂

(72)

Гс тд  "  с т а т и ч е с к о е  у с и л и е  в п о ро ж н е й  поднимающ ейся в е т в и , к г с

4- P ( c ( L i * - L O w | c ^ o b < i ĉ  у /с г с  

t ^ n p n  -  п р и в е д е н н а я  м а с с а  п о р о ч н е й  поднимаю щ ейся в е т в и  каната

и (74)

8 *1 7 . Тормозной момент развиваемчй ^ пооиесое гтедохракт* ^льи 

Него то ряжения определясь из.уело-гй ;

-  кратности тормозною момента статическому;

-  о б е с п е ч е н и я  м и н и м а л ь н о го  з а м е д л е н и я ;
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-  обеспечения максимального замедления;

Окончательное значение*тормозного момента принимается по макси

мальной расчетной величине, полученной из трех расчетов (MTII 

ЫТ2Ь HT3t ) .

3 .I 7 .I .  Требуемый тормозной момент по условиям его кратности 

к статическому ( § 323 ПТЭ) определять по формуле :

M T 'i^M cm am 'K , кгм, ^

где: U стат -  максимальный статический момент при подъеме расчет
ного груза, кгм;

Mcmflm = Fcmcm, микс, • Rff; кгм.; (76)
где Fcmom- максимальное статическое усилие на ветви каната,кГс 

Rff -  радиус тормозного обода подъемной машины 

К - коэффициент статической надежности тормоза (прини

мается в зависимости от угла наклона, выработки и 

в соответствии, со значениями приведенными в табли

це 8 .1 .

8Л 7 .2 . Требуемый тормозной момент для обеспечения минимального 

замедления

M T 2 L * Q i r - M V x - + Mcmflm? КГМ. (77)
Г|И

мде Ихт -  среднее значение замедления подъемной установки при 

предохранительном торможении -0,75 м/с2 при углах 

наклона до 30° и не менее 1,5 м/с2 при углах накло
на более 30°

-  приведенная масса установки с учетом электродвигателя



Таблица 8.1

Угол наклона
выработка,
градус

До 15 20 25 30 а более

к  _ Шторм Т Л 2,0 2,6 3,0
Мстатнч

1 , о

I
Примечание : извлечение из ПТЭ § 382

213
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3 - 1 7 .3 . Требуемый тормозной.момент для обеспечения макси

мального замедление

I 3) SМТЗь-'йгт м пр- ^ - М е т  от, КГ и 

П "'где U | j  -  сред'нее значение замедления при предохранительном 

торможении принимается при подъеме в зависимости 

от угла наклона расчетного у ч ас тк арно не более до

пустимой величины замедления приведенной в 

т а б л .8 .2 .

3 .1 7 .4 .  Исходя из полученных значений МТЦ, МТ21и MT3L, прини

мается для дальнейшего расч ета  наибольшее из полученных значение

8 .1 7 .5 .  По принятому значению требуемого тормозного момента 

определяются величины замедлений ATIL и AT2L при предохрани

тельном торможении

При подъеме гр д за

,  (7 9 )

где ATI -  величина замедлении при подъеме гр у за  МД*

МГ + М сашт  ̂ ^А Т / 1  И  I т *  н С О Т О Й
Л | lL= М'пр • 0,5Фет

к i -  регламентируемая величина замедления в зависимости от у г л * 

наклона выработки т а б л .8 .2  (ПТЭ § 3 3 1 ;



Таблица 3.2 хх)

Угол наклона 
выработки, 
градус

5 10 ■ 15 20 ■ 25 30 40У 50 и бо
лее

Величина 0,8 1.2 1.3 2,5 3,0 3,5 4.5 5,0
замедления, ,

М/с2

Примечание: хх) Значения приведенные в табл. 3 .2 . извлечены из ПТЭ § 231

гг 5
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При спуске груза

AT2l ^М г (81)

где А121 - величина замедления при спуске груза, м/с2

A t 2  -  регламентируемая величина замедления принимается 
0,75 м/с2 § 381 ПТЭ

8 . 1 7 . 6 .  Ес л и  сравниваемые расветиы е значения замедлений при 
подъеме г р у з а ^  t a  ~ А ц ,  а при с п ус к е  г р у з а  у с л о 
в и е  эк сп л уа та ц и и  подъемной у с т а н о в к и  о беспечиваю тся в с о о т в е т 
стви и  с §§ 3 8 1 и 3 8 2  П Т Э .

8.18. Определение величины затяжки дружинного блока тормозной

системы по формуле

ну п -
0.Г ~ О.Л.Ч.

2  А.
М М . (82)

где Q.T -  замыкающее усилие на угловом рычаге одного тормоза

QT= М т° рм. ■, К  Г М . (33)

Ъб -  диаметр барабана подъемной машины, м

^  -  коэффициент трения тормозного обода и фрикционных 
накладок

-  0 ,9 к .п .д .  тормоза 

b f  -  передаточное число тормоза 

йл-Ч- масса подвижных частей тормоза, кГ 

З ь  -  жесткость пружинного блока

8.19. Для проверочного расчета существующей подъемной установки 

необходимо выполнить следующие условия:
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Грдао боиj )  дноконЧеша подъем

3 *1 9 *1 . Максимально допустимое число вагонеток в со ставе  из 

условия прочности сцепки 'рассчитать по формуле I  (приложение -8 .2 )*  

Чтобы определить максимально возможную производительность подъем 

ной установки, в начале расчета принимаем число вагонеток в составе  

полученное по формуле I (максимальное), далее расчет ведется по 

обычной методике по формуле 3 .

По выбранному канату проверяется существующая подъемная машина 

ло формуле I I ,  для которой должны соблюдаться условия:

Д В ^ 'д ь  т

Ю  4  В В ^ -

Всли это условие не выполняется, то уменьшаем число вагонеток 

в составе  и снова повторяем р а с ч е т ,’ пока условие не будет выполнено

3 .1 9 .2 .  Определение максимально возможной концевой нагрузки 

существующей подъёмной установки, для'данных горно-геологических 

условии ведется по методике'изложенной на стр . 192 -  194\

$.16.3. Определение необходимого -числа подъемов для выдачи веол 
заданных суточные объемов, осуществляется по формуле.

ASP
2 н  G itr3/

+ ПОД оёЦОВ ;.?.>}■

гд е  Z h  7 число  аа го к^ то к  в с о с т а в е ,  шт.

( г  -  полезная *а с с а  гр у за  в вагон етке, кг

3 .1 9  Л  •О пределение фактического, воекани работы под эсаа для
V 4

выдачи всех заданных суточных объемов с коэффициентом резерва на 

неравномерность работы нодоекнои установки (Kud) по л.ооьл;лу:



-  218 -

где TZ

nz

т -К Т2-Л2 -I 
lsp' “ lV  ’ ЗБ00 ’ 4

продолжительность цикла, с

(36)

необходимое число подъемов для выдачи всех 
суточных объемов.

3-19 .5 . Определение максимально возможной производительности 

подъемной установки за  определенно заданное время

— ASM-e-киз, т.
1$р

(37)

где А

Ки6_

sp. -  заданный суточный объем (породы),!

№ г- заданный суточный объем перевозок (материалы или обо
рудование), ваг.

Ts -  заданное время, за  которое требуется определить макси
мальную производительность подъемной установки

полезный вес груза (порода) в вагонегке; Т

коэффициент использования грузовых вагонеток для до
ставки оборудования и материалов (в пределах от 0-1 ,0 )

8 .1 9 .6 . Дальнейший расчет ведется по методике (приложение 8, 
формулы АО *  60

3 .1 9 .7 . При определении эффективно* мощности должно соблюдаться 

условие:

P R * ? 4  P R p n .  (33)

где PR ycm .- Установленная мощность электродвигателя, квт

Ксли это условие не соблюдается, необходимо заменить установлен

ный электродвигатель и расчет продолжить далее по .формулам. На ос

новании полученных’результатов принимается окончательное решение.

Если полученная эффективная мощность и нельзя

заменить электродвигатель, необходимо уменьшить концевую нагрузку 

и повторить расчет снова.



-  219 -

Нас с ажьюски и j )^ho кон це вол побьем

S . i J . 1. определение максимально допустимого числа вагонеток , 
в составе'из условия прочности сцепки (пункт 3.2 формулу 2 ).

3.19.9. при определении максимально возможной производитель

ности подъемной установки принимать число вагонеток в составе 
по формуле I (максимальное) далее расчет вести по методике 
(приложение 3 формулы 2).

'3.19.10. Но-выбранному канату проверяем существующую подъемную 
машину по-формулам 9,9,11,12, для которой должны соблюдаться 
условия:

А В ^-Д Ь СуЩв

В Б ^  ввсуд< (39)
зсли это условие не выполняется, то уменьшить число вагонеток 

в составе и снова "повторить расчет,-'пока условие не будет выпол
няю.

1ЛзЛ1.  дальнейшим расчет ведется по методике по формулам 
(Приложение 3).

3.19.12.' Определяется расчетное время работы подъемной установки
в смену, необходимое для спуска-подъема в сутки заданного' коли
чества людей по форму те

7 Ш  С .
V MUH. (90)т  -  Т 2  N L S - J 5  

Z H - N L - 6 0 1 0 0

где: Tz
NLS

NL
2Н

- время цикла подоема, с
- количество людей подлежащее спуску (подъему) 

в сутки
- количество посадочных мест в одной вагонетке
-  число вагонеток на канате

3 .I9 .I3 . Определение максимально возможного количества людей 
спускаемых или поднимаемых, в сутки, при заданном времени работы 
подъема по доставке людей в течение смены но формуле:
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мi ф- ТПИ-ZH'NLGO-loo . ygt
г ~ З Г Г Г  '

Дальнейший расчет ведется по формулам 40 -60 
8*19.14, Определяется эффективная мощность,при 
соблюдаться условие:

PR  У PR^CT

где РРуст -  установленная мощность существующего электродвига
теля.
8 .19 .15 . Если это условие не соблюдается,необходимо заменить 
установленный двигатель и расчет продолжить далее по формулам 

65 -  81
Если полученная эффективная мощность 

и нельзя заменить электродвигатель,необходимо уменьшить 
концевто нагрузку и повторить расчет снова.
8.20 х ' Для укрупненных расчетов (например, на стадии ТЭО про
ектирования шахт) при выборе типа подъемной машины,определении 
диаметра каната и барабана.ширины барабана руководствоваться 
следующими условиями:
транспортирование угля и породы осуществлять вагонетками 

емкостью 2,5 мэ ,а для перевозки людей применять вагонетку 

с числом посадочных мест на 15 чел;

насыпную массу угля принимать равной 1000 кг/м3 ,а породы -  

-1600 кг/м3;

коэффициент сопротивления движению состава принимать равным 

0,02 , а коэффициент сопротивления движению каната - 0 ,25; 

8 .20 .1 . Максимально допустимое число грузовых вагонеток в 

составе

(91)

этом должно

х) Разработан к .т .н . Лихолетовым и инж.Щербаковым Б.М. 
институт Центро гидрошахт.
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(9 3 )

где CLf -  коэффициент, зависящий от назначения подъема и транспор
тируемого гр у за ,

1 ,3  л при транспортировке породы 
0 , =  1»90 при транспортировке угля

1 ,7 2  при перевозке людей

JL -  средний угол напело на выработки, град ; 

длина каната

L k = L - ‘-551m; (94)

где L  -  длина выработки,м 

м асса I м каната

Р = ж
d 2 - U ( 0 , 2 5 C 0 S l + S l n i )

где Р сц -  допустимое усилие на сцепке, к ге ;

Рсц =

КГС, (9 5 )

6000 кге -  при грузовом подъеме 

5000 кге -  при людском подъеме 

-  коэффициент, зависящий от назначения подьема.

J 2735 -  при грузовом подъеме 

L 1975 -  при людском подъеме

3 .2 0 .2 .  Максимальное статическое натяжение;

S a Pc4 + P U-(O.25<C0S<L+Sini) КГС, <Э6)

3 .2 0 .3 .  диаметр каната
X

d = 7 » 6  + 9 ,046  *Р -0 ,6 5 *Р  мм (97 )
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3 .2 0 .4 .  диаметр барабана

Ф=6Н0 *•</, * (93)

3 .2 0 .5 .  ширина барабана

B=(~gjifrd +7) * щ£ 5 »и>
3 .2 0 .6 .  баланс времени при грузовом подъеме

(99)

Т т -И 2  Ю^Тц п *Т .« М , ’ (ЮО)

где То -  время на осмотр установки, ч , То = б ч ;

Тц -  продолжительность цикла, с

Т у ^ А И + В Д И + ^ с ,  ( i o i )

потребное число подъемов

f l - c V '  <№ >

Q  -  масса гр у за  одной вагонетки, т ,  

q  л 2 ,0  -  с углём 

3 ,2  -  с породой 

Л -  грузопоток, т /с у т .

;*;слп условие ( 3 ) не выполняется, то неверно заданы исходные 

данные.

3 . ^ 0 . / .  еыбор подъемной машины производить из таблицы 3 .3  но 

полученном значениям диаметра и ширины барабана, максимального 

статического натяжения при выполнении условия

коли диаметр или ширина барабана превышают значения, приведен

ные в таблице, то необходимо изменить исходные данные.
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Технические характеристики малых* подъемных машин

Таблица 3 .3

Типы подъемных 
машин

Ц-1,2х1 11-1,6x1,2 Ц -2х1,5 Ц-2,5х2 1x3x2 ,2

Статическое натя
жение, тс 2 ,5 4 .0 6 ,3 9 ,0 1 4 ,0

диаметр барабана, 
м 1 ,2 1 ,6 2 ,0 2 ,5 3 ,0

Ширина барабана ,и 1,0 1 ,2 1 ,5 2 ,0 2 ,2

Программа расчета параметров одйоконцевого пассажирского 

наклонного подъема и программа расчета параметров одноконцового 

грузового наклонного подъема написаны на алгоритмическом языке 

1Щ/1 в  системе ОС ЕС ЭВМ и находится в  0ФАП,е ГВЦ Минуглепрома СССР,
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