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У Т В Я И Щ Ю

Заместитель Главного государет- 
сенного^янмташого врача СССР 

{ Щ и ч  А.И. а ш ш о

Я 1 С  Д ^ .
t J f r f ' S y

М Ш Д И Ч Е Ш Ш  л и а и в я

ао оорддёшшю вш ш а в воздухе

Таблица 2
Флэнхо-ххмхчвекле овойства вернама

Формула М Раствори­
мость

Агрегатное
состоянке

0

Н7С3- $ -С-*-03%

Хорошо

203*3 *££!• 150̂ 0 пра
кзобутжл- ™  }5f *** 
кетон, аце- w *

459,9 аэрозоль*
ПОРЫ

кетон, аце­
тон, гексан,
ДКЭТЖЛОВЫЁ
эфжр,этанол.
Слабо; вода

Сп ус ка ет ся в виде 77,38# - концентрата эцульскж я 10% гранулиро­

ванного препарата.

А. МЕТОД ТОНКОСЛОЙНОЙ ХРОМАТОГРАФИИ 

I. Общая част»

1. Определенно основано на хроматографяровя''чя нестацнда в тонком 
сдое сорбента к последующем об н а р у ж е н а  с помощью бромфенолового 

^актива.

2. Предел о о н а р у к е ш ш  0,25 мкг в ан лкздр/емоы объеме пробы.

3. П р е д е л  обнадежеыля в воздухе 0,12 иг/м3 (прк отборе 2 я воздуха).
4. Погрешность определения ±  23£.

5. Диапазон лэмеряеиых концентраций 0,12-5 мг/м8.
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6. Опрг .едражю вернаиа может м р м,ч т ь  тлллам. Наполнители тех­

нического продукта определению пестицида не мешают.

7. Предельно допустимая концентрация вернама в во зад э 5 ыг/ыг'

П. Реактивы и  аппаратура

8. Применяемые реактивы и растворы.

Стандартный раствор вернама о содержанием I мг/мл. Готовят 

растворением действующего начала препарата, джэтиловом эфире или 

гексане.

Стандартные растворы вернама о содержанием 100 и 10 мкг/мл 

готовят соответствующим разбавлением походного раствора растворите­

лем. Устойчивы 2 месяца при хранении в холодильнике.

Лиэтиловый эфир, ГОСТ 6265-52.

н-Гексая, ТУ 6-09-8375-78.

Кислота лимонная, ГОСТ 3652-69, хч,2> раствор.

Киолота уксусная, ГОСТ 61-75, хч, Ъ% раствор.
Серебро азотнокислое, ГОСТ 1277-75, чда, 0,5£ водко-ацетоно­

вый раствор (1:3).

Бромфеноловый синий, ТУМГ УЗ Ш 271-эЭ. Готовят растворением 

0,05 г  бромфенолового синего в 10 мл ацетона и затем доводят 

раствором азотнокислого серебра до объема 100 мл. Раствор хранят 

в темном прохладном Ыесте, в склянке с притертой пробкой.

Срок хранения 80 дней.

Ацетон, ГОСТ 2603-79, хч.

Хроматографические пластинки мО"дуфол", размер 15x15 ом.

9. Применяемые посуда и приборы.

Аопирацио]' toe устройство.



8

Поглотительные сосудн с пористой пластинкой К.I,.

Фильтродержатели.

Хромате рафкч'-кая камера.

С т е к л я ш ш е  пульверизаторы.

Сушильный шкаф (термостат).

Ротационный испаритель И Р - Ш  для отгонки растворителей с 

набором колб, Т У  25-II-9I7-70.

Фильтры АФА-ХА-20.

Пипетки, колбы, мерная посуда по ГОСТ 20292-74 к ГОСТ 1770-74.

Ш. Отбор пробы воздуха

10. Воздух со скоростью I л/мин аспярируют через филь тр АФА-ХА 

и соединены*# после до. ..тельно поглоти ? л ы ш й  сосуд, содержащий

5-п мл ацетона или гексана. Для анализа следует отобрать 2 л  воз­

духа.

Фил'тры и поглотительиые растворы хранятся в холодильнике 

в колбах о притертой пробкой в  течение нескольких часов.

1У. Описание определения

11. фильтр помещают в  колбу с притертой пробкой и заливают 

5-6 мл д;. этилового эфира на I ч. Затем экстракт сливают, отжимают 

фильтр и  промывают его дважды, эфиром порциями по 1,5-2 мл. Экстрак­

ты объединяют, измеряют объем. Измеряют объем поглотительного 

раствор . Экстракт из фильтра и поглотительный раствор аналязи- 

руг- раздельно.

Для а: ига за берут весь объем раствора дли аликвотную часть. 

Вели анализируют ^ с ь  раствор, то растворитель отгоняют на рота­
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ц и он но м испарителе при комнатной теки зратуре до объема 0,2-0,5 

м л  и  количественно наносят на  хр оматографическую пластинг . Д л я  

а н ал из а ис пользует метод двумерной хроматография. Д ц т  и.ого н а  

хроматографическую пластинку на расстоянии 1,5 см от левого края 

и  3  с м  о т  н у  •'чего края наносят Z пробу и помещают пластинку в 
по дв иж ну ю фазу (в хроматографическую камеру за 10-20 мин налива­

ю т  амесь гексаи-эфир в соотношении 3:1). После достижения ф р он­

т о м  растворителя высоты 10 с м  пластинку извлекают из каме ры и 

д а ю т  возможность улетучиться парам растворителей. Повернув плас­

ти нк у н а  90°, наносят на  новой л и ш и  стар та слева я с п ра ва от ме с­

т а  нанесения пробы, а  также на расстоянии 1,5 сы от левого края 

пластинки стандартные растворы, содержащие от 0,25 до 5 мк г вер- 

нама. Ди а м е т р  пя те н 5 мы.

Пластинку помещают в  ту же  подвижную ф а з у  к после достижения 

ф р о н т о м  растворвтелг "2 см, извлекают из хроматографической -аме - 

рн. По сл е ул ет учивания следов растворителя пластинку обрабатыва­

ю т  бромфеноловым реактивом и сразу помещают в сушильный шкаф пси 

65 -7 0° С на  30 мин. Остывшие пластинки обрабатывают 2% раотворюм 

лимонной или Ъ% рас .'вором уксу сн ой кислоты для обесцвечивания 
фона. Тотч ас в зоне локализации вериги.;., проявляется пятно синего 

цвета. Экстрактивные ве ще ст ва фильтра окрашены в темножелтий, 

серый цвет, имеют другие величины и идентификации ве ри зм а не 

мешают. В^ ти ч и н а  вернаыа 0,6-0,65. С о д е р ж а н и е  вернама в  хрома­

тографируемой пробе оп ределяют путей, сравнения интенсивности 

окрашивания и площади пяте н. на хроматограммах проб и отапларг<мх 

растворов. Зависимость интенсивности окрашивания п л о т н ы  пятен 

от концентрации сохраняется в интервале концентраций 0,25-5 мкг. 

Ц в е т  пятен ; тойч ив до 15 дней.
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Содержанке вернама в хроматографируемой пробе определяют 

по форцуле:

(г
пр

^ о т  . S

$  CV

П Р

где: ( г Пр ~  содержанке вернама в  хроыатографируеыой пробе, мкг.

Q. от -  содержанке вернама на хроматограмме стандарта, мкг.
£  Цр -  площадь пятна вернама на хроматограмме пробы, мм2.
S ст -  площадь пятна вернама на хроматограмме стандарта,мы2 .

При использования денситометра Ш А Я - 1 7 0  поступают следующим 

образом. На хроматографические пластинки наносят ряд стандартных 

растворов, содержащих 0,25-5 мкг вернама к после развития хрома­

тограмм в п о д в и т о й  фазе гексан-эфир 3:1 проявляют бромфеноловым 

реактивом и 2$ лимонной кислотой. Записывают электрофорегракму 
при условиях: светофильтр оранжевый 590-600 нм, скорость движения 

к а г еткл о пластинкой 60 мм/мин, скорость кимографа 120 ш /мин. 
Определяют площадь пиков на техтрофореграше. Для итого вырезают 

пики и накладывают их на миллиметровую бумагу. Строят хррдухро- 

вочный .’рафик зависимости площади пиков от концентрации пестицида 

S  j =  /с(мкг). Содержанке вернама в хроматографируемой про­

бе находят по градуировочному г р а н к у ,  предварительно записав 

электрофоре! хам му пробы ж определив площадь лика.

Конце- трацию вернама в воздухе в мг/м8 (X) находят по форцуле:

X  *
6  ■ V. 

V - V i o

где: (г- содержанке в е р н а я  в  хроматографируемой проба, мкг.

V  -  объем хроматографируемой пробы (экстракта или поглоти 

тельного раствора), мл.
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V , -  о б щ и й  о б ъ е м  э к с т р а к т а  и л и  п о г л о т и т е л ь н о г о  р а с т в о р а ,  м л .

Чг о б ъ е м  п р о б ы  в о з д у х а ,  л, п р и в е д е н н ы й  к  с т а н д а р т н ы м  у о л о в ж я м

по формуле (сы.приложение I).

Б. ГАЗОХРаШОГРАФИЧЕСКИЙ М Е Т О Д
I. Общая часть

1. Определение основано на газожидкостной хроматографии о 

использованием термоионного детектора. О-’бор проб о концентрирова­

нием.

2. Предел обнаружения 0,001 мкг в анализируемом объеме пробы 

(5 мкл).

3. Предел обнаружения в воздухе 0,1 мг/м8 (при от оре 2 л  

воздуха).

4. Диапазон измеряемых концентрации 0,1-50 мг/м3 .

5. Погрешность определения -  27$.
6. Определению мешает тиллам. Наполнители технического продук­

та определению пестицида не мешают.

7. Предельно допустимая концентрация вернама в воздухе 5 мг/м3.

П. Реактивы л аппаратура
8. Применяемые реактивы и растворы.

Стандартный раствор вернама с содержанием 100 мкг/мл.

Г с . о в я т  р а с т в о р е н и е м  д е й с т в у ю щ е г о  н а ч а л а  п р е п а р а т а  в  а ц е т о н е  и л и  

г е к с а н е .  У с т о й ч и в  2  м е с я ц а  п р и  х р г  *ении в  х о л о д и л ь н и к е .

Стандартные растворы вернама о оодераангем iO; 2 и 0,2 мкг/мл 

готовят в  день анализа соответствующим разведением гексаном ьли 

ацетоном походного раствора.

Газообразный азот, водород, воздух в  баллонах о редукторами. 

Тъ„рдай носитель хроматон A z - A W -ДМСА (фракция 16-0,20 чм). 

Неподвижная жидкая фаза - силиконовый эластомер 30 или поли- 

фенилоилоксановое маоло ДС 550 5% от веса носите, л .
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Гексан, ТУ 6-Q9-3375-78. Проверяется на присутствие приме­

сей м е и о щ и х  определена» пестицида путем хроматографирования ара 

условиях анализа, указанных в методике.

Г. Применяемые посуда и приборы.

Аспирационное устройство.

Газовый хроматограф о т е р м о ю н н ы м  детектором.

Шприцы ЫШ, вместимостью ТО мкл.

Стеклянные колонки длиной I м  и внутренним диаметром 3 ui.

Ротационный испаритель о набором колб марки itP-IM ТУ 2 5 - П -  

-917-76.

Фильтры АФА-ХА-20.

Поглотительные сосуды о пористой пластинкой К  1.

Секундомер.

Лупа измерительная.

Фильтродержателя.

Ш. Отбор пробы воздуха

10. Аспирнрувт 2 л  воздуха со скорость» 1 л/мин через 

Фильтр и соединенный последовательно поглотительный сосуд о 

5-6 ил ацетона или гексана.
Фильтры и поглотительные растворы можно хранить в холодиль­

нике в колбах о притертой пробкой в течение нескольких часов.

17. Описание определе гя

11. Хроматографическую колонку механически или с помощь» ва­

куума заполняют насадкой Хроматон M-kW-JSKS • пропитанный не­
подвижной фазой. Концентрируют 1Ь ч, продувая колонку газом-носи-

влеы со скоростью 20 мл/мин при температуре 2 Ю ° С .  Хроматографи­

ческая колонка при этом отсоединена от детектора. После термоста­

та ) ю в а ш т  её подключают к детектору.

>.<льтр помещают в склянку о притертой пробкой л заливают

5-6 мл днэт,'.левого эфира на 1 ч. Затем экстракт сливают, ■; зтель- 

но отжигают фильтр и пре 'вают егодваадм эфиром порциями
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по 1,5-2 мл. Экстакты объединяют ж уп ар ив аю т на  ротационном 

испарителе при комнатной температуре досуха. К  сухому остатку 

приливают I мл  ацетона и л и  гексана.

Поглотительный раотвор анализируют отдельно, концентрируя 

его об ъе м до I м л  на ротационном испарителе. Аликвотную часть 

(2-5 мкл) вводят через самоуплотняющуюся мембрану в  испаритель 

хроматографа.

Ус ло ви я анализа:

Дл ин а колонки 

Ди а м е т р  колонки 

Твердый носитель 

Неподвижная фбЗА 

Температуре ко лонки 

Температура испарителя 

Скорость потока газа-носителя (азота)

Скорость потока водорода 

Скорость воздуха 

Скорость диаграммной ленты 

Объем вводимой пробы 

Вр ем я удерживания вернама 

Количественное определение п. •■изводят методом калибровки, 

сравнивая площади пиков на хроматограммах пр^б .. стандартных 

раствороь. Плошать пи ва находят умпоженжем высоты на ширину, из­

ме ре нн ую на  полувнсоте.

I м

3  мм

Хроматон Jf-AV/'-JHiCS 

$d-dQ или ДС-550 

160°С 

2 Ю ° С

15 мл/мин

16 мл/мин 

160 мл/мин 

200 мм/ч 

2-5 мкл 

I ми н 30 с
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Концентрацию вернаыа в воздухе в мг/м8 (X) находят но 

формуле:

х  <T‘S » A 'V i

V S c r -H o
где: ( г -  содержание вернама в  стаздартном растворе на хромато­

грамме стандарта, ыг.

V - хроматографируемый объем экстракта или поглотительного 
раствора, мкл,

-  обаяй о б ъе м экстракта или поглотительного раствора, мл,

- площадь пика на хроматограмме пробы,

Ctr - площадь пика на хроматограмме стандарта, мм^
- объем пробы воздуха,л , приведенный к  стандартным 

условиям по формуле (см.приложение I).



Приложение I

Пров' девав объема воздуха к  стандартным условиям проводят 

во оледувдей формуле:

V20 yt.t272_t.g0) 1 .1______ ,
(273 +  t  ) * 101,33

1*0

V± - объем воздуха, отобранный дл я анализа, д 

Р - барометрическое давденке, хП а  (101,33 хПа ■  760 т рт.от) 
i -  температура воздуха в  меота отбора пробы, *С

Для удобства расчета V %о следует пользоваться таблицей 
коэффициентов (приложение 2). Дл я приведения эовдуха к  стандарт^ 

н м  условиям надо умножить Vt н а  соответотвупцлй жозффяциент.



Приложение 2

КОЭФФИЦИЕНТЫ
для приведения объема воздуха х стандартный условиям: температура +20°С я атмосферное

давление 101,33 нПа

Давление Р, кПа
9т 97,33 97,86 98,4 98,93 99,46 100 100,53 101,06 101,33 101,86 102,40

-30 1,1582 1,1646 1,1709 1,1772 1,1836 1,1899 1,1963 1,2026 1,2058 1,2122 1,2185
-  26 1,1393 1,1456 1,1519 1,1581 1,1644 1,1705 1,1768 1,1831 1,1862 1,1925 1,1986
-22 1,1212 1,1274 1,1336 1,1396 1,1458 1,1519 1,1581 1,1643 1,1673 1,1735 1,1795
-18 1,1036 1,1097 1,1158 1,1218 1,1278 1J338 1,1399 1,1460 1,1490 1,1551 1,1611
-14 1,0866 1,0926 1,0986 1,1045 1,1105 1,1164 1,1224 1,1284 1,1313 1,1373 1,1432
-JO 1,0701 1,0760 1,0819 1,0877 1,0836 1,0994 1,1053 1,1112 1,1141 1,1200 1,1258
-  6 1,0540 1,0599 1,0657 1,0714 1,0772 1,0829 1,0887 1,0945 1,0974 1,1032 1,1039
-  2 1,0385 1,0442 1,0499 1,0556 1,0613 1,0669 1,0726 1,0784 1,0812 1,0869 1,0925

0 1,0309 1,0366 1,0423 1,0477 1,0535 1,0591 1,0648 1,0705 1,0733 1,0789 1,0846
+ 2 1,0234 1,0291 1,0347 1,0402 1,0459 1,0514 1,0571 1,0627 1,0655 1,0712 1,0767
* 6 1,0087 1,0143 1,0198 1,0253 1,0309 1,0363 1,0419 1,0475 1,0502 1,0557 1,0612
+10 0,9944 0,9999 1,0054 1,0108 1,0162 1,0216 1,0272 1,0326 1,0353 1,0407 1,0462
•*-14 0,9806 0,9860 0,9914 0,9967 1,0021 1,0074 1,0128 1,0183 1,0209 1,0263 1,0316
+18 0,9671 0,9028 0,977В 0,9830 0,9884 0,9936 0,9989 1,0043 1,0069 1,0122 1,0175



Давление Р. кПа
с : 97 ,3 3 9 7 , 8 6 98,4 98,93 99,46 100 100,53 1 0 1 , 0 6 1 0 1 , 3 3 т 01 ,8 6 10 2, 40

+ 2 0 0, 9 6 0 5 0 , 9 6 5 8 0, 97 11 0, 97 63 0,9816 0 , 9 8 6 8 0,9921 0, 9 9 7 4 1, 0 0 0 0 1 , 0 0 5 3 1, 0 1 0 5

4-22 0 , 9 5 3 9 0 , 9 5 9 2 0 , 9 6 4 5 0,9696 0 , 97 49 0 , 9 8 0 0 0,9853 0, 9 9 0 6 0 , 9 9 3 2 0 , 9 9 8 5 1, 0 0 3 6

4-24 0, 9 4 7 5 0 , 9 5 2 7 0 , 9 5 7 9 0,9631 0, 9 6 8 3 0, 9 7 3 5 0, 97 87 0 , 9 8 3 9 0, 9 8 6 5 0 , 9 9 1 7 0 , 9 9 6 8

+ 2 6 0, 9 4 1 2 0 , 9 4 6 4 0, 9 5 1 6 0,9566 0,9618 0 , 9 6 6 9 0,9721 0 , 9 7 7 3 0 , 9 7 9 9 0, 9 8 5 1 0 , 9 9 0 2

+ 2 8 0 , 9 3 4 9 0 , 9 4 0 1 0, 9 4 5 3 0, 9 5 0 3 0,9555 0, 9 6 0 5 0,9657 0 , 9 7 0 8 0, 9 7 3 4 0 , 9 7 8 5 0 , 9 8 3 6

+ 3 0 0 , 9 2 8 8 0 , 9 3 3 9 0, 93 91 0,9440 0,9482 0 , 9 5 4 2 0, 95 94 0, 96 45 0 , 9 6 7 0 0 , 9 7 2 3 0 , 9 7 7 2

+ 3 4 0 , 9 1 6 7 0 , 9 2 1 8 0 , 9 2 6 8 0,93X8 0,9368 0 , 9 4 1 8 0,9468 0 , 9 5 1 9 0, 9 5 4 4 0 , 9 5 9 5 0 , 9 6 4 4

+ 3 8 0 , 9 0 4 9 0 , 9 0 9 9 0 , 9 1 4 9 0 , 9 1 % 0,9248 0, 9 2 9 7 0, 93 47 0, 9 3 9 7 0, 94 21 0 , 9 4 7 1 0 , 9 5 2 0

»•
•О
О



Приложение 3

Рисунки к сборнику Л 18 "Методические указания но методам 

определения вредных веществ в воздухе".

Рио.1 Стеклянная трубка с пористой пластинкой.

Рио.2 Схема динамического диффузионного дозатора:

1 -  сатуратор.

2 - трок.шк - капилляр.

3 - капиллярная колонка.

4 -  сборник.

Ряс.З Концентрационная трубка:

1 -  стеклянная сетка, впаянная в трубку.

2 -  стекловата.

3 - адсорбент.

Рио.4 Патрон плексигласовый для отбора проб воздуха:

1 - штуцер.

2 - ниппель 

3, 5 - кольцо

4 - фильтр

Рис.5 Схема установки для отбора пробы воздуха:

1 - сорбционная трубка

2 - перфорированная перегородка с отверстиями d -0,8мм.

3 - Г  - образная стеклянная переходная трубка.

4 - поглотительные сосуды Рихтера.

5 - резиновые муфты.



Рис. I. Стеклянная трубка о аористов пластинной 
для отбора проб воздуха



223

Pat 2. Схема динамачаокого диффузионного дозатора,



ш

Р и с.З . Концентрационная трубка
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F a o .  4  П а т р о н  а в е ж с я г л а о о ш к  

д н я  о т б о р а  п р о б  воздуха,
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Рио. 5. Схема установки дл я отбора пробы воздуха



at о

Приложение 4

ПЕРСТЕНЬ

учреждений, представивших методические указания в д я т м А  

сборник

А Методические указания Учреждение, представивтс е 
методическое указание

I Методические у а з а н и я  по газохрома'. j—  Белорусский санитарно- 
графическому определению бальзама гигиенический институт 
лесного А" в воздухе

2 Методические указания по методам 
определения вервама в воздухе

Киевский НИИ гигиены 
труда и профзаболеваний

3 Методические указания по газохрома- Горьковск- НИИ гигиены 
тографическому определению гекса- труда и профзаболеваний 
хлорбензола в воздухе

4 Методические указания по газохромахо- 
графическому определению гексафторида 
серы в  воздухе

НИИ гигиены труда и 
профзаболеваний Акаде­
мии медицинских наук 
СССР

5 Методические указания по хроматогра- Г о р С С  г.Москвы 
фичзскому определению 4,4-дитиодифе- 
нил-бис-малеимида в  воздухе

6 Методические указания по газохромато- Новосибирский Л Ш  
графическому определению 2,3-д.хлор- гигиены 
пропена в воздухе

7  Методические указания по газохромато- Горьковский НИИ гигиены 
графическому определению дихлорэтана, труда я профзаболевание 
псеадокумола, моно- и дихлорыетил- 
псевдокумола в  воздухе

8

9

Методические указания по газгтромато- Институт биойизики 
графическому определению изооутилово- Минздрава СССР.г. Москв 
го спирта в воздухе

Методические указания по газохромато- 
графическоку определению изомеров 
хлортолуола в воздухе

НИИ гигиены труд« и 
профзаболевании Акаде­
мии медицинск- : наук 
СССР

10 Методические указания по газохрома- Ярославский НИИ 
тографическому определению метил- м о п м е р о в  для СК 
трет-бутилового эдира в воздухе

II Методические указания по газохромато- Белорусский са н и т а ш о -  
графическому определению метилтолуи- г и т  отческий институт 
лата, динила я  диметилтерефталата в 
воздухе



12

13

14

15

16

I?

18

19

20

21

22

23
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Методические указания по газохромато- 
графг'.ескоцу определению метшпренил- 
диметоксисилана в воздухе

Методические указания по гаэохромато-. 
графическому определешоо моно-нитро- 
н а фи ли на и изомеров 1,5 и 1,8 - 
динитроаафталина в воздухе

Методические указания по хроматогра­
фическому определению пиридона и 
нитропиридона в воздухе

Методические указания по газохрома­
тографическому определению пропионо- 
вого альдегида в воздухе

Методические указания по методам 
определения ФДН в воздухе

СЭС г.Данков

НИИ гигиены т р р а  и 
профзаболеваний Акаде­
мии медицинских наук 
CCQP

ВНИИ яефтехиш, 
г.Ленинграда

Киевский НИИ гигиены 
труда к профзаболева-

Методические указания по газохромато- 
графическому определению фосфорорга- 
нических пестицидов (карбофос, мета- 
фос, метилнятрофос, оронфос, трихлор- 
метшрос - 3, цидиал, цианоко в  воз­
духе)

Методические увяяяняя до газохромато- 
графкческому определению фу рана, тет- 
раглдрофурона и сильвана в воздухе

Методические указания по газохромато- 
графическому определению хдоризопрена, 
хлорметилбутена и дихлодаетилбутена 
в  воздухе

Методические указания по хроматографи­
ческому определению холинхлорида в 
воздухе

Методические указания по газохромато- 
грефическоцу определению циодрина в 
воздухе

вншштокс

Узбекский НИИ санита­
рии, гигиены и проф­
заболеваний

Научно-производственное 
объединение "Ш ИР ИТ "

Киевский НИИ гигиены

ВНИИГИНТОКС

Методические указания по газохромато- 
графичежому определению эдихдоргидрв- 
ыа (ЗХГ) в воздухе

Методические указания по спектрографи­
ческому определению алюминия, ванадия, 
кремния, лития, меди, никеля, олова, 
сурыг , титана, хрома, цинка я  их не­
органических соединений в вовдухе

Ростовский медицин­
ский институт

Горьковский Ш И  гигие­
ны труда и профзаболе-
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25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

Методические указания по спектрогра­
фическому определению хрома, никеля, 
кобальта, железа, марганца, алюминия, 
молибдена, меди,титана и вольфрама 
в  воздухе

Методические указания по фотометриче­
скому определению алюмосиликата бария 
в воздухе

Методические указания по фотометриче­
скому определению акролеина в воздг'.е

Методические указания по фотометриче­
скому определению арсенида галлия в 
воздухе

Методические указания по фотометри­
ческому определению ЕВК в воздухе

Методические указания по фотометриче­
скому определению бромбензантрона и  
дибромбензантрона в воздухе

Методические указания по фотометриче­
скому определению ванилина в воздухе

Институт охраны 
труда НЦСЯС Сг.Москва;

Первый Московский 
мединститут

Штаб военизированных 
горноспасательных 
частей Урала 
г. Свердловск

Первый Московский 
мединститут

Ленинградский саки- 
тарно-тагаенияеский 
мединститут

Харьковский НИИ 
гигиены труда и проф­
заболеваний

Горьковский НИИ гигие­
ны .руда и профзабо­
леваний

Методические указания по фотометриче­
скому определению гваякола в воздухе

Методические указания по фотометриче­
скому определению диалкилфталата 
в  воздухе

И

НИИ гигиены труда и 
профзаболевании Акаде­
мии медицинских наук 
СССР

Методические указания по спектрофото- 
ыетряческоцу определению д и л у щ ш а  Ъ  
воздухе

Методические указания по фотометриче­
ском”' определению димера метилцикло- 
певтадиена г воздухе

Рижский мединститут

~Ш гигиены труда и 
профзаболеваний ладе- 
мии медицинских наук 
СССР '

Методические указания по фотометри­
ческому определению 3,5-дикитро-4- 
хлорбензойной кислоты в воздухе

Методические указания по фотометри­
ческому определению метилового эфира 
ыетоксиуксусной кислоты в и з д у х е

Подсекция "Промышлен­
но-санитарная химия"

НИИ гигиены труд., и 
профзаболевании Ака- 
демг* медицинских 
наук СССР
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40

41

42

43

44

46

46
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Методические указания но фотометри­
ческому определению мононетакрилата 
пропиленгликоля в воздухе

Методические указания но фотоыетри- 
ческ .ду определению монохлорметил- 
лоевдокумола в воздухе

Методические указания по фотометри­
ческому определению озона в  воздухе

Горьковский НИИ гигиены 
труда и профзаболеваний

Горьковсхсий НИИ гигиены 
труда и  профзаболеваний

Ленинградский НИИ гигие­
ны труда и профзаболе­
ваний

Методические указания по фотометриче- Харьковский НИН гигиены 
скому определению о-оксибенэилового труда и  профзаболеваний 
опирта в воздухе

Методические указания по фотометра- ВНИИ "ИРКА" г.Москва 
ческому определению 1-оксиэтилиден- 
дифосфоновой кислоты, тринатриевой 
соли оксиатилидендифосфоновоЙ кисло­
ты и нитрилотриметиленфосфоновой .к и­
слоты в воздухе

Методические указания по спектрофото- Свердловский НИИ гигие- 
метрическому определению пирена в вы труда и лрофзаболева 
воздухе ний

Методические указания по фотоиетри- ВНИИ антибиотиков
ческому определению рифвмпипина в
воз-ухе

Методические указания по фотометра- Саратовский мединотиту. 
ческому определению фосфивокоида раз- 
норадшсального Сс - Со и  триизоаьшл- 
фоофинокоида в воздухе

Методичеокие указания по фотометра- Рижский мединститут 
.ескому определению фуразолидона в 
воздухе

Методические указания по фотометра- НИИ гигиены труда ж 
ческому определению зтилового эфира рофзаболеваннй Академий 
циануксусной кислоты в воздухе медицинских наук СС СР

Методические указания по титриметри- Армянский Ш И  общей
чеоком” определению ксантогенатов в  гигиены х  профзаболеваг-
воадухе ний
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