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П Р Е Д И С Л О В И Е

Клеящие материалы на основе синтетических полимеров и природных соеди
нений нашли широкое применение практически во всех отраслях народного хо
зяйства. Возможность соединения самых разнородных материалов — металлов, 
пластмасс, древесины, резины, стекла, ткани, бумаги, картона, кожи, силикатных, 
керамических и других материалов — позволяет использовать современные клеи 
в машиностроении, строительной технике, легкой, химической, деревообрабаты
вающей, электротехнической, полиграфической промышленности, в медицине и в 
быту. Склеивание металлов во многих случаях имеет существенные преимуще
ства по сравнению с традиционными методами соединений — сваркой, клепкой, 
пайкой, болтовыми, винтовыми соединениями, — так как дает возможность изго
товлять надежные, прочные конструкции и снизить стоимость производства из
делий.

В настоящее время отечественной промышленностью производится большое 
число клеевых материалов различного назначения, и выход в свет настоящего 
сборника должен способствовать ознакомлению с клеями широкого круга рабо
тающих в областях, связанных с их применением.

В сборник включены технические условия на клеящие материалы, выпускае
мые в системе Министерств химической, нефтеперерабатывающей и нефтехими
ческой промышленности и других министерств и ведомств -по состоянию на 1 ян
варя 1974 года.

Клеящие материалы, описанные в сборнике, распределены на две большие 
группы: синтетические и природные. В первую из этих групп входят клеи на 
основе термореактивных и термопластичных полимеров.

В разделе «Клеи на основе термореактивных полимеров» помещены техниче
ские условия на фенольные, эпоксидные, мочевиноформальдегидные, полиэфир
ные и кремнийорганические клеи, представляющие собой в большинстве случаев 
композиции конструкционного назначения для соединения металлов и неметал
лических материалов преимущественно в машиностроении, деревообрабатываю
щей и строительной промышленности.

Раздел «Клеи на основе термопластичных полимеров» составлен в основном 
из технических условий на материалы, основой которых являются полимеры и 
сополимеры винилхлорида, винилацетата, производных акриловой кислоты, поли
амиды. Сюда же включены подразделы, относящиеся к резиновым клеям и лип
ким лентам. Основным назначением этих материалов является склеивание раз
личных неметаллических материалов преимущественно в легкой промышленности, 
а также в быту, в медицине и т. д. Небольшие подразделы посвящены клеям на
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основе производных целлюлозы и разным клеям (для магнитофонных и кино
лент) .

Главное назначение природных клеев (как животных, так и растительных) — 
приклеивание обоев, а также склеивание бумаги и картона при выполнении 
конторских, переплетных и фоторабот.

В приложении приведены извлечения из ГОСТов и стандартов на клеящие 
материалы, а также описаны методы испытаний физических, физико-химических 
и химических свойств клеев и механических свойств клеевых-соединений.

В технические условия, помещенные в сборнике, внесены необходимые уточ
нения формулировок, принят, по возможности, единый порядок расположения 
материала и сделаны некоторые изменения редакционного характера, облегчаю
щие пользование книгой.

Сборник снабжен указателем марок клеев.

Д. А. Кардашов



КЛЕЙ ФЛ-4С 
МРТУ 6-05-1110—68

Утверждены 26 января 1968 г.
(Взамен ТУ НИИПМ П-153—64)

Клей ФЛ-4С — фурило-фенолоформальдегидно-эпоксидноацетальная смола, 
пластифицированная диоктилсебацинатом (компонент № 1), смешанная с отвер- 
дителем — гексаметилендиамином (компонент № 2). В качестве отвердителя раз
решается применять кубовый остаток гексаметилендиамипа.
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Клей ФЛ-4С применяется для герметизации межшовного пространства в 
клеесварочных соединениях из стали, алюминиевых и других сплавов; а также 
для склеивания металлов (дюралюминия, стали) и неметаллических материалов.

Клей ФЛ-4С устойчив в кислых и щелочных средах ванн анодирования.

1. Технические требования

1.1. В н е ш н и й  в и д  компонента № 1 — прозрачная или слегка мутная 
жидкость вишневого цвета.

1.2. В я з к о с т ь  компонента N° 1 по вискозиметру В3*1 (сопло 5,4 мм) — 
в пределах 40—100 с.

1.3. С у х о й  о с т а т о к  компонента № 1 — не менее 45%.
1.4. П р е д е л  п р о ч н о с т и  при с д в и г е  клеевого соединения образцов 

из алюминиевых сплавов при 20 ±  2 °С— не менее 100 кгс/см2.
1.5. Э л а с т и ч н о с т ь  клеевой пленки (с отвердителем гексаметилендиами- 

ном) по шкале гибкости ШГ (ГОСТ 6806—73)—не более 1 мм.
1.6. Ж и з н е с п о с о б н о с т ь  клея (с отвердителем гексаметилендиами- 

ном)—не менее 8 ч.
П р и м е ч а н и я :  1. Предел прочности и эластичность опреде

ляют на каждой десятой партии.
2. Жизнеспособность определяют факультативно для набора 

данных на каждой партии клея,

2. П равила приемки

2.1. П а р т и е й  считают количество клея, полученное за одну технологиче
скую операцию, но не менее 10 кг.

2.2. О т б о р  п р о б  производят от 10% мест каждой партии стеклянной 
трубкой (диаметром не менее 1 см) с оттянутым концом или же пробоотборни
ком, опущенным до дна тары. Отобранные от всех мест пробы соединяют и 
тщательно перемешивают. Из приготовленной средней пробы отбирают не менее 
0,5—1,0 кг и помещают в равных количествах в две сухие чистые герметически 
закрывающиеся банки. На каждую банку наклеивают этикетку с указанием на
именования предприятия-изготовителя, наименования продукта, номера партии 
и даты отбора пробы. Одну из банок передают в ОТК для анализа на соответ
ствие требованиям настоящих МРТУ, а другую опечатывают и хранят в течение 
6 месяцев на случай арбитражных испытаний.

3. Методы испытаний

3.1. В н е ш н и й  в и д  и ц в е т  определяют визуально, рассматривая в про
ходящем свете компонент № 1, налитый на 3U объема пробирки из прозрачного 
стекла диаметром 10 мм.

3.2. В я з к о с т ь  компонента № 1 определяют по ГОСТ 8420—57 (Приложе
ние 2, п. III. 1).

3.3. С у х о й  о с т а т о к  в компоненте № 1 определяют по ГОСТ 901—71 
(Приложение 2, п. И. 4).

Время сушки навески — 2 ч.
3.4. О п р е д е л е н и е  п р е д е л а  п р о ч н о с т и  при с д в иг е .
3.4.1. П р и г о т о в л е н и е  клея .  Компонент № 1 разбавляют ацетоном 

(ГОСТ 2768—69) до вязкости 6—7 с по вискозиметру ВЗ-1 с соплом 5,4 мм 
(ГОСТ 9070—59) или 18—20 с по вискозиметру ВЗ-4, затем добавляют 3% гекса- 
метилендиамина (СТУ-12-242—63) или 10% кубового остатка гексаметиленди- 
амина (ТУ-6201-92—66) к исходной навеске компонента № 1, взятой до раз
бавления. Затем смесь тщательно перемешивают.

3.4.2. П о д г о т о в к а  о б р а з ц о в .  Образцы для испытания представляют 
собой две полоски из алюминиевого сплава марки Д16АТ толщиной 2,0 мм, 
склеенные внахлестку. Форма и размеры образца указаны на рис. 2 Приложе
ния 3, Смещение по ширине двух половин образца при его склеивании не
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должно превышать 0,5 мм. В склеенном образце не допускается искривления 
продольной оси.

Склеиваемые поверхности должны быть ровными и хорошо прилегать друг 
к другу. Перед склеиванием поверхности зачищают шлифовальной шкуркой №63 
или 80 (ГОСТ 5009—68), затем протирают тампоном, смоченным этилацетатом, 
ацетоном или спиртом.

На подготовленную таким образом поверхность наносят слой клея при по
мощи кисточки, стеклянной палочки или поливом при относительной влажности 
окружающей среды не выше 70%. Покрытые клеем полоски выдерживают на 
воздухе «до отлипа», но не менее 30 мин, вторично покрывают их слоем клея 
и снова выдерживают «до отлипа». Затем полоски собирают и помещают в спе
циальную кассету. Кассету зажимают в рычажном прессе, причем плечо и груз 
подбирают так, чтобы давление на поверхность склейки составляло 5—6 кгс/см2. 
Приспособление вместе с образцами и грузом помещают в термостат, снабжен
ный термопарой и терморегулятором. Спай термопары должен касаться поверх
ности склеиваемых образцов. Термостат нагревают до 155—160 °С и выдержи
вают образцы при этой температуре 2 ч, после чего обогрев выключают и охлаж
дают образцы в термостате до 50—40 °С.

Потом приспособление с образцами вынимают из термостата, кассету осво
бождают от груза и вынимают образцы. Перед проведением испытания склеен
ные образцы выдерживают при комнатной температуре не менее 16 ч.

Измеряют ширину и длину нахлестки с точностью до 0,5 мм и подсчитывают 
фактическую площадь склеивания.

Число образцов для каждой партии компонента № 1 — не менее 5.
3.4.3. П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и я .  Предел прочности при сдвиге опре

деляют на любой испытательной машине, позволяющей проводить испытание на 
растяжение и измерять разрушающую нагрузку с точностью не менее 2 кгс/см2.

Для испытания образцов при повышенных температурах применяют ту же 
испытательную машину, но оборудованную камерой для равномерного нагревания 
образца в процессе испытания. При этом допускается проводить растяжение об
разцов без крепления их в зажимах, используя для фиксирования образцов от
верстия, показанные на рис. 2 Приложения 3. Образец устанавливают в зажимы 
испытательной машины таким образом, чтобы его продольная ось совпадала с 
направлением растягивающего усилия.

В ходе испытания при повышенной температуре образцы выдерживают при 
этой температуре 15—17 мин. Температуру камеры контролируют при помощи 
термопары, спай которой подводят к месту склейки образца.

Испытание проводят при постепенном нарастании нагрузки. Скорость дви
жения подвижного зажима машины должна быть 10—20 мм/мин.

Предел прочности при сдвиге рассчитывают по формуле (3), приведенной в 
МРТУ 6-05-1216—69 «Клей марки ВС-350», п. 3.4.

Испытание проводят на пяти образцах. За результат принимают среднее 
арифметическое значение испытания всех образцов. Образцы, у которых показа
тель прочности оказался на 50% ниже нормы, в расчет не принимают. Если по
казатель прочности падает ниже нормы более чем у одного образца, испытание 
повторяют.

3.5. О п р е д е л е н и е  э л а с т и ч н о с т и  клеевой пленки.
3.5.1. П р и г о т о в л е н и е  клея .  Компонент № 1 разбавляют до вязкости 

3—4 с по вискозиметру ВЗ-1 с соплом 5,4 мм (ГОСТ 9070—59) или 10—12 с по 
вискозиметру В3-4. затем добавляют компонент № 2 (3% гексаметилендиамина 
по СТУ 12-242—63 или 10% кубового остатка гексаметилендиамина по 
ТУ-6-01-92—66) к исходной навеске компонента № 1, взятой до разбавления, 
затем смесь тщательно перемешивают.

3.5.2. П о д г о т о в к а  о б р а з ц о в .  Образцы фольги алюминиевой мягкой 
(марка А, ГОСТ 618—62) размером 100 X 20X0,05 мм зачищают шлифовальной 
шкуркой № 63 или 80 (ГОСТ 5009—68), затем протирают тампоном, смоченным 
этилацетатом, ацетоном или спиртом. На подготовленную таким образом поверх
ность наносят поливом один слой клея. Покрытые клеем образцы выдерживают 
на воздухе «до отлипа», но не менее 30 мин и после этого в термошкафу при 
75—80 °С в течение 60 мин. Затем температуру в термошкафу доводят до 140— 
150 °С в течение 30 мин и образцы выдерживают при этой температуре 60 мин.
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После термообработки образцы охлаждают в термошкафу при открытой дверце 
до 50—40 °С.

3.5.3. П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и я .  Эластичность определяют по шкале 
гибкости, изгибая на 180° вокруг стержня диаметром 1 мм образец из фольги 
пленкой вверх. После проведения испытания на пленке не должно появиться 
трещин, видимых невооруженным глазом, пленка не должна отслаиваться от 
подложки.

3.6. О п р е д е л е н и е ж и з н е с п о с о б н о с т и  клея. В коническую колбу 
вместимостью 250 мл отвешивают 300 г компонента № I с точностью до 0,1 г. 
Навеску разбавляют спирто-ацетоновой смесью (1:1)  до вязкости 40—50 с по 
вискозиметру ВЗ-1. (Спирт этиловый технический — ГОСТ 17299—71, марка А. 
Ацетон — ГОСТ 2768—69.) После этого добавляют отвердитель — компонент N° 2 
в количестве 3% от массы исходной навески компонента Na 1.

Колбу герметически закрывают и ее содержимое тщательно перемешивают 
до полного растворения отверднтеля. Затем определяют вязкость приготовленной 
смеси, после определения вязкости отобранные пробы выливают.

Контрольную проверку вязкости производят через каждые 4 ч. По истечении 
8 ч вязкость приготовленной смеси не должна превышать 100 с.

4. У паковка, м аркировка, транспортирование и хранение
4.1. У п а к о в к у ,  м а р к и р о в к у ,  т р а н с п о р т и р о в а н и е  и х р а н е 

н и е  компонента N° 1 производят в соответствии с ГОСТ 9980—62.
4.2. С р о к  х р а н е н и я  компонента № I при температуре от —5 °С до 

+25 °С — 6 месяцев со дня изготовления. По истечении указанного срока пока
затели компонента Na I проверяют на соответствие требованиям настоящих 
МРТУ. При получении положительных результатов испытаний его считают год
ным для дальнейшего употребления.

5. Техника безопасности

5.1. Согласно заключению Института гигиены труда и профзаболеваний 
№ 592 г/о от 28/1V — 1967 г., клей ФЛ-4С в условиях промышленного производ
ства не оказывает вредного воздействия на организм при работе с ним.

5.2. Работа с клеем при повышенных температурах (~ 80°С  и выше) сопро
вождается выделением летучих продуктов: ацетона, этилового спирта и фенола.

Предельно допустимая концентрация паров этих веществ в воздухе рабочего 
помещения составляет, мг/л: ацетона — 0,2; спирта — 0,05; фенола — 0,005.

5.3. Клей ФЛ-4С относится к легковоспламеняющимся жидкостям. Темпера
тура вспышки ~ 45  °С.
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