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Р ек ом ендац ия

Г р уп п а  Т  88.8

Г о суд а р ств ен н а я  си стем а  о б есп еч ен и я  еди нства  и зм ерений  

К о м п л е к с ы  и зм ер и т ель н о -в ы ч и сли т ельн ы е  И М Ц -0 3  

М е т о д и к а  поверки_____________________________________________________

М И  3311-2011

1 Область применения
Н а стоя щ а я  р ек ом ендац ия  распростран яется  на  к ом п лек сы  и зм ер и т ель н о 

в ы ч и с л и т е ль н ы е  И М Ц -0 3 , п р едназн аченн ы е д л я  изм ерени я  и  пр еобразовани я  параметров 

в х о д н ы х  элек тр и ч еск и х  си гн а лов , п о ст уп а ю щ и х  от  и зм ер и тельн ы х  пр еобр азователей , в 

зн а ч ен и я  в ели ч и н  и у стан авли вает  м ето д и к у  пер вичн ой  и п ер и оди ческ ой  поверок.

И н т ер в а л  м еж д у  поверкам и  -  н е  б о л е е  о д н о го  года.

2 Обозначения и сокращения
В  н а стоящ ей  рек ом ен д ац и и  п р иняты  с л е д у ю щ и е  обозн ачен и я  и  сокращ ения: 

ж и д к ость  -  неф ть, сы рая неф ть, н еф теп родукты ;

Б И Л  -  б л о к  и зм ер и т ель н ы х  ли н и й ;

И В К  -  и зм ер и т ель н о -в ы ч и сли т ельн ы й  к ом п лек с  И М Ц -0 3 ;

К П  -  к ом пакт-п рувер ;

К П Р  -  к о н тр о льн ы й  п р еобр а зов а тель  р асход а  (К П О Р , К И М Р ) ;

К П О Р  -  к о н тр о льн ы й  п р ео б р а зо в а тель  о б ъ е м н о го  расход а ;

К П М Р  -  к о н тр о льн ы й  п р еобр а зов а тель  м а ссов о го  расхода ;

M X  -  м етр о ло ги ч еск и е  характеристики ;

П П  -  п р еобр а зов а тель  п ло т н о с т и ;

П Р  -  п р еобр а зов а тель  р а сход а  (П О Р ,  П М Р );

П О Р  -  п р еобр а зов а тель  о б ъ е м н о го  расход а ;

П М Р  -  п р еобр а зов а тель  м а ссо в о го  расход а ;

П У  -  пов ер очн ая  устан ов к а  (Т П У ,  К П );

си ст ем а  уч ета  -  си стем а  и зм ер ен и й  к оли ч еств а  ж идкости ;

Т П У  -  тр убоп ор п ш ев а я  пов ер очн ая  установка ;

У П В А  -  у стр о й ств о  д л я  пов ер к и  втор и ч н ой  аппаратуры .

Э П Р  -  э та лон н ы й  п р еобр а зов а тель  р а сх о д а  (Э П О Р , Э П М Р );

Э П О Р  -  эта лон н ы й  п р еобр а зов а тель  о б ъ е м н о го  расхода ;

Э П М Р  -  э та лон н ы й  п р еобр а зов а тель  м а ссо в о го  расхода .

3 Операции поверки
П р и  п р ов ед ен и и  поверки  в ы п о лн я ю т  опер ац ии , указан ны е в та б ли ц е  1.

О б я за т е ль н о с т ь  пр оведен и я  оп ер ац ий  п оверки  оп р еделяется  н о м ен к ла тур о й  средств  

и зм ер ен и й , в хо д я щ и х  в состав  си стем ы  у ч е т а  и  п о д к лю ч ен н ы х  к И В К , и пр икладн ы м и  

зада чам и , к ото р ы е  р еа ли зу ет  И В К  в д а н н ой  си стем е  учета.



Т а б л и ц а  1

Н аим енование операции Н о м е р  п ун к та

1 В н еш н и й  о см о тр 8.1

2 О п р обован и е 8.2

3 О п р ед елен и е  м етр о ло ги ч еск и х  характеристик

3.1 О п р ед елен и е  п о гр еш н ости  И В К  при  и зм ер ен и и  парам етров  в х о д н ы х  

элек тр и ческ и х  си гн а лов :

-  си лы  п о стоян н ого  тока ; 8 .3.1, 9.1.1

-  п ер и ода  и  ч а сто ты  и м п у л ь с н о го  сигн ала ; 8 .3.2, 9.1 .2

-  к оли чества  и м п ульсо в ; 8 .3.3, 9.1.3

-  коли чества  и м п у л ь с о в  за  интервал врем ени ; 8.3.4, 9.1 .4

-  отн ош ени я  к оли ч еств а  и м п ульсо в  за  и н тервал  врем ени . 8.3.5, 9.1.5

3.2 О п р ед елен и е  п огр еш н ости  И В К  при  пр еобр азован и и  парам етров  

в ход н ы х  элек тр и ч еск и х  си гн алов  в значения в ели ч и н :

-  объ ем а  ж идкости ; 9.2.1

-  о бъ е м а  ж и дк ости  пр и  стандартны х ус ло в и я х ; 9.2.2

-  м ассы  ж идкости ; 9.2.3

-  коэф ф ициента преобразовани я  П О Р  при  оп р ед елен и и  M X ; 9.2 .4

-к о э ф ф и ц и е н т а  преобразовани я  (коэф ф и ц иен та  коррекц и и , гр ад уи р о -
9.2.5

в оч н ого  коэф ф и ц иен та ) П М Р  при оп р ед елен и и  M X .

4 Средства поверки
П ри  п р овед ен и и  поверки  пр и м ен яю т с л е д у ю щ и е  о сн о в н ы е  и  в с п о м о га т е л ь н ы е  с р ед 

ства поверки :

-  у стр о й ств о  д л я  поверки  втор ичной  и зм ер и т ель н о й  апп аратур ы  у з л о в  у ч е т а  неф ти  и 

н еф теп родуктов  У П В А  п о  Т У  4221.011.11414740-2000;

-  тер м ом етр  м етео р о ло ги ч еск и й  стек ля н н ы й  п о  Г О С Т  112, ди а п а зон  и зм ер ен и й  о т  

0 °С  д о  100 °С ;

-  п си хр ом етр  асп ирационны й п о  Т У  5 2 -0 7 -Г Р П И -4 0 5 132-001-92;

-  баром етр , ди ап азон  и зм ерени й  о т  80 д о  106 кП а.

Д оп уск ается  п р и м ен ен и е  д р у ги х  средств  п оверки  с  а н а ло ги ч н ы м и  и л и  л у ч ш и м и  м е т 

р оло ги ч еск и м и  характеристикам и.

С редства  п оверки  д о лж н ы  им еть д ей ств ую щ и е  сви д етельств а  о  п ов ер к е  и л и  знаки  п о 

верки.

5 Требования безопасности
5.1 П р и  п р ов ед ен и и  поверки  с о б л ю д а ю т  тр ебов ан и я  б е зоп а сн ости , о п р е д е л я е м ы е  с л е 

д ую щ и м и  док ум ен та м и :

-  Т р у д о в о й  К о д е к с  Р осси й ск ой  Ф едер ац и и ;

-  П О Т  Р  М -0 1 6 -2 0 0 1 , Р Д  153-34.0-03.150-00 (с  изм . 2 0 0 3 ) «М е ж о т р а с л е в ы е  пр авила  

по  охран е тр уд а  (п р а в и ла  б е зоп а сн ости ) при  эк сп луатац и и  э л е к т р о у с т а н о в о к »;

-  «П р а в и л а  у стр о й ств а  элек тр оуста н ов ок  (П У Э )  п о т р е б и т е л е й »  (6 -е  и зд ., 7 -е  и зд .);
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-  Т р ебов а н и я м и  б е зоп а сн ости  при эк сп луатац и и  И В К  и  п р и м ен яем ы х  средств  повер 

ки , п р и в ед ен н ы м и  в эк сп луа та ц и он н ой  д ок ум ен тац и и .

5.2 К  п р ов ед ен и ю  пов ер к и  д о п уск а ю т  л и ц  с техн и ческ и м  образован и ем  не  ниж е ср ед 

н е го , а ттестован н ы х  в качестве  п ов ер и теля , и м ею щ и х  гр у п п у  п о  э лек тр обезоп а сн ости  не 

н и ж е  I I I ,  и зуч и в ш и х  н а сто я щ ую  р ек ом ен д а ц и ю  и эк сп луа та ц и он н ую  д ок ум ен та ц и ю  на 

ср ед ств а  поверки , И В К  и  п р ош ед ш и х  ин стр ук таж  п о  техн и к е  безоп асн ости .

6 Условия поверки
П р и  п р оведен и и  пов ер к и  с о б л ю д а ю т  с л е д у ю щ и е  у с л о в и я

-  тем п ер атур а  ок р уж а ю щ его  в о зд уха , °С

-  атм осф ер н ое  да в лен и е , к П а

-  о тн о си т ель н а я  в ла ж н ость  возд уха , %

-  нап ряж ение питания , В

-  частота  питан ия  п ер ем ен н о го  тока , Г ц

-  о тсутств и е  ви брац ии , ударов .

7 Подготовка к поверке
7.1 П е р е д  п р ов ед ен и ем  п оверки  в ы п о лн я ю т  с л е д у ю щ и е  п о д го то в и тельн ы е  работы :

-  п р ов ер яю т  п р а в и льн о сть  м онтаж а И В К  в соотв етстви и  с  д о к ум ен то м  «К о м п л е к с  

и зм е р и т ель н о -в ы ч и сли т ель н ы й  И М Ц -0 3 . А л ь б о м  с х е м »  и з  к ом п лек та  эк сп луатац ион ной  

д ок ум ен та ц и и  на  И В К ;

-  в к лю ч а ю т  и  п р о гр ев а ю т  средства  п оверки  и  И В К  н е  м ен ее  30 м и н ут .

8 Проведение поверки

8.1 Внешний осмотр
П р и  вн еш н ем  о см о тр е  у стан авли ваю т соотв етстви е  п ов ер яем ого  И В К  с лед ую щ и м  

тр ебован и ям :

-  к о м п лек тн о сть  И В К  со о тв етств ует  эк сп луатац и он н ой  док ум ен та ц и и  И В К ;

-  над п и си  и обо зн а ч ен и я  на  И В К  ч етк и е  и со о тв етств ую т  эк сп луатац и он н ой  д о к у 

м ен та ц и и ;

-  о т с у т с т в у ю т  м ехан и ч еск и е  п овреж дени я , п р еп ятствую щ и е пр им ен ен и ю .

8.2 Опробование
П р и  оп р обов а н и и  п о д к лю ч а ю т  и м и татор  си гн алов  пер ви чн ы х  п р еобр азователей  (д а 

л е е  - У П В А )  и  п р ов ер яю т  п р ав и льн ость  п р охож д ен и я  си гн а лов  в И В К .

П о д к л ю ч е н и я  в ы п о лн я ю т  в соотв етстви и  со  схем ам и , п р и веден ны м и  в п р и лож ен и и  А . 

И зм е н я я  си гн а лы  У П В А ,  у б еж д а ю тся  в н а ли ч и и  и х  ввода  и  обр аботк и , к о н тр о ли р уя  и зм е 

н ен и е  зн ач ен и й  пар ам етр ов  н а  д и с п ле е  И В К .

8.3 Определение метрологических характеристик

8.3.1 О п р ед еле н и е  п о гр еш н ости  И В К  пр и  и зм ерени и  с и л ы  п о ст о я н н о го  ток а  пр оводят 

п р и  н а ли ч и и  в си стем е  у ч е т а  и зм ер и т ель н ы х  п р еобр азователей  с ток о в ы м и  вы ходам и . Д л я  

И В К  с  резер ви р ован и ем  (д а л ее  - « г о р я ч е е »  р езер ви р ован и е) о п р ед елен и е  погр еш н ости  

п р о в о д я т  д л я  о б о и х  п р о м ы ш лен н ы х  к ом п ью тер ов .

о т  5 д о  35; 

о т  84 д о  106; 

о т  30 д о  80; 

о т  198 д о  242; 

о т  49,6 д о  50,4;
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О п р е д е л е н и е  п о гр е ш н о с т и  И В К  п р и  и з м е р е н и и  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  п р о в о д я т  д л я  

к а ж д о го  т о к о в о г о  в х о д а  И В К  (д о п у с к а е т с я  п р о в о д и т ь  т о л ь к о  д л я  в х о д о в , и с п о л ь з у е м ы х  в 

п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и ) п р и  зн а ч е н и я х  с и л ы  т о к а  4 ,1 2  и  20  м А  (д о п у с к а е т с я  за д а в а ть  д р у 

г и е  зн а ч е н и я  с и л ы  т о к а ) в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

-  п о о ч е р е д н о  п о д к л ю ч а ю т  т о к о в ы й  в ы х о д  У П В А  к  т о к о в ы м  в х о д а м  И В К  (с м . р и с у 

н о к  А .1  п р и л о ж е н и я  А ) ;

-  п о о ч е р е д н о  з а д а ю т  н а  т о к о в о м  в ы х о д е  У П В А  в ы ш е у к а з а н н ы е  з н а ч е н и я  с и л ы  п о 

с т о я н н о г о  то к а ;

-  п р о в о д я т  о т с ч е т  и з м е р е н н ы х  зн а ч ен и й  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  с  д и с п л е я  И В К ;

-  з а н о с я т  п о л у ч е н н ы е  зн а ч е н и я  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  в  п р о т о к о л  п о в е р к и  И В К ,  

ф о р м а  к о т о р о г о  п р и в е д е н а  в п р и л о ж е н и и  Б;

-  п р о в о д я т  о б р а б о т к у  р е з у л ь т а т о в  и зм е р е н и й  в с о о т в е т с т в и и  с  9  Л . 1.

8 .3 .2  О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  И В К  п р и  и з м е р е н и и  п е р и о д а  и  ч а с т о т ы  и м п у л ь с н о г о  

с и г н а л а  п р о в о д я т  п р и  н а л и ч и и  в  с о с т а в е  с и с т е м ы  у ч е т а  и з м е р и т е л ь н ы х  п р е о б р а з о в а т е л е й  

с  ч а с т о т н ы м и  в ы х о д а м и . Д л я  И В К  с  « г о р я ч и м »  р е з е р в и р о в а н и е м  о п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о 

с т и  п р о в о д я т  д л я  о б о и х  п р о м ы ш л е н н ы х  к о м п ь ю т е р о в .

О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  И В К  п р и  и з м е р е н и и  п е р и о д а  и  ч а с т о т ы  и м п у л ь с н о г о  с и г 

н а л а  п р о в о д я т  д л я  в с е х  и м п у л ь с н ы х  в х о д о в  И В К  (д о п у с к а е т с я  п р о в о д и т ь  т о л ь к о  д л я  в х о 

д о в , и с п о л ь з у е м ы х  в п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и ) п р и  з н а ч е н и я х  п е р и о д а  100 и  1 0 0000  м к с  

(д о п у с к а е т с я  за д а в а ть  д р у ги е  зн а ч е н и я  п е р и о д а ) в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

-  п о д к л ю ч а ю т  У П В А  к  И В К  с о г л а с н о  р и с у н к у  А .2  п р и л о ж е н и я  А ;

-  п о о ч е р е д н о  за д а ю т  н а  ч а с т о т н о м  в ы х о д е  У П В А  в ы ш е у к а з а н н ы е  з н а ч е н и я  п е р и о д а ;

-  п р о в о д я т  о т с ч е т  и зм е р е н н ы х  зн а ч е н и й  п е р и о д а  с  д и с п л е я  И В К ;

-  з а н о с я т  п о л у ч е н н ы е  зн а ч е н и я  п е р и о д а  в  п р о т о к о л  п о в е р к и  И В К ,  ф о р м а  к о т о р о г о  

п р и в е д е н а  в п р и л о ж е н и и  Б ;

-  п р о в о д я т  о б р а б о т к у  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  п е р и о д а  и  ч а с т о т ы  в  с о о т в е т с т в и и  с 

9 .1 .2 .

8 .3 .3  О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  И В К  п р и  и з м е р е н и и  к о л и ч е с т в а  и м п у л ь с о в  п р о в о д я т  

п р и  н а л и ч и и  в с о с т а в е  с и с т е м ы  у ч е т а  П Р  с  ч а с т о т н ы м и  (и м п у л ь с н ы м и )  в ы х о д а м и . Д л я  

И В К  с  « г о р я ч и м »  р е зе р в и р о в а н и е м  о п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  п р о в о д я т  д л я  о б о и х  п р о 

м ы ш л е н н ы х  к о м п ь ю т е р о в .

О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  И В К  п р и  и з м е р е н и и  к о л и ч е с т в а  и м п у л ь с о в  п р о в о д я т  д л я  

в с е х  и м п у л ь с н ы х  в х о д о в  И В К  (д о п у с к а е т с я  п р о в о д и т ь  т о л ь к о  д л я  в х о д о в , и с п о л ь з у е м ы х  в 

п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и ) в с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

-  п о д к л ю ч а ю т  У П В А  к  И В К  с о г л а с н о  р и с у н к у  А .З  п р и л о ж е н и я  А ;

-  за д а ю т  н а  в ы х о д е  « N »  У П В А  к о л и ч е с т в о  и м п у л ь с о в  н е  м е н е е  100  0 0 0 ;

-  з а д а ю т  н а  в ы х о д е  « F 4 »  У П В А  зн а ч е н и е  ч а с т о т ы  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  1000 Г ц  (д о 

п у с к а е т с я  за д а в а ть  д р у г и е  зн а ч е н и я  ч а с т о т ы );

-  н а ж и м а ю т  к н о п к у  « S a »  У П В А ;

-  п р о в о д я т  о т с ч е т  зн а ч е н и й  к о л и ч е с т в а  и м п у л ь с о в  с  д и с п л е я  И В К  п о с л е  п о га с а н и я  

с в е т о д и о д а  « N »  У П В А ;

-  з а н о с я т  п о л у ч е н н ы е  зн а ч е н и я  к о л и ч е с т в а  и м п у л ь с о в  в  п р о т о к о л  п о в е р к и  И В К ,  

ф о р м а  к о т о р о г о  п р и в е д е н а  в  п р и л о ж е н и и  Б ;

4



-  п р ов од ят  не  м ен ее  тр ех  и зм ерени й ;

-  п р ов од ят  о б р а ботк у  р е зу л ьта то в  и зм ер ен и й  в соответстви и  с 9.1.3.

8.3.4 О п р ед еле н и е  п о гр еш н ости  И В К  при  и зм ерени и  к оли чества  и м п у льсо в  за и н тер 

в ал  вр ем ен и  п р оводят  при  н а ли ч и и  в составе си стем ы  уч ета  П Р  с частотн ы м и  (и м п у л ь с 

н ы м и ) в ы ходам и  и П У .  Д л я  И В К  с «г о р я ч и м »  резерви ровани ем  оп р ед елен и е  погр еш н ости  

п р о в о д я т  д л я  о б о и х  п р о м ы ш лен н ы х  к ом п ью тер ов .

О п р е д е ле н и е  п о гр еш н ости  И В К  при  и зм ер ен и и  к оли чества  и м п у льсо в  за  ин тервал  

вр ем ен и  п р ов од ят  по  л ю б о м у  и м п у л ь с н о м у  в х о д у  И В К  в с л ед ую щ ей  п о сл е д о в а т е л ь ю с т и :

-  п о д к лю ч а ю т  У П В А  к И В К  с о гла сн о  р и сун к у  А .4  п р и лож ен и я  А ;

-  за д а ю т на  в ы ходе  « N »  У П В А  к оли ч еств о  и м п у льсо в  не м ен ее  1000;

-  за д а ю т на  в ы ходе  « F 4 »  У П В А  знач ен и е  частоты  в ы х о д н о го  си гн а ла  1000 Г ц  (д о 

п уск а ется  задавать д р у ги е  зн ачения  ч а сто ты );

-  н ач и н аю т и зм ер ен и е  в И В К ;

-  н аж и м аю т к н оп к у  « S a »  У П В А .  П р и  им итац ии  д вун ап р авлен н ой  Т П У  п о с л е  сраба

ты ван и я  в ы ход а  « S b »  У П В А  н аж и м аю т к н оп к у  « Sb»;

-  п р ов од ят  о тсч ет  и зм ер ен н ы х  значений  к оли ч еств а  и м п у л ь с о в  за  и н тервал  врем ени  

с  д и с п л е я  И В К  п о с л е  ок он чани я  изм ерени я ;

-  за н о сят  п о луч ен н ы е  знач ен и я  в п р о т о к о л  поверки  И В К , ф орм а к о то р о го  пр иведен а  

в п р и ло ж ен и и  Б;

-  п р ов од ят  н е  м ен ее  тр ех  и зм ер ен и й  д л я  каж дой  пары  в ход ов  детек тор ов  П У  И В К ;

-  п р ов од ят  обр а б о тк у  р е зу л ьта то в  и зм ер ен и й  в соотв етстви и  с  9.1.4.

8.3.5 О п р ед еле н и е  п о гр еш н о сти  И В К  пр и  и зм ер ен и и  отн ош ен и я  к оли ч еств а  и м п у л ь 

сов  за  и н тер в а л  врем ени  п р ов од ят  пр и  н али ч и и  в  состав е  си стем ы  у ч е т а  П Р  с  и м п у льсн ы 

м и  в ы ход а м и  и  о д н о го  и л и  н е с к о ль к и х  Э П Р  (К П Р )  с  частотн ы м  (и м п у л ь с н ы м ) вы ходом . 

Д л я  И В К  с « г о р я ч и м »  резер ви р ован и ем  оп р ед елен и е  п о гр еш н ости  п р оводят  д л я  о б о и х  

п р о м ы ш лен н ы х  к ом п ью тер ов .

О п р е д е ле н и е  п о гр еш н ости  И В К  пр и  и зм ер ен и и  отн ош ен и я  к оли ч еств а  и м п ульсо в  за 

и н тер в а л  вр ем ен и  п р ов од ят  п о  л ю б ы м  д в у м  и л и  б о л е е  и м п ульсн ы м  в ход ам  И В К , в с л е д у 

ю щ е й  п о сл ед о в а тельн о сти :

-  п о д к л ю ч а ю т  У П В А  к  И В К  с о гл а с н о  р и сун к у  А 5  и л и  А .6  п р и лож ен и я  А ;

-  за д а ю т  н а  од н о м  ч а сто тн о м  в ы ход е  У П В А  (им и тац и я  в ы х о д н о го  си гн а ла  р а боч его  

П Р )  зн а ч ен и е  ч а сто ты  в ы х о д н о го  си гн а ла  1000 Г ц  (д оп уск а ется  задавать д р у ги е  значения 

ч а с т о т ы );

-  за д а ю т  н а  д р у го м  ч а сто тн о м  в ы ход е  У П В А  (им и тац и я  в ы х о д н о го  си гн а ла  Э П Р  

(К П Р ) )  зн а ч ен и е  частоты  в ы х о д н о го  си гн а ла  1001 Г ц  (д оп уск а ется  задавать д р у ги е  зн ач е

н и я  ч а сто ты );

-  за д а ю т  в И В К  врем я и зм ер ен и я  и л и  к оли ч еств о  и м п у л ь с о в  о т  Э П Р  (К П Р )  за  врем я 

и зм ер ен и я ;

-  н а ч и н а ю т  и зм ер ен и е  в И В К ;

-  п р о в о д я т  о тсч ет  и зм ер ен н ы х  значений  к оли ч еств а  и м п у л ь с о в  с д и сп лея  И В К  п о с л е  

ок о н ч а н и я  изм ерени я ;

-  за н о ся т  п о луч ен н ы е  знач ен и я  в  п р о то к о л  поверки  И В К , ф орм а  к о то р о го  пр иведена  

в п р и ло ж ен и и  Б;
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-  пр оводят  н е  м ен ее  тр ех  и зм ерени й ;

-  п р оводят обр а б о тк у  р езульта тов  и зм ерени й  в соотв етств и и  с  9.1.5.

9 О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в  и зм е р е н и й

9.1 О п р е д е л е н и е  п о гр е ш н о с т и  И В К  п р и  и з м е р е н и и  п а р а м е т р о в  в х о д н ы х  э л е к 

т р и ч е с к и х  с и г н а л о в

9.1.1 О п р ед еле н и е  п огр еш н ости  И В К  при  и зм ер ен и и  с и л ы  п о ст о я н н о го  тока.

А б с о л ю т н у ю  п о гр еш н ость  И В К  при  и зм ерени и  с и л ы  п о ст о я н н о го  ток а  п о  j -м у  т о к о 

в ом у  в ход у  при  i -м  изм ерени и , Ду;, м А ,  вы ч и сляю т  п о  ф о р м уле

^ I j l  =  I  ji ~  Iflj 5 ( 1 )

гд е  Iji -  и зм ер ен н ое  значение си л ы  п о ст о я н н о го  ток а  п о  j -м у  т о к о в о м у  в х о д у  пр и  i-м  

и зм ер ен и и , м А ;

1д1 -  д ей ств и тельн о е  значение си л ы  п о ст о я н н о го  то к а  п р и  i -м  и зм ер ен и и , м А .

Р е зу льта ты  вы ч и слен и й  зан осят  в п р о т о к о л  пов ер к и  И В К , ф орм а  к о то р о го  п р и веден а  

в п р и лож ен и и  Б.

А б с о л ю т н а я  п о гр еш н ость  И В К  при  и зм ерени и  с и л ы  п о с т о я н н о го  ток а  п о  j -м у  т о к о в о 

м у  в ход у  при i-м  и зм ерени и  н е  д о лж н а  в ы ход и ть  за  п р е д е л ы  д о п уск а ем о й  а б с о л ю т н о й  

погр еш н ости  И В К  при  и зм ерени и  п о стоя н н ого  тока , A iHBK, равн ы е ± 0 ,0 1 5  м А .

9.1.2 О п р ед еле н и е  п огр еш н ости  И В К  при  и зм ер ен и и  п ер и о д а  и  часто ты  и м п у л ь с н о го  

сигнала.

О т н о с и т е ль н у ю  п о гр еш н ость  И В К  пр и  и зм ер ен и и  п ер и од а  и м п у л ь с н о го  с и гн а л а  п о  j -  

м у  и м п у л ь с н о м у  в х о д у  при i-м  изм ерени и , 5rji,% , в ы ч и сля ю т  п о  ф о р м уле

Т .  - Т д :
» г „  = - 4= — ® ” 1° 0 ,  (2 )

гд е  Tjj -  и зм ер ен н ое  зн а ч ен и е  п ер и ода  и м п у л ь с н о го  с и гн а л а  п о  j -м у  и м п у л ь с н о м у  

в х о д у  п р и  i-м  изм ерени и , м кс;

T Ai -  д ей ств и тельн о е  значение п ер и ода  и м п у л ь с н о го  си гн а ла  пр и  i -м  и зм ер ен и и ,

МКС.

Р езу льта ты  в ы ч и слен и й  заносят в  п р о т о к о л  пов ер к и  И В К , ф орм а  к о т о р о го  п р и веден а  

в п р и лож ен и и  Б.

О тн о с и т е ль н у ю  п о гр еш н ость  И В К  пр и  и зм ер ен и и  ч а сто ты  и м п у л ь с н о го  с и гн а л а  п о  j -  

м у  и м п у л ь с н о м у  в х о д у  пр и  i -м  и зм ерени и , 8gi, % , п р и н и м а ю т  р авн ой  о т н о с и т е ль н о й  п о 

греш н ости  И В К  при  и зм ерени и  п ер и ода  и м п у л ь с н о го  си гн а ла  п о  j -м у  и м п у л ь с н о м у  в х о д у  

при i -м  и зм ер ен и и  6xji-

О тн оси тельн а я  п о гр еш н ость  И В К  при  и зм ер ен и и  п ер и од а  и м п у л ь с н о го  си гн а ла  п о  j -  

м у  и м п у л ь с н о м у  в х о д у  пр и  i -м  и зм ерени и  н е  д о л ж н а  в ы х о д и ть  за  п р ед елы  д о п уск а ем о й  

о тн о си т ель н о й  п о гр еш н ости  И В К  при  и зм ер ен и и  п ер и од а  и м п у л ь с н о го  си гн ала , бтивк, 

равны е ±  0 ,002 % .

О тн оси тельн а я  п о гр еш н ость  И В К  при  и зм ер ен и и  ч а сто ты  и м п у л ь с н о го  си гн а ла  п о  j -  

м у  и м п у л ь с н о м у  в х о д у  при  i -м  и зм ерени и  н е  д о лж н а  в ы х о д и ть  за  п р ед елы  д о п уск а ем о й  

о тн о си т ель н о й  п о гр еш н ости  И В К  при  и зм ерени и  ч а сто ты  и м п у л ь с н о го  си гн ала , бб,вк, р ав 

н ы е  ±  0,002 % .
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9.1.3 О п р ед елен и е  п о гр еш н ости  И В К  при  и зм ерени и  к оли ч еств а  и м п ульсов . 

О т н о с и т е ль н у ю  п о гр еш н о сть  И В К  пр и  и зм ерени и  к оли ч еств а  и м п ульсо в  по  j -му им 

п у л ь с н о м у  в х о д у  при  i-м  и зм ерени и , Swji, % , вы чи сляю т п о  ф ор м уле

8 Nji —

N j i - N a

N ft
•100, (3)

гд е  N ji -  и зм ер ен н ое  значение к оли ч еств а  и м п ульсо в  п о  j -м у  и м п ульсн о м у  вход у  при 

i -м  и зм ерени и , им п ;

Ы д1 -  д ей ств и тельн ое  значение к оли ч еств а  и м п у льсо в  при i-м  и зм ерении , имп.

Р е зу л ь т а т ы  в ы чи слен и й  заносят в п р о то к о л  поверки  И В К , ф орма к ото р о го  приведена  

в п р и лож ен и и  Б.

О тн о си т ель н а я  п о гр еш н ость  И В К  при  и зм ерени и  к оли ч еств а  и м п ульсо в  по  j -м у и м 

п у л ь с н о м у  в х о д у  при  i -м  и зм ер ен и и  н е  д о лж н а  вы ход и ть  за  п р ед елы  доп уск а ем ой  о тн оси 

т е л ь н о й  п о гр еш н ости  И В К  пр и  и зм ер ен и и  к оли ч еств а  и м п ульсо в , 8ыИвк> равны е ±  0,01 % .

9 .1 .4  О п р ед еле н и е  п о гр еш н ости  И В К  п р и  и зм ер ен и и  к оли ч еств а  и м п у л ь с о в  за  и н тер 

в а л  врем ени .

О т н о с и т е л ь н у ю  п о гр еш н о сть  И В К  пр и  и зм ерени и  к оли ч еств а  и м п у льсо в  за  интервал  

в р ем ен и  при  i -м  и зм ер ен и и , 5мть % , в ы ч и сля ю т  п о  ф ор м уле

^NTi —
N ,  - N д>

N ,
100, (4 )

гд е  N j -  и зм ер ен н ое  зн ач ен и е к оли ч еств а  и м п у льсо в  за  ин тер вал  врем ени  при  i -м 

и зм ерени и , им п ;

Ы д j -  д ей ств и тельн о е  к оли ч еств о  и м п ульсо в  за  и н тер вал  врем ени , им п.

Р е зу л ь т а т ы  в ы ч и слен и й  зан осят  в п р о т о к о л  поверки  И В К , ф орм а к о то р о го  приведена  

в п р и ло ж ен и и  Б.

О тн о си т ель н а я  п о гр еш н ость  И В К  при  и зм ерени и  к оли ч еств а  и м п у льсо в  за  интервал 

в р ем ен и  при i -м  и зм ерени и  не д о лж н а  в ы ход и ть  за  п р ед елы  д оп уск а ем ой  отн о си т ель н о й  

п о гр еш н о сти  И В К  при  и зм ерени и  к о ли ч еств а  и м п ульсо в  за  ин тер вал  врем ени , Sntmbk, рав

н ы е  ±  0,01 % .

9.1.5 О п р ед еле н и е  п о гр еш н ости  И В К  пр и  и зм ерени и  отн ош ен и я  к оли чества  и м п у л ь 

со в  за  и н тер вал  врем ени .

О т н о с и т е л ь н у ю  п о гр еш н ость  И В К  при  и зм ер ен и и  отн ош ен и я  к оли чества  и м п ульсо в  

за  и н тер в а л  врем ени  при  i -м  и зм ерени и , 8 r n t i , % ,  в ы ч и с л я ю т  п о  ф ор м уле
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о д и н Э П Р

(5 )

— •100  н е с к о л ь к о  Э П Р

г д е  N n i -  и з м е р е н н о е  зн а ч е н и е  к о л и ч е с т в а  и м п у л ь с о в  п о  и м п у л ь с н о м у  в х о д у  д л я  

п о д к л ю ч е н и я  п о в е р я е м о го  П Р  п р и  i -м  и з м е р е н и и , и м п ;

N 31 -  и з м е р е н н о е  зн а ч е н и е  к о л и ч е с т в а  и м п у л ь с о в  п о  и м п у л ь с н о м у  в х о д у  д л я  

п о д к л ю ч е н и я  Э П Р  (К П Р ,  П Р )  п р и  i -м  и з м е р е н и и , и м п ;

Naki -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  к о л и ч е с т в а  и м п у л ь с о в  п о  и м п у л ь с н о м у  в х о д у  д л я  

k - г о  Э П Р  (К П Р ,  П Р )  п р и  i -м  и з м е р е н и и , и м п ;

fn  -  у с т а н о в л е н н о е  зн а ч е н и е  ч а с т о т ы  н а  и м п у л ь с н о м  в х о д е  д л я  п о д к л ю ч е н и я  п о 

в е р я е м о го  П Р ,  Г  ц;

fa  -  у с т а н о в л е н н о е  зн а ч е н и е  ч а с т о т ы  н а  и м п у л ь с н о м  в х о д е  д л я  п о д к л ю ч е н и я  

Э П Р  (К П Р ,  П Р ) ,  Г ц ;

п  -  к о л и ч е с т в о  Э П Р  (К П Р ,  П Р ) .

Р е з у л ь т а т ы  в ы ч и с л е н и й  з а н о с я т  в п р о т о к о л  п о в е р к и  И В К ,  ф о р м а  к о т о р о г о  п р и в е д е н а  

в п р и л о ж е н и и  Б.

О т н о с и т е л ь н а я  п о гр е ш н о с т ь  И В К  п р и  и з м е р е н и и  о т н о ш е н и я  к о л и ч е с т в а  и м п у л ь с о в  за  

и н т е р в а л  в р е м е н и  п р и  i -м  и з м е р е н и и  н е  д о л ж н а  в ы х о д и т ь  з а  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о 

с и т е л ь н о й  п о гр е ш н о с т и  И В К  п р и  и з м е р е н и и  о т н о ш е н и я  к о л и ч е с т в а  и м п у л ь с о в  з а  и н т е р 

в а л  в р ем ен и , Srnthbk, р а в н ы е  ±  0,01 % .

9.2 Определение погрешности ИВК при преобразовании параметров входных 
электрических сигналов в значения величин

9.2.1 О п р е д е л е н и е  п о гр е ш н о с т и  И В К  п р и  п р е о б р а з о в а н и и  п а р а м е т р о в  в х о д н ы х  э л е к 

т р и ч е с к и х  с и г н а л о в  в  зн а ч е н и е  о б ъ е м а  ж и д к о сти .

О т н о с и т е л ь н у ю  п о гр е ш н о с т ь  И В К  п р и  п р е о б р а з о в а н и и  п а р а м е т р о в  в х о д н ы х  э л е к т р и 

ч е с к и х  с и гн а л о в  в зн а ч е н и е  о б ъ е м а  ж и д к о с т и  о п р е д е л я ю т  в с о о т в е т с т в и и  с  п р и л о ж е н и е м  

В .

Р е з у л ь т а т ы  в ы ч и с л е н и й  з а н о с я т  в п р о т о к о л  п о в е р к и  И В К ,  ф о р м а  к о т о р о г о  п р и в е д е н а  

в п р и л о ж е н и и  Б.

О т н о с и т е л ь н а я  п о гр е ш н о с т ь  И В К  п р и  п р е о б р а з о в а н и и  п а р а м е т р о в  в х о д н ы х  э л е к т р и 

ч е с к и х  с и гн а л о в  в зн а ч е н и е  о б ъ е м а  ж и д к о с т и  н е  д о л ж н а  в ы х о д и т ь  за  п р е д е л ы , у к а за н н ы е  

в т а б л и ц е  2.

9 .2 .2  О п р е д е л е н и е  п о гр е ш н о с т и  И В К  п р и  п р е о б р а зо в а н и и  п а р а м е т р о в  в х о д н ы х  э л е к 

т р и ч е с к и х  с и гн а л о в  в зн а ч е н и е  о б ъ е м а  ж и д к о с т и  п р и  с т а н д а р т н ы х  у с л о в и я х .



О т н о с и т е л ь н у ю  п о гр еш н ость  И В К  при преобразовани и  парам етров вход н ы х  элек тр и 

ч еск и х  си гн а ло в  в значение объ ем а  ж и дк ости  при стандартны х у с ло в и я х  оп р ед еляю т  в 

со отв етств и и  с п р и лож ен и ем  В.

Р е зу л ь т а т ы  в ы ч и слен и й  заносят в п р о т о к о л  поверки  И В К , ф орма к о то р о го  приведена 

в п р и ло ж ен и и  Б.

О тн о си т ель н а я  п о гр еш н ость  И В К  при  п р еобразовани и  парам етров  в ход н ы х  элек тр и 

ч еск и х  си гн а ло в  в значение о бъ ем а  ж и дк ости  при  стан дартны х у с л о в и я х  не д о лж н а  в ы х о 

д и ть  за  п р ед елы , указан ны е в та бли ц е  2.

9.2.3 О п р ед еле н и е  п огр еш н ости  И В К  при  п р еобразовани и  парам етров  в ход н ы х  э л ек 

тр и ч еск и х  си гн а лов  в значение м ассы  ж идкости .

О т н о с и т е л ь н у ю  п огр еш ность . И В К  при  п р еобр азовани и  парам етров в ход н ы х  элек тр и 

ч еск и х  си гн а лов  в значение м ассы  ж идк ости  о п р ед еля ю т  в соотв етстви и  с п р и лож ен и ем  

В .

Р е зу л ь т а т ы  вы ч и слен и й  заносят в п р о т о к о л  поверки  И В К , ф орм а к о то р о го  приведена  

в п р и ло ж ен и и  Б.

О тн о си т ель н а я  п о гр еш н ость  И В К  пр и  п р еобр азовани и  парам етров  в ход н ы х  элек тр и 

ч еск и х  си гн а лов  в значение м ассы  ж идк ости  н е  д о лж н а  в ы ход и ть  за  п р ед елы , указанны е в 

т а б л и ц е  2.

9 .2 .4  О п р ед еле н и е  п о гр еш н ости  И В К  п р и  п р еобр азовани и  парам етров  в ход н ы х  э лек 

тр и ч еск и х  си гн а лов  в значение коэф ф ициента  пр еобразовани я  П О Р  п р и  о п р ед елен и и  M X .

О т н о с и т е л ь н у ю  п огр еш н ость  И В К  п р и  пр еобр азован и и  парам етров  в ход н ы х  элек тр и 

ч еск и х  си гн а лов  в значение коэф ф ициента  пр еобразовани я  П О Р  пр и  о п р ед елен и и  M X  

о п р е д е л я ю т  в соотв етстви и  с п р и лож ен и ем  В .

Р е зу л ь т а т ы  в ы ч и слен и й  заносят в п р о т о к о л  поверки  И В К , ф орм а к о то р о го  приведена  

в п р и ло ж ен и и  Б.

О тн о си т ель н а я  п о гр еш н ость  И В К  при  п р еобр азовани и  парам етров вход н ы х  элек тр и 

ч еск и х  си гн а лов  в знач ен и е  коэф ф ициента  пр еобразовани я  П О Р  при о п р ед елен и и  M X  не 

д о л ж н а  в ы ход и ть  за  п р ед елы , указанны е в та б ли ц е  2.

9 .2 .5  О п р ед еле н и е  п о гр еш н ости  И В К  пр и  пр еобразовани и  парам етров  в ход н ы х  э л ек 

тр и ч еск и х  си гн а лов  в значение коэф ф ициента  преобразовани я  (коэф ф и ц иен та  коррекции, 

гр а д уи р о в о ч н о го  коэф ф ициента ) П М Р  пр и  о п р ед елен и и  M X .

О т н о с и т е ль н у ю  п о гр еш н ость  И В К  при  п р еобр азовани и  парам етров в ход н ы х  элек тр и 

ч еск и х  си гн а лов  в знач ен и е  коэф ф ициента преобразовани я  (коэф ф и ц иен та  коррекции, 

гр а д уи р о в о ч н о го  коэф ф и ц иен та ) П М Р  пр и  оп р ед елен и и  M X  о п р ед еля ю т  в соотв етстви и  с 

п р и лож ен и ем  В.

Р е зу л ь т а т ы  в ы ч и слен и й  заносят в п р о т о к о л  поверки  И В К , ф орм а к ото р о го  приведена  

в п р и лож ен и и  Б.

О тн о си т ель н а я  п о гр еш н ость  И В К  при  п р еобр азовани и  парам етров вход н ы х  э лек тр и 

ч еск и х  си гн а лов  в зн ач ен и е коэф ф ициента  пр еобразовани я  (коэф ф и ц иен та  коррекции, 

гр а д уи р о в о ч н о го  коэф ф ициента ) П М Р  при оп р ед елен и и  M X  не д о лж н а  вы ходи ть  за  п р е

д е л ы , указан ны е в та б ли ц е  2.

Т а б л и ц а  2

Н аи м енован ие П р ед елы

О тн о си т ель н а я  п о гр еш н о сть  И В К  при  п р еобразовани и  парам етров  в ход н ы х  

элек тр и ч еск и х  си гн а лов  в значение об ъ ем а  ж и дк ости  (П О Р ) ,  8 у  „<«> %
± 0 ,0 1
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Н аим енован ие П р е д е л ы

О тн оси тельн а я  п о гр еш н ость  И В К  при п р еобразовани и  парам етров  в х о д н ы х  

элек тр и ческ и х  си гн а лов  в значение о бъ ем а  ж идк ости  (П М Р  и П П ),  8 v  пмо> %
± 0 ,0 4

О тн оси тельн а я  п о гр еш н ость  И В К  при п р еобразовани и  парам етров  в х о д н ы х  

элек тр и ческ и х  си гн а лов  в значение объ ем а  ж идк ости  пр и  стан дар тн ы х  у с л о 

виях  (П О Р ),  8уо nOD> %

± 0 ,0 3

О тн оси тельн а я  п о гр еш н ость  И В К  при п р еобр азовани и  пар ам етр ов  в х о д н ы х  

элек тр и ческ и х  си гн а лов  в значение объ е м а  ж и дк ости  пр и  стан дар тн ы х  у с л о 

виях  (П М Р  и П П ),  8vo пмв> %

± 0 ,0 4

О тн оси тельн а я  п о гр еш н ость  И В К  при  п р еобр азовани и  пар ам етр ов  в х о д н ы х  

элек тр и ческ и х  си гн а лов  в значение м ассы  ж и дк ости  (П О Р  и  П П ),  8м пор» %
± 0 ,0 4

О тн оси тельн а я  п о гр еш н ость  И В К  при  п р еобр азовани и  пар ам етр ов  в х о д н ы х  

элек тр и ческ и х  си гн а лов  в значение м ассы  ж и дк ости  (П М Р ) ,  8м  Пм » %
± 0 ,0 1

О тн оси тельн а я  п о гр еш н о сть  И В К  при  п р еобр азовани и  п ар ам етр ов  в х о д н ы х  

элек тр и ческ и х  си гн а лов  в знач ен и е  коэф ф ициента  п р еобр азован и я  П О Р  при  

оп р ед елен и и  M X  п о  П У ,  8к bod nv> %

±  0,025

О тн оси тельн а я  п о гр еш н о сть  И В К  при  пр еобр азован и и  п ар ам етр ов  в х о д н ы х  

элек тр и ческ и х  си гн а лов  в знач ен и е  коэф ф ициента п р еобр азован и я  П О Р  при  

оп р ед елен и и  M X  по  Э П О Р  (К П О Р , П О Р ),  бкпооэпоо, %

±  0,025

О тн оси тельн а я  п о гр еш н о сть  И В К  при  п р еобр азовани и  п ар ам етр ов  в ход н ы х  

элек тр и ческ и х  си гн а лов  в значение коэф ф ициента п р еобр азован и я  П О Р  при  

оп р ед елен и и  M X  по  Э П М Р  (К П М Р ,  П М Р )  и  П П , 8к hodmimd, %

± 0 ,0 4

О тн оси тельн а я  п о гр еш н о сть  И В К  при  пр еобр азован и и  п ар ам етр ов  в х о д н ы х  

элек тр и ческ и х  си гн а лов  в знач ен и е  коэф ф ициента  п р еобр а зов а н и я  (к оэф ф и 

ц и ента  коррекции , гр а д уи р ов оч н ого  коэф ф и ц иен та ) П М Р  п р и  оп р ед елен и и  

M X  п о  П У  и  П П , 8к пмо nv, %

± 0 ,0 4

О тн оси тельн а я  п о гр еш н ость  И В К  при  пр еобр азован и и  п ар ам етр ов  в х о д н ы х  

элек тр и ческ и х  си гн а лов  в значение коэф ф ициента  п р еобр а зов а н и я  (к оэф ф и 

ц и ента  коррекции, гр а д уи р ов оч н ого  коэф ф и ц иен та ) П М Р  п р и  оп р ед елен и и  

M X  по  Э П О Р  (К П О Р , П О Р ) и П П , 8к „ md этм, %

± 0 ,0 4

О тн оси тельн а я  п о гр еш н о сть  И В К  при пр еобр азован и и  пар ам етр ов  в х о д н ы х  

элек тр и ч еск и х  си гн а ло в  в значение коэф ф ициента  п р еобр азован и я  (к оэф ф и 

ц и ента  коррекции, гр а д уи р ов оч н ого  коэф ф и ц иен та ) П М Р  пр и  оп р ед елен и и  

M X  п о  Э П М Р  (К П М Р ,  П М Р ),  8К Пм„ эпмо, %

± 0 ,0 1

10 Оформление результатов поверки
10.1 Р е зу л ь т а т ы  поверки  оф ор м ляю т  п р о то к о ло м  в д в у х  эк зем п ляр ах , р ек ом ен д уем ая  

ф орм а п р о то к о ла  п р иведен а  в п р и лож ен и и  Б.

П р о т о к о л  поверки  является  обя за тельн ы м  п р и лож ен и ем  к св и д етельст в у  о  поверке.

П р и  о ф ор м лен и и  п р о то к о ло в  средствам и  в ы ч и с ли т е ль н о й  т ех н и к и  и  в р уч н ую  д о п у с 

кается ф орм ы  п р о то к о ло в  п р едставлять в и зм ен ен н ом  виде.

10.2 П р и  п о л о ж и т е ль н ы х  р езу льта та х  поверки  о ф о р м ля ю т  св и д етельст в о  о  п ов ер к е  

И В К , ф орма к о т о р о го  приведен а  в П Р  50.2.006, н а н осят  п о в е р и т е ль н о е  к л ей м о  н а  п л о м б у , 

у стан авли ваем ую  н а  каркас п р о м ы ш лен н о го  к ом п ью тер а  И В К  (н а  о б а  д л я  И В К  с « г о р я 

ч и м »  резер ви р ован и ем ) в соответстви и  с П Р  50.2.007.

10.3 П р и  о тр и ц а тельн ы х  р езульта та х  поверки  И В К  к эк сп луа та ц и и  н е  д оп уск а ю т, п о 

в ер и тельн ое  к л ей м о  гасят, сви детельств о  о поверке а н н у л и р у ю т  и  вы даю т и звещ ен и е  о 

н еп р и год н ости  с ук азан ием  причин , с о гла сн о  П Р  50.2.006.
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П р и ло ж ен и е  А

С х ем ы  п од к лю ч ен и я  У П В А  к И В К

Р и сун о к  А .  1 - С х ем а  п од к лю ч ен и я  д ля  оп р ед елен и я  п о гр еш н ости  И В К  

при  и зм ерени и  си л ы  п остоян н ого  ток а

Р и сун о к  А .2  - С х ем а  п о д к лю ч ен и я  д л я  оп р ед елен и я  п о гр еш н ости  И В К  

при  и зм ер ен и и  п ер и ода  и  частоты  и м п у ль с н о го  си гн а ла

Р и сун ок  А .З  - С х ем а  п од к лю ч ен и я  д л я  оп р еделен и я  п о гр еш н ости  И В К  

при  и зм ерени и  к оли ч еств а  и м п ульсов



Р и сун о к  А .4  - С хем а  п од к лю чен и я  д л я  о п р ед елен и я  п о гр еш н ости  И В К  

при изм ерени и  к оли чества  и м п ульсо в  за  и н тер вал  врем ени

Р и сун о к  А .5  - С х ем а  под к лю ч ен и я  д л я  о п р ед елен и я  п о гр еш н ости  И В К  

при  и зм ер ен и и  отн ош ен и я  к оли чества  и м п у л ь с о в  за  и н тер вал  врем ени  

(о д и н  Э П Р  (К П Р ) )

Р и сун ок  А .6  - С хем а  п од к лю чен и я  д л я  о п р ед елен и я  п о гр еш н ости  И В К  

при и зм ер ен и и  отн ош ени я  к оли чества  и м п у льсо в  за  ин тер вал  врем ени  

(н еск о льк о  Э П Р  (К П Р ) )
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П р и лож ен и е  Б

Ф ор м а  п р оток ола  поверки И В К

П Р О Т О К О Л  № ____

поверки И В К  И М Ц -03

Заводской  ном ер  ___________________  Д ата  в ы п у с к а _____

П р и н а д л е ж и т ______________________________________________________

М е с т о  проведения поверки  _____________________________________

М ето д и к а  п о в ер к и :________________________________________________

С р едство  поверки: Т и п ________________________________  Зав. №

У с л о в и я  проведения поверки:

Тем п ер атур а  окруж аю щ его  воздуха , ° С _____

О тн осительная  влаж н ость воздуха , %  _______

Н апряж ение питания, В _________

Б.1 О п р ед елен и е  погр еш н ости  И В К  при  изм ерении параметров в ход н ы х  электри че

ск и х  си гн алов

Т а б л и ц а  Б. 1.1 - Р езульта ты  оп р еделен и я  погр еш ности  И В К  при  и зм ерении  си лы  постоян 

н о го  тока  (A ihbk =  +  0,015 м А )

В х о д Ы
м А

К ом п ью тер  1 К о м п ью тер  2

Iji,
м А

Alji,
м А

Iji.
м А

Alji,
м А

В х Т  1

В х Т  п

Т а б л и ц а  Б. 1.2 - Р езульта ты  оп р ед елен и я  погр еш ности  И В К  при и зм ерени и  периода  и ча

сто т ы  и м п ульсн о го  си гн ала  (бтивк=  ±  0,002 % , 6f„„K =  ±  0,002 % )

В х о д Т ж
МКС

К о м п ью тер  1 К о м п ью тер  2

Tji,
МКС

STji,
%

8fji,

%
Tji,
МКС

STji,
%

Sfji,
%

В х И  1

В х И  п
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Т а б ли ц а  Б. 1.3 - Р е зу л ьта ты  оп р еделен и я  п о гр еш н ости  И В К  при  и зм ер ен и и  к оли ч еств а  

ИМПУЛЬСОВ (бцивк =  ±  0,01 % )________________________________________________ ________________________________ _

В х о д
f,

Г ц

N a
имп.

К о м п ь ю т е р  1 К о м п ь ю т е р  2

Nji,
имп.

^Nji
%

Nji,
им п.

5цп
%

В х И  1

...

В х И п

Т а б ли ц а  Б. 1.4 - Р е зу л ьта ты  оп р еделен и я  п о гр еш н ости  И В К  при  и зм ер ен и и  к оли ч еств а  

и м п ульсо в  за  интервал  врем ени (Змтивк =  ±  0,01 % )

f,
Г ц

N f t
имп.

К о м п ью тер  1 К о м п ью тер  2

N i,

имп.
быть

%

N i,

имп.
быть

%

В х о д ы  Д т  1 и  Д т  2

В х о д ы  Д т  3 и  Д т  4

Т а б ли ц а  Б. 1.5 - Р е зу л ьта ты  оп р еделен и я  п о гр еш н ости  И В К  пр и  и зм ер ен и и  отн ош ен и я  

к оли чества  и м п ульсо в  за  ин тервал врем ени  (д л я  о д н о го  Э П Р  (К П Р ) )  (бщмтивк =  ±  0,01 % )

fn,

Г ц
Гэ,

Г ц

К о м п ью тер  1 К о м п ь ю т е р  2

N ni,

им п

N 3i,

им п

6RN T i,

%

N ni,

им п

N 3i,

и м п
SRNTi,

%

Т а б л и ц а  Б. 1.6 - Р е зу л ьта ты  оп р еделен и я  п о гр еш н ости  И В К  пр и  и зм ер ен и и  отн ош ен и я  

к оли чества  и м п у льсо в  за  и н тервал  вр ем ен и  (д л я  н еск о ль к и х  Э П Р  (К П Р ) )  

(SrnThbk = ± 0,01 %)

fn,
Г ц

f 3,
Г ц

К о м п ью тер  1 К о м п ь ю т е р  2

N ni,
им п

N 3 h ,
имп

N 3ni,
И М П

SR N T i,
%

N ni,
им п

N 3n,

им п

... N 3ni,

им п
8 r n t i ,

%
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Б .2  О п р ед еле н и е  п о гр еш н ости  И В К  при  пр еобр азован и и  парам етров  в ход н ы х  э л е к 

т р и ч е с к и х  си гн а лов  в зн ачения  вели чи н .

Т а б л и ц а  Б.2.1 - И с х о д н ы е  дан ны е

AlHBK,
м А

5тивк,
%

Зыивк»
%

&NThbk,

%

S r N Thbk,

%
Pnnmin)
кг/м3

Ртах?
1/°С

0,015 0 , 0 0 2 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1

Т а б л и ц а  Б .2.2 - И с х о д н ы е  дан н ы е П Т

П а р а м етр
Imin,
м А

Imax,
m A

tmin,
°c tmax,

°c
tnp

tnn

tny

tsnp

Т а б л и ц а  Б.2.3 - И с х о д н ы е  дан н ы е П П  с часто тн ы м  в ы х о д о м

П а р ам етр
Tmin,
MKC

Tmax,
MKC

pmin,
кг/м3

Ртах,
кг/м3

Рпп

Т а б л и ц а  Б.2.4 - И с х о д н ы е  дан н ы е П П  с  то к о в ы м  в ы х о д о м

П а р а м етр
Imin,
м А

Imax,
м А

Pmin,
кг/м3

Ртах,
кг/м3

Рпп

Т а б л и ц а  Б.2.5 - Р е зу л ь т а т ы  о п р ед елен и я  п о гр еш н о сти  И В К  при  п р еобр азован и и  парам ет

р о в  в х о д н ы х  э л ек тр и ч еск и х  си гн а лов  в зн ач ен и я  в ели ч и н

Н аим ен ован и е Значени е П р ед елы

О тн о с и т е ль н а я  п о гр еш н о сть  И В К  пр и  п р еобр азов ан и и  пар ам ет

р ов  в х о д н ы х  э лек тр и ч еск и х  си гн а лов  в зн ач ен и е  о б ъ е м а  ж идк о

сти  (П О Р ) ,  5vnoo, %

± 0 ,0 1

О тн о с и т е ль н а я  п о гр еш н о сть  И В К  при  п р еобр азован и и  парам ет

р о в  в х о д н ы х  элек тр и ч еск и х  си гн а лов  в зн ач ен и е  о б ъ е м а  ж идк о

сти  (П М Р  и  П П ),  8 v  пмо, %
± 0 ,0 4

О тн о с и т е ль н а я  п о гр еш н о сть  И В К  пр и  п р еобр азован и и  парам ет

р ов  в х о д н ы х  элек тр и ч еск и х  си гн а лов  в зн ач ен и е  о б ъ е м а  ж и дк о

сти  п р и  стан дартны х у с л о в и я х  (П О Р ),  5у0 поо, %

± 0 ,0 3

О т н о с и т е ль н а я  п о гр еш н о сть  И В К  пр и  п р еобр азован и и  парам ет

р о в  в х о д н ы х  э л ек тр и ч еск и х  си гн а лов  в зн ач ен и е  о б ъ е м а  ж идк о

сти  п р и  стан дартны х у с л о в и я х  (П М Р  и  П П ),  8 у0 пмо, %

± 0 ,0 4

О т н о с и т е ль н а я  п о гр еш н о сть  И В К  пр и  п р еобр азован и и  парам ет

р ов  в х о д н ы х  э лек тр и ч еск и х  си гн а лов  в зн ач ен и е  м ассы  ж и дк ости  

(П О Р  и  П П ),  5М поп, %

± 0 ,0 4

О т н о с и т е ль н а я  п о гр еш н о сть  И В К  при  п р еобр азован и и  парам ет

р ов  в х о д н ы х  э лек тр и ч еск и х  си гн а лов  в зн ач ен и е  м ассы  ж и дк ости  

(П М Р ) ,  5м  пмо, 0//°
± 0 ,0 1
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Н аим енование Значение П р ед елы

О тносительная погреш ность И В К  при преобразовании парамет

ров входны х электрических сигналов  в значение коэф ф ициента 

преобразования П О Р  при  определени и  M X  по  П У ,  8к hod т, %
±  0,025

О тн осительная п огр еш ность И В К  при преобразовании парамет

ров  входны х электрических сигналов  в значение коэф ф ициента 

преобразования П О Р  при определени и  M X  по  Э П О Р  (К П О Р , 

П О Р ), 8к.П00ЭП00> %

±  0,025

О тносительная погр еш ность И В К  при преобразовании парам ет

ров входны х электрических сигналов  в значение коэф ф ициента 

преобразования П О Р  при опр еделении  M X  по  Э П М Р  (К П М Р , 

П М Р ) И П П , 8к поп эпмо5 %

± 0 ,0 4

О тносительная погр еш ность И В К  при преобразовании парам ет

ров входны х электрических сигналов  в значение коэф ф ициента 

преобразования (коэф ф ициента коррекции, градуировочн ого  к о 

эф фициента) П М Р  при определени и  M X  по П У  и П П , 8к Пмв ™  %

± 0 ,0 4

О тносительная погр еш ность И В К  при преобразовании парамет

ров входны х электрических сигналов  в значение коэф ф ициента 

преобразования (коэф ф ициента коррекции, градуировочн ого  к о 

эф фициента) П М Р  при определени и  M X  по  Э П О Р  (К П О Р , П О Р ) и

П П , 8к ПМР эпоо» %

± 0 ,0 4

О тносительная погр еш ность И В К  при преобразовании парам ет

ров входны х электрических сигналов  в значение коэф ф ициента 

преобразования (коэф ф ициента коррекции, градуировочн ого  к о 

эф фициента) П М Р  при опр еделении  M X  по  Э П М Р  (К П М Р , П М Р ),

SR nMD ЭПМР» %

± 0 ,0 1

Заклю чение: И В К  И М Ц -0 3  к дальнейш ей  э к с п л у а т а ц и и ___________________________

годен , не годен

Л и ц о , проводивш ее поверку ____________________  ____________________________

подпись И .О . Ф ам и ли я

Д ата  проведения поверки « _______ »  ______________________________________ 20___ г.
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П р и ло ж ен и е  В

О п р ед еле н и е  п о гр еш н ости  И В К  пр и  пр еобр азован и и  

парам етров  в х о д н ы х  э л ек тр и ч еск и х  си гн а лов  в  зн ачения  в ели ч и н

В.1 О п р ед еле н и е  п о гр еш н ости  И В К  пр и  п р еобр азован и и  парам етров  в ход н ы х  э л е к 

тр и ч еск и х  си гн а ло в  в зн ач ен и е  о б ъ е м а  ж идкости .

В . 1.1 Д л я  си стем  у ч е т а  с  П О Р  о т н о с и т е ль н у ю  п о гр еш н о сть  И В К  пр и  пр еобразовани и  

п ар ам етр ов  в х о д н ы х  элек тр и ч еск и х  си гн а ло в  в  зн ач ен и е  о б ъ е м а  ж и дк ости , 5у  пор, % , вы 

ч и с л я ю т  п о  ф ор м уле

^Vnop =  ^№пж > (В . 1)

гд е  Snhbk -  п р ед елы  д о п уск а ем о й  о т н о с и т е ль н о й  п о гр еш н о сти  И В К  при  изм ерени и  

к оли ч еств а  и м п у л ь с о в  (п р и н и м а ю т  равны м и ±  0,01 % ) ,  % .

В . 1.2 Д л я  си стем  уч ета  с  П М Р  и П П  о т н о с и т е ль н у ю  п о гр еш н о сть  И В К  при  п р еобр а зо 

вании  парам етров  в х о д н ы х  э л ек тр и ч еск и х  си гн а ло в  в  зн ач ен и е  о б ъ е м а  ж и дк ости , 6 упмр, % , 

в ы ч и с л я ю т  п о  ф ор м ула м

У̂пмр — - I ’I '^ N hbk + ^р ’ (В.2)

о"ОТ-Н

о.
<1IIс

СО (В.З)
РпПшш

5 , = ± 1 0 0 - P - , - ^ - + V . (В.4)

гд е  бцивк -  п р ед елы  д о п уск а ем о й  о т н о с и т е ль н о й  п о гр еш н о сти  И В К  при  и зм ерени и  

к оли ч ест в а  и м п у л ь с о в  (п р и н и м а ю т  равн ы м и  ±  0,01 % ),  % .

А р  -  а б со лю т н а я  п о гр еш н о сть  И В К  пр и  п р еобр азован и и  парам етров  в ход н ы х  

элек тр и ч еск и х  си гн а ло в  в зн ач ен и е  п л о т н о с т и  ж и д к ости  (д л я  П П  с  частотны м  

в ы х о д о м  в ы ч и сля ю т  п о  ф о р м уле  (В .2 9 ), д л я  П П  с  то к о в ы м  в ы ход ом  -  по  

ф о р м уле  (В .2 8 )) ,  кг/м3;

Pnnmin -  м и н и м а льн о е  во зм ож н ое  зн ач ен и е  п л о т н о с т и  ж и дк ости , кг/м3;

Ртах -  м а к си м а льн ое  в о зм ож н ое  зн ач ен и е  коэф ф и ц и ен та  о б ъ е м н о го  расш ирения 

ж и д к ости  (о п р е д е л я ю т  п о  т а б ли ц е  Г .1  п р и лож ен и я  Г ) ,  “С '1;

Ашп, A tnp-  а б с о л ю т н ы е  п о гр еш н ости  И В К  п р и  п р еобр а зов а н и и  парам етров в х о д 

н ы х  элек тр и ч еск и х  си гн а ло в  в зн ач ен и е  т ем п ер а тур ы  ж и д к ости  в П П  и в П М Р  

со отв етств ен н о  (в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м уле  (В .2 8 )) ,  °С .

В .2  О п р ед еле н и е  п о гр еш н о сти  И В К  пр и  п р еобр азован и и  пар ам етр ов  в ход н ы х  э л е к 

тр и ч еск и х  си гн а ло в  в зн ач ен и е  о б ъ е м а  ж идк ости  пр и  стан дар тн ы х  у с ло в и я х .

В .2 .1  Д л я  си стем  уч ета  с  П О Р  о т н о с и т е ль н у ю  п о гр еш н о сть  И В К  п р и  преобразовани и  

п ар ам етр ов  в х о д н ы х  элек тр и ч еск и х  си гн а ло в  в зн ач ен и е  о б ъ е м а  ж и д к ости  при  стандарт

н ы х  у с л о в и я х , Svo пор, % ,  в ы ч и сля ю т  п о  ф ор м улам

S * - , - ± U - V * » J +s.1. (В 5)

S. =±100 -Д11Ш, (В.6)

гд е  8нивк -  п р е д е л ы  д о п уск а ем о й  о тн о си т ель н о й  п о гр еш н о сти  И В К  при  и зм ерени и  

к оли ч ест в а  и м п у л ь с о в  (п р и н и м а ю т  равны м и ±  0,01 % ),  % .
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Ртах -  м а к с и м а л ь н о е  в о зм о ж н о е  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  о б ъ е м н о г о  р а с ш и р е н и я  

ж и д к о с т и  (о п р е д е л я ю т  п о  т а б л и ц е  Г .1  п р и л о ж е н и я  Г ) ,  ° С '1;

Ащп -  а б с о л ю т н а я  п о гр е ш н о с т ь  И В К  п р и  п р е о б р а зо в а н и и  п а р а м етр о в  в х о д н ы х  

э л е к т р и ч е с к и х  с и гн а л о в  в зн а ч ен и е  т е м п е р а т у р ы  ж и д к о с т и  в П П  (в ы ч и с л я ю т  

п о  ф о р м у л е  (В .2 8 ) ) ,  °С .

В .2 .2  Д л я  с и с т е м  у ч е т а  с  П М Р  и П П  о т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  И В К  п р и  п р е о б р а з о 

в ан и и  п а р а м етр о в  в х о д н ы х  э л е к т р и ч е с к и х  с и г н а л о в  в  зн а ч е н и е  о б ъ е м а  ж и д к о с т и  п р и  

с та н д а р т н ы х  у с л о в и я х , 8 у0 Пмр, % , в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л а м

8 v . - , , = ± U - V ^ 7 + s 7  +  8 7 .  (В .7 )

ооо.<

IIс
СО (В.8)

PlTTImin

St =±юо р т„  -д,„„, (В.9)

гд е  8]мИвк -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И В К  п р и  и з м е р е н и и  

к о л и ч е с т в а  и м п у л ь с о в  (п р и н и м а ю т  р а в н ы м и  ±  0,01 % ) ,  % .

А р  -  а б с о л ю т н а я  п о гр е ш н о с т ь  И В К  п р и  п р е о б р а з о в а н и и  п а р а м етр о в  в х о д н ы х  

э л е к т р и ч е с к и х  с и гн а л о в  в зн а ч е н и е  п л о т н о с т и  ж и д к о с т и  (д л я  П П  с  ч а с т о т н ы м  

в ы х о д о м  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е  (В .2 9 ) ,  д л я  П П  с  т о к о в ы м  в ы х о д о м  -  п о  

ф о р м у л е  (В .2 8 ) ) ,  кг/м3;

pnnmin -  м и н и м а л ь н о е  в о зм о ж н о е  зн а ч е н и е  п л о т н о с т и  ж и д к о с т и , кг/м3;

Ртах -  м а к с и м а л ь н о е  в о з м о ж н о е  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  о б ъ е м н о г о  р а с ш и р е н и я  

ж и д к о с т и  (о п р е д е л я ю т  п о  т а б л и ц е  Г .1  п р и л о ж е н и я  Г ) ,  ° С '1;

A tnn -  а б с о л ю т н а я  п о гр е ш н о с т ь  И В К  п р и  п р е о б р а з о в а н и и  п а р а м е т р о в  в х о д н ы х  

э л е к т р и ч е с к и х  с и гн а л о в  в зн а ч ен и е  т е м п е р а т у р ы  ж и д к о с т и  в  П П  (в ы ч и с л я ю т  

п о  ф о р м у л е  (В .2 8 ) ) ,  °С .

В .З  О п р е д е л е н и е  п о гр е ш н о с т и  ,И В К  п р и  п р е о б р а з о в а н и и  п а р а м ет р о в  в х о д н ы х  э л е к 

т р и ч е с к и х  с и г н а л о в  в зн а ч е н и е  м а с с ы  ж и д к о сти .

В .3 .1  Д л я  с и с т е м  у ч е т а  с  П О Р  и  П П  о т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  И В К  п р и  п р е о б р а з о -

ван и и  п а р а м етр о в  в х о д н ы х  э л е к т р и ч е с к и х  с и г н а л о в  в  зн а ч е н и е  м а с с ы  ж и д к о с т и , 8м пор> % »

в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л а м

$мпор -  -1 >1 '-^8Ыивк + б р + 8 ,  , (В .  10 )

8 Р = - ^ — 1 0 0 , (В .1 1 )

Pnnmin

8 , = ± 1 0 0 - э _ . , / д |_ 2 + д , „ \ (В .  12 )

гд е  бмивк -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И В К  п р и  и з м е р е н и и  

к о л и ч е с т в а  и м п у л ь с о в  (п р и н и м а ю т  р а в н ы м и  ±  0,01 % ) ,  % .

А р  -  а б с о л ю т н а я  п о гр е ш н о с т ь  И В К  п р и  п р е о б р а з о в а н и и  п а р а м етр о в  в х о д н ы х  

э л е к т р и ч е с к и х  с и гн а л о в  в  з н а ч е н и е  п л о т н о с т и  ж и д к о с т и  (д л я  П П  с  ч а с т о т н ы м  

в ы х о д о м  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е  (В .2 9 ) ,  д л я  П П  с  т о к о в ы м  в ы х о д о м  -  п о  

ф о р м у л е  (В .2 8 ) ) ,  кг/м3;

Pnnmin -  м и н и м а л ь н о е  в о зм о ж н о е  зн а ч е н и е  п л о т н о с т и  ж и д к о с т и , кг/м3;
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Ртах -  м ак си м а льн ое  в о зм ож н ое  зн ач ен и е  коэф ф ициента  о б ъ е м н о го  расш ирения 

ж и дк ости  (о п р е д е л я ю т  по  т а б л и ц е  Г.1  п р и лож ен и я  Г ) ,  °С ' ' ;

Дтп, Atnp -  а б со лю т н ы е  п о гр еш н о сти  И В К  при  пр еобр азован и и  парам етров  в х о д 

н ы х  элек тр и ч еск и х  си гн а лов  в зн ач ен и е  тем пер атур ы  ж идк ости  в П П  и в П О Р  

соотв етств ен н о  (в ы ч и сля ю т  п о  ф о р м уле  (В .2 8 )),  °С .

В .3 .2 Д л я  систем  уч ета  с  П М Р  о т н о с и т е л ь н у ю  п о гр еш н ость  И В К  при  п р еобразовани и  

п ар ам етр ов  в ход н ы х  элек тр и ч еск и х  си гн а ло в  в значение м ассы  ж идк ости , 8м пмР, % , вы 

ч и с л я ю т  п о  ф ор м уле

^Мпмр =  ̂ Ыивк » (В-1 j)

гд е  Snhbk -  п р ед елы  д оп уск а ем ой  о т н о с и т е ль н о й  п о гр еш н ости  И В К  при и зм ерени и  

к оли ч еств а  и м п ульсо в  (п р и н и м а ю т  равны м и ±  0,01 % ),  % .

В .4 О п р ед еле н и е  п о гр еш н ости  И В К  п р и  п р еобр азовани и  парам етров  в ход н ы х  э л е к 

тр и ч е с к и х  си гн а лов  в знач ен и е  к оэф ф и ц иен та  п р еобразовани я  П О Р  при  оп р ед елен и и  M X .

В .4.1 П р и  оп р ед елен и и  M X  П О Р  п о  П У  о т н о с и т е ль н у ю  п о гр еш н о сть  И В К  при  п р е о б 

р азов а н и и  парам етров  в ход н ы х  элек тр и ч еск и х  си гн а лов  в знач ен и е  коэф ф и ц иен та  п р е о б 

р а зован и я  П О Р , 8к пор пУ, % ,  в ы ч и сля ю т  п о  ф ор м ула м

8 к а д = ± и - Л/ 8 „ , . „ ! + 5 , г , (В -1 4 )

5 , = + 1 0 0 - ( imm ■1/ л й1у3 + Л шр!  > (В - 15)

гд е  бмтивк -  п р ед елы  д оп уск а ем ой  о т н о с и т е л ь н о й  п о гр еш н ости  И В К  пр и  изм ерени и  

к оли ч еств а  и м п у л ь с о в  за  и н тер в а л  врем ени  (п р и н и м а ю т  равн ы м и  ±  0,01 % ),  

% ;

Ртах -  м ак си м а льн ое  в о зм ож н ое  зн а ч ен и е  коэф ф ициента  о б ъ е м н о го  расш ирения 

ж и дк ости , (о п р е д е л я ю т  п о  т а б л и ц е  Г .1  п р и лож ен и я  Г ) ,  °С ‘ 1;

Ашу, Ащр -  а б с о л ю т н ы е  п о гр еш н о сти  И В К  при  п р еобр азован и и  парам етров  в х о д 

н ы х  э л ек тр и ч еск и х  си гн а ло в  в зн ач ен и е  тем п ер а тур ы  ж и дк ости  в П У  и  в П О Р  

соотв етств ен н о  (в ы ч и сля ю т  п о  ф о р м у л е  (В .2 8 )),  °С .

В .4 .2  П р и  оп р ед елен и и  M X  П О Р  п о  Э П О Р  (К П О Р , П О Р )  о т н о с и т е ль н у ю  п о гр еш н о сть  

И В К  п р и  пр еобр азован и и  парам етров  в х о д н ы х  элек тр и ч еск и х  си гн а ло в  в зн ач ен и е  коэф 

ф и ц и ен та  пр еобр азован и я  П О Р , 8к пор эпор, % ,  в ы ч и сля ю т  п о  ф ор м улам

^Кпорэпор =  — 1’ 1 ' ~\ĵ  RNThbk + ^ t  » ( В . 1 6 )

8 , = ± 1 о о - р г а - Д ^ 7 1 л 7 .  <в - 1 7 >

гд е  8rnthbk~  п р ед елы  д о п уск а ем о й  о т н о с и т е ль н о й  п о гр еш н о сти  И В К  пр и  и зм ерени и  

отн ош ен и я  к оли ч еств а  и м п у л ь с о в  за  и н тервал  вр ем ен и  (п р и н и м а ю т  равны м и 

±  0,01 % ),  %;

Ртах -  м а к си м а льн ое  в о зм ож н ое  зн а ч ен и е  коэф ф ициента  о б ъ е м н о го  расш ирения  

ж и дк ости , (о п р е д е л я ю т  п о  т а б л и ц е  Г .1  п р и лож ен и я  Г ) ,  ° С '1;

Аьпр, A tnp -  а б с о л ю т н ы е  п о гр еш н о сти  И В К  пр и  п р еобр азован и и  парам етров  

в х о д н ы х  э л ек тр и ч еск и х  с и гн а л о в  в  значение тем п ер а тур ы  ж и дк ости  в Э П О Р  

(К П О Р )  и  в П О Р  соотв етств ен н о  (в ы ч и сля ю т  п о  ф о р м уле  (В .2 8 )),  °С .
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В А З  П р и  оп р ед елен и и  M X  П О Р  п о  Э П М Р  (К П М Р ,  П М Р )  и П П  о т н о с и т е ль н у ю  п о 

гр еш н ость  И В К  при  преобразовании  парам етров в х о д н ы х  элек тр и ч еск и х  си гн а лов  в зн а 

чен ие коэф ф ициента  п реобразования П О Р , 5к пор эпмр, % , в ы ч и сля ю т  по  ф ор м улам

^Кпорэпмр -  '^ R N T hbk + 5 р + ^t ’ (В . 18)

5Р ------^ — 100, (В . 19)
РгТПшт

S , = ± 1 0 0 - f i „ - j A j + A m ! , (В .20 )

где  5rnthbk-  п р ед елы  д оп уск аем ой  о тн о си т ель н о й  п о гр еш н ости  И В К  при  и зм ер ен и и  

отн ош ен и я  к оличества  и м п ульсо в  за  и н тер вал  вр ем ен и  (п р и н и м а ю т  равны м и 

±  0,01 % ),  % ;

А р  -  аб солю тн а я  п о гр еш н ость  И В К  пр и  п р еобр азован и и  парам етров  в ход н ы х  

элек тр и ческ и х  си гн алов  в значение п л о т н о с т и  ж идк ости  (д л я  П П  с частотн ы м  

в ы ход ом  в ы ч и сляю т п о  ф ор м уле  (В .2 9 ),  д л я  П П  с ток о в ы м  в ы х о д о м  -  по 

ф о р м уле  (В .2 8 )),  кг/м3;

P n n m in  -  м и н и м а льн ое  возм ож н ое  зн ач ен и е п ло т н о с т и  ж и дк ости , кг/м3;

Ртах -  м ак си м альн ое  возм ож н ое значение коэф ф и ц иен та  о б ъ е м н о го  расш и рени я  

ж идкости , (о п р ед еля ю т  по  та б ли ц е  Г.1  п р и лож ен и я  Г ) ,  ° С ' ' ;

Amn, A tnp -  а б со лю тн ы е  п о гр еш н ости  И В К  при  п р еобр азован и и  парам етров  в х о д 

н ы х  элек тр и ческ и х  си гн алов  в зн ач ен и е тем п ер а тур ы  ж идк ости  в П П  и  в П О Р  

соотв етствен н о  (в ы ч и сля ю т  по  ф о р м уле  (В .2 8 )),  °С .

В .5 О п р ед елен и е  погр еш н ости  И В К  при  п р еобр азован и и  пар ам етр ов  в х о д н ы х  э л е к 

три ческ и х  си гн а лов  в значение коэф ф ициента пр еобр азован и я  (к оэф ф и ц и ен та  коррекц и и , 

гр а д уи р ов оч н ого  коэф ф ициента) П М Р  при  оп р ед елен и и  M X .

В.5.1 П р и  о п р ед елен и и  M X  П М Р  п о  П У  и  П П  о т н о с и т е ль н у ю  п о гр еш н о сть  И В К  при  

преобразовани и  парам етров вход н ы х  элек тр и ч еск и х  си гн а ло в  в  зн ач ен и е  коэф ф и ц иен та  

преобразования  (коэф ф ициента  коррекции , гр а д уи р о в о ч н о го  коэф ф и ц и ен та ) П М Р , 

5 к  пмр пу, % ,  в ы ч и сляю т  п о  ф орм улам

^Кпмрпу ~ - ^ ' л ] & т т к  + ^р + ^t > (В .2 1 )

Оо1—н

о
.

<

IIG
со (В .2 2 )

РпПтш

8 , = ± 1 0 0 | 5 _ - ^ J + A w ! , (В .2 3 )

гд е  бмтивк -  п р ед елы  д оп уск аем ой  о т н о си т ель н о й  п о гр еш н о сти  И В К  пр и  и зм ер ен и и  

к о ли ч еств а  и м п ульсо в  за  и н тервал  вр ем ен и  (п р и н и м а ю т  равн ы м и  ± 0 ,0 1  % ),  

% ;

Д р -  а б солю тн а я  п о гр еш н ость  И В К  пр и  пр еобр азован и и  пар ам етр ов  в ход н ы х  

элек тр и ч еск и х  си гн алов  в значение п л о т н о с т и  ж и дк ости  (д л я  П П  с  частотн ы м  

в ы х о д о м  вы чи сляю т п о  ф ор м уле  (В .2 9 ),  д л я  П П  с  ток о в ы м  в ы х о д о м  -  по  

ф о р м уле  (В .2 8 )),  кг/м3;

Pnnmin -  м и н и м а льн ое  в озм ож н ое  знач ен и е  п ло т н о с т и  ж идк ости , кг/м3;
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Ртах -  м а к с и м а л ь н о е  в о з м о ж н о е  зн а ч е н и е  к о эф ф и ц и ен та  о б ъ е м н о г о  р а сш и р ен и я  

ж и д к о с т и  (о п р е д е л я ю т  п о  т а б л и ц е  Г .1  п р и л о ж е н и я  Г ) ,  ° С ‘ ' ;

A tnn, Amy -  а б с о л ю т н ы е  п о г р е ш н о с т и  И В К  п р и  п р е о б р а зо в а н и и  п а р а м етр о в  в х о д 

н ы х  э л е к т р и ч е с к и х  с и г н а л о в  в з н а ч е н и е  т е м п е р а т у р ы  ж и д к о с т и  в П П  и  в П У  

с о о т в е т с т в е н н о  (в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е  (В .2 8 ) ) ,  °С .

В .5 .2  П р и  о п р е д е л е н и и  M X  П М Р  п о  Э П О Р  (К П О Р ,  П О Р )  и  П П  о т н о с и т е л ь н у ю  п о 

г р е ш н о с т ь  И В К  п р и  п р е о б р а з о в а н и и  п а р а м е т р о в  в х о д н ы х  э л е к т р и ч е с к и х  с и гн а л о в  в зн а 

ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  п р е о б р а з о в а н и я  (к о э ф ф и ц и е н т а  к о р р е к ц и и , г р а д у и р о в о ч н о г о  к о эф 

ф и ц и е н т а ) П М Р ,  8к  пмр эпор, % ,  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л а м

^ К пмрэпор — —М  ■ ^ Ш Т т к  +  ^р +  ^t > (В .2 4 )

ООо
.

<

IIс
СО (В .2 5 )

РгШ тт

6 . = ± i o o - p _ „  ■ + д 1ич>2 , (В .2 6 )

г д е  бимтивк -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И В К  п р и  и зм е р е н и и  

о т н о ш е н и я  к о л и ч е с т в а  и м п у л ь с о в  з а  и н т е р в а л  в р е м е н и  (п р и н и м а ю т  р а в н ы м и  

±  0,01 % ) ,  % ;

А р  -  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  И В К  п р и  п р е о б р а з о в а н и и  в х о д н ы х  с и г н а л о в  в 

з н а ч е н и е  п л о т н о с т и  ж и д к о с т и  (д л я  П П  с  ч а с т о т н ы м  в ы х о д о м  в ы ч и с л я ю т  п о  

ф о р м у л е  (В .2 9 ) ,  д л я  П П  с  т о к о в ы м  в ы х о д о м  -  п о  ф о р м у л е  (В .2 8 ) ) ,  кг/м3;

Pnnmin -  м и н и м а л ь н о е  в о з м о ж н о е  з н а ч е н и е  п л о т н о с т и  ж и д к о с т и , кг/м3;

Ртах -  м а к с и м а л ь н о е  в о з м о ж н о е  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  о б ъ е м н о г о  р а сш и р ен и я  

ж и д к о с т и  (о п р е д е л я ю т  п о  т а б л и ц е  Г .1  п р и л о ж е н и я  Г ) ,  ° С ' ' ;

Atnn, A t3np -  а б с о л ю т н ы е  п о г р е ш н о с т и  И В К  п р и  п р е о б р а з о в а н и и  п а р а м етр о в  

в х о д н ы х  э л е к т р и ч е с к и х  с и г н а л о в  в з н а ч е н и е  т е м п е р а т у р ы  ж и д к о с т и  в П П  и в 

Э П О Р  (К П О Р )  с о о т в е т с т в е н н о  (в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е  (В .2 8 ) ) ,  °С .

В .5.3 П р и  о п р е д е л е н и и  M X  П М Р  п о  Э П М Р  (К П М Р ,  П М Р )  о т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш 

н о с т ь  И В К  п р и  п р е о б р а з о в а н и и  п а р а м е т р о в  в х о д н ы х  э л е к т р и ч е с к и х  с и г н а л о в  в зн а ч ен и е  

к о э ф ф и ц и е н т а  п р е о б р а з о в а н и я  (к о э ф ф и ц и е н т а  к о р р ек ц и и , г р а д у и р о в о ч н о г о  к о э ф ф и ц и е н 

т а ) П М Р ,  8к пмр эпмр, % , в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

^Кпмрэпмр =  S rnThbk » ( В . 2 7 )

г д е  Srnthbk -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И В К  п р и  и з м е р е н и и  

о т н о ш е н и я  к о л и ч е с т в а  и м п у л ь с о в  з а  и н т е р в а л  в р е м е н и  (п р и н и м а ю т  р а в н ы м и  

±  0,01 % ) ,  % .

В .6  А б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  И В К  п р и  п р е о б р а зо в а н и и  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  в 

з н а ч е н и е  п а р а м е т р а  X ,  А х ,  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

А х - * " 1"  i f " "  А . .  (В .2 8 )
А шах А min

г д е  Х т ах, X min -  н а и б о л ь ш е е  и  н а и м е н ь ш е е  зн а ч е н и я  д и а п а зо н а  и з м е р е н и й  п а р а м етр а  

X  и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  с  т о к о в ы м  в ы х о д о м ;

Imax, Imin -  н а и б о л ь ш е е  и  н а и м е н ь ш е е  зн а ч е н и я  д и а п а зо н а  и з м е н е н и я  с и л ы  вы 

х о д н о г о  т о к а  и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  с  т о к о в ы м  в ы х о д о м , м А ;
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Д 1ивк -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  И В К  п р и  и зм е р е н и и  п о 

с т о я н н о го  т о к а  (п р и н и м а ю т  р а в н ы м и  ± 0 ,0 1 5  м А ) ,  м А .

В .7 А б с о л ю т н у ю  п о гр е ш н о с т ь  И В К  п р и  п р е о б р а зо в а н и и  п е р и о д а  и м п у л ь с н о г о  с и г 

н а л а  в зн а ч е н и е  п а р а м етр а  X ,  Д \ , в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

А х
X . ^Тивк гр 

100 т а х ’
(В .2 9 )

г д е  Х тах, X min -  н а и б о л ь ш е е  и  н а и м е н ь ш е е  зн а ч е н и я  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  п а р а м етр а  

X  и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а зо в а т е л я  с  ч а с т о т н ы м  в ы х о д о м ;

Тщах, T mjn -  н а и б о л ь ш е е  и  н а и м е н ь ш е е  зн а ч е н и я  д и а п а з о н а  и з м е н е н и я  п е р и о д а  

в ы х о д н о г о  с и гн а л а  и з м е р и т е л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  с  ч а с т о т н ы м  в ы х о д о м , 

м к с ;

5тивк -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И В К  п р и  и з м е р е н и и  

п е р и о д а  и м п у л ь с н о г о  с и гн а л а  (п р и н и м а ю т  р а в н ы м и  ±  0 ,0 0 2  % ) ,  % .
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П р и лож ен и е  Г  

Справочны е данны е

Т а б л и ц а  Г.1 - К оэф ф ициенты  об ъ е м н о го  расш ирения ж идкости  р

р, кг/м3 Р, 1/°С 1 р, кг/м3 р, 1/°С

690,0-699,9 0,00130 850,0-859,9 0,00081

700,0-709,9 0,00126 860,0-869,9 0,00079

710,0-719,9 0,00123 870,0-879,9 0,00076

720,0-729,9 0,00119 880,0-889,9 0,00074

730,0-739,9 0,00116 890,0-899,9 0,00072

740,0-749,9 0,00113 900,0-909,9 0,00070

750,0-759,9 0,00109 910,0-919,9 0,00067

760,0-769,9 0,00106 920,0-929,9 0,00065

770,0-779,9 0,00103 1 930,0-939,9 0,00063

780,0-789,9 0,00100 940,0-949,9 0,00061

790,0-799,9 0,00097 950,0-959,9 0,00059

800,0-809,9 0,00094 960,0-969,9 0,00057

810,0-819,9 0,00092 970,0-979,9 0,00055

820,0-829,9 0,00089 980,0-989,9 0,00053

830,0-839,9 0,00086 990,0-999,9 0,00052

840,0-849,9 0,00084 - -
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