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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

Государственная система обеспечения единства измерений, 
уром етры  мембранные м етеорологические. Методика поверки

т

Введены в действие с 0 1 .0 1 .8 8

Настоящие методические у казан ия распространяю тся на мем
бранные барометры М-67 (ТУ 2504-1797-75)»  U-9P (ТУ 2 5 I I - I 3 I 6 - 7 6 ) »  
БАШ- I  (ТУ 2 5 Ц -1 Я Э -7 9 )  я H -I I0  (ТУ 2504-1799-75» предназначен
ные для измерения давления в диапазоне от 7 до 1090 гПа и у с та 
навливают методику первичной и периодической поверок .

I .  ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

1.1 *  При проведении поверки должны быть выполнены следующие 
операции:

внешний осмотр ( п . 6 .1 ) ;  
опробование ( п .6 .2 ) ;
определение м етрологических х арактери сти к  ( п .6 .3 ) ;  
определение поправок шкалы ( п .6 . 3 .1 ) ;  
определение вариаций показаний ( п . 6 .2 . 2 ) ;  
определение основной погрешности ( п . 6 .3 . 3 ) .
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1*2# Межповерочный интервал барометров М-67 и М-98 2 годе, 
БАММ- I  и М-ЦО “  один год .

1 .3 .  Внеочередная поверка барометров проводится после р е 
монта иля хранания9 если срок хранения превышает мекповерочннй 
интервал.

2* СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2 .1 . При проведении поверки доливы быть применены следую
щие средства поверки:

1 )  Образцовый грузопоршневой шнометр абсолютного давления 
1 -го  разряда с пределом допускаемой погрешности не более 0 ,2 5  гПа, 
например, манометр МПА-15 по ТУ 50-62-83;

2) Манометр ртутный бюро поверки типа МБП по ТУ 25-П -953-7Д  
с пределом допускаемой погрешности не более 0 ,5 0  гПа;

3 ) Термометр метеорологический стеклянный по ГОСТ 112-78
с пределами измерения от минус 20 до 50 ^  и погрешностью изме
рений не более 0 .2  °С;

4 ) Установка для создания и поддержания абсолютного давле
ния в диапазоне измерений «6»6-1X00 гПв для барометров типе М-ПО 
или 300-1100 гПа -  для барометров М-67, М-98, БАММ- I ,  состоящая, 
например, из барокамеры типа БКМ-007М, вакуумного насоса ВН-Д61 м 
по ТУ 25-00-11ДО-78 и компрессора типа СО-Д5А по ТУ 22-1773-69.

5) Секундомер типа СОП пр-2а-3 -011  по ГОСТ 5072-79.

2 .2 . Средства поверки должны быть поверены (аттестованы ) 
органами государственной или ведомственной метрологических служб, 
имеющих прево поверки (аттестации ) этих средств измерений.

Допускзется применение других средств поверки по точности 
и диапазону измерений соответствующих заменяемым.

3 . ТРЕБОВАНИЕ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К проведению поверки допускаются лица, имеющие удостовере
ние на право поверки.

4 . ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки должны быть соблюдены "Правила техни
ческой эксплуатации электроустановок потребителей" и "Правила
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техники безопасности при эксплуатация электроустановок потребите
ле й", утвержденных Госэнергонадзором.

5 . УСЛОВИЯ ПОВШИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

5 .1 . При проведении поверки должны быть соблюдены следую
щие условия:

температура окружающего воздуха (20 * 5) °С; 
относительная влажность воздуха (60 ± 20) %; 
изменение температуры воздуха в барокамере во  время повер

ки не должно превышать I  °С;
скорость изменения давления в барокамере при поверке не 

должна превышать 27 гПэ/мин.

5 .2 .  Перед проведением поверки должны быть выполнены сле
дующие подготовительные работы:

барометр извлекают из футляра и выдерживают при температу
ре окружающего воздуха не меиео ь ч;

барометр присоединяют к аппаратуре для создания и поддержа
ния абсолютного давления или устанавливают в барокамеру;

проверяют герметичность (только для барометров типа И-Э8, 
M -II0 ) .

5 .8 ,  Барометр необходимо поверять в положении, при котором 
плоскость его  циферблате расп олагается  горизонтально,

5 .4 ,  Барометр должен находиться на одной высоте с измери
тельной камерой образцового прибора или должна быть введена по
правка на разность их высот*

5 .5 ,  При одновременной поверке двух или Солее барометров 
их стрелки должны быть направлены в одну сторону,

6 .  ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ 

6 .1 ,  Внешний осмотр,
6 ,1 .1 *  При внешнем осмотре должно быть установлено: 
соответствие  комплектности п оверяеш х барометров требова

ниям аормзтивно-технической документации,
наличие паспорта или сви детельства о последней поверке, 
отсутствие деф ектов, нарушающих сохранность маркировки 

барометров,
прочность закрепления в корпусе сте к л а , предохраняющего 

отсчетное устройство барометров и отсутствие загрязнений и д е 
фектов, препятствующих правильному отсчитывэнию показаний,



исправность барометров* предъявляемых на периодическую по
зерку, и отсутствие повреждений корпуса* присоединительного шту
цера, стекло, стрелки, затрудняющих нормальную эксплуатацию Са- 
рсмотров,

отсутствие повреждении, следов коррозии и загрязнений на 
деталях барометров* предъявляемы:: но поверку, о также повреждения 
защитного покрытия деталей.

Кроме того должно быть установлено соответствие барометров 
следующим требованиям:

шкала бзроиетра должна оыть ровного белого цвета, отметки 
шкала, цркдш п обозначения не циферблатах должны Сыть черныш;

конец стрелки должен перекрывать ох 1/4 до 3/4 длины корот
кого штриха лгаэды;

поверхность зеркала должна быть чистой и rie иметь царапин, 
а танке не должна давать искажений, мешающих отсчетам;

винт перемещения стрелы по шкале должен находиться против 
отверстия в корпусе барометре.

6 .1 .2 * Барометры, представленные ка поверку без паспорта 
или свидетельства о последней проверке, но удовлетворяющие всем 
остальным требованиям, должны быть поверены в объеме первичной 
поверки.

6 .2 . Опробование
6 .2 .1 . При опробовании должно быть установлено соответствие 

барометров следующим требованиям:
механизм барометра должен быть прочно закреплен в корпусе 

к не перемещаться при встряхивании барометра;
перемещение стрелки в рзбочзм диапазоне шкалы должно быть 

плавным, без екзчжоз и затираний;
смещение стрелки после легкого постукивания пальцем по кор

пусу при его рабочем положении не должно превышать половины деле
ния шкалы;

у болометров типа К-$8, '.'-ПО гнезда, штуцер к кол одна с 
ви;:ксй должны Оыть надежно закреплены, корпус барометра должен 
быть зээслаен, устройство для снятия трения в подвижных соедине
ниях дольше срабатывать при включении электропитания.

5 .2 .2 . Герме *чиость барометров типа й-Э8 и М-ПО проверяют 
при установлении в корпусе прибора абсолютного давления, равного 
4 0 0  r i t e .
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После у стан овлен и я  давления в течение 1CЫ 5  мин, сни:аглт два 
отчета по шкале барометра с интервалом  6  шш* Баром етр с ч и тае т  
герметичным* если  изменение д ззл ен и я  в корпусе не превышает 
1 .3  Ш а ( 1 .0  мм р т . с т . )  з а  в ыия.

6 .3 .  Определение м етрологических х ар ак т ер и с т и к
6 , 3 .1 .  Попрзвки шкаль ( .V,.) определяют сличением  показаний, 

поверяем ого  барометра с  показаниями о б разц ового  м ан ом етре.
Проводят две  серил наблюдений при повышении и понижения д а в 

лен и я  на отм етках  шкалы (термин "отм етка шкалы по ГССт 1 6 2 6 3 -7 0 ) :  
соответствующ им крайним значениям  диапазона измерений* промоку -  
точным через каждые 20  отметок шкалы и на отметке T0I3 гПо (7 6 0  
мм р т . с т . ) .

Примечание: перед  определением  поправок  шкалы стр е л к у  бар о 
метра вращением регулировочн ого  винта устанавливаю т р.а отметку 
шкалы, соответствующую атмосферному давлению в данный момент в р е 
мени с  погреш ностью , не превышающей 27 Па с учетом  введени я поп
равки на тем п ер ату р у .

Р азн о сть  давлений на каждой оты етке шкалы пои повышении и по
нижении давлени я не должна превышать ± 2 гПз ( 1 .5  ми р т . с т . ) .

Отметку шкалы Р^ * кэ которую устанавливаю т стр ел ку  сэр о м етр о , 
определяют по формуле ( I ) :

В0 “  *V < I  )
где  В0 -  зн ач ен и е  атм осф ерного д а в л ен и я , определенное по образцо

в о е  маном етру, гПа (ми р т . с т . ; ,
P f -  тем пературная поправка баром етра , определенн ая по 

формуле ( 2 ) ,  гПа (мы р т . с т . ) ,

* сЗ *■ 61 * с * ift  м( t'j£c')( ft* ) ( 2 )

гд е  а ,  в ,  c ,  d  , к , p K -  зчшовые коэффициенты тем пературной  
зави си м о сти , проведенные в т а б л .  I ;  
i  -  т ем п ер ату р е , °С;

Ру  -  зн ач ен и е  д ав л ен и я , определенное по барометру после 
установки  с т р е л к и , гПо (мм р т . с т . ) .
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Таблица j

Тип j
прибора

М-67 ! 
М-98 мы

Значение коэффициента типовой зависимости
о. ! t  Г ’” ' /  ' Т ~  йГ “ I Д<

0,18 i-0,009TO j-0,OOOOU |0,000002 0,000312 732
р т .ст *?т .ст , 1ммрт.ст. "мм рт.ст. 1/град I

;/грэд . /град2 /грэдЗ , |

рт.ст.

БАМ”,- 2  ̂ Па I -1,20 --0.00136 р ,00026 0,000312 £76 гПэ
Пз/грзд: По/град2 Пз/град3 I /град ‘

( ' '

, 0,18 -0,009iaj -0,000014; 0.000002 0.000312 j529 мм рт.ст.
“ ” 110 ма рт.ст . рт.ст. мм рт.ст1. ми рт.ст . I /  град 

i ! /град I /град?. /град*3

Показания поверяемого барометра отсчитывают на каждой отмет
ке шкалы после стабилизации давления в течение не менее 2 мин 
для барометров М-67, М-98, М-110 и 5 мин для БАМ М-I и легкого по
стукивания по корпусу барометра для устранения трения в подвижна 
соединениях механизма барометра. Погрешность отсчитьшзкия не дол
жка превышать 0,5 цены деления шкалы.

Поправку для каждой отметки шкалы, кратной 10, определяют при 
повышении и понижении давления по Формуле (3 ),

S. . .V  * ( S )

f (_ PjU )  - (  P s i ' рЧ л )'(_ РЬ  *А*1 (4)
*'.* ~ ................"  Л "

г^е s S'̂  - значение поправки шкалы соответственно при первой и 
второй сериях наблюдений;

°ы . !?»~  давление по образцовому манометру при повышении и по
нижении давления;

Р$ - давление по поверяемому барометру при повышении и по
нижении давления;

Pti ^Pt -  температурная поправка при повышении и понижении дав
ления.

Значения поправок акзлы при первичной поверке не должны пре
вышать *  2*0 гПэ (1 .5  цм рт »ст.) для барометров М-67 и if.О гНа 
(3 .0  ми рт.ст * )  -  для берсаетпов М-98, 1 8 ,0  гПэ (6 ,0  ми р т .ст .)  -  
ДЛЯ барометров БАММ-I, М-ПО.
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И зм енен кв  п о п р ав о к  шкалы б а р о м ет р о в  з а  м ек п о вер о ч н ы й  и н т е р 
в а л  не д е л а н о  превы ш ать половины  п р е д е л а  о сн о в н о й  д о п у с к а е м о й  
п о гр е ш н о с ти .

И зм енение п о п р а в о к  п о  ш кале д л я  б ар о м етр о в  у к а з а н н ы х  ти п о в  
не долж но превы ш ать з н а ч е н и й ,  п р и вед ен н ы х  в т а б л . 2 .

Т аб л и ц а  Z

Тип
б а р о 
метра

Д и ап азо н
и зм е р е н и й  
гПвСкм р т . с т . )

Д о п у ск а ем о е  и зм е н е 
ни е  п о п р а в о к  шкалы 
v Па (мм рт.ст . )

П рим ечание

М-67 640-1050(630-770) 0,5(0 ,5) На каждые

81О-В40 (510-530) I , 2 ( 0 , 9 ) 20 о т м е т о к

1С0О-Ю5О(77О-7?О) I , 2 ( 0 , 9 ) шкалы

| 450-1030(340-770) 0 ,5(0 ,5) j[На каждые
М-98 400-450 (300-340) 1,0(0,8) 20 о т м е т о к

1030-1080(770-810) 1,0(0 ,8) школы

70-1010(50-750) 1,3(1 ,0) [На каж ды е
м-по 1010-1050(750-790)

!
[

2 ,0(1 ,5) !ю  о т м е т о к
[шкалы
1

825-1025 0,50 ■На к эк д ы з
ЕАШЫ 1025-1060 1.0 1 0  о т м е т о к  

шкалы

6 . 3 . 2 .  Вариацию  п о к а за н и й  б а р о м ет р а  о п р едел яю т  п о  р е з у л ь т а 
т о м  с л и ч е н и й  п о к а з а н и й  п о в е р я е м о г о  б а р о м ет р а  с п о к а за н и я м и  о б р а з 
ц о в о г о  м ан ом етра  при о п р е д е л ен и и  п о п р а в о к  шкалы п о  п . 6 . 3 . 1 .  В ар и а
цию п о к а за н и й  б а р о м етр а  д л я  каж дой  п о в е р я ем о й  о т м е т к и  о п р едел яю т  
к а к  р а з н о с т ь  п о к а за н и й  при повыш ении и п о н и к ан и и  д а в л е н и я  п о  
ф орм уле ( 4 ) :

/  -  (  %  - Л - )  < ♦ )

В ариац ия  п о к а за н и й  б а р о м ет р е  не  д о л ж н а 'п р е в ы ш ат ь  п р е д е л а  о с н о в н о й  
д о п у ск а ем о й  п о г р е ш н о с т и .
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6 ,5 .3 *  Основную погреш ность барометра определяют не раньш е, 
чем через 7 2  ч после определения поправок шкалы при сличении по
казаний баром етра, установлен ного  в барокам еру, с  показаниями 
образцового нанометра на пяти различных отм етках  шкалы, кратных 
10 , равномерно распределенных по диапазону поверяем ого баром етре .

Сличения выполняют при повышении и понижении д авлен и я . 
Основную погреш ность определяют как р азн о сть  между показаниями 
барометра и образцового монометра на каждой из пяти отметок шкалы 
по формуле ( 5 ) :

, ■ К , - Р". < »
где  '?( -  значение давления по баром етру, определенное по 

формуле: * Pt/ г + PSt
Sn -  поправка шкалы, интерполированная для данной от тетки 

шкалы.
Основная погреш ность баром етров, представленных Н8 первич

ную поверку , не должна превышать 0 ,8  предела основной доп ускае
мой погреш ности, указанной в таб л .З *

Оснознэя погреш ность баром етров, представляем ы х на периоди
ческую по зер ку , не должна превышать предела основной допускаемой 
погреш ности, у к азан н о го  г т а б л . 3 .

Таблица 3

Тип
баро
метра

Диапазон измерений, 
Ша (мм р * . с т . )

Предел основной допускаемой 
погреш ности, гПа (мм р т . с т . )

Ь!-б7 810--Ю 60(б10-790) * 1 . 1  (0,8)
М-98 4 0 0 -1 0 9 0 (3 0 0 -8 1 0 ) * 1 , з  у : ,о )

* 3 , 3  ( 2 ,5 )М-ПО 7 -1 3 0  (5 -1 0 0 )
1 3 0 -1 0 6 0 (1 0 0 -7 9 5 ) *  2 ,0  ( 1 ,5 )

БАШ-1 6 0 0-1060 *  2 ,0

6 . 5 .4 .  Результаты  измерения при поверке бэрометроЕ зан о ся т
в протокол, форма которого приведена в обязательном  приложении I .

6 . 4 .  Пои н есоответстви и  поверяем ого борошетра х ^ т я  бы одному 
требованию настоящих м етодические указаний  барометр бракуют и 
последующие операции поверни не п р о в о д я т
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? .  ОФОРНШИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7 . 1 .  Положительные р е зу л ь т ат ы  го су д а р с тв е н н о й  первичной 
поверки  оформляют отм еткой  в п а с п о р т е , у до сто в ер ен н о й  подписью 
п о в е р и т е л я .

7 . 2 .  Р е зу л ь та ты  п ер иоди ческой  поверки оформляют вы дачей сви 
д е т е л ь с т в а  у стан о в л ен н о й  ф о р ш  (пр и л о аен и я  2 , 3 ) ,

7 . 3 .  Барометры не удовлетворяю щ ие требованиям  настоящ ей мето
дики к вы пуску и применению не д о п у ск аю тся , с в и д е т е л ь с т в о  о повер
ке а н н у л и р у е т с я . На них в ы д ается  извещ ение о н еп р и го д н о сти , с у к а 
зан и ем  при чин .

З а м д и р е к т о р а  ГГО и м .А ,И .В оейкова г - - С .Й .З а ч е к
f !_ -•

З а в .о т д е л о м  м етрологи и  н.П .С ю теев

О тветствен ны й и сп о л н и тел ь  ^  в .& . Окоренков
: . Е .А .Г орооников



ПРИЛОЖЕНИЕ I  
О бязательное

ФОШ ПЕРВОЙ СТРАНИЦЫ ПРОТОКОЛА 

ПРОТОКОЛ й

Повер;со барометра № _______ типа _______ __________

и зго то вл ен н о го  ____________________________________________

и при над леж ащ его__________________________________________

Поверку проводили по образцовому манометру типа



СЮЕЛА ВТОРОЙ СТРАНИЦУ ПРОТОКОЛА 
I. Определение поправок шкалы я вариации показании

£ !>еыя

При повышении давления
исшгакия 
образпс-ю- 
го гхн^е- 
тра гПа 
(мм р г .ст .)

* ' i

Температура Показания 
батометра (барометра, 

Ьп гПа (ш  р1
ст.)

При понпкешы давления

V

Показания 
образцово
го маномет
ра гПа 
илл рт.ст.)

РМо

Температура
барометра,

° с

i t

П о к а з н а я  
барометра, 
гПа (ш  

Р Т .С Т .)

Поправка
барометра
гПа
(мм рт.ст

Зарлащщ 
показа
ний гПа 

.рСил рт.ст.)

2. Определение основной погрешности

При повчпекки давления При полпенни давления
Показания 
сбъазцо- 
:-,ого г.ачо- 
мотва, гПа 

р?.ст .) 
Р*;

ГГемпоратура
’барометра

°с

с

Показания 
барометра, 
гПа (ш  тэт.

ОсноЕная 
погреш
ность 
гПа
(ш рт.ст.) 

л ;

Лобзания 
образцо
вого мано
метра, гПа 

(ш рт.ст.)
_р :.1 l . .

Температура
барометра

°с

*
V

Показгпшя 
барометра, 
гПа (мм р т . с т . )

Основная 
погрешность 
гЛа, (мм,рт.ст)

д ;
<?о ___

р*т>.
- t: Si t* Ч

Заклю чение
годен, не годен, в последнем случае указывают попчику негодности 

Свидетельство действительно д о _____________,
Поверитель __ ________________

П одпись расшифровка подписи
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П Ш О Ш И Е  2 
Обязательное

G O P ilA  П Е Р В О Й  С Т Р А Н И Ц У  С Щ Ц Е Г Ш Е Ь С Т В А  
О  П О В Е Р К Е  Б А Р О М Е Т Р А

Наименование м сш ю терства организации проводящей поверку

С В И Д Е Т Е Л Ь С Т В О  

Подразделение п о в е р и л _______ __________

Барогле тр-алеро  типа

Проверен и признан

(годным, негодным)
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ПРИЗШЯВИК з  
Обязательное

ООРМ ОБРАТНО!! СТОРОШ йВШШЬОТВк О ПОЗИРКЕ ЕАРОЖГРА

1) Температурная поправка определяется по формуле 
ft * e+£t + ctx+cti34># р*)с*-м)

где для барометров типов Id—67, 1Я-Э8 
а  = 0,18 мм рт.ст.
6 =“0,009 мм рт.ст./град 
6 « -0,000X4 мм рт.ст./град2 
d = 0,000002 ш  рт.ст./град3 
Рк »  732 ш  рт.ст.

для барометров типа БАХ-М—I 
а « 24 Па 
/  = -1*30 Па/град 
с « -0,00186 Па/град2 
^  *  0,00026 Па/гредэ 
Рк - 976 гПа
для барометров типа !ЯЮ  
а  - 0,18 мм рт.ст.
§ -  - 0,009 ш  рт.ст./град 
С « -  0,000014 ш  рт.ст./град*’'
(/ = 0,000002 т  рт.ст./град3 

= 529 мм рт.ст.
Коэффициент К = 0,000312 I/град для всех указанных типов 

барометров.
2) Поправка шкалы

Отметка :икады 
гНа(мгл рт.ст.)

Поправка шкалы 
гЛа(ш рт.ст.)

Отметка шкалы |Ноправка шкалы 
ГЯа (мм рт.ст.) jrlla (ш рт.ст.)

Поверитель

i

(подпись) расшифровка
подписи

и и 198 г.

Р т п .Г Г 0 .0 1 .0 2 .8 3 .3 а к .1 0 Э .Т * 2 0 0 . Б есп латно .
МИ 1802-87

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4294809/4294809514.htm

