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Выписка из п риказа ГГК СССР № 229 от 18  мая 1 9 6 4  г о д а .

7 .  М инистерству гео л о ги и  и охраны недр К азахск о й  ССР, 

главным управлениям  и управлениям  гео л о ги и  и охраны недр 

при С о в е т а х  Министров сою зных р есп уб л и к , н а у ч н о -и с с л е д о в а 

тел ьск и м  и н сти тутам , организациям  и учреждениям Г о сгео д к о ы а  

СССР:

а )  о б я з а т ь  лаборатории при выполнении к о л и ч ествен н ы х  

ан а л и зо в  ге о л о г и ч е с к и х  проб применять методы, р еком ен дован

ные ГОСТами, а такж е Научным с о в е т о м , по мере утверж дения 

п о сл ед н и х ВИМСом.

При о т с у т с т в и и  ГОСТов и м ето д о в, утверж денны х ВИМСом, 

разреш ить вр ем енно применение м етоди к, утверж денны х в поряд

к е , предусм отренном  приказом от I  ноября 1 9 5 4  г .  № 9 9 8 ;

в )  вы д ел и ть лиц, о т в е т с т в е н н ы х  за  выполнение л а б о р а то 

риями у ст а н о вл ен н ы х  настоящим приказом тр еб овани й  к примене

нию наиболее п р о гр есси вн ы х м ето д о в ан а л и за *

Приложение № 3 ,$  8 .  Размнож ение инструкций на м е с т а х  

во  избеж ание возможных искажений р азр еш ается  то лько  ф о то гр а

фическим иди эл ектр огр аф и чески м  п утем .
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Инструкция № 8 8 -С  р а ссм о т р ен а  в  
с о о т в е т с т в и и  с  приказом  Г о с у д а р 
с т в е н н о г о  г е о л о г и ч е с к о г о  ком и те
та  СССР № 2 2 9  о т 1 8  мая 1 9 6 4  г *  
Научным С о вето м  по анал и ти чески м  
м етодам  /  п р отокол  № 1 6  о т  2 3  ию
ня 1 9 6 9  г .  /  и утвер ж д ен а  ВШСом 
с  введ ен и ем  в  д е й ст в и е  с  I  с е н  -  
тяб р я 1 9 6 9  г *

СПЕКТРОГРАФИЧЕСКОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ СТРОНЦИЯ 

И БАРИЯ В ГОРНЫХ ПОРОДАХ И МИНЕРАЛАХ

Сущ ность м етода

Разработанны й А Д . Р усан о вы м , В .М . А л ек сеево й  и 
i . 4 ,  И льясовой в  1 9 6 ?  г .  м ето д  о п р едел ен и я стр он ц и я и бария 
я в л я е т с я  усо вер ш ен ство ван н ы е вар и антом  м етодики т е х  же а в  -  
то р о в по определению стр онц и я 3 .  М етод за к л ю ч а е т с я  в  исп а
рении анал и зи р уем ого  о бр азц а в  см еси  с  буферным порошком из 
к анал о в д в у х  у го л ьн ы х э л ек тр о д о в  в  д у г е  п ер ем ен н ого  то к а  и 
в измерении и н тен си вн о сти  сп ек т р а л ьн ы х  линий ф о то гр аф и чес -  
ким м етодом .

Основное затр у д н ен и е  при сп ек тр ал ьн о м  о п р еделени и  
стронция и бария в ы зы в а ет ся  зави си м остью  и н т е н си в н о ст и  их 
линий от содержания в анализируем ой пробе э л ем ен то в  с  низ
кими потенциалами ионизации. Э то го  влияния можно и збеж ать 
р азбавлени ем  проб углекислы м  к ал ьц и ем . У глекислы й кальций 
должен со дер ж ать минимальное к о л и ч е ст в о  стр он ц и я и б а р и я , 
котор ое определяют методом д о б а в о к . Р ек о м е н д у е т ся  исп оль -  

з о в а т ь  углеки слы й кальций "сп е к т р а л ь н о й  ч и с т о т ы " , в  котором 
обычно содерж ится не б ол ее 0 , 0 0 1 - 0 , 0 0 2 #  о ки сей  стр онц и я и 
б а р и я . Это же вещ ество  и с п о л ь з у е т с я  в  к а ч е с т в е  основы  для 

и зго т о в л зн и я  ста н д а р тн ы х о б р а зц о в .

х )  В н е сен а  в ПСАМ сп ек тр ал ьн о й  л або р атор и ей  Ш С а ,1 9 6 9  г
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Буферная с м е с ь  с о с т о и т  из 9 в е с о в ы х  ч а сте й  у го л ь н о 

го  порошка и I  в е с о в о й  ч а сти  у гл е к и с л о го  н а?р и я . Угольный 
порошок с п о с о б с т в у е т  б ол ее равномерному испарению вещ ест -  

в а .  Соль натрия ста б и л и зи р у ет  усл о ви я  возбуж дения сп ек т р а  
и сниж ает влияние изменения ;о с т я в а  о б р а зц о в , содержащих 
щ елочи, на р е з у л ь т а т ы  определения стронция и бар и я.

Стронций определяю т по наиболее интенсивной линии 

5 г  I  4 6 0 7 ,3 4  А . Т ак  к а к  э та  линия я в л я е т с я  р езон ансно й  и 
ск л о н н а  к самообращ ению , то  при содерж ании более 0 , 2 #  оки
си стр онц и я пробу р азб авл я ю т в  со о тветствую щ ее  число р аз 
углеки слы м  кал ьц и ем . Для оп р еделен и я0 содержаиин барин п ол ь
зую тся двумя линиями: линия 4 5 5 4 ,0 4  А также я в л я е т с я  ре -  
зо н ан сн о й  и служ ит для определения со д ер ж ан и й ,0 не превыша
ющих 0 , 0 2 #  окиси б а р и я . По линии Ва П 4 9 3 4 ,0 9  А определяю т 
более вы сокие со д ер ж ан и я . Для т о г о , чтобы одноврем енно оп -  
р е д е л я т ь  возможно больший и н тер вал  содержаний стронция и 
б а р и я , сп ектр ы  о б р а зц о в фотографируют ч е р е з  тр ехступ ен ч аты й  
о с л а б и т е л ь *

Элементом ср а в н е н и я  служит хр ом , который при в в о д е  -  
нии в о б р азец  в  ви де о ки си  и сп а р я е тся  приблизительно одно -  
временно со стронцием и барием .

Для ан а л и за  исп ользую т дифракционный сп ек тр о гр аф  
ДФС-8 ( ди сп ер си я 6 а / mu) ,  позволяющий о тд ел и ть а н ал и ти ч ес
кие линии стр он ц и я и бария о т близлокащ их полос ц и ан а.

Анализ выполняют по м етоду т р е х  э т а л о н о в . Гоадуиро -  
вочные графики ст р о я т  в  к о о р д и н атах [ й $  ;  ЕдС ] ,  при этом 
исп ользую т и с к у сст в е н н ы е  стан д ар тн ы е образц ы , состоящ и е из 

у гл е к и с л о го  к а л ь ц и я , в  который в в о д я т  рассчи танны е к о л и ч ест
ва стр онция и б а р и я .

При изменелии хи м и ческо го  с о с т а в а  анализируем ых об
р азц о в в  следующих п р е д ел а х  в  р е з у л ь т а т а х  анали за не во зн и 
к а е т  сущ ествен н ы х с и с т е м а т и ч е с к и х  ошибок:

0 - 1 0 0 %  S iO j  i  0 - 4 0 %  A J . O j i  0 - 4 0 %  Рег 0 5
O - I O O j S  Cq COj  i  0 - а д %  H g o  i  0 - 3 5 %  iTq 20 * K i O
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Методика п редназначена для определения 0 , 0 1 - 1 #  S?0 
и 0 ,0 1 -0 * 3 5 6  SaO в силикатных горны х п о р о д ах , и зве ст н я к е  д о 
лом и те, а также б  та к и х  м а тер и а л а х , к ак  к а л ьц и т , а р а го н и т , 
а п а т и т .

Т о чн ость определения стронция у к л ад ы вается  в  допус -  
тимые расхождения / с м .т а б л .1  /  для содержания 0 , 1 - 1 , 0 #  S*0 
при у сл о ви и , что  образцы , содержащие более 0 , 5 #  5?0 » энз -  
лизируют дважды. Для содержаний 0 , C I - 0 , I #  5 ? 0  , для к о го  -  
рых допустимые расхож дения о т с у т с т в у ю т , расхож дения между 
повторными определениями не превышают 6 0 #  /  по опыту рабо
ты сп ектральной  лаборатории ВИМСа / .

Для содержания 0 , 3 ;  0 , 1  и 0 , 0 1 #  ВаО расхож дения меж
ду п о в то р н о й  определениями по опыту работы сп ектральной  
лаборатории ВИМСа еоотовлпют с о о т в е т с т в е н н о  3 0 ,3 5  и 6 0 # .

** uf ’i* '* * 1 * * таблица I

Допустимые расхож дения^

Содержание 5 ?0 Допустимые пасхождения 
с т н .  # #

0 , 5  -  0 ,9 9 ?£
0 , 2  -  0 ,4 9 9 41

0 , 1  -  0 ,1 9 9 Hi

Реактивы и материалы

I .  Барий у гл е к и с л ы й ,х .ч .
8 .  Кальций угл еки слы й , ч . д . а .  " для сп ек тр ал ьн о го  

анализа " ,  содержащий не более 0 ,0 0 3 #  стронция и бария 

У  каждого / .
3 .  Натрий углекислый б езводны :’: , е с . ч .

Стронции углеки слы й, х . ч .

5 *  О к и с ь  х р о м ^ ч . д . з .  

с. Спирт этиловый.
, К '/п^ерок, ^ *г -.ртовнй 4 ' з *
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8 .  Угли сп ектр ал ы ш е марки С -1  диаметром S мм и 
угольный порошок, истертый до крупности -  20 0  меш.

9 .  Фотопластинки "микро" ч увстви тел ьн о стью  16 или 
22 е д .  ГОСТа, размером 1 3  х  18  см .

1 0 ,  Обычные реакти вы  и принадлежности для обработки 
ф отопластинок.

1 1 .  Буферная с м е с ь .
Для п р и го то ш ени я 1 0 0  г  буферной смеси отвешивают 

1 ,5 0  г  окиси хром а, 1 0 ,0  г  у гл е к и сл о го  натрия и 8 8 ,5  г  
уго л ьн о го  порошка. Все материалы должны быть п р едвар и тель
но истерты  до крупности -  20 0  меш. В ступ ку помещают 5 - 6  

г  у гл ек и сл о го  натрия и всю о ки сь хрома и тщ ательно ис -  
тираю т. Добавляют остальную  ч а с т ь  у гл е к и сл о го  натрия и сн о 
ва тщ ательно истираю т. Таким же образом в два приема до б ав
ляют угольный порошок /  сн ач ал а 2 5 -3 0  г ,  потом в с е  о с т а л ь 
ное / .  П олученная см есь  содержит 1 ,5%  окиси хром а, 10% у г 
л еки сл о го  натрия и 88 ,5 %  у го л ьн о го  порошка.

1 2 * Основа для п риготовления стан дар тны х о б р а зц о в .
В к а ч е с т в е  основы использую т углекислы й кальц ий, в котором 
содержание стронция и бария устан аш и ваю т методом д о б а в о к . 
При этом придерживаются указанн ы х ниже /о м ."Х о д  а н а л и з а " /  
условий получения сп ектр огр ам м . Стронций и барий в о снове 
определяют не м ен ее , чем из тр ех  отдельны х н а весо к  /  по три 
параллельные экспозиции / ,  и полученные р езул ьтаты  уор ед -  
няю т.

1 3 .  Стандартные образцы .
В сту п к у  помещают 1 ,4 2 5  г  у гл ек и сл о го  стронция и 

1 ,2 8 7  г  у гл е к и сл о го  бария и тщ ательно истирают о до бавл е -  
нием сп и р та . Добавляют 7 ,2 8 8  г  основы и сн о ва  тщ ательно 
истирают с  добавлением спирта» Полученный исходный ста н д а р т
ный образец  содержит по 1 0 ,0 #  S r o  и в а о .

Отвешивают 3 ,0 0 0  г  э то го  стан д ар тн о го  образца и 
2 7 ,0 0  г  о сн овы . Приблизительно 6 - 7  г  ооновы и всю н а в е с к у  
стан д ар тн о го  образца тщ ательно перемешивают в  сту п к е  с  до
бавлением сп и р та . Добавляют оставш уюся ч а с т ь  ооновы и сн о 
ва  перемешивают. Получают 3 0  г  стан д ар тн о го  о б р а зц а ,со д ер 
жащего по 1 ,00%  S r o  й ваО.

6



Г* 3 8 - С

Отвешивают 4 ,0 0 0  г  п о л уч ен н о го  с т а н д а р т н о го  о бр азц а 
и 1 6 ,0 0  г  о сн о вы . Помещают в  сту п к у  п р и бли зи тельно 4 г  о с 
новы и зею н а в е с к у  с т а н д а р т н о го  обр азц а и тщ ател ьно  пер ем е
шивают с добавлением с п и р т а . Добавляю т оставш ую ся ч а с т ь  о с 
новы и сн о ва  перемеш ивают. Получают 2 0  г  с т а н д а р т н о го  об
р а з ц а , содержащ его по 0 ,2 0 %  S r o  и ВаО .

Стандартные о бр азц ы , содержащие по 0 , 1 0 ;  0 , 0 5 0 ;
0 , 0 2 5 ;  0 ,0 0 6 2 5 ;  0 ,0 0 3 1 2 #  S r o  и БаО , г о т о в я т  п о с л е д о в а т е л ь 
ным разбавлением  предыдущего с т а н д а р т н о го  обр азц а о сн о во й  
в весо во м  отношении 1 ; 1 .  Перемешивают тем же сп о со б о м , что  
и при и зго то вл ен и и  ста н д а р т н о го  о б р а з ц а . И стинное содерж а -  
ние стронция и бария в  стан дар тно м  о бр азц а с к л а д ы в а е т с я  из 

в в е д е н н о го  содеож ания и содерж ания их в  о с н о в е , най д ен н о го  
методом д о б а в о к * ' .

для получения р аб очи х ст а н д а р т н ы х  о б р азц о в каждый 
обр азец  смешивают с  ш естикратным ко л и ч ество м  буферной с м е с и .

Аппаратура и принадлеж ности

1 ,  Дифракционный сп ек тр о гр аф  ДФС-8 с  реш еткой 
6 00  ш т р ./  мм,

2 ,  Г ен ер ато р  Д Г -2 ;  вы сокочастотны й  р азр я д  отклю чаю т,
3 ,  Р е о ст а т  б ал л астн ы й , рассчи тан ны й  на си л у  то к а  до 

15 а .  Р е о с т а т  подключают к клеммам ге н е р а т о р а  Д Г - 2 ,
4 ,  Штатив д у го во й  вертикальны й с о с в е т и т е л е м .
5 ,  Микрофотометр М Ф-2,
6 ,  Весы ан ал и ти ч еск и е АДВ-200 или другой м ар ки .
7 ,  Весы торзионные В Т -5 0 0 .
8 ,  Станок и фрезы для за то ч к и  э л е к т р о д о в .
9 ,  Ступка а г а т о в а я  или яш мовая.

х )  О снова может быть и сп о л ьзо ван а  в  к а ч е о т в е  с т а н д а р т н о го  
образц а с  наименьшим содержанием стронция и б ар и я .
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Ход анали за

Анализ си ли катны х гор ны х пород

«к 8 8 -С

Н а в еск у  0 ,0 2 0 0  г  анал и зи р уем ого  о б р а зц а , и с т е р т о го  до 
к р уп н о сти  - 2 0 0  м е а , 0 ,0 4 0 0  г  у гл е к и с л о го  кальция и 0 ,3 6 0  г  
буферной си зо й  тщ ател ьно  иотирают в  сту п к е  с  добавлением  
с п и р т а . П олученной см есью  с  помощью воронки и е т о р гн я  напол
няют о т в е р с т и я  ч ет ы р е х  у го л ь н ы х  э л е к т р о д о в , имеющих следую 

щие разм ер ы :
диам етр э л ек тр о д а  -  3  мм;
диам етр в ы с в е р л е н н о го  к ан ал а -  1 , 5  мы;
гл у б и н а  к ан ал а  -  8  мм;
длина проточенной ч а с т и  -  12  м и.

П о ве р хн о ст ь  см еси  см ачиваю т р аство р ом  купферона и 
электр оды  п р о су и и вавт  под э л ек тр и ч еск о й  лампой в  теч ен и е  
2 0 - 3 0  м и н у т . Д ва э л ек тр о д а  уста н а вл и ва ю т в  ш татив и при по
мощи с в е т о в о й  проекции вы водят на оптическую  о с ь  на р а с с т о 
янии 1 , 5  мя д р у г от д р у г а .  Д угу  з а я а г а в т  сведени ем  э л е к г  -  
р о д о в при 8  а ,  за те м  п о степ ен н о  увеличиваю т си л у то к а  до 
1 5  а .  С п ектр  экспонирую т до полного  вы горания пробы, на что 
т р е б у е т с я  2 , 5 - 3  и и н . Величину д у го в о го  промежутка 1 , 5  мм 
в  те ч ен и е  в с е й  экспозиции поддер гиваю т п о сто я н н о й .

Спектры анализируем ы х и с а н д а р т н и х  обр азц ов ф отогра -  
фируют дваж ды . С пектрограм м у получают при следующих уел о  -  

з и я х :
1 .  С п ектрограф  ДСС-8 с  решеткой 6 0 0  щ гр ./м м ; сп ек т р  

I  п о р я д к а .
2 .  Для поглощ ения сп ек тр а  П порядка устан авл и ваю т б е с 

цветны й стеклянны й  ф и л ьтр .
3 .  Освещение щ ел и - с т а н д а р т н а я  тр ехл и н зо вая  с и с т е м а .

4 .  Ширина щели 0 ,0 2 0  мм.
5 .  На щель уста н а вл и ва ю т тр ехегу п ен ч аты й  о с л а б и т е л ь .

6 .  Фотографируемый у ч а с т о к  сп ек т р а  4 3 3 0  А -  5 4 1 0  X*

7 .  Ф отопластинки "м икро", ч у вст ви т ел ь н о с тью  1 6  или 
2 2  е д .  ГТС Га, размером 1 3  х  18  см .

8
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Um  ?
8 .  П роявитель метоловый м я г к о »  с о с т а в а  : 

мстил -  3  г ;
сульф ит натрия безводны й  -  1 5  г ;  
сода б езв о д н а я  -  1 2  г ;  
бромистый к а л и й - 0 , 4  г *  
воды до I  л и тр а .

П родолж ительность проявления при 20°С  около ?  мин. 
После обработки ф отоп ласти нок фотометрирую т линии стр о н ц и я , 
бария и хр ом а,п ри веденны е в  таблиц е 2 .  Перекрытия анали ти  -  
ч еск и х  линий линиями д р у ги х  э л ем ен то в не н а б л ю д а е т ся .

Таблица 2

Аналитические линии и и нтервалы  определяем ы х 
содержаний стр онция и бария

А налитическая линия П о оп ускаем ость И нтервал  о п р е -
* сту п ен и  о сл а -  деляем ы х с о  -

бите ля ,  %% д е р ж а н и й ,^

5г I  4 6 0 7 ,3 4 1 0 0 0 , 0 0 3  -  0 , 0 1
50 0 ,0 0 5  -  0 , 0 3
10 0 , 0 2  -  0 , 2

Ва П 4 5 5 4 ,0 4 10 0 , 0 0 3  -  0 , 0 2
На П 4 9 3 4 ,0 9 10 0 0 , 0 0 3  -  0 , 0 2

50 0 , 0 1  -  0 , 1
10 0 , 1  -  0 , 5

Сг  I  4 6 2 6 ,1 9 10 линия ср а в н е н и я

По р езу л ьта та м  фотометрирования н ахо д я т  р а з н о с т ь  по -  
чернения / д $  /  линий стронция /б а р и я /  и хр о м а. З начени я 
для п араллельны х экспозиций уср ед н я ю т.

По спектрам  стан д ар тн ы х о бр азц ов стр о я т  гр а д у и р о в о ч 
ные графики в  ко о р д и н атах  / д $  ;  ЕдС / ,  г д е  С -  содерж ание 

стронция /б а р и я /  в  стан д ар тн ы х о б р а з ц а х .
Типичные градуировочны е графики п р ед ставл ен ы  на р и с Л и  2 .

9
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По графикам наход ят содержание стронция /б а р и я /  в  см е
си образца и основы  /р а з б а в л е н и е  буферной смесью  у ч и ты вать 
но с л е д у е т ,  т а к  к а к  таким же образои р азб авл я л и сь с т а н д а р т 
ные о б р а зц ы /.

Если содерж ание стронция окаж ется более 0 , 2 # ,  то  об -  
разцы анализирую т с н о в а , п р едвар и тельно р а зб а ви в их о сно  -  
:ой  /см .н и ж е / .

Содержание стр онция /б а р и я /  в  образц е нахо д я т по ф ор- 
м у л е : Cojp = К CCjlt - ( К - 1) • с

Cc(fp -  содержание стронция /б а р и я /  в анализируемом 
образце /  в н а в е с к е /

Ссн -  содерж ание стронция / б а р и я / ,  найденное по г р а 

ф ику.

О чеви дно,

-  содерж ание стронция /б а р и я /в  о с н о в е /п р и м е с ь / .
-  коэффициент р азб авл ен и я  о б р а зц а .

ЧТ0 ц .  nW p
n\*ft

гд е  и т осн -  н а в е ск и  образц а и о сн о вы .
Для си л и катн ы х горны х п о р о д Ц = 3 , и поэтому

С0«Гр * 3Сс„- 2 с
Если содерж ание стронция в  образце с о с т а в л я е т  0 , 5  -  

0 , 6 # ,  т о  такой  о бр азец  анализирую т сн о ва  /и з  новой н а в е с к и / ; 
к а к  р е з у л ь т а т  ан ал и за  принимают с р е д н е е  из д в у х  о п ределений.

Анализ и з в е с т н я к а ,д о л о м и т а .к а л ь ц и т а ,а р а го н и т а

Если п редп олагаем ое содерж ание стронция не превышает 
0 , 2 # ,  то н а в е с к у  0 , 0 2 0 0 г  анализируем ого  образца смешивают 
с  0 ,1 2 0  г  буферной см оси  и поступаю т д а л е е , как  описано 
выше. П оскольку анализируемые и стан дар тны е образцы смеши -  
выит с  буферной см есью  в одном и том же соотнош ении, то  
р е з у л ь т а т ы  ан ал и за  получают н еп о ср ед ствен н о  по гр ад уи р о во ч 
ному г р а ф и к у * '.

Если п редп олагаем ое содерж ание стронция с о с т а в л я е т  

0 , 2 -  0 , 5 # ,  т о  анал и з выполняют в то ч н о сти  по схем е ан ал и за  
си ли катны х горны х п ор од.

х )  И отим сл у ч а е  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  ан ал и за  с о с т а в л я е т  охи«о 
0 ,0 0 3 #  SxQ ( ВаО ) .

1 0
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Р и с, I .  Градуировочные графики для определения стронция 
1 . 2 , 3  -  ступ еньки  ослабителя с пропускаем осгы » * 
1 0 0 ,  50 и 10% с о о т в е т с т в е н н о .

I I
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Анализ о б р а зц о всо д ер ж а щ и х бол ее 0 , 5 % ЗгО

Если п редп ол агаем о е содерж ание стронция превышает 
0 , 5 # ,  то  н а в е с к у  0 ,0 2 0 0  г  анал и зи р уем ого  образца тщ ательно 
смеши ают с  0 , 1 8 0  г  основы  с  добавлением  спирта л просуши
вают в  сушильном ш кафу. Н а в еск у  0 ,0 2 0 0  г  полученной см еси  
и 0 ,1 2 0  г  буферной см еси  тщ ательно истирают в сту п к е  с  до 
бавлением  с п и р т а . Д алее поступаю т к ак  при ан ал и зе си л и кат -  

нь*х п о р о д .
В -том с л у ч а е  К =  10 и С06? =  I 0 C - 9  с *
Анализ выполняют повторно из новой н а в еск и  и п олучен

ные р е з у л ь т а т ы  у ср е д н я ю т.

Л и тер атур а

I .  И нструкция по вн угр и л аб ор атор ном у контролю то ч н о сти  
в о е ф о а з з о д и м о с т и /  р е з у л ь т а т о в  к о л и ч ествен н ы х ан ал и зо в 

р я д о вы х пооб п олезны х и скоп аем ы х, выполняемых в  л або р атор и ях 
М и н и стер ства Гео л о ги и  СССР, 1 9 6 8  г .

2» Никулин В .П * ОоторецептурныЙ сп р аво чни к для фотолюби
т е л е й . И зд -во  '’И с к у с с т в о '}  М .Д 9 6 0 ,с т р . 7 2 (  рецепт й 1 9

3 .  Р у са н о в  А .К ..  А л е к се е в а  В .М .,Х и т р о в  В . Г .  К о л и чествен н о е 
сп е?л гр ал ьнсе оп р едел ен и е р ед к и х и р а ссея н н ы х  эл ем ентов в  
Р у д ах  я м й н е о а л а х . Г о с г е о д т е х и з д а т ,М .,I 9 6 0 .

Сдано б  п е ч а т ь  2 2 . 7 . 6 J .  П одп.к п е ч .1 3 .Х 1 .6 9  г .  
J572S38 З а к а з  7 1 .  Т и р а * 60G э к з .

Ротапринт ОЭП ВИЙСа

I ?



К Л А С С И Ф И К А Ц И Я  
л або р атор н ы х м етодо в ан а л и за  м и н ер ал ьн о го  оырья 
по их назначению  и д о сти гаем о й  т о ч н о ст и

К ате- f  Наименование 
гори я,' а н ал и за  
анал и т

j Н азначение а н ал и за

!
j

!

Т о ч н о с т ь  по с р а в -;К о э ф ф и - 
нению с д о п у ск а м и ;д и е н т  к 
вн у т р и л а б о р а т opHofдо п ускам  
го  кон тр о л я ;

I

П

1У

У*

У1

УП

УШ

О собо точный 
ан ал и з

Полный ан ал и з

Анализ рядо
вых проб

Анализ т е х н о л о 
ги ч е с к и х  п родук
т о в

Особо точный 
ан ал и з ге о х и 
м и ческих проб

Анализ рядовы х
гео хи м и ч еск и х
проб

П о л у к о л и ч ест ве н - 
ный анал и з

К ачествен н ы й
ан ал и з

Арбитражный ан ал и з, 
анал и з э тал о н о в

Полные анализы  го р 
ных пород и минера
л о в .

Массовый ан ал и з г е о 
л о ги ч е ск и х  проб при 
р азвед о ч н ы х р а б о т а х  
и п о д сч е т е  з а п а с о в , 
а также при к о н тр о л ь
ных а н а л и з а х .

Текущий к он тр о л ь т е х 
н о л о ги ч е ск и х  процес
с о в

О пределение р е д к и х  и 
р ассея н н ы х э л ем ен то в 
и "э л е м е н т о в -с п у т н и 
к о в ” при б л и зки х к 
кларковым содер ж а
н и я х .

Анализ проб при г е о 
хим ических и д р у ги х  
и ссл е д о в а н и я х  с  повы
шенной ч у в с т в и т е л ь 
ностью  и вы сокой про
и зв о д и т е л ь н о ст ь ю .

К а ч е с т в е н н а я  х а р а к 
те р и ст и к а  минераль
н о го  сы рья с  ориен
тировочным у к а за н и 
ем содерж ания элем ен
т о в , применяемая при 
м еталл о м етр и ческой  
сьем к е  и д р . 
п оисковы х ге о л о ги 
ч е с к и х  р а б о т а х
К а ч е с т в е н н о е  оп р еде
ление п р и су т ств и я  
э л ем ен т^  в  м и нераль
ном с ы р ь е .

С редняя ошибка в  3  0 , 3 3
р а з а  меньше д о п у с
к о в
Т о ч н о с т ь  ан а л и за  
должна о б е сп е ч и в а т ь  
получение суммы 
э л ем ен то в в  п р еде
л а х  9 9 , 5 -1 0 0 ,5 %

Ошибки а н а л и за  д о л -  I  
жны у к л а д ы в а т ь с я  в 
до п уски

Ошибки а н а л и за  м о гут 1 - 2  
у к л а д ы в а т ь с я  в р а с 
ширенные д о п уски  по 
особой  д о го в о р е н н о с 
ти с  з а к а з ч и к о м .

Ошибка оп р едел ен и я не 0 , 5  
должна превыш ать поло
вины д о п у с к а ; д л я  н и з~  
ки х содер ж аний, для 
котор ы х д о п уски  от
с у т с т в у ю т , -  по д о г о 
во р е н н о ст и  с  з а к а з ч и 
ком .

Ошибка оп р едел ен и я 2  
должна у к л а д ы в а т ь с я  в  
удвоенны й  д о п у с к :д л я  
н и зк и х содер ж аний, дл я  
ко то р ы х д о п уск и  о т с у т 
с т в у ю т , -  по д о г о в о 
р ен н о сти  с  з а к а з ч и к о м .
При определении с о д е р 
жания э л ем ен та  д о 
п у ск а ю тся  о тк л о н ен и я  
на О ,Ъ -Х  п ор яд ок*

Т о ч н о с т ь  о п р едел ен и я 
не н о р м и р уетсяИнструкция НСАМ 88-С
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