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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

ВОЛОКНА ОПТИЧЕСКИЕ 

Ч а с т ь  2-60

Технические условия на изделие.
Групповые технические условия на одномодовые волокна класса С 

для внутренних межсоединений

Optical fibres. Part 2-60. Product specifications. Sectional specification for category C single-mode intraconnection fibres

Дата введения — 2019—01—01

1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на оптические волокна (далее — ОВ) категорий С1, С2, СЗ, 
С4, указанные в таблице 1, предназначенные для внутри- и межблочных соединений компонентов 
фотонных систем или подсистем. Так какОВ поставляют длинами, измеряемыми километрами, их обыч
но разрезают на короткие отрезки для использования во внутри- и межблочных соединений. ОВ, исполь
зуемые для изготовления оптических шнуров типа «пигтейл», могут иметь дополнительное покрытие с 
целью защиты от внешних воздействий.

Рассматриваемые ОВ могут применяться без дополнительного покрытия. ОВ могут иметь цвето
вое кодирование.

Общие требования, указанные в стандарте МЭК 0793-2, применимы к данным ОВ. Специальные 
требования, которые являются общими для данных ОВ, указаны в настоящем стандарте. Конкретные 
требования для отдельных категорий ОВ или примеры их практического использования указаны в прило
жениях А, В, С и D, которые относятся к обязательным техническим требованиям к категориям ОВ. ТУ на 
категории ОВ различаются пооптимальным значениям длин волн и номинальным значениям диаметров 
модового поля (MFD), которые влияют на оптические потери на стыках ОВ.

В ТУ на категории ОВ есть две подкатегории, которые различаются диаметром оболочки ОВ и дру
гими соответствующими характеристиками. Общепринятое номинальное значение диаметра оболочки 
ОВ, равное 125 мкм, с появлением типового изделия с оболочкой уменьшенной толщины дополнено 
номинальным значением диаметра 80 мкм. В обозначении это различие указано позицией «_125» или 
« 80». Например, ОВ категории С1 может иметь обозначение С 1 1 2 5  или С1_80. Передаточные харак
теристики двух исполнений ОВ с разными диаметрами оболочки, должны быть одинаковыми.

В ТУ на категории ОВ, за исключением ОВ категории С 1, есть две подкатегории, которые различа
ются передаточными характеристиками, зависящими от значения MFD. Для обозначения подкатегорий 
с меньшим и большим значениями MFD в их обозначения добавлены позиции «_а» и «_Ь». В общем слу
чае ОВ могут быть оптимизированы с учетом как потерь при соединении ОВ, так и потерь при макроизги
бах, используя MFD как определяющую величину. ОВ категории С2 с диаметром оболочки 80 мкм и 
меньшим значением MFD обозначаются как С2_80_а.

ОВ, соответствующие ТУ на ОВ категории С1_125 могут быть выбраны из одномодовых ОВ катего
рии В1.1 или В1.3 и подходят для применения с одномодовыми ОВ любой категории класса В, для работы 
на длинах волн от 1280 нм до 1625 нм. ОВ, соответствующие ТУ на ОВдля категорий С2 и СЗ, оптимизи
рованы для работы на длинах волн 1310 нм и 1550 нм, соответственно предназначенных для соединения 
с одномодовыми ОВ любой категории класса В. ОВ, соответствующие ТУ на ОВ категории С4, предназ
начены для работы на длине волны 980 нм или выше с целью передачи оптического излучения, получае
мого для накачки оптического усилителя.

Издание официальное
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Т а б л и ц а  1 —  Перечень категорий ОВ и их основные отличия

Категория
ОВ Номинальные значения рабочих длин волн, нм

Номинальные значения диаметра модового поля 
(MFD)

С1 1260,1550 и 1625 8,6— 9,5 мкм для 1310 нм

С2 1310 5,0— 7,0 мкм для 1310 нм

СЗ 1550 и 1625 5,5— 7,5 мкм для 1550 нм

С4 980 4,0— 7,0 мкм для 980 нм

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты и докумен
ты. Для датированных ссылок применяют только указанное издание, для недатированных— последнее 
издание стандарта, включая все поправки к нему.

IEC 60793-1-20, Optical fibres — Part 1-20: Measurement methods and test procedures — Fibre 
geometry (Волокна оптические. Часть 1-20. Методы измерений и проведение испытаний. Геометрия 
волокна)

IEC 60793-1-21, Optical fibres — Part 1-21: Measurement methods and test procedures — Coating 
geometry (Волокна оптические. Часть 1-21. Методы измерений и проведение испытаний. Геометрия 
покрытия)

IEC 60793-1-22, Optical fibres — Part 1-22: Measurement methods and test procedures — Length 
measurement (Волокна оптические. Часть 1-22. Методы измерений и проведение испытаний. Измерение 
длины)

IEC 60793-1-30, Optical fibres — Part 1-30: Measurement methods and test procedures — Fibre proof 
test (Волокна оптические. Часть 1-30. Методы измерений и проведение испытаний. Проверка прочности 
оптического волокна)

IEC 60793-1-31, Optical fibres — Part 1-31: Measurement methods and test procedures — Tensile 
strength (Волокна оптические. Часть 1-31. Методы измерений и проведение испытаний. Прочность при 
разрыве)

IEC 60793-1-32, Optical fibres — Part 1-32: Measurement methods and test procedures — Coating 
strippability (Волокна оптические. Часть 1-32. Методы измерений и проведение испытаний. Снятие 
защитного покрытия)

IEC 60793-1-33, Optical fibres — Part 1-33: Measurement methods and test procedures — Stress 
corrosion susceptibility (Волокна оптические. Часть 1-33. Методы измерений и проведение испытаний. 
Стойкость к коррозии в напряженном состоянии)

IEC 60793-1-40, Optical fibres — Part 1-40: Measurement methods and test procedures — Attenuation 
(Волокна оптические. Часть 1-40. Методы измерений и проведение испытаний. Измерение затухания 
волокна)

IEC 60793-1-44, Optical fibres — Part 1-44: Measurement methods and test procedures — Cutoff 
wavelength (Волокна оптические. Часть 1-44. Методы измерений и проведение испытаний. Измерение 
длины волны отсечки)

IEC 60793-1-45, Optical fibres — Part 1-45: Measurement methods and test procedures — Mode field 
diameter (Волокна оптические. Часть 1-45. Методы измерений и проведение испытаний. Измерение 
модового поля)

IEC 60793-1-46, Optical fibres — Part 1-46: Measurement methods and test procedures — Monitoring 
of changes in optical transmittance (Волокна оптические. Часть 1-46. Методы измерений и проведение 
испытаний. Контроль изменения коэффициента оптического пропускания)

IEC 60793-1-47, Optical fibres — Part 1-47: Measurement methods and test
procedures — Macrobending loss (Волокна оптические. Часть 1-47. Методы измерений и проведение 
испытаний. Потери, вызванные макроизгибами)

IEC 60793-1-50, Optical fibres — Part 1-50: Measurement methods and test procedures — Damp heat 
(steady state) (Волокна оптические. Часть 1-50. Методы измерений и проведение испытаний. Влажное 
тепло (установившийся режим))

IEC 60793-1-51, Optical fibres — Part 1-51: Measurement methods and test procedures — Dry heat 
(Волокна оптические. Часть 1 -51. Методы измерений и проведение испытаний. Сухое тепло)
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IEC 60793-1-52, Optical fibres — Part 1-52: Measurement methods and test procedures — Change of 
temperature (Волокна оптические. Часть 1-52. Методы измерений и проведение испытаний. Изменение
температуры)

IEC 60793-2, Optical fibres — Part2: Product specifications — General (Волокна оптические. Часть 2. 
Технические условия на изделие. Общие положения)

IEC/TR 61931, Fibre optic — Terminology (Волоконная оптика. Терминология)

3 Термины, определения, обозначения и сокращения

3.1 Термины и определения
В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями, 

относящиеся к испытаниям, указанным втехническом отчете МЭК 1931, также как и термины и определе
ния, относящиеся к ОВ, указанным в стандарте МЭК 60793-2. Определения конкретных характеристик 
содержатся в описании соответствующих методов испытаний.

3.2 Обозначения и сокращения
В настоящем стандарте применены следующие обозначения и сокращения:
Favg — среднее значение усилия снятия покрытия;
Fpeak — пиковое значение усилия снятия покрытия;
MFD — диаметр модового поля;
nd — динамическая характеристика стойкости к коррозии в напряженном состоянии.

4 Технические условия (ТУ)

ОВ состоит из сердцевины и оболочки, выполненных из кварцевого стекла, и покрытия в соотве
тствии с МЭК 0793-2 (пункт 5.1).

4.1 Требования к геометрическим характеристикам
Геометрические характеристики и методы измерений, которые могут быть применены для их кон

троля, приведены в таблице 2. Минимальные требования, общие для всех ОВ класса С, приведены втаб- 
лице 3. Некоторые технические требования к категориям ОВ могут быть более жесткие.

Т а б л и ц а  2 — Геометрические характеристики и методы измерения

Характеристика Метод измерения

Диаметр оболочки МЭК 0793-1-20
Некруглость оболочки МЭК 0793-1-20
Неконцентричность сердцевины МЭК 0793-1-20
Диаметр покрытия МЭК 0793-1-21
Некруглость покрытия МЭК 0793-1-21
Неконцентричность оболочки—покрытия МЭК 0793-1-21
Длина ОВ МЭК 0793-1-22

Т а б л и ц а  3 — Общие требования для ОВ класса С

Характеристика
Единица

измерения

Предельные значения для ОВ с диаметром 
оболочки, мкм

125 80

Диаметр оболочки3 мкм 125 ± 1,0 80+1,0

Некруглость оболочки % <1,0 <1,0

Неконцентричность сердцевины мкм <0,5 <0,5

3
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Окончание таблицы 3

Характеристика
Единица

измерения

Предельные значения для ОВ с диаметром 
оболочки, мкм

125 80

Диаметр покрытия — неокрашенного3 мкм 235—255 155— 175

Длина ОВ км ь ь

3 Значение допустимого отклонения применяют ко всей длине ОВ.
ь Требования к длине могут быть разными и устанавливаются по соглашению между изготовителем и потре

бителем.

4.2 Требования к механическим характеристикам
Механические характеристики и методы измерений, которые могут быть применены для их контро

ля, приведены в таблице 4. Минимальные механические требования, общие для всех ОВ класса С, при
ведены в таблице 5. Некоторые технические требования к категории ОВ могут быть более жесткие.

Т а б л и ц а  4 — Механические характеристики и методы измерений

Характеристика Метод измерений

Проверка прочности ОВ МЭК 0793-1-30

Прочность при разрыве МЭК 0793-1-31

Снятие защитного покрытия МЭК 0793-1-32

Стойкость к коррозии в напряженном состоянии МЭК 0793-1-33

Т а б л и ц а  5 — Общие требования к механическим характеристикам для ОВ класса С

Характеристика
Единица изме

рения Предельные значения

Напряжения при разрыве ГПа >0, 69

Усилие снятия покрытия Покрытие должно сниматься механическим пу
тем. Для некоторых видов снятие покрытия пу
тем нагрева может быть более удобным

Прочность при разрыве (медианное зна
чение) для образца длиной 0,5 м

ГПа >3,8

4.3 Требования к передаточным характеристикам
Передаточные характеристики и методы измерений, которые могут быть применены для их контро

ля, приведены в таблице 6. В ТУ на категории ОВ могут быть указаны дополнительные характеристики и 
методы испытаний. Минимальные требования, общие для всех ОВ класса С, указаны в таблице 7. Неко
торые технические требования к категории ОВ могут быть более жесткие. Требования, которые должны 
быть нормированы в ТУ к категории ОВ, указаны в таблице 8.

Т а б л и ц а  6 — Передаточные характеристики и методы измерений

Характеристика Метод измерений

Коэффициент затухания МЭК 0793-1-40а
Длина волны отсечки ОВ МЭК 0793-1-44

Диаметр модового поля МЭК 0793-1-45

Потери при макроизгибах МЭК 0793-1-47
3 Коэффициент затухания при разных значениях длины волны можно рассчитать, используя измеренные 

значения для нескольких значений длины волны, полученные с помощью спектральной модели, например, ука
занной в стандарте МЭК 0793-1-40. Например, затухание при 1480 нм может рассчитываться и использоваться 
для построения систем, которые используют дистанционную оптическую накачку оптических усилителей.
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Т а б л и ц а  7 — Общие требования к передаточным характеристикам для ОВ класса С

Характеристика
Единица

измерения Предельные значения

Данная таблица не заполнена, но присутствует в стан
дарте на случай появления какого-либо общего требова
ния.

Т а б л и ц а  8 — Передаточные характеристики, нормируемые в ТУ на категории ОВ

Характеристики, нормируемые в ТУ на категории ОВ 

Максимальный коэффициент затухания и длина волны

Номинальное значение диаметра модового поля, допустимое отклонение и длина волны 

Увеличение потерь при макроизгибах, длина волны, радиус изгиба и число витков 

Длина волны отсечки ОВ

П р и м е ч а н и е  — Значение длины волны отсечки ОВ установлено по умолчанию, но в некоторых случа
ях, например, ОВ, используемое на катушке, по согласованию могут использоваться альтернативные конфигу
рации. В этих случаях измеренные значения длины волны отсечки могут в общем виде отображать зависимость 
длины волны отсечки от радиуса изгиба и длины ОВ при использовании альтернативных конфигураций.

4.4 Требования к воздействию внешних факторов
Испытания на воздействие внешних факторов и методы их измерений должны быть двух видов:
- испытания на воздействие разных внешних факторов указаны в таблице 9;
- механические или передаточныехарактеристики, которые могут меняться при воздействии внеш

них факторов, указаны в таблице 10.

Т а б л и ц а  9 — Внешние факторы и методы испытаний

Внешний фактор, воздействующий на ОВ Метод испытания

Влажное тепло МЭК 0793-1-50

Сухое тепло МЭК 0793-1-51

Изменение температуры МЭК 0793-1-52

Т а б л и ц а  10 — Механические или передающие характеристики, зависящие от воздействия внешних факторов
и методы испытания

Характеристика Метод испытания

Изменение коэффициента оптического пропускания МЭК 0793-1-46

Затухание МЭК 0793-1-40

Усилие снятия покрытия МЭК 0793-1-32

Прочность при разрыве МЭК 0793-1-31

Стойкость к коррозии в напряженном состоянии МЭК 0793-1-33

Данные испытания обычно проводят периодически в объеме типовых испытаний для конструкции 
ОВ и покрытия. Если не указано иное, период восстановления, допускаемый между прекращением воз
действия внешнего фактора и началом проведения измерения характеристики ОВ, должен соответство
вать указанному в конкретном методе испытания на воздействие внешнего фактора.
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4.4.1 Требования к передаточным характеристикам
Изменение затухания, по сравнению с первоначальным значением, должно быть меньше значе

ний, указанных в ТУ на соответствующие категории ОВ.
4.4.2 Требования к механическим характеристикам
На практике данные испытания проводят в самыхжесткихусловиях внешних воздействующих фак

торов, указанных в таблице 9.
4.4.2.1 Усилие снятия покрытия
В дополнение ктребованиям кзначениюусилия снятия покрытия с ОВ, не подвергнутому старению, 

указанным в п. 4.2, значение усилия снятия покрытия с ОВ после старения при воздействии влажного 
тепла указывают в ТУ на категории ОВ. Также должны быть указаны варианты проведения старения.

4.4.2.2 Прочность при разрыве
Значения характеристики, указанной в таблице 11, должны проверяться после прекращения воз

действия на ОВ конкретного внешнего фактора.

Т а б л и ц а  11 — Прочность при разрыве для испытаний на воздействие внешних факторов

Внешний фактор
Медианное значение прочности 

при разрыве, ГПа 
(длина образца: 0,5 м)

15 %-ный квантиль распределения 
прочности при разрыве, ГПа 

(длина образца: 0,5 м)

Влажное тепло >3, 03 >2,76

П р и м е ч а н и е  — Это требование не применимо к ОВ с герметичным покрытием или ОВ, предназначен
ному для использования в герметичном корпусе.

4.4.2.3 Стойкость к коррозии в напряженном состоянии
Значения характеристики, указанной в таблице 12, должны проверяться после прекращения воз

действия на ОВ конкретного внешнего фактора.

Т а б л и ц а  12 — Стойкость к коррозии в напряженном состоянии при испытании на воздействие внешних факто
ров для О В класса С

Внешний фактор Постоянная величина стойкости к коррозии в напряженном 
состоянии, nd

Влажное тепло >18

П р и м е ч а н и е  — Это требование не применимо к ОВ с герметичным покрытием или ОВ, предназначен
ному для использования в герметичном корпусе.
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Приложение А 
(обязательное)

ТУ на одномодовые ОВ категории С1

А.1 Введение
Одномодовое ОВ категории С1 — это одномодовое ОВ для внутри- и межблочных соединений, предназна

ченное для применения с одномодовыми ОВ любой категории В в диапазоне длин волн от 1280 до 1625 нм. Данные 
ОВ оптимизированы для использования геометрии прецизионного стекла и имеют улучшенные характеристики при 
макроизгибах, и, в общем случае, имеют более низкое значение длины волны отсечки по сравнению с ОВ 
категории В1.1.

Приведенные ниже разделы и таблицы содержат требования, применимые только к ОВ категории С1.
Общие требования, повторяемые для упрощения обращения к ссылочным документам, в групповыхТУ указы

вают в таблицах в столбце «ссылка», сноски не повторяются, а указываются верхним индексом^3 или в).
А.2 Требования к геометрическим характеристикам
В таблице А.1 указаны требования к геометрическим характеристикам, относящиеся к ОВ категории С.1.

Т а б л и ц а  А.1 — Требования к геометрическим характеристикам ОВ категории С1

Характеристика Единицы измере- 
ния

Предельные значения для ОВ с 
диаметром оболочки, мкм

Ссылка

125 80

Диаметр оболочки мкм 125,0 + 0,7 80+1 ,0

Некруглость оболочки % <0,7 <1,0

Неконцентричность сердцевины мкм <0,5 <0,5

Диаметр покрытия — неокрашенного мкм 235—255 155— 175 4.1

Длина ОВ км (см. 4.1) (см. 4.1) 4.1

А.З Требования к механическим характеристикам
В таблице А.2 указаны требования к механическим характеристикам, относящиеся к ОВ категории С1.

Т а б л и ц а  А.2 — Требования к механическим характеристикам ОВ категории С

Характеристика Единица
измерения

Предельные значения для ОВ с диаметром оболочки, мкм

125 80 Ссылка

Прочность при разрыве ГПа >0,69 >0,69 4.2

Усилие снятия покрытия (среднее 
значение)

И 1 ,0<Favg<5,0 1 ,0<Favg<5,0

Усилие снятия покрытия (пиковое 
значение)

И Fpeak ^ 8-9 Fpeak ^ 8.9

Прочность при разрыве (медианное 
значение) для образца длиной 0,5 м

ГПа >3,8 >3,8 4.2
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А.4 Требования к передаточным характеристикам
В таблице А.З указаны требования к передаточным характеристикам ОВ категории С1. Указанные предель

ные значения относятся к ОВ с диаметром оболочки 80 и 125 мкм.

Т а б л и ц а  А.З — Требования к передаточным характеристикам ОВ категории С1

Характеристика Единица
измерения

Предельные
значения Ссылка

Коэффициент затухания при 1310— 1625 нм дБ/км <0,7

Диапазон номинальных значений диаметра модового 
поля при 1310 нм

МКМ 8,6—9,5

Допустимое отклонение диаметра модового поля мкм ±0,4

Значение длины волны отсечки ОВ нм <1280

Потери, вызванные макроизгибами при 1625 нм, 
5 витков на оправке радиусом 16 мм

дБ <1,0

А.5 Требования стойкости к воздействию внешних факторов
В следующих разделах указаны требования, относящиеся к ОВ категории С1. Указанные предельные значе

ния относятся ко всем подкатегориям ОВ.
А.5.1 Требования к передаточным характеристикам
Изменение затухания, начиная от первоначального значения, должно быть меньше значений, указанных в 

таблице А.4. Затухание измеряют периодически в течение всего времени воздействия внешнего фактора и после 
прекращения его воздействия на ОВ.

Т а б л и ц а  А.4 — Требования к передаточным характеристикам для ОВ категории С1 в зависимости от воздей
ствия внешних факторов

Внешний фактор Длина волны, нм Максимальное увеличение 
коэффициента затухания, дБ/км

Влажное тепло 1310 <0,10

1550 <0,10

Сухое тепло 1310 <0,10

1550 <0,10

Изменение температуры 1310 <0,10

1550 <0,10

А.5.2 Требования к механическим характеристикам — усилие снятия покрытия
В таблице А.5 приведены характеристики ОВ, значение которых необходимо контролировать после прекра

щения воздействия на ОВ соответствующего внешнего фактора.

Т а б л и ц а  А.5 — Требования к механическим характеристикам в зависимости от воздействия внешних факто
ров для ОВ категории С1

Внешний фактор
Усилие снятия покрытия, Н

среднее значение пиковое значение

Воздействие влажного тепла на ОВ с диаметром 
оболочки 125 мкм

1 ,0<Favg<5,0 Fpeak ^ 8-9

Воздействие влажного тепла на ОВ с диаметром 
оболочки 80 мкм

1 ,0<Favg<5,0 Fpeak ^ 8.9

8



Приложение В 
(обязательное)

ГОСТ Р МЭК 60793-2-60—2017

ТУ на одномодовые ОВ категории С2

В.1 Введение
Одномодовое ОВ категории С2— это одномодовое ОВ для внутри- и межблочных соединений с уменьшенны

ми потерями, возникающими вследствие изгиба ОВ, которое оптимизировано для передачи оптического сигнала с 
уменьшенными потерями в области длин волн, близких к 1310 нм.

Приведенные ниже разделы и таблицы содержат требования, применимые только к ОВ категории С2.
Общие требования, повторяемые для упрощенияобращениякссылочным документам, в групповыхТУ указы

вают в таблицах в столбце «ссылка», сноски не повторяются, а указываются верхним индексом^3 или в).
В.2 Требования к геометрическим характеристикам
В таблице В.1 указаны требования к геометрическим характеристикам, относящиеся к ОВ категории С2. При

веденные предельные значения относятся к ОВ подкатегорий «_а» и «_Ь».

Т а б л и ц а  В.1 — Требования к геометрическим характеристикам ОВ категории С2

Характеристики Единицы
измерения

Предельные значения для ОВ 
с диаметром оболочки, мкм

Ссылка

125 80

Диаметр оболочки мкм 125,0 ± 1,0 80 ± 1,0 4.1

Некруглость оболочки % < 1,0 <1,0 4.1

Неконцентричность сердцевины мкм <0,5 <0,5 4.1

Диаметр покрытия — неокрашенного мкм 235—255 155— 175 4.1

Длина ОВ км (см. 4.1) (см. 4.1) 4.1

В.З Требования к механическим характеристикам
В таблице В.2 указаны требования к механическим характеристикам, относящиеся кОВ категории С2. Приве

денные предельные значения относятся к ОВ подкатегорий « а» и «_Ь».

Т а б л и ц а  В.2 — Требования к механическим характеристикам ОВ категории С2

Характеристика Единица изме- 
рения

Предельные значения для ОВ с диа
метром оболочки, мкм

Ссылка

125 80

Прочность при разрыве ГПа >0,69 >0,69 4.2

Усилие снятия покрытия (среднее зна
чение)

Н 1,0<Favg<5,0 1,0 < Favg<5,0

Усилие снятия покрытия (пиковое значе
ние)

н Fpeak ^ 8’9 ^peak < ®,9

Прочность при разрыве (медианное зна
чение) для образца длиной 0,5 м

ГПа >3,8 >3,8 4.2

В.4 Требования к передаточным характеристикам
В таблице В.З указаны требования к передаточным характеристикам, относящиеся к ОВ категории С2. Приве

денные предельные значения относятся к подкатегориям ОВ с диаметром оболочки 80 и 125 мкм.
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Т а б л и ц а  В.З — Требования к передаточным характеристикам ОВ категории С2

Характеристика Единица
Предельные значения для ОВ 

подкатегории
Ссылка№МЦрЦНИН

_а _Ь

Коэффициент затухания при 1310 нм дВ/км <0,75 <0,75

Диапазон номинальных значений 
диаметра модового поля при 1310 нм

мкм 5,0—6,0 6,1—7,0

Допустимое отклонение диаметра мо
дового поля

мкм ±0,75 ±0,75

Значения длины волны отсечки ОВ нм <1280 <1280

Потери, вызванные макроизгибами 
при 1550 нм, 5 витков на оправке радиу
сом 10 мм

дБ <0,02 <0,05

В.5 Требования к воздействию внешних факторов
В следующих разделах указаны требования, относящиеся к ОВ категории С2. Приведенные предельные зна

чения относятся ко всем подкатегориям.
В.5.1 Требования к передаточным характеристикам
Изменение затухания, по сравнению с первоначальным значением, должно быть меньше значений, указан

ных в таблице В.4. Затухание измеряют периодически в течение всего времени воздействия внешнего фактора и 
после прекращения его воздействия на ОВ.

Т а б л и ц а  В.4 — Требования к передаточным характеристикам для ОВ категории С2 в зависимости от воздей
ствия внешних факторов

Внешний фактор Длина волны, 
нм

Максимальное увеличение коэффициен
та затухания, дБ/км

Влажное тепло 1310 <0,10

Сухое тепло 1310 <0,10

Изменение температуры 1310 <0,10

В.5.2 Требования к механическим характеристикам — усилие снятия покрытия
В таблице В.5 указаны характеристики ОВ, значение которых необходимо контролировать после прекраще

ния воздействия на ОВ соответствующего внешнего фактора.

Т а б л и ц а  В.5 — Требования к механическим характеристикам для ОВ категории С2 в зависимости от воздей
ствия внешних факторов

Внешний фактор
Усилие снятия покрытия, Н

среднее значение пиковое значение

Воздействие влажного тепла на ОВ с диа
метром оболочки 125 мкм

1 ,0<Favg<5,0 "̂реак —

Воздействие влажного тепла на ОВ с диа
метром оболочки 80 мкм

1 ,0<Favg<5,0 "̂реак — 8>9
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ТУ на одномодовые ОВ категории СЗ

С.1 Введение
Одномодовое ОВ категории СЗ — это одномодовое ОВ для внутри- и межблочных соединений с уменьшенны

ми потерями, возникающими вследствие изгиба ОВ, которое оптимизировано для передачи оптического сигнала с 
уменьшенными потерями в области длин волн, близких к 1550 нм.

Приведенные ниже разделы и таблицы содержат требования, применимые только к ОВ категории СЗ.
Общие требования, повторяемые для упрощенияобращениякссылочным документам, в групповыхТУ указы

вают в таблицах в столбце «ссылка», сноски не повторяются, а указываются верхним индексом^3 или в).
С.2 Требования к геометрическим характеристикам
В таблице С.1 указаны требования к геометрическим характеристикам, относящиеся к ОВ категории СЗ. При

веденные предельные значения относятся к ОВ подкатегорий «_а» и «_Ь».

Т а б л и ц а  С.1 — Требования к геометрическим характеристикам ОВ категории СЗ

Характеристики Единицы
измерения

Предельные значения для ОВ с 
диаметром оболочки, мкм

Ссылка

125 80

Диаметр оболочки мкм 125,0+1,0 80 ± 1,0 4.1

Некруглость оболочки % <1,0 <1,0 4.1

Неконцентричность сердцевины мкм <0,5 <0,5 4.1

Диаметр покрытия — неокрашенного мкм 235—255 155— 175 4.1

Длина ОВ км (см. 4.1) (см. 4.1) 4.1

С.З Требования к механическим характеристикам
В таблице С.2 указаны требования к механическим характеристикам ОВ категории СЗ. Приведенные предель

ные значения относятся к ОВ подкатегорий « а» и _Ь».

Т а б л и ц а  С.2 — Требования к механическим характеристикам ОВ категории СЗ

Характеристики Единицы
измерения

Предельные значения для ОВ 
диаметром оболочки, мкм

Ссылка

125 80

Прочность при разрыве ГПа >0,69 >0,69 4.2

Усилие снятия покрытия (среднее зна
чение)

Н 1,0<Favg<5,0 1,0<Favg<5,0

Усилие снятия покрытия (пиковое зна
чение)

Н /"peak ^  8-9 /"peak ^  8’9

Прочность при разрыве (медианное 
значение) для образца длиной 0,5 м

ГПа >3,8 >3,8 4.2
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С.4 Требования к передаточным характеристикам
В таблице С.З указаны требования к передаточным характеристикам, относящиеся к ОВ категории СЗ. Приве

денные предельные значения относятся к подкатегориям ОВ с диаметром оболочки 80 и 125 мкм.

Т а б л и ц а  С.З — Требования к передаточным характеристикам ОВ категории СЗ

Характеристика Единица
Предельные значения для ОВ 

подкатегории Ссылка

_а _Ь

Коэффициент затухания на длине волны 
1550 нм

дВ/км <0,6 <0,6

Диапазон номинальных значений диамет
ра модового поля на длине волны 1550 нм

МКМ 5,5—6,5 6,6—7,5

Допустимое отклонение диаметра модово
го поля

мкм ± 0,75 + 0,75

Значения длины волны отсечки ОВ нм <1500 <1500

Потери, вызванные макроизгибами на дли
не волны 1625 нм, 5 витков на оправке радиу
сом 10 мм

дБ <0,02 <0,05

С.5 Требования к воздействию внешних факторов
В следующих разделах указаны требования ОВ категории СЗ. Приведенные предельные значения относятся 

ко всем подкатегориям.
С.5.1 Требования к передаточным характеристикам
Изменение затухания по сравнению с первоначальным значением должно быть меньше значений, указанных 

в таблице С.4. Затухание измеряют периодически в течение всего времени воздействия внешнего фактора и после 
прекращения его воздействия на ОВ.

Т а б л и ц а  С.4 — Требования к передаточным характеристикам для ОВ категории СЗ в зависимости от воздей
ствия внешних факторов

Внешний фактор Длина волны, 
нм

Максимальное увеличение коэффициента 
затухания, дБ/км

Влажное тепло 1550 <0,10

Сухое тепло 1550 <0,10

Изменение температуры 1550 <0,10

С.5.2 Требования к механическим характеристикам — усилие снятия покрытия
В таблице С.5 указаны характеристики ОВ, значение которых необходимо контролировать после прекраще

ния воздействия на ОВ соответствующего внешнего фактора.

Т а б л и ц а  С.5 — Требования к механическим характеристикам для ОВ категории СЗ в зависимости от воздей
ствия внешних факторов

Внешний фактор
Усилие снятия покрытия, Н

среднее значение пиковое значение

Воздействие влажного тепла на ОВ диаметром обо
лочки 125 мкм

1 ,0<Favg<5,0 Fpeak ^  8-9

Воздействие влажного тепла на ОВ с диаметром об
олочки 80 мкм

1 ,0<Favg<5,0 Fpeak ^  8-9

12



Приложение D 
(обязательное)

ГОСТ Р МЭК 60793-2-60—2017

ТУ на одномодовые ОВ категории С4

D.1 Введение
Одномодовое ОВ категории С4 — это одномодовое ОВ для внутри- и межблочных соединений, предназна

ченное для использования на длине волны 980 нм. Примерами практического использования данных ОВ являются 
оптические усилители на ОВ, легированном эрбием (EDFAs), соединители или другие устройства для мультиплек
сирования высокой плотности на длинах волн (DWDM).

Приведенные ниже разделы и таблицы содержат требования, применимые только к ОВ категории С4.
Общие требования, повторяемые для упрощенияобращениякссылочным документам, в групповыхТУ указы

вают в таблицах в столбце «ссылка», сноски не повторяются, а указываются верхним индексом(а или в).
D.2 Требования к геометрическим характеристикам
В таблице D.1 указаны требования к геометрическим характеристикам, относящиеся к ОВ категории С4. При

веденные предельные значения относятся к ОВ подкатегорий «_а» и «_Ь».

Т а б л и ц а  D.1 — Требования к геометрическим характеристикам для ОВ категории С4

Характеристики Единицы
измерения

Предельные значения для ОВ с 
диаметром оболочки, мкм

Ссылка

125 80

Диаметр оболочки мкм 125,0 ± 1,0 80 ± 1,0 4.1

Некруглость оболочки % <1,0 <1,0 4.1

Неконцентричность сердцевины мкм <0,5 <0,5 4.1

Диаметр покрытия — неокрашенного мкм 235—255 155— 175 4.1

Длина ОВ км (см. 4.1) (см. 4.1) 4.1

D.3 Требования к механическим характеристикам
В таблице D.2 указаны требования к механическим характеристикам ОВ категории С4. Указанные предель

ные значения относятся к ОВ подкатегорий «_а» и «_Ь».

Т а б л и ц а  D.2 — Требования к механическим характеристикам ОВ категории С4

Характеристики Единицы
измерения

Предельные значения для ОВ с 
диаметром оболочки, мкм

Ссылка

125 80

Прочность при разрыве ГПа >0,69 >0,69 4.2

Усилие снятия покрытия Покрытие должно 
сниматься механи
ческим путем. Для 
некоторых видов 
покрытия снятие 
путем нагрева мо
жет быть более 
удобным.

Покрытие должно 
сниматься меха
ническим путем. 
Для некоторых 
видов покрытия 
снятие путем на
грева может быть 
более удобным.

4.2

Прочность при разрыве (медианное 
значение) для образца длиной 0,5 м

ГПа >3,8 >3,8 4.2
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D.4 Требования к передаточным характеристикам
В таблице D.3 указаны требования к передаточным характеристикам ОВ категории С4. Указанные предель

ные значения относятся к подкатегориям ОВ с диаметром оболочки 80 и 125 мкм.

Т а б л и ц а  D.3 — Требования к передаточным характеристикам ОВ категории С4

Характеристика Единица
измерения

Предельные значения для ОВ 
подкатегории

Ссылка

_а _Ь

Коэффициент затухания на длине 
волны 980 нм

дБ/км <3,0 <3,0

Диапазон номинальных значений 
диаметра модового поля на длине волны 
1550 нм

МКМ 4,0—5,0 5,1—7,0

Допустимое отклонение диаметра мо
дового поля

мкм ± 0,5 ± 0,5

Значения длины волны отсечки ОВ нм <980 <980

Потери, вызванные макроизгибами, 5 
витков на оправке радиусом 10 мм

дБ <0,10
при 1550 нм а

0,01
при 980 нм

а Потери, вызванные изгибами при 980 нм для данных условий обычно меньше 0,001 дБ, что меньше разре
шающей способности для данных технических требований.

D.5 Требования к воздействию внешних факторов
В следующих разделах указаны требования к ОВ категории С4. Данные предельные значения относятся ко 

всем подкатегориям ОВ.
D.5.1 Требования к передающим характеристикам
Изменение затухания по сравнению с первоначальным значением, должно быть меньше значений, указанных 

в таблице D.4. Затухание измеряют периодически в течение всего времени воздействия внешнего фактора и после 
прекращения его воздействия на ОВ.

Т а б л и ц а  D.4 — Требования к передаточным характеристикам для ОВ категории С4 в зависимости от воздей
ствия внешних факторов

Внешний фактор Длина волны, нм Максимальное увеличение 
коэффициента затухания, дБ/км

Влажное тепло 980 <0,10

Сухое тепло 980 <0,10

Изменение температуры 980 <0,10

D.5.2 Требования к механическим характеристикам — усилие снятия покрытия
Возможность снятия покрытия механическим путем проверяют после проведения испытания влажным теп

лом.
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Приложение ДА 
(справочное)

Сведения о соответствии ссылочных международных стандартов 
национальным стандартам

Т а б л и ц а  ДА.1

Обозначение ссылочного 
международного стандарта

Степень
соответствия

Обозначение и наименование 
соответствующего национального стандарта

IEC 60793-1-20 ю т ГОСТ Р МЭК 60793-1-20—2012 «Волокна оптические. 
Часть 1-20. Методы измерений и проведение испытаний. 
Геометрия волокна»

IEC 60793-1-21 ю т ГОСТ Р МЭК 60793-1-21—2012 «Волокна оптические. 
Часть 1-21. Методы измерений и проведение испытаний. 
Геометрия покрытия»

IEC 60793-1-22 ю т ГОСТ Р МЭК 60793-1-22—2012 «Волокна оптические. 
Часть 1-22. Методы измерений и проведение испытаний. 
Измерение длины»

IEC 60793-1-30 ю т ГОСТ Р МЭК 60793-1-30—2012 «Волокна оптические. 
Часть 1-30. Методы измерений и проведение испытаний. 
Проверка прочности оптического волокна»

IEC 60793-1-31 ю т ГОСТ Р МЭК 60793-1-31—2010 «Волокна оптические. 
Часть 1-31. Методы измерений и проведение испытаний. 
Прочность при разрыве»

IEC 60793-1-32 ю т ГОСТ Р МЭК 60793-1-32—2010 «Волокна оптические. 
Часть 1-32. Методы измерений и проведение испытаний. 
Снятие защитного покрытия»

IEC 60793-1-33 ю т ГОСТ Р МЭК 60793-1-33—2014 «Волокна оптические. 
Часть 1-33. Методы измерений и проведение испытаний. 
Стойкость к коррозии в напряженном состоянии»

IEC 60793-1-40 ю т ГОСТ Р МЭК 60793-1-40—2012 «Волокна оптические. 
Часть 1-40. Методы измерений и проведение испытаний. За
тухание»

IEC 60793-1-44 ю т ГОСТ Р МЭК 60793-1-44—2013 «Волокна оптические. 
Часть 1-44. Методы измерений и проведение испытаний. 
Длина волны отсечки»

IEC 60793-1-45 ю т ГОСТ Р МЭК 60793-1-45—2013 «Волокна оптические. 
Часть 1-45. Методы измерений и проведение испытаний. 
Диаметр модового поля»

IEC 60793-1-46 ю т ГОСТ Р МЭК 60793-1-46—2014 «Волокна оптические. 
Часть 1-46. Методы измерений и проведение испытаний. 
Контроль изменений коэффициента оптического пропуска
ния»

IEC 60793-1-47 ю т ГОСТ Р МЭК 60793-1-47—2010 «Волокна оптические. 
Часть 1-47. Методы измерений и проведение испытаний. По
тери, вызванные макроизгибами»

IEC 60793-1-50 ю т ГОСТ Р МЭК 60793-1-50—2015 «Волокна оптические. 
Часть 1-50. Методы измерений и проведение испытаний. 
Испытания влажным теплом (установившийся режим)»

IEC 60793-1-51 ю т ГОСТ Р МЭК 60793-1-51—2015 «Волокна оптические. 
Часть 1-51 Методы измерений и проведение испытаний. 
Испытания сухим теплом (установившийся режим)»
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Окончание таблицы ДА. 1

Обозначение ссылочного 
международного стандарта

Степень
соответствия

Обозначение и наименование 
соответствующего национального стандарта

IEC 60793-1-52 ЮТ ГОСТ Р МЭК 60793-1-52— 2015 «Волокна оптические. 
Часть 1-52. Методы измерений и проведение испытаний. 
Испытания на воздействие смены температур»

IEC 60793-2 — *

IEC/TR 61931 — *

* Соответствующий национальный стандарт отсутствует. До его утверждения рекомендуется использовать 
перевод на русский язык данного международного стандарта.

П р и м е ч а н и е  —  В настоящей таблице использовано следующее условное обозначение степени соот
ветствия стандартов:

- ЮТ —  идентичные стандарты.
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IEC 60793-1-34 

IEC 60793-1-42 

IEC 60793-1-53

IEC 60793-1-54

Библиография

Optical fibres — Part 1-34: Measurement methods and test procedures — Fibre curl 
(Оптические волокна. Часть 1-34: Методы измерений и проведение испытаний. Опреде
ление собственного изгиба волокна)
Optical fibres — Part 1-42: Measurement methods and test procedures — Chromatic 
dispersion (Оптические волокна. Часть 1-42:Методы измерений и проведение испыта
ний. Хроматическая дисперсия)
Optical fibres — Part 1-53: Measurement methods and test procedures — Water immersion 
tests
(Оптические волокна. Часть 1-53: Методы измерений и проведение испытаний. Испыта
ния погружением в воду)
Optical fibres — Part 1-54: Measurement methods and test procedures — Gamma irradiation 
(Оптические волокна. Часть 1-54:Методы измерений и проведение испытаний. Гам
ма-излучение)
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