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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

Сварка

РУКОВОДСТВО ПО СИСТЕМЕ ГРУППИРОВАНИЯ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ МАТЕРИАЛОВ

Welding. Guidelines for a metallic materials grouping system

Дата введения —  2020— 12— 01

1 Область применения

Настоящий стандарт устанавливает единую систему группирования металлических материалов 
применительно к сварке. Данная система может применяться для других целей, таких как термическая 
обработка, штамповка, неразрушающие испытания.

Настоящий стандарт распространяется на системы группирования стандартизированных матери
алов:

- сталь;
- алюминий и его сплавы;
- никель и его сплавы;
- медь и ее сплавы;
- титан и его сплавы;
- цирконий и его сплавы;
- чугун.

2 Нормативные ссылки

Настоящий стандарт не содержит нормативных ссылок.

3 Термины и определения

Настоящий стандарт не содержит терминов и определений.
ISO и IEC поддерживают терминологические базы данных для использования в стандартизации 

по адресам:
- IEC Electropedia доступен по адресу: http://www.electropedia.org/;
- платформа интернет-поиска ISO доступна по адресу: http://www.iso.org/obp.

4 Система группирования сталей

Система группирования сталей представлена в таблице 1. Причем приведены только те химиче
ские элементы, которые установлены в соответствующих стандартах или технических условиях. Анали
зы ковшовой (или горячей) пробы материалов следует предпочесть анализам продукции, если эти оба 
анализа проведены. Значения, указанные в группах:

Издание официальное
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- 1, 2, 3 и 11, относятся к химическому составу, установленному в стандарте на материал (указан
ные значения);

- от 4 до 10, основаны на содержании химического элемента, который использован в обозначении 
сплавов.

Материалы, установленные в группе в ISO/TR 20172, ISO/TR 20173 и ISCYTR 20174, долж
ны считаться относящимися к этой группе. Для материалов, не отнесенных к группе в ISO/TR 20172, 
ISO/TR 20173 и ISC/TR 20174, применены требования настоящего стандарта.

Т а б л и ц а  1 — Система группирования сталей

Группа Подгруппа Тип стали

1

Стали с установленным минимальным пределом текучести ReH £ 460 Н/мм2 а и хими
ческим составом, %:
С < 0,25;
Si < 0,60;
Мп £ 1,8;
Мо < 0,70ь;
S < 0,045;
Р < 0,045;
Си £ 0,40ь;
Ni ^ 0,5Ь;
Cr s 0,3 (0,4 для литья)ь;
Nb £ 0,06;
V < 0,1ь;
Ti < 0,05

1.1 Стали с установленным минимальным пределом текучести ReH s 275 Н/мм2

1.2 Стали с установленным минимальным пределом текучести 275 Н/мм2 < ReH ^ 
£ 360 Н/мм2

1.3 Нормализованные мелкозернистые стали с установленным минимальным пределом 
текучести ReH > 360 Н/мм2

1.4 Стали с улучшенной коррозионной стойкостью по отношению к атмосфере, химический 
состав которых может превышать требования к содержанию отдельных элементов, 
приведенных в группе 1

Термомеханически обработанные мелкозернистые стали и литейные стали с установ
ленным минимальным пределом текучести ReH > 360 Н/мм2

2 2.1 Термомеханически обработанные мелкозернистые стали и литейные стали с установ
ленным минимальным пределом текучести 360 Н/мм2 < ReH < 460 Н/мм2

2.2 Термомеханически обработанные мелкозернистые стали и литейные стали с установ
ленным минимальным пределом текучести ReH > 460 Н/мм2

Улучшенные закалкой и отпуском и дисперсионно-закаленные мелкозернистые стали, 
за исключением нержавеющих сталей, с установленным минимальным пределом теку
чести ReH > 360 Н/мм2

3

3.1 Улучшенные закалкой и отпуском мелкозернистые стали с установленным минималь
ным пределом текучести 360 Н/мм2 < ReH < 690 Н/мм2

3.2 Улучшенные закалкой и отпуском мелкозернистые стали с установленным минималь
ным пределом текучести ReH > 690 Н/мм2

3.3 Дисперсионно-закаленные мелкозернистые стали, за исключением нержавеющих ста
лей

Низколегированные ванадием Cr-Mo-(Ni) стали с содержанием Мо ^ 0,7 % и V ^ 0,1 %

4 4.1 Стали с содержанием Сг ^ 0,3 % и Ni ^ 0,7 %

4.2 Стали с содержанием Cr s 0,7 % и Ni s 1,5 %

2
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Окончание таблицы 1

Группа Подгруппа Тип стали

5

Сг-Мо стали без ванадия, с содержанием С й 0,35 %

5.1 Стали с содержанием 0,75 % < Сг ^ 1,5 % и Мо ^ 0,7 %

5.2 Стали с содержанием 1,5 % < Сг ^ 3,5 % и 0,7 % < Мо ^ 1,2%

5.3 Стали с содержанием 3,5 % < Сг < 7,0 % и 0,4 % < Мо £ 0,7 %

5.4 Стали с содержанием 7,0 % < Сг й 10,0 % и 0,7 % < Мо £ 1,2 %

6

Высоколегированные ванадием Cr-Mo-(Ni) стали

6.1 Стали с содержанием 0,3 % £ Сг 5 0,75 %, Мо й 0,7 % и V й 0,35 %

6.2 Стали с содержанием 0,75 % < Сг й 3,5 %, 0,7 % < Мо S 1,2% и V i  0,35 %

6.3 Стали с содержанием 3,5 % < Сг й 7,0 %, Мо £ 0,7 % и 0,45 % < V i  0,55 %

6.4 Стали с содержанием 7,0 % < Сг ^ 12,5 %, 0,7 % < Мо ^ 1,2 % и V s 0,35 %

7

Ферритные, мартенситные или дисперсионно-закаленные нержавеющие стали с со
держанием С < 0,35 % и 10,5 % < Сг < 30 %

7.1 Ферритные нержавеющие стали

7.2 Мартенситные нержавеющие стали

7.3 Дисперсионно-закаленные нержавеющие стали

8

Аустенитные нержавеющие стали с содержанием Ni й 35 %

8.1 Аустенитные нержавеющие стали с содержанием Сг ^ 19%

8.2 Аустенитные нержавеющие стали с содержанием Сг > 19 %

8.3 Аустенитные марганцевые нержавеющие стали с содержанием 4%  < Мп ^ 12%

9

Легированные никелем стали с содержанием Ni s 10,0 %

9.1 Легированные никелем стали с содержанием Ni ^ 3,0 %

9.2 Легированные никелем стали с содержанием 3,0 % < Ni ^ 8,0 %

9.3 Легированные никелем стали с содержанием 8,0 % < Ni ^ 10,0 %

10

Аустенитные ферритные нержавеющие стали (дуплексные)

10.1 Аустенитные ферритные нержавеющие стали с содержанием Сг й 24 % и Ni > 4 %

10.2 Аустенитные ферритные нержавеющие стали с содержанием Сг > 24 % и Ni > 4 %

10.3 Аустенитные ферритные нержавеющие стали с содержанием Ni < 4 %

11

Стали с химическим составом элементов, идентичным сталям группы 1е, за исключени
ем содержания 0,30 % < С £ 0,85 %

11.1 Стали, отнесенные к группе 11, с содержанием 0,30 % < С < 0,35 %

11.2 Стали, отнесенные к группе 11, с содержанием 0,35 % < С £ 0,5 %

11.3 Стали, отнесенные к группе 11, с содержанием 0,5 % < С £ 0,85 %

П р и м е ч а н и е  — Основываясь на фактическом химическом составе продукции, стали группы 2 могут быть 
отнесены к сталям группы 1.

Если материал имеет разные минимальные значения предела текучести в зависимости от толщины, для 
определения подгруппы должен использоваться максимальный предел текучести.

а В соответствии с требованиями стандартов на стальную продукцию, ReH может быть заменено на Я?р0 2 или 
Rto,5-

ь Допускается более высокое значение, если Сг + Mo + Ni + Си + V ^ 0,75 %. 
с Допускается более высокое значение, если Сг + Мо + Ni + Си + V ^ 1 %.

3
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5 Система группирования алюминия и алюминиевых сплавов

Система группирования алюминия и алюминиевых сплавов представлена в таблице 2. Показате
ли основаны на содержании химических элементов, использованных в обозначении сплавов.

Т а б л и ц а  2 —  Система группирования алюминия и алюминиевых сплавов

Группа Подгруппа Тип алюминия и алюминиевых сплавов

21 Чистый алюминий с содержанием примесей £ 1 % в составе сплава

22

Термически необрабатываемые сплавы

22.1 Алюминиево-марганцевые сплавы

22.2 Алюминиево-магниевые сплавы с содержанием Мд £ 1,5%

22.3 Алюминиево-магниевые сплавы с содержанием 1,5 % < Мд ^  3,5%

22.4 Алюминиево-магниевые сплавы с содержанием Мд > 3,5%

23

Термически необрабатываемые сплавы

23.1 Алюминиево-магниево-кремниевые сплавы

23.2 Алюминиево-цинково-магниевые сплавы

24

Алюминиево-кремниевые сплавы с содержанием Си ^  1 %

24.1 Алюминиево-кремниевые сплавы с содержанием Си £ 1 % и 5 % < Si < 15 %

24.2 Алюминиево-кремниево-магниевые сплавы с содержанием Си < 1 %; 
5 % < Si ^ 15 % и 0,1 % < Мд < 0,80%

25 Алюминиево-кремниево-медные сплавы с содержанием 5 % < Si £ 14 %;
1 % < Си < 5 % и Мд < 0,8 %

26 Алюминиево-медные сплавы с содержанием 2 % < Си < 6 %

П р и м е ч а н и е  — Материалы групп от 21 до 23 обычно относят к деформируемым сплавам, групп от 24 
до 26 —  к литейным сплавам.

6 Система группирования меди и медных сплавов

Система группирования меди и медных сплавов представлена в таблице 3.

Т а б л и ц а  3 —  Система группирования меди и медных сплавов

Группа Подгруппа Тип меди и медных сплавов

31 Медь с содержанием до 6 % Ад и 3 % Fe
32 Медно-цинковые сплавы

32.1 Медно-цинковые бинарные сплавы
32.2 Медно-цинковые сложные сплавы

33 Медно-оловянные сплавы
34 Медно-никелевые сплавы
35 Медно-алюминиевые сплавы
36 Медно-никепево-цинковые сплавы
37 Низколегированные медные сплавы (с содержанием менее 5 % других элемен

тов), не вошедшие в группы от 31 до 36

38 Другие медные сплавы (с содержанием 5 % или более других элементов), не 
вошедшие в группы от 31 до 36

4
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7 Система группирования никеля и никелевых сплавов
Система группирования никеля и никелевых сплавов представлена в таблице 4. Показатели осно

ваны на содержании химического элемента, который использован в обозначении сплавов.

Т а б л и ц а  4 — Система группирования никеля и никелевых сплавов

Группа Тип никеля и никелевых сплавов

41 Чистый никель

42 Никелево-медные сплавы (Ni-Cu) с содержанием Ni & 45%, Си & 10%

43 Никелево-хромовые сплавы (Ni-Cr-Fe-Mo) с содержанием Ni > 40 %

44 Никелево-молибденовые сплавы (Ni-Mo) с содержанием Ni & 45 %, Мо й 32 %

45 Никелево-жепезо-хромовые сплавы (Ni-Fe-Cr) с содержанием Ni > 31 %

46 Никелево-хромо-кобальтовые сплавы (Ni-Cr-Co) с содержанием Ni > 45 %, Со > 10 %

47 Никелево-жепезо-хромо-медные сплавы (Ni-Fe-Cr-Cu) с содержанием Ni & 45%

48 Никелево-жепезо-кобальтовые сплавы (Ni-Fe-Co-Cr-Mo-Cu) с содержанием 31 % < Ni £ 45 % и 
Fe > 20 %

8 Система группирования титана и титановых сплавов
Система группирования титана и титановых сплавов представлена в таблице 5.

Т а б л и ц а  5 — Система группирования титана и титановых сплавов

Группа Подгруппа Тип титана и титановых сплавов

51

Чистый титан

51.1 Титан с содержанием 0 2 ^ 0,20 %

51.2 Титан с содержанием 0,20 % < 0 2 ^ 0,25%

51.3 Титан с содержанием 0,25 % < 0 2 ^ 0,35%

51.4 Титан с содержанием 0,35 % < 0 2 ^ 0,40%

52 Альфа сплавы3

53 Альфа-бета сплавыь

54 Близкие к бета и бета-сплавыс

а Сплавы, вошедшие в группу 52: Ti-0,2Pd; Ti-2,5Cu; Ti-5AI-2,5Sn; Ti-8AI-1Mo-1V; Ti-6AI-2Sn-4Zr-2Mo; Ti-6AI- 
2Nb-1Ta-0,8Mo.

b Сплавы, вошедшие в группу 53: Ti-3AI-2,5V; Ti-6AI-4V; Ti-6AI-6V-2Sn; Ti-7AI-4Mo.
c Сплавы, вошедшие в группу 54: Ti-10V-2Fe-3AI; Ti-13V-11Cr-3AI; Ti-11,5Mo-6Zr-4,5Sn; Ti-3AI-8V-6Cr-4Zr-4Mo.

9 Система группирования циркония и циркониевых сплавов
Система группирования циркония и циркониевых сплавов представлена в таблице 6.

Т а б л и ц а  6 — Система группирования циркония и циркониевых сплавов

Группа Тип циркония и циркониевых сплавов

61 Чистый цирконий

62 Цирконий с содержанием 2,5 % Nb

5
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10 Система группирования чугуна
Система группирования чугуна представлена в таблице 7. 

Т а б л и ц а  7 — Система группирования чугуна

Группа Подгруппа Тип чугуна

71
Серые чугуны с установленными значениями предела прочности при растяжении 
или твердости по Бринеллю

Чугуны с шаровидным графитом с установленными механическими свойствами

72.1
Чугуны с шаровидным графитом ферритного типа с установленными значениями 
предела прочности при растяжении, 0,2 % условного предела текучести, относи
тельного удлинения и с установленным значением ударной вязкости

72 72.2
Чугуны с шаровидным графитом ферритного типа с установленными значениями 
предела прочности при растяжении, 0,2 % условного предела текучести и относи
тельного удлинения или с установленным значением твердости по Бринеллю

72.3
Чугуны с шаровидным графитом EN-GJS-500-7 и EN-GJS-450-10 (если содержание 
перлита > 20 %) или с установленным значением твердости по Бринеллю

72.4
Чугуны с шаровидным графитом перлитного типа с установленными значениями 
предела прочности при растяжении, 0,2 % условного предела текучести и относи
тельного удлинения или с установленным значением твердости по Бринеллю

73 Ковкие чугуны

74 Изотермически закаленные ковкие чугуны

75 Аустенитные чугуны

76 Чугуны, не вошедшие в группы от 71 до 75
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