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1. Настоящий стандарт устанавливает параметры и зависимо* 
сти, характеризующие угловое и энергетическое распределение по
тока фотонов космического рентгеновского излучения с энергиями 
от 2 до 800 кэВ от наиболее сильных, постоянно действующих диск
ретных источников, находящихся за пределами Солнечной системы.

Стандарт предназначен для использования в расчетах среднего 
и экстремальных значений потока фотонов, падающего на откры
тые (незатененные) поверхности элементов технических устройств 
в космическом пространстве.

(Измененная редакция, Изм. № 1).
2. Космическое рентгеновское излучение дискретных источни

ков представляют в форме спектрально-непрерывного излучения 
точечных источников.

3. При расчете суммарного потока фотонов следует учитывать 
излучение дискретных источников, наименования и угловые коор
динаты (экваториальные и галактические) которых приведены в 
табл. 1.

Издание официальное 

★

Перепечатка воспрещена
(С) Издательство стандартов, 1985

2 Зак. 726

©  Издательство стандартов, 1990 
Переиздание с изменением
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Т а б л и ц а  Г
Наименования и координаты дискретных источников космического

рентгеновского излучения

Наименование
Экваториальные коор

динаты
Галактические
координаты

источника но 
4-му катало-

iy Ухуру
Др> пк. наименования ис

точника Прямое 
восхож
дение а, 
ч, мин, с

Ск юнен ie 
о

До л юта 
1

Широта
b

4U0115—73 М С Х-1, 2А0116—737, 
3U0115—73, SMC Х-1

1 1546 — 73°42'06" 300,45° -43,58°

4U0515 + 38 
4U0531+21

Crab, Таи X 1, Таи-1, 
3U0531 +21

5 15 02 
5 31 30

34 24 00 
21 58 52

168,95
184,56

0,49
—5,79

4 U 0538+26 
4U0900—40 
4U1206+39

А0535 +  26 
Vela Х-1 
2АШ207+39,

3U1207+39, NGC41S1

5 35 47 
900 13 

12 07 53

26 1 6 52 
—40 21 25 

39 47 24

181,47
203,07
154,91

—2,60
3,93

74,96

4U1226+02 26273, 2А1225—022, 
3U1224 +  02

12 26 33 02°19/27// 289,61° 64,48°*

4U1322-42 
4U1516—56 
4U1617—15

СепА, 2А1322—427 
Cir Х-1, 3U1516—56 
ScoX-1, Sco-1,

3U1617—15

13 22 22
15 1648
16 1707

242 45 54 
—56 59 56 
— 15 3213

309,48
322,11
359,09

19,42
0,03

23,77

4U1658-48 
4U1702—36

GX339—4, 3U1658—48, 
GX349+ 2, SCO-2, 

CO-2, XR-2, 3U1702—36
16 58 58 
170221

—48 43 37 
-3621  54

338,93
349,09

— 4,32* 
2,75

4U1723—24 
4U1735—28 
4U1744—26

GX1 + 4  
3U1735—28 
GX3+1, GX + 2, 

SgXR-1, З Г 1744— 26

17 28 58 
17 35 20 
17 44 38

—24 42 52 
—28 27 00 
—26 33 04

1,91
359,57

2,27

4,82
1,55
0,83

4U1758—20 GX9+1, GX+9.1, 
Sgr3, 3U1758+20

17 58 34 —2032 13 9,07 1,15

4U1758—25 SGX5—1, GX+5, 
Sgго, SgrXr-3,
3U1758—25

17 58 07 —25 04 48 5,08 —1,03’

4U1811—17 GX13+1, GX + 135, 
SgrXr-2, Sgr-2,
3U 1*811—17

18 1142 —17 И 42 13,52 0,08

4U1813—14 GX17+2, GX+16 7, 
SerXR-2, Ser2,
3U1713—14

181310 —14 03 36

1

16,42 1,28
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Продолжение табл. I

'Наименование

Экваториальные коор
динаты

Галактические
координаты

источника по 
4-му катало

гу Ухуру

Другие наименования ис
точника Прямое

ЕОСХОЖ- 
дение а . 
ч, мин, с

Склонение
б

Долгота
1 Широтаb

4U182K)—30 SgrXR-4, Sgr4, 
3U1820—30

18 20 26 - 3 0  23 20 2,78 —7,91

-4U1908+00 
4Ш956 + 35

AqlXR-1, Aql 
CYgX-1, CYgl 
ЗШ956+Э5

19 08 07 
19 56 22

00 08 12 
35 03 36

35,67
71,32

—4,00 
3,08

4 U 2030+4-0 
4U2142+38

CYgX-3 
CYgX-2, CYg2, 

2A2142+ 381, 
3U2142+38

20 30 33
21 42 36

40 47 06 
38 05 13

79,84
87,32

0,71
-11,32

П р и м е ч а н и е  В таблице приведены координаты источников, действитель
ные до 200«0 г

(Измененная редакция, Изм. № 1).
4. Энергетическое распределение плотности потока фотонов то

чечного источника характеризуют зависимостью

/ = / ( £ ) ,  (1)

где /  — спектральная плотность потока фотонов;
Е — энергия фотона.

5. Спектральную плотность потока фотонов /  от каждого ис
точника, приведенного в табл. 2 для диапазона энергий от 2 до 
20 кэВ, вычисляют по формуле

j-E  v, см-2-с 1 кэВ (2)

где А, Еа , у — параметры, значения которых приведены в табл. 2; 
Е — энергия фотона, кэВ.

Значения спектральной плотности потока фотонов для различ
ных энергий данного диапазона приведены в табл. 1 справочного 
приложения 1. Программа расчета этих значений приведена в 
справочном приложении 2.
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Т а б л и ц а  2
Параметры энергетического спектра дискретных источников

к о с м и ч е с к о г о  р е н т г е н о в с к о г о  ^ и з л у ч е н и я  в (Д и а п а з о н е  о т  2 д о  20 к э В

Наименование
источника А * 4 V в Ев кТ

Примеча
ние

4U0531+21 4,43 1,500 2,10
4U1516—*56 1781,00 3,175 4,50 71,64 1,90 1,87
4U1617—15 6480,00 3,060 3,87 . —

4 U 1658— 4 8 1515,00 3,130 6,75 — — —
4U1702—36 13,63 2,850 2,43 2,72 2,00 6,18
4U1735—28 25,00 3,600 3,13 2,62 2,80* 3,75
4U1744—26 8,43 3,000 2,48 1,54 2,10 6,15
4U1758—20 16,49 3,000 2,63 2,85 2,20 5,15
4U 175*8—25 21,77 3,075 2,47 .— — —

4U1811— 17 17,05 3,225 2,95 2,13 2,40 4,25
4U1813—14 20,18 3,050 2,63 2,42 2,20 5,30
4U1820—30 1,90 1,7*00 1,95 — — —

4U1908+00 4,46 1,900 2,60 — — —
4U1956+35 1,66 2,800 1,79 — — — L

60,50 1,630 3,17 *— — — И
4U2142+38 10,42 2,350 2,50 * ■— —

Пр и ме ч а н и е .  Спектральную плотность потока фотонов источников, для 
которых в табл. 2 приведены параметры В , ЕВу kTy допускается определять по 
формуле:

1= В ехР { -  } • « /> { -  -j f - J . i T 1.

(Измененная редакция, Изм. № 1).
6. При расчетах суммарных (полных) потоков фотонов в диа

пазоне энергий от 20 до 800 кэВ учитывают только излучение ис
точников, приведенных в табл. 3.

Спектральную плотность потока от каждого из этих источников 
вычисляют по формуле

1 - Л -  ( ш - Г . (3 )

где Л, у — параметры, значения которых приведены в табл. 3.
Т а б л и ц а  3

Параметры энергетических спектров дискретных источников 
космического рентгеновского и з л у ч е н и я  в диапазоне от ,20 до 800 кэВ

Наименование источника 
по 4-му каталогу Ухуру А V Примечание

4U0115—73 2,20-10-» 1,30
4U0515+38 2,90-10-" 1,56
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Продолжение табл. 3

Наименование источника 
по 4-му каталогу Ухуру А V Примечание

4U0531 +21 2,90;. 10-2 2,30
4U0538+26 5,71 • 10“ 4 1,20
4U0900—40 6,10* 10-з 3,32
4U1206+39 4 ,01 .10~4 1,30
4U1226+02 2,01 • 10-4 1,38
4U1322—42 1,95-10-* 1,72
4U1658—48 3,30.1 о-3 1,90
4U1617—15 1,04.10-3 2,10
4U1743—24 1,80'. 10-2 4,10
4U1956+35 1,00.10"2 2,20 н

1,60- 10” 2 1,85 L
4U2030+40 7 50- 10-3 1,72

Спектральные плотности потока фотонов дискретных источни
ков для различных энергий данного диапазона приведены в табл. 
2 приложения 1. Программа расчета этих значений приведена в 
приложении 3.

(Измененная редакция, Изм. № 1).

7. При расчете среднего суммарного потока фотонов излучение 
каждого источника, кроме 4U1956 +  35 и 4U1617—15, следует счи
тать постоянным во времени. Приведенные значения параметров 
и зависимости обеспечивают погрешность расчета среднего сум
марного потока не более 50 %.

8. При расчете экстремальных значений суммарного потока 
фотонов учитывают переменный характер излучения источников 
4U1617—15 и 4U1956 + 35.

Для источника 4U1956+35, который может находиться в двух 
энергетических состояниях, используют значения параметров энер
гетического спектра, отмеченные в табл. 2 и '3 символами Н и L.

При расчете экстремальных потоков рентгеновского излучения 
от источника 4U1617—15 следует учитывать переменность потока 
фотонов этого источника, равную 3. (Максимальные и минималь
ные значения отличаются от рассчитанных по табл. 2 и 3 в 

V 3 раз).

3 Зак. 725
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Справочное

ПРОГРАММА РАСЧЕТА ХАРАКТЕРИСТИК ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ 
СПЕКТРОВ РЕНТГЕНОВСКОГО ИЗЛУЧЕНИЯ ДИСКРЕТНЫХ 

ИСТОЧНИКОВ В ДИАПАЗОНЕ От 2 ДО 20 кэВ

ВХОДНОЙ ПАР АМЕТР

Е  — энергия фотона

В Ы Х О Д Н О Й  П А Р А М Е Т Р  
SI (Е, К) — спектральная плотность потока Фотонов 

DIMENSION А (16), GM (16), ЕА (16), SI (г 16)
ДАТА А/4.43, 1781., 6480., 1515., 13.63, 25., 8 4 3  16 49 2177 17 05
2,20.18, 1.90, 4.46, 1.66, 60.5, 10.42/, ’ ’ ’
3GM/2.1, 4.5, 3.87, 6.75, 2.43, 3.13, 2.48, 2.63, 2 47 2 95 2 63 1 95 
4, 2.6, 1.79, 3.17, 2.5/,
5ЕА/1.5, 3.175, 3.06, 3.13, 2.85, 3.6,3., 3., 3.075 3 225 3 05
6, !.?, 1.9, 2.8, 1.63, 2.3Sf ' ’

READ (5,1) Е 
1 FORMAT (F9.2)

WRITE (6,7)
WRITE (6,4)
L 3 =  1

2

L 4 = 8  
D 03L  =  1,2 
D 0 2 K = L 3 , L4
SI (L, K ) = A  (K) *(E X P (— (EA(K )/E) 
WRITE (6 ,5)E, (SI(L, K), K=L3. L4)
IF (L.E0.2) GOTOB 
WIRITE (6.9)
L3 =  9

**(8 ./3 .))) *E**(—GM(K))

L4== 16
3 WIRITE (6,6)
5  FORMAT ( 'Г ,  F4, 1, 4X, 'Г , 8(G10.3, IX, ' ) ' ) / / / )
4 FORMAT (111('*')/'I ЭНЕРГИЯ V, 14X, 'СПЕКТРАЛЬНАЯ ПЛОТНОСТЬ'

2, 'ПОТОКА ФОТОНОВ, I, ФОТОН, (1/СМ**2)-(1/С) (1/кэВ) ' I '  I',

3,96’( '*' ) / '  I ФОТОНА, Г, 8 (ИХ, ' Г ) / Т  ИХ 'Г
4 , ' 4U 0531+21 I 4U1516—56 I 4U1617— 15 i 4U 165 8 -4 8  I 4 U 1702-36  I'
5 , ' 4U1735—28 I 4U1744—26 I 4U1758—20 V  Г  I Е кэВ I'
6, В (ИХ, Т) / 111 ('*'))

6 FORMAT (111 ('*'}/' I ЭНЕРГИЯ У, 14Х, 'СПЕКТРАЛЬНАЯ ПЛОТНОСТЬ'
2, ' ПОТОКА ФОТОНОВ, I, ФОТОН, (1/СМ**2)-(1/С).(1/кэВ)7'Г 11ХТ 
3,96 ( '*' ) / '  I ФОТОНА, Г, 8 (ИХ, '1 ' ) / 'Г,  ИХ, 'I '
4, ' 4U1175-251 4U1811—17 I 4U1813—14 I 4EJ1820-—30 I 4U1908 +00 I'
5, ' 4U1956+35LI 4U1956+35HI 4U2142+38 у  г  I Е кэВ Г 
6,8 (ИХ, 'Г)/111('*')

7 FORMAT (////39Х, ' Р Е З У Л Ь Т А Т Ы РАСЧЕТА'// )
■9 FORMAT (//9IX, 'ПРОДОЛЖЕНИЕ ТАБЛИЦЫ')
8 STOP 

END
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
Справочное

ПРОГРАММА РАСЧЕТА ХАРАКТЕРИСТИК ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ СПЕКТРОВ 
КОСМИЧЕСКОГО РЕНТГЕНОВСКОГО ИЗЛУЧЕНИЯ ДИСКРЕТНЫХ 

ИСТОЧНИКОВ В ДИАПАЗОНЕ ОТ 20 ДО 800 кэВ

ВХОДНОЙ П А Р А М Е Т Р

Е  — энергия фотона

В Ы Х О Д Н О Й  П А Р А М Е Т Р

/, (К, Е) — спектральная плотность потока фотонов 
DIMENSION А(14), GM(14), Si (14)
DATA А/0. 0022, 0,00029, 0.029, 0.00057, 0.0061, 0.0004, 0 0002,

* 0 00195, 0 0033, 0 001, 0 018, 0 01, 0 016, 0.0075/, GM/1.3, 1 56,
* 2 3, 1 2, 3 32, 1 3, 1 38, 1 72, 1 9, 2 1, 4 1, 2 2, 1 85, 1 72/

М 1=0
K1 =  I 
К2 =  0 
PRINT 2 

20 DO 1N =  1, 2 
E =  20.
K1=K1+K 2  
K2—K2+7 
DO 10L — 1, 10 
PRINT 3
IF (N.EQ2) GOTO 80 
PRINT 73 
GOTO 81

80 PRINT 74
81 М2 =  29

IF (L.EQ 10) М2 =  30 
DO i0Q M =l, М2 
DO 5K=K1, K2

5 SI (K)=A(K)*(E/20.)**(—GM(K))
PRINT 7, E, (SI(K), K -K l, K2)
IF (ELT.100.) GOTO 11 
IF (E.LT.200.) GOTO 22 
IF (E.LT.400.) GOTO 33 
E =  E + 10.
GOTO 44 

11 E =  E+0.5 
GOTO 44 

22 E =  E+2.
GOTO 44 

33 E =  E+5.
44 M 1=M 1+M

IF (Ml.EQ 582) GOTO 21 
100 CONTINUE 

10 PRINT 13
1 CONTINUE
2 FORMAT ('l',/////87X , 'ТАБЛИЦАМ,//5X> 'ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ*
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* 'СПЕКТРЫ',
* 'ДИСКРЕТНЫХ ИСТОЧНИКОВ РЕНТГЕНОВСКОГО ИЗЛУЧЕНИЯ В'
* 'ДИАПАЗОНЕ',
* 'ЭН ЕРГИ Й ' /ЗОХ,' ОТ 20 ДО 800 кэВ '/)

3 FORMAT (103 ('—')/20Х,'СПЕКТРАЛЬНАЯ ПЛОТНОСТЬ ПОТОКА',
* 'ФОТОНОВ',
* ' ФОТОН* (1/СМ **2)*(1/С)*(1/кэВ)'/' ЭНЕРГИЯ', 5Х, 91 ('—')
* /'ФОТОНА)'

73 FORMAT('Е , кэВ ',5Х , '4U0115—73', 4Х, '4U 0515+ 38 ', 5Х, '4U 0531+21',
* 5Х
* '4U 0538+ 26', 5Х, '4U0900—48',5Х , '4U 1206+ 39 ', 5Х, '4U 1226+ 02'
* /106 ( ' - ' ) )

13 FORMAT ( 'Г / / / / /8 4 Х , 'ПРОДОЛЖ ЕНИЕ ТАБЛ 2 ')
7 FORMAT (IX, F5.1, IX, 7(2Х, Q10.2, 2Х))

74 FORMAT (' Е, кэВ', 5Х, '4U1322—42', 4Х, '4U1615—48', 5Х, '4U1617— 15',
* 5Х
* '4U1743—24', 5Х, '4U 1956+ 35H ', 4Х, '4U 1956+35L ', 4Х, '4U2030 +  40'
* /НЭД'-'))

21 STOP
END

(Измененная редакция, Изм. № 1)
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2. УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ Постановлением Го
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