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Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

СРЕДСТВА ТЕХНИЧЕСКИЕ МАЛЫХ 
ЭЛЕКТРОННЫХ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ МАШИН

Общие технические требования, приемка, 
методы испытаний, маркировка, упаковка, 
транспортирование и хранение, гарантии

изготовителя Г О С Т
Technical facilities for minicomputers 20397__82

General technical requirements, acceptance, 
methods of testing, marking, packaging, transportation 

and storage, manufacturer’s warianties 
ОКП 40 1200, 40 2100, 40 220Ю, 4|0 2300, 40 2400,
40 2500, 40 3100, 40 3200, 40 3300, 40 410 D,
40 4200, 40 3400, 40 3500, 40 8300,

Срок действия с 01,07.83 
до 01,01.93

Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Н астоящ ий стандар т распространяется на ср едства  вы числи
тельной  техники системы м алы х электронны х вы числительны х 
маш ин (С М  Э В М ), агрегатной системы ср ед ств вычислительной 
техники на основе микроэлектронны х схем  (А С В Т -М ) и на пере
стр аи ваем ы х стр уктур ах (А С В Т -П С ) (дал ее —  и здели я), предна
значенны е для построения автом ати зи рованны х систем уп р авл е
ния и систем обработки данны х.

П ояснения терминов, используем ы х в  настоящ ем  стан д ар те, 
приведены в приложении 1.

С оответстви е стан д ар ту  С Э В  6 3 6 5 — 88 приведено в приложе
нии 6.

(Измененная редакция, Изм. № 2, 6 ) .

1. ОБЩИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

1.1. И зделия долж ны  со о тветство вать  требованиям  настоящ е
го  стан д ар та , Г О С Т  2 1 5 5 2 — 84, с учетом ограничений и дополне
ний, приведенны х в  настоящ ем  стан д ар те, стан дар тов и (или) 
техни чески х условий на конкретны е виды изделий, а п редназна
ченны е д л я  экспорта, кроме того, требованиям  за к а за  внеш нетор
говой организации и изготовляться по рабочим чер теж ам , утвер ж 
денны м  в установленном  порядке.

Издание официальное Перепечатка воспрещена

Е
©  И здател ьство  стандар тов, 1982 
©  И здател ьство  стандар тов, 1990 

П ереиздание с И зменениями
2— 1301
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Применяемые импортные комплектующие изделия долж ны  со
ответствовать требованиям С Т  С Э В  3 1 8 5 — 81.

(И зм ененная редакция, И зм . № 2, 3, 6 ) .
1.2. Т р е б о в а н и я  к ф у н к ц и о н а л ь н ы м  х а р а к т е р и 

с т и к а м
1.2.1 . И зделия подразделяю т на следую щ ие основные ви ды : 
вычислительные комплексы;
субкомплексы ; 
устройства; 
агрегатны е модули; 
сервисная аппаратура; 
блоки элементов; 
источники питания.
1.2 .2 . И зделия, в зависимости от функционального назначения, 

должны обеспечивать обмен информацией меж ду собой с по
мощью интерфейсов, принятых в А С В Т -М , А С В Т -П С  и С М  Э В М . 
Виды и параметры интерфейсов долж ны быть установлены  в тех
нических условиях на конкретные виды изделий.

1.2 .3 . В  номенклатуру изделий долж ны входить устройства, 
обеспечивающие возможность обмена информацией м еж ду комп
лексам и, построенными на б азе А С В Т -М , А С В Т -П С , С М  Э В М  и 
вычислительными машинами Е С  Э В М  и другими вычислительны
ми комплексами, с которыми должны работать комплексы  
А С В Т -М , А С В Т -П С  и С М  Э В М .

Необходимость взаим одействия с вычислительными комплек
сами других систем оговариваю т в техническом задании (Т З ) на 
изделия конкретного вида.

(И зм ененная редакция. И зм . № 3 ) .
1.2 .4 . П арам етры  входных и выходных сигналов для связи уст

ройств связи с объектом (У С О ) с датчиками и исполнительными  
механизмами —  по Г О С Т  2 6 .0 1 1 — 80, Г О С Т  2 6 .0 1 3 — 8 1 , Г О С Т  
2 6 .0 1 0 — 80 , Г О С Т  2 6 .0 1 4 — 8 1 , ГО С Т  3 0 4 4 — 84.

По согласованию  с  заказчиком  (основным потребителем) до 
пускается использовать входные и выходные сигналы  других  
типов.

(И зм ененная редакция, И зм . № 1, 3 ) .
1 .2 .5 . Единицы информации и форматы данны х, используемые 

в изделиях, виды носителей данных и расположение данных на 
носителях —  по ГО С Т  2 1 5 5 2 — 84.

(И зм ен ен н ая редакция, И зм . № 3 ) .
1 .2 .6 . В  зависимости от назначения и особенностей изделий в  

технических условиях на конкретные виды изделий в числе основ
ных показателей и характеристик должны быть указан ы :

параметры, характеризую щ ие основные функции, выполняемые 
изделиями (производительность, быстродействие, разрядность
и д р . ) ;
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режим работы (многопрограммность, асинхронность и т. п .);
продолжительность работы, время готовности, интерфейс;
система кодирования информации, форматы данных и команд;
потребляемая мощность, габаритные размеры, занимаемая  

площадь, масса или удельная м асса, определяемая базовой кон
фигурацией изделий.

П р и м е ч а н и е .  Методика определения производительности вычисли
тельных комплексов (В К ) и процессоров приведена в приложении 4,

(Измененная редакция, Изм. № 1, 6 ) .
1 .2.7. Изделия должны обеспечивать возможность как кругло

суточной, так и сменной работы с учетом проведения техническо
го обслуживания.

(В веден  дополнительно, Изм. № 3 ) .
1.3. Т р е б о в а н и я  к с и м в о л а м  и к о д а м
1.3.1. Классификация, состав, обозначение, наименование а л 

фавитно-цифровых, специальных и управляющих символов и ко
дирование их на входах и выходах изделий —  по ГО С Т 2 1 5 5 2 — 84.

1.4. К о н с т р у к т и в н ы е  т р е б о в а н и я
(Измененная редакция, Изм. № 3 ) .
1.4.1. Изделия, кроме входящих в них электромеханических 

устройств и покупных изделий из других систем, должны быть вы
полнены на основе унифицированных типовых конструкций (У Т К )  
и (или) типовых конструкций СМ Э В М  и А С В Т -П С .

Изделия должны соответствовать агрегатному принципу пост
роения, обеспечивающему:

возможность компоновки комплексов, субкомплексов и уст
ройств различных конфигураций;

возможность раздельного производства и проверки отдельных 
блоков элементов.

Однотипные изделия должны быть взаимозаменяемые и при 
замене не требовать собственной подстройки и подстройки других 
изделий, связанных с ними, если это не предусмотрено техничес
кой документацией.

П р и м е ч а н и е .  Для изделий УСО допускается в агрегатных модулях под. 
страивать диапазоны входных сигналов в зависимости от диапазонов входных 
сигналов, на которые настроен вычислительный комплекс или субкомплекс,

(Измененная редакция, Изм. № 1, 2 ) .

1 .4.2. М ассу функционально и конструктивно законченных из
делий следует указы вать в стандартах и технических условиях на 
изделия конкретного вида.

М асса отдельных сменных блоков не должна превышать 30  кг.
(Измененная редакция, И зм. № 2 ) .

1.4.3. Коэффициент применяемости К пр для изделий по п. 1.4.1 
должен быть не менее 4 0 % .

2*
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1.4.4. Конструкцией изделия долж но бы ть обеспечено удобство 
эксплуатации , доступ ко всем  сменным или регулируемым элем ен
там , возм ож ность ремонта.

1.4.5. Вы чи слительны е ком плексы , субком плексы  и устрой ст
ва , кром е входящ их в них ком плектую щ их изделий из други х си
стем , долж ны  удовлетвор ять требованиям  эргономики по Г О С Т  
1 2 .2 .0 4 9 — 80. О бщ ие требовани я технической эстетики —  по 
Г О С Т  2 4 7 5 0 — 81.

Д ополнительны е требовани я по эргономике и эстетике при не
обходим ости устан авл и ваю т в ТЗ на изделия конкретны х видов.

(Измененная редакция, Изм. № 3 ) .
1.4.6. М асса  одного конструктивно законченного изделия в  ви 

д е  стойки не долж на превы ш ать 400, 450 * кг.
(Измененная редакция, Изм. № 2 ) .
1 .4 .7 . (Исключен, Изм. № 3 ) .
1.4.8. Р азм ер ы  шрифта надписей, наносим ы х на детали  изде

лий, кроме шифров изделий, долж ны  со о тветство вать  ГО С Т  
2 9 3 0 — 62 или Г О С Т  2 6 .0 2 0 — 80, или ГО С Т  2 6 .0 0 8 — 85.

Ш риф т и его разм еры для нанесения шифров изделий —  по 
Г О С Т  2 5 1 2 4 — 82.

(Измененная редакция, Изм. № 1, 4 ) .
1.4.9. Требовани я к  органам  управления изделий —  по ГО С Т  

2 1 5 5 2 — 84.
1.4.10. Врем я готовности изделий —  по ГО С Т  2 1 5 5 2 — 84.
1 .4 .9 — 1.4.10. (Введены  дополнительно, Изм. № 2 ) .
1 .4 .11 . Комплектую щ ие изделия, применяемые в изделиях, 

предназначенны х для экспорта, долж ны  бы ть в экспортном ис
полнении.

Д о п ускается  применение ком плектую щ их изделий в общ епро
мыш ленном исполнении по согласовани ю  с экспортной ор ган и за
цией.

(Измененная редакция, Изм. № 3 ) .
1.5. Т р е б о в а н и я  п о  с т о й к о с т и  к  в н е ш н и м  в о з 

д е й с т в и я м
1.5.1. В  зависим ости от стойкости к воздействию  внеш них кли

м атически х ф акторов в  процессе эксплуатации изделия п одразде
л яю тся на категории по таб л . 1.

(Измененная редакция, Изм. № 3 ) .
1.5.2. П о защ ищ енности от воздействия окруж аю щ ей среды из

дел и я м огут бы ть разр аботаны  и изготовлены  в следую щ их испол
н ени ях: обы кновенное, пылезащ ищ енное, бры згозащ ищ енное,
взр ы вобезоп асное, защ ищ енное от агрессивной среды.

В и д  исполнения у к а зы ва ю т в Т З  и технически х услови ях (Т У ) 
я а  изделия конкретного вида.

(Измененная редакция, Изм. № 3 ) .

* Параметр действует до 01.01.87.
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Т а б л и ц а 1

Катего 
рии изде 

лий

Характеристика
категорий
изделий

Климатические условия эксплуатации

Характерис
тика изделий Температура 

окружающе 
го воздуха, 

X

Относитель
ная влаж 

ность во^ду 
ха %

Атмосферное
давление,

кПа

1

И зделия, пред
назначенны е для 
работы на откры 
том во зд у хе  и под 
навесом

О т  — 50 
до + 5 0

Д о 95

2

И зделия, пред 
назначенны е для 
работы  в закры  
ты х неотапливае 
мых помещениях И зделия

О т — 10 
до  + Е З

при 35°С

За

И зделия прет 
назначенны е для 
работы  в отап 
лива ем ых, кап и 
тальны х, лабора 
торных и других 
помещ ениях по 
добного типа

имеющие 
непосред 
с 1 венный 
контакт 
с внешней 
средой

О т + 5  
до + 5 0

О т 40 
до 90 

при 30°С

О т 8 4  
до 107

3 6
О т  + 5  
до  + 4 0

4

И зделия пред
назначенны е для 
работы  в поме 
щ еннях с конди 
нконкрованны м
BO3TVX0M

O i -МО 
до + 3 5

О т 40 
до 80 

при 30°С

П р и м е ч а н и я

1 И зделия, встр аи ваем ы е в ш каф или стойку, долж ны  вы д ер ж и вать при 
эксплуатации воздействие максимальной тем пературы , превыш ающ ей тем пера
тур у окруж аю щ его во зд у ха  для соответствую щ ей категории изделия со гл асн о  
табл 1 на 10°С, а изделия, устанавл и ваем ы е внутри встр аи ваем ы х, —  на 15°С

2 И зделия, выполненные в виде блоков элем ентов, долж ны  вы д ер ж и вать 
при эксплуатации воздействие максимальной температуры, превыш ающ ей тем 
пературу окруж аю щ его во зд у ха  для соответствую щ ей  категории изделия со гл а с
но табл  J на 20°С , при этом температура внутри изделия не долж на бы ть вы ш е 
60°С

3 П о со п а со ва н и ю  с заказчиком  дчя встр аи ваем ы х накопителей на м агни т
ной ленте и гибких ди сках доп ускается  устан авл и вать перегрев на Б°С

4  Д л я  изделий, встр аи ваем ы х в  ш каф или стойку, у которы х часть  и зде
лия имеет непосредственны й контакт с внеш ней средой, доп ускается  у с т а н а в 
ли вать климатические услови я эксплуатации отдельно для встраиваем ой части 
(согласно примечанию 1 или 3) и отдельно для наруж ной части (согласно 
табл  1)

(И зм ен ен н ая  редакии я, И ?м . №
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1.5.3. Требования к изделиям взрывобезопасного исполнения и 
изделиям, защищ енным от агрессивной среды, следует устан авли 
вать в технических условиях на изделия конкретных видов.

(И зм ененная редакция, И зм. № 1 ) .
1.5 .4 . Требования к изделиям категории 1 по устойчивости к 

воздействию  солнечной радиации, ветра и содержанию коррози
онно-активных агентов в атмосфере на открытом воздухе —  по 
Г О С Т  1 5 1 5 0 — 69.

Запыленность во здуха и содержание коррозионно-активных ве
щ еств в воздухе помещений для эксплуатации изделий категории 3  
и 4  при необходимости указы ваю т в технических условиях на кон
кретные виды изделий в соответствии с приложением 3.

(И зм ененная редакция, И зм. № 1, 2 ) .
1.5.5. Степени защ иты, обеспечиваемые оболочками от проник

новения внутрь изделий категорий 1 и 2 твердых тел, пыли и воды, 
и их обозначение —  по Г О С Т  1 4 2 5 4 — 80.

(И зм ененная редакция, И зм. № 2 ) .
1 .5 .6 . (И склю чен, И зм . № 2 ) .
1 .5 .7 . По устойчивости к механическим воздействиям изделия  

изготовляю т обыкновенного исполнения, выдерж иваю щ ие вибра
цию частотой до 25  Гц с амплитудой не более 0,1 мм.

1.5 .8 . Требования по устойчивости к механическим и климати
ческим воздействиям комплектующ их изделий электронной техни
ки и электротехники —  по ГО С Т  1 6 9 6 2 — 71.

1.5 .9 . Н ормальные климатические условия эксплуатации изде
л и й — п о Г О С Т  2 1 5 5 2 — 84.

1 .5 .10 . И зделия в упаковке для транспортирования должны вы 
держ ивать без повреждений воздействие климатических и механи
ческих факторов по ГО С Т  2 1 5 5 2 — 84.

1.6. Т р е б о в а н и я  к н а д е ж н о с т и
1.6 .1 . П оказатели надежности должны быть указаны  в техни

ческих условиях на изделия конкретного вида в соответствии с 
табл. 2.

Т а б л и ц а  2*

Показатели надежности

Обязательность нормирования показателя 
для изделия

Вычислительный комплекс, 
субкомплекс, устройство, 

агрегатный модуль, сервис
ная аппаратура, источники 

питания

Блок
элементов

Средняя наработка на отказ + _

Параметр потока отказов — +
Средняя наработка на сбой * —

* Табл. 3. 4 (Исключены, Изм. № 2 ).
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Показатели надежности

С редняя интенсивность сбоев 
С реднее время восстановления рт- 

ботоспособности
Средний срок служ бы  
Коэффициент готовности 
Коэффициент технического исполь

зо ван и я
Средний срок сохраняем ости (до 

в в о д а  в эксплуатацию )
С редняя наработка на повр еж де

ние**

П р о д о л ж е н и е  т абл  2

Обязательность нормирования показателя 
для изделия

Вычислительный комплекс, 
субкомплекс, устройство, 

агрегатный модуль, сервис
ная аппаратура, источники 

питания

Блок
элементов

*
+ +

+ +
+ —
+

* *

+ —

П р и м е ч а н и я
1. П оказатели  со « *»  приводят дополнительно к остальны м  показателям  

(при необходим ости)
2 П оказатели надеж ности агрегатного м одуля при его конструктивном  ис

полнении в виде блока элементов сл едует вы бирать из табл  2 к ак  для блока 
эл ем ентов

3« Знак «-Ь» означает, что показатель нормируют, знак « — » —  не норми
рую т

4. П о казател ь со зн ак о м ** приводят в Т У  только для резервированны х 
ком плексов и субком плексов, с учетом конкретного объем а обор удовани я в 
ком плексе или с^бком плексе.

(И зм ен ен н ая  р едакци я, И зм . № 1, 2 , 3 , 4 ) .
1 .6 .2 . (И ск л ю ч ен , И зм . №  2 ) .
1 .6 .3 . П о к аза т ел и  надеж ности изделий, за  исклю чением ср ед 

него срока сохраняем ости, у ст ан авл и ваю т  д л я  норм альны х к л и м а 
ти ч ески х услови й эксп луатаци и.

Средний ср о к сохраняем ости изделий у ст ан авл и ваю т  в  стан 
д а р т а х  и технических у сло ви ях на издели я конкретного ви да с  
учетом  во здей стви я  ф акторов, ук азан н ы х в  п. 1 .5 .1 0 , но не менее  
12 мес.

(И зм ен ен н ая  р едакци я, И зм . № 2 , 4 ) .

1 .6 .4 . (И ск л ю ч ен , И зм . № 3 ) .

1 .6 .5 . В  Т З , стан д ар тах  и Т У  на и здели я конкретного ви да зн а 
чения средней наработки на о тк аз Та и на сбой Тс6 до лж н ы  бы ть:

д л я  инф ормационно-вы числительны х и у п р авляю щ и х ком плек
со в (К о д  О К П  4 0  1 240 , 4 0  1 2 6 0 ) базовой конфигурации
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Г 0 —  не менее 2000  ч,
Тсб —  не менее 20 0  ч; 

для субкомплексов:
Т0 —  не менее 30 0 0  ч,

Тсо —  не менее 300  ч;
для устройств, агрегатных модулей и сервисной аппаратуры:
электронных
Т0 —  не менее 5000  ч;
электромеханических

Т0 — по стандартам или Т У  на изделия конкретного вида;
7'г[1 —  для электронных и электромеханических устройств —  по 

стандартам или Т У  на изделия конкретного вида, но не менее: 
для дисковых накопителей без исправления ошибок: 
на гибких дисках Тсв—  109 бит, 
на жестких дисках Т ^ — 1010 бит; 
для дисковых накопителей с исправлением ошибок:
Тсб — 1012 бит;
для накопителей на магнитной ленте без исправления ошибок: 
Тс6 — 108 бит;
для накопителей на магнитной ленте с исправлением ошибок: 
Той —  10 10 бит;
для устройств печатающих алфавитно-цифровых параллельно

го действия:
Той—  Ю6 строк.
П р и м е ч а н и я *
1. Среднюю наработку на отказ для электромеханических устройств следу

ет задавать при коэффициенте загрузки, равном единице.
2. Допускается для электромеханических устройств среднюю наработку на 

отказ задавать в единицах обработанных данных или в элементарных операци
ях  (нажатие клавиш, отпечатанные знаки, переключение реле). При этом значения 
средней наработки на отказ должны быть таковы, чтобы при коэффициенте за 
грузки по п. 1 данных примечаний они соответствовали времени не менее 500 ч.

3. При установлении средней наработки на отказ (сбой) должны быть ука
заны критерии отказа (сбоя), обеспечивающие однозначное отнесение события 
к отказу или сбою, а такж е (при необходимости) режим работы, обслуживания, 
условия эксплуатации и т, п.

(Измененная редакция, Изм. № 4 ) .
1.6.6. П арам етр потока отказов блоков элементов должен быть  

не более 1 • 10-4 1/ч.
1.6.7. Среднее время восстановления работоспособного состоя

ния изделия не должно быть более 1 ч.
Значения среднего времени восстановления работоспособности 

следует устанавливать с дискретностью 0 ,25  ч.
(Измененная редакция, Изм. № 3 ) .
1.6.8. Значения средней наработки на отказ (сбой) следует ус

танавливать со следующей дискретностью:
от 10 до 100 ч —  1 ч;
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от 100 до 1000 ч —  10 ч; 
от 1000 до 10000 ч — 100 ч; 
св. 10000 ч —  1000  ч.
Значения парам етра потока отказов и интенсивности сб оев 

сл ед у ет  у ста н а вл и ва ть  с дискретностью : 
от 1 0 -4 до 1 0 -5 1/ч — 1 0 -6 1/ч; 
от 10-5  до 10-6  1 /ч —  10-7  1/ч; 
менее 10_6 1/ч —  10~8 1/ч.
(Измененная редакция, Изм. № 3 ) .
1.6.9. Значение коэффициента технического использования 

до л ж н о  бы ть не м енее 0,96.
Значение коэффициента технического использования сл ед ует 

у ста н а вл и в а ть  из р асчета непрерывной работы  изделия в течение 
го д а .

(Измененная редакция, Изм. № 2, 3, 4 ) .
1.6.10. Значение коэффициента готовности долж но бы ть не ме

нее 0 ,97 . Д л я  изделий, п оставляем ы х на экспорт,— не менее 0 ,98 .
(Измененная редакция, Изм. № 3 ) .
1.6.11. Средний срок служ бы  изделий —  по Г О С Т  2 1 5 5 2 — 84.
1.6.12. В  технических услови ях на изделия конкретного ви да 

д олж н ы  бы ть установлены  виды и методы технического обслуж и
ван и я  с указанием  их периодичности и продолж ительности.

1.6.13. Общ ие требовани я к  программам обеспечения н адеж 
ности по Г О С Т  2 1 5 5 2 — 84.

(Введен дополнительно, Изм. № 2, 3 ) .
1.7. Комплектую щ ие изделия сл едует применять в реж им ах и 

усл о ви я х, установленны х в  стан д ар тах и технически х усло ви ях на 
эти изделия.

(Измененная редакция, Изм. № 2 ) .
1.8. М етрологические характери сти ки долж ны  норм ироваться 

д л я  рабочих или норм альны х условий эксплуатации (применения) 
и у ста н а вл и ва ться  в Т З  и Т У  на изделия конкретного вида.

У слови я нормирования —  по Г О С Т  8 .0 0 9 — 84.
(Измененная редакция, Изм. № 4 ) .
1.9. Т р  е б о в  а н и я к  э л е к т р о п и т а н и ю
1.9.1. Требовани я к  электропитанию  изделий —  по Г О С Т  

2 1 5 5 2 — 84. Требовани я к  несимметрии ф азны х напряжений и к  д о 
пускаем ом у падению  напряж ения на пом ехоподавляю щ их ф ильт
р а х  устан авл и ваю т в  Т З  и Т У  на изделия конкретны х видов.

П р и м е ч а н и е .  В качестве основной первичной сети — однофазная сеть 
220 В. Применять трехфазную сеть ж/т  В допускается по согласованию о 
заказчиком.

Дополнительные требования к степени защищенности изделий от помех сети 
переменного тока, требования к допустимой несинусоидальности при электропи
тании от других систем электроснабжения устанавливают в технических усло
виях на изделия конкретного вида.

(Измененная редакция, Изм. М  2 , 3 ) .
3-1301
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1.9 .2 . И зд ели я долж ны быть работоспособными при плавном и 
(и ли) скачкообразном отклонениях напряжения сети электропи

тания по п. 1 .9 .1 .
(И зм ен ен н ая редакция, И зм . №  4 ) .
1 .9 .3 . В  изделиях долж на быть обеспечена защ ита от коротких 

замы каний сети электропитания и от пропадания ф азовы х напря
жений трехфазной сети электропитания, предотвращ аю щ ая повреж
дение изделий.

(И зм ен ен н ая редакция, И зм . № 2 ) .
1 .9 .4 . (И склю чен , И зм. № 1 ).
1 .9 .5 . Н а работоспособность изделий не должно влиять вк лю 

чение (отключение) электропитания и переключение реж има р а 
боты периферийных устройств, комплексов и субкомплексов, не 
используемых при решении данной задач и и имеющих отдельные  
источники электропитания, а такж е сервисной аппаратуры, вклю 
ченной в комплект поставки изделий, и освещения помещения, пи
тание которых осущ ествляется от однофазной сети.

(И зм ененная редакция, И зм . № 2, 3 ) .
1 .9 .6 . Номинальные значения выходных напряжений источни

ков питания (И П ) ,  не являю щ ихся составными частями схем или  
конструкций изделий, долж ны  соответствовать ряду: 1 ,2; 2 ,4 ; 3 ,0 ;  
4 ,0 ; 5 ,0 ; ( 5 ,2 ) ;  6 ,0 ; ( 6 ,3 ) ;  9 ,0 ; ( 1 0 ) ;  12; ( 1 2 ,6 ) ;  15; 18; 2 4 ; 2 7 ; 3 0 ;  
3 6 ; ( 4 0 ) ;  4 8 ; 6 0 ; 100 ; 110 ; 150 ; 2 0 0 ; 2 2 0  В .

П р и м е ч а н и я
1 Значения напряжений выше 220 В — по согласованию с заказчиком.
2 Значения, приведенные в скобках, в новых разработках не применять-

1 .9 .7 . Номинальные значения токов нагрузки И П  долж ны  со
ответствовать ряду: 0 ,5 ; 0 ,8 ; 1 ,0 ; 1 ,6 ; 2 ,0 ; 2 ,5 ; 3 ,0 ; 4 ,0 ; 5 ,0 ; 6 ,0 ; 8 ,0 ;  
10; 12; 16; 18; 2 0 ; 2 5 ; 3 0 ; 3 5 ; 4 0 ; 5 0  А.

П р и м е ч а н и е .  Значения токов нагрузи и ниже 0,5 и выше 50 А у с
танавливаю т в технических условиях на изделия конкретного вида по согласо
ванию с заказчиком.

(И зм ененная редакция, И зм . № 3 ) .
1 .9 .8 . Д опускаем ое отклонение выходного напряжения стаби

лизированны х И П  при условиях, указан н ы х в п. 1.8, следует вы 
бирать из ряда: 0 ,0 5 ; 0 ,1 ; 0 ,2 ; 0 ,3 ; 0 ,4 ; 0 ,5 ; 0 ,7 5 ; 1 ,0 ; 1 ,5 ; 2 ,0 ; 3 ,0 ;  
4 ,0 ; 5 ,0 % .

1 .9 .9 . Д опускаем ое отклонение выходного напряжения стаби
лизированных источников питания при изменении напряжения се
ти электропитания от номинального значения на плюс 10 и минус 
15%  и наоборот при других неизменных внешних воздействую щ их  
факторах следует выбирать из ряда, приведенного в п. 1 .9 .8 .

1 .9 .10 . Д опускаем ое отклонение выходного напряжения стаби
лизированных И П , вы званное изменением тока нагрузки в д и ап а-
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зонах, установленных в стандартах или технических условиях на 
конкретные виды ИП, при других неизменных внешних воздейст
виях следует выбирать из ряда, приведенного в п. 1.9 8.

1.9.11. Пульсацию выходного напряжения (двойную амплиту
ду) стабилизированных источников постоянного гока при номи
нальном токе нагрузки следует выбирать из ряда, приведенного 
в п. 1.9 8, но не более 2% .

1.9.12. Отклонение выходных напряжений стабилизированных 
ИП от значений, указанных в п. 1.9.6, вызванное отклонением 
температуры окружающего воздуха на каждые 10°С в пределах 
рабочих температур, указанных в п. 1.5.1, при других неизменных 
внешних воздействующих факторах следует выбирать из ряда по 
п. 1.9.8, но не более 0,5% .

1.9.13. В ИП применяют устройства для ручной регулировки 
выходного напряжения в пределах, выбираемых из ряда: ± 5 ;  
± 1 0 ; ± 1 5 %  номинального значения выходного напряжения по 
согласованию с заказчиком.

1 9 14. В стандартах и технических условиях на изделия кон- 
крешого вида следует указывать требования к централизованно
му управлению электропитанием в соответствии с ГОСТ 21552—84.

1 9.15. Цепи рабочего заземления устройств и агрегатных мо
дулей должны быть изолированы от их корпусов.

1 9.16. В устройствах и агрегатных модулях должна быть пре
дусмотрена возможность соединения цепей рабочего заземления 
с корпусом непосредственно или через резистор.

1 .9 .1 4 — 1.9.16. (В в е д е н ы  дополнительно, Изм. № 2 ) .
1.10. Т р е б о в а н и я  к р а д и о п о м е х а м
1.10.1. Уровень индустриальных радиопомех— по ГОСТ 

21552—84.
(И зм ен ен н а я  р едакц ия, Изм. № 2 ) .
1.11. Т р е б о в а н и я к э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и 

с о п р о т и в л е н и ю  и з о л я ц и и
1.11.1. Электрическая прочность изоляции—по ГОСТ 21552—84.
1.11.2. Электрическое сопротивление изоляции — по ГОСТ 

21552—84.
1.11.3. Для изделий, работающих при напряжении не выше 

12 В переменного тока и 36 В постоянного тока, допускается не 
приводить значение электрической прочности изоляции и ее сопро
тивления в стандартах и технических условиях на изделия конк- 
кретного вида.

1.11.1. — 1.11.3. ( И зм ененная редакц ия, Изм. № 2 ) .
1.12. Т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и  — по ГОСТ 21552—84.
(И зм ен ен н ая  редакц ия, Изм. № 5).
1.12.1. — 1.12.11. (Исклю чены, Изм. № 5 ) .

1.13. Комплектность изделий — по ГОСТ 21552—84.
3*
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2. ПРИЕМКА

2.1 . П рием ка издели й— по Г О С Т  2 1 5 5 2 — 84 и настоящ ем у 
стан дар ту.

И зделия подвергаю т приемо-сдаточным, периодическим, типо
вы м , квалиф икационны м, контрольным на надеж ность, а такж е 
государ ственн ы м  контрольным д л я  ср едств измерений испытаниям.

И зделия, п редъявляем ы е на испытания, долж ны  бы ть отр егу
л и р ованы  и подвергнуты  технологическом у прогону.

Требовани я к  проведению технологического прогона у с т а н а в 
л и ваю т в  Т У  на изделия конкретного вида.

Пр и м е ч а н и е .  Повторные пориодические испытания комплексов до
пускается проводить на одном образце* что должно быть оговорено в ТУ на 
изделия конкретных видов.

(И зм ен ен н ая  редакция, Изм. № 2, 3, 4 ) .
2 .2 . — 2.4. (И склю чены , Изм. № 3 ) .
2 .5. Е сл и  предъявление на испытание требуем ого числа изде

лий невозм ож но по техническим  или экономическим причинам, то 
д о п ускается  по согласовани ю  с потребителем контролировать н а 
д еж н о сть по р езул ьтатам  обобщ ения информации, получаемой при 
испы таниях, с  данны м и эксплуатации, получаемыми от потреби
теля .

К онтроль надеж ности в  этом сл учае проводят по со гл асо ван 
ной м етодике, утверж денной в установленном  порядке.

2.6 . И сходны е д анны е д л я  планирования контрольны х испы та
ний на н адеж н ость установлены  в приложении 2.

3. МАРКИРОВКА, УПАКОВКА, ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ 
И ХРАНЕНИЕ

3.1. М арки р овка и здел и й — по ГО С Т  2 1 5 5 2 — 84.
М есто маркировки долж но бы ть указан о  в технически х усло- 

в и я х  на изделия конкретны х видов.
3 .2 . Транспортная м аркировка каж дого грузового м еста —  по 

Г О С Т  14192— 77. К онкретны е наим енования манипуляционных 
зн а к о в  долж ны  б ы ть указан ы  в технических усло ви ях на изделия 
конкр етны х видов.

(И зм ен ен н ая редакция, Изм. № 1, 3 ) .
3 .3 . И зделия в  уп аковке транспортирую т на лю бое расстояние 

видам и транспорта, установленны м и Г О С Т  2 1 5 5 2 — 84 в усло ви 
ях , определенны х в п. 1.5.10, и в соответствии с правилами пере
возки грузов, действую щ ими на каж дом  виде транспорта.

3.4 . Д л я  уп аковы вани я изделий сл едует применять потреби
тел ьскую  и транспортную  тару. В и д  тары  (потребительской, тр ан 
спортной или их сочетаний) сл едует у к а зы ва ть  в технических у с 
л о ви ях на конкретны е виды изделий.
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Способы и ср едства упаковывания, требования к таре, количе
ство изделий в таре, способ укладки, перечень документов, вк л а
ды ваем ы х в тару, указы ваю т в стандартах и технических услови
ях на изделия конкретного вида и (или) конструкторской доку
ментации.

(Измененная редакция, Изм. № 2 ) .
3.5. В  качестве потребительской тары следует применять: 
ящики из гофрированного к а р то н а — по ГО С Т 9 1 4 2 — 84; 
коробки из картона — по ГО С Т 12301— 81;
деревянны е футляры — по ГО С Т  14225— 83; 
пластм ассовы е, пенополистироловые, пенополиуретановые ф ут

ляры по рабочим чертежам, утвержденным в установленном по
рядке;

чехлы  из полиэтиленовой пленки толщиной 0 ,1 5 — 0,30 мм — по 
ГО С Т  10354— 82;

пачка из к ар то н а— по ГО С Т  12303— 80.
(Измененная редакция, Изм. № 1, 2 ) .
3.6. В  качестве транспортной тары следует применять: 
ящики из листовых древесны х материалов — по ГО С Т  5959— 80,.

ГО С Т  26 0 1 4 — 83;
дощ атые ящики — по ГО С Т  29 9 1 — 85 и ГО С Т  10198— 78; 
ящики из гофрированного картона — по ГО С Т 9 1 4 2 — 84 и 

ГО С Т  22 8 5 2 — 77.
Д опускается упаковы вать изделия при транспортировании в 

контейнерах и автоф ургонах в полихлорвиниловые чехлы с у ста 
новкой изделий на поддонах и принятием мер для предупрежде
ния их перемещения при транспортировании.

По согласованию  с заказчиком допускается применять в каче
стве транспортной тары ящики, разрабаты ваем ы е и изготовляе
мые по конструкторской документации завода-изготовителя. 

(Измененная редакция, Изм. № 3, 4 ) .
3.7. В  качестве амортизационных материалов следует приме- 

нять прокладки из древесной стружки — по ГО С Т  5 2 4 4 — 79, гоф 
рированного картона — по ГО С Т 737 6 — 84, пенополистирола, пе
нополиуретана, обрезков бумаги или губчатой резины и други х 
материалов, обладающ их амортизационными свойствами.

3.8. У п аковка изделий для транспортирования в труднодоступ
ные районы и районы Крайнего Севера — по ГО С Т  15846— 79.

(Измененная редакция, Изм. № 1).
3.9. И зделия, пригодные для пакетирования, следует транспор

тировать сформированными в транспортные пакеты. Способы и 
средства пакетирования грузов и их мест при транспортировании 
изделий —  по нормативно-технической документации.

3.10. П редельная м асса одного грузового места не долж на пре
выш ать 600 кг.
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3.11. При перевозке железнодорожным транспортом изделия 
следует размещать в крытых вагонах или контейнерах по ГОСТ 
20435— 75 и ГОСТ 18477— 79. В контейнер должен быть установ
лен стеллаж с полками. Расстояние между полками должно соот
ветствовать габаритам потребительской тары изделия.

При транспортировании изделий в контейнерах без установки 
стеллажа изделия в потребительской таре должны быть установ
лены на слой стружки толщиной не менее 60 мм по ГОСТ 5244—79.

Между горизонтальными рядами изделий должен быть проло
жен гофрированный картон по ГОСТ 7376—84.

3.12. Для обеспечения свободной погрузки и выгрузки габарит
ные размеры упакованных изделий дол/кны соответс!вовать раз
мерам грузовых люков, площадок транспортных средств и склад
ских помещений, перечень которых приведен в ГОСТ 23170—78.

3.13. Хранение изделий — по ГОСТ 21552—84.
3.14. Консервация — по ГОСТ 21552—84.

4. ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

4.1. Изготовитель должен гарантировать соответствие изделий 
требованиям настоящего стандарта при соблюдении условий экс
плуатации, хранения, транспортирования и монтажа.

4.2. Гарантийный срок эксплуатации изделий — 18 мес со дня 
их ввода в эксплуатацию.

Гарантийный срок эксплуатации комплексов и субкомплек
с о в — по техническим условиям, но не менее 12 мес со дня ввода 
в эксплуатацию.

Для изделий, поставляемых на экспорт, гарантийный срок экс
плуатации— 12 мес со дня ввода в эксплуатацию, но не более 
24 мес со дня проследования через Государственную границу 
СССР.

(И зм ен ен н ая редакция, И зм. № 2 ) .
4.3. Гарантийный срок хранения изделий — 12 мес со дня их 

изготовления.

5. МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ

5.1. Методы испытаний — по ГОСТ 21552— 84 и настоящему 
стандарту.

Методы испытаний изделий конкретных видов устанавливают 
в ТУ  на эти изделия.

(И зм ененная редакция, И зм . № 3 , 4 ) .
5.2. Все испытания, кроме климатических, контрольных испы

таний на надежность и испытаний на транспортирование, прово
дят в нормальных климатических условиях испытаний:

температура окружающего воздуха (2 5 ± 1 0 )  °С;
относительная влажность воздуха 45—80% ;
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атм осф ерное давл ен и е 8 4 — 107 кП а (6 3 0 — 8 0 0  мм рт ст ) 
(Измененная редакция, Изм. № 3, 4 ) .
5 3 Д о п у скается  для ком плексов (субко м п л ексов) проводить 

испытания на нап ряж енность поля радиопомех в  услови ях э к с 
плуатации после м онтаж а изделия у потребителя

Д о п у ск ается  испы ты вато управляю щ ие вы чи сли тельны е комп
лексы  на со ответстви е их «О бщ есою зны м  нормам доп ускаем ы х ин
дустр и ал ьны х радиопомех» (Н ормы 8 — 72) путем проведения ис
пытаний всех  со ставн ы х частей —  ком плекса При этом к изделию , 
имею щ ему вторичный источник электропитания, долж ны  бы ть 
подклю чены  все  изделия, связан н ы е с ним и не подклю чаем ы е к 
первичной электросети

(В в е д е н  дополнительно, Изм. № 3, 4 ) .
5 4 И змерение уровня звуковой  мощности, со зд аваем о го  и зде

ли ям и ,— по Г О С Т  12 1 0 2 8 — 80 или Г О С Т  2 6 3 2 9 — 84 или Г О С Т  
2 7 2 4 3 — 87

5 5 Д о п у скается  и сп ы ты вать электрическую  прочность изоля
ции одного и того ж е изделия не более трех раз напряж ением , 
составляю щ и м  80%  от указан н о го  в Г О С Т  2 1 5 5 2 — 84 

5 4, 5 .5  (Введены  дополнительно, И зм. № 4 ) .
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Справочное

П О Я С Н ЕН И Я  Т Е Р М И Н О В , И С П О Л Ь З У Е М Ы Х  
В Н А СТО ЯЩ ЕМ  С Т А Н Д А Р Т Е

Агрегатная система средств 
вычислительной техники

Технические средства 

Вычислительный комплекс

Базовая конфигурация

Относительная производи
тельность

Эквивалентная производи 
тельность

Базовый образец

Субкомплекс

Устройство

Агрегатный модуль

Сервисная аппаратура

— совокупность технических средств, прог
раммных средств и нормативно-техничес
ких документов, предназначенных для пос
троения и эксплуатации вычислительных 
комплексов.
— совокупность устройств и (или) их час
тей.
— функционально законченное изделие,, 
представляющее собой совокупность агре
гатных модулей, субкомплексов и пред
назначенное для решения задач вычисли
тельного и управляющего характера
— минимальный состав технических средств 
обеспечивающий функционирование базо
вой (первичной) операционной системы.
—  значение, характеризующее отношение 
пр ои вводите л ьноста исследуем ого ком плек- 
са и производительности базового комп
лекса (образца).
— значение, показывающее до какого зна
чения следует изменить производитель
ность базового ВК  (в коротких командах 
в секунду), чтобы достичь производи
тельности исследуемого ВК.
— образец, принятый в качестве эталона 
при сравнении с исследуемым ВК.
— часть комплекса, выделенная фукцио- 
нально, территориально или конструктивно. 
—функционально и конструктивно закон
ченное изделие, выполняющее определен
ную функцию получения, передачи, преоб
разования или использования информации,, 
не имеющее самостоятельного эксплуата
ционного назначения
— изделие, выполняющее некоторые функ
ции по обработке, хранению и (или) пере
даче информации и являющееся минималь
ной единицей для компоновки субкомп лек- 
сов и комплексов.
— специальная аппаратура, предназначен
ная для наладки и обслуживания средств 
вычислительной техники на месте их ис
пользования по назначению, а также на спе
циализированных предприятиях, осущест
вляющих комплексное централизованное 
обслуживание средств вычислительной тех
ники
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Блок элементов

Сбой

О т к а з
С м енны й блок

Средняя интенсивность сбоев

Средняя наработка на по
вреждение

Средняя наработка на сбой 

Рабочее заземление

К оэф ф ици ент загр узки  эл ектр о 
м еха н и ч е ск о го  у стр о й ства

—  п ечатн ая п л ата с разм ещ енны м и на ней 
электро-, радиоком п онентам и , со ед и н и тел я
ми и другим и элем ентам и.
—  к р атк о вр ем ен н о е наруш ени е р аб о то сп о 
собного со стояни я издели я, устр ан я ем о е 
без проведени я рем о нтны х работ.
—  по Г О С Т  2 7 .0 0 2 — 8 9
—  сб ор очная единица, п о д л еж ащ ая зам ене 
обслуж и ваю щ и м  п ерсоналом  в процессе 
эксплуатации .
—  у сл о вн а я  п лотность вер о ятн о сти  во зн и к
новени я сб оя издели я, о п р едел яем ая д л я  
р ассм атр и ваем о го  м ом ента врем ени при 
услови и , что д о  этого  м ом ента сбой не 
возни к.
—  отнош ение нар аб о тки  в о с ст а н а в л и в а е 
м ого о б ъ е к та  к  м атем ати ческо м у о ж и д а 
нию числа его повр еж дени й в течени е 
этой н а р а б о т к а
—  отнош ение н ар аб о тки  изделия к  м ате
м ати ческом у ож идани ю  числа его сб о ев в 
течени е этой н ар аб отки .
—  зазем лени е какой -л и бо точки т о к о в е д у 
щ их частей  изделия, н еобходи м ое д л я  о б е с 
печения его р аб о ты .
—  отнош ени е врем ени н еп оср едственной  о б 
р аб о тки  (вы д ачи , счи ты вани я, записи, п еча
ти и др . в со о тветстви и  с ф ункц и ональны м  
назначени ем  у стр о й ства ) д а н н ы х  у стр о й ст
вом , ко всем у  врем ени р аб о ты  издели я, в  
со ст а в  к о то р о го  оно вхо д и т.

(И змененная редакция, И зм . №  1, 2 , 3 , 4 , 6 ) .
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  2
О б я з а т е л ь н о е

И С Х О Д Н Ы Е  Д А Н Н Ы Е  Д Л Я  П Л А Н И Р О В А Н И Я  К О Н Т Р О Л Ь Н Ы Х  
И С П Ы Т А Н И И  НА Н А Д Е Ж Н О С Т Ь

1 В  техн и чески х у сл о ви я х  на кон кр етн ы е ви ды  изделий д о л ж н ы  бы ть при
ве д е н ы  значени я прием очны х и б р ако во ч н ы х ур овней у ста н а вл и в а ем ы х  п о к а з а т е 
л ей  б езо тказн о сти  и р ем онтопри годности или приемочный ур о вен ь и отнош ени е 
прием очного ур овня к бр ако вочном у

риск и зготови тел я а  = 0 , 1 ,  
р гск п ш р сб и гел я  (3 =  0,1.
(И зм ен ен н ая  р едакц и я, Изм. № 1 ) .
2 О тнош ение прием очного ур овн я п о казател я  б езо тказн о сти  к б р ако во чн о м у 

ур овню  долж н о б ьп ь  р авно д л я  ком п л ексов, суб ко м п л ексо в, a rp e ia iH U x  м одулей 
и устр ой ств, имею щ их Т 0 или Г с оо*

менее 5 0 0 — 2 ,5 , 
о т  500 до 10000—7,3; 
бол ее 1 0 0 0 0 — 21,7
О тнош ение бр ако во чн о го  ур овн я пар ам етр а потока о т к а зо в  бл о ко в эл ем ентов 

к их приемочному ур овню  до л ж н о  бы ть р авн о  2 1 ,7 .
Д л я  в с е х  в о сста н а вл и ва е м ы х  изделий отнош ени е б р ако во чн о го  ур о вн я  

ср ед н его  врем ени во сстан о вл ен и я  р аб о то сп о со б н о го  со стояни я к прием очном у 
ур овню  долж н о бы ть р авн о  4 ,8

(И зм ен ен н а я  р едакц и я. И зм. №  1, 3 ) .
3. Д л я  вы ч и сл и тел ьн ы х ком п л ексов и су б ко м п л ексо в д о п у ск а ет ся  в  те хн и 

чески х у сл о ви я х  у с т а н а в л и в а т ь  м ето ди ку испытаний, ко то р ая  п р ед у см атр и вает  
п о д твер ж д ен и е п о казател ей  над еж н о сти  о тд ел ьн ы х устр о й ств и а гр е га тн ы х  м о
дулей , вхо д я щ и х в  ^ти ком п лексы  и субком п л ексы

4 Д л я эл ектр о м ехан и чески х устр о й ств в техн и чески х у сл о ви я х  н еобходи м о 
з а д а в а т ь  реж им  р аботы , в котором  д о л ж н ы  п р оводи ться испы тания на н а д е ж 
ность Э то т  режим до л ж ен  с о о т в е т ст в о в а т ь  р еальн о м у реж им у эксп луатац и и .
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  3

О бязат ельное

У С Л О В И Я  Э К С П Л У А Т А Ц И И  И З Д Е Л И Й

Зап ы ленность во зд у х а  в помещениях дл я эксплуатации изделий категории 
3  и 4 не дол ж на превыш ать

в помещ ениях д л я  Э В М  и сервисной аппаратуры  —  105 шт /д м 3 при разм е
рах частиц не более 3 мкм,

в помещ ениях д л я  накопителей с магнитными и оптическими носителями 
дан н ы х —  значений концентрации аэрозольны х частиц, у казан н ы х на чертеж е.

П р и м е ч а н и е  У казан н о е на чертеж е среднее статистическое распреде
ление частиц означает, что на каж ды й  1 д м 3 доп ускается  3 5 0 0  частиц величиной 
0 ,5  мкм и более, но только 3 5  частиц величиной 4 мкм и более,

в помещ ениях для вскры тия и обработки м агнитны х ди сков, бар абанов и 
л е н т — 105 ш т /д м 3 при разм ерах частиц не более 1,5 мкм,

в помещ ениях для подготовки дан н ы х на перф окартах и перф олентах, ар 
хи ва х  бум аж н ы х носителей — 105 ш т /д м 5 при разм ерах частиц не более 
3 мкм

С одерж ание сернистого газа  в в о зд у х е  помещений д л я  эксплуатации и зде
лий категории 3 и 4 не долж но бы ть более 0,1 м г/м 3
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(Измененная редакция, Изм. № 3, 4 ) .
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  4

Р е к о м е н д у е м о е

М ЕТ О Д И К А
О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  П Р О И ЗВ О Д И Т Е Л Ь Н О С Т И  

В Ы Ч И С Л И Т Е Л Ь Н Ы Х  К О М П Л ЕК С О В  (П Р О Ц Е С С О Р О В )

1 Н астоящ ая методика устан авл и вает правила определения производи
тельности  ком плексов и входящ и х в  их со ста в  процессоров методом сравнения 
с  базовы м  образцом с помощью ти повы х программ (бенчм арков)

2  Д оп ускается  удельны е показатели мощности и м ассы р ассчи ты вать по 
экви валентной производительности, определяемой настоящ ей методикой

3 Д оп ускается  дополнительно использовать п оказатель «бы стродействие», 
измеряемый числом коротких ком анд (типа слож ения с фиксированной запятой с 
наиболее быстро реализуемы м  в  данной модели спсобом адресации ), вы п олняе
мых за  1 с

4 Типовая программа п редставл яет собой модель рабочей нагрузки , ха р а к 
терной для некоторой области применения О на долж на бы ть написана на язы ке 
вы сокого ур овня (Ф О Р Т Р А Н , П А С К А Л Ь , СИ и т п ) .

5 П роизводительность определяю т сравнением  с серийно вы пускаем ы м  
В К  (процессором ), производительность которого и звестна

6. С помощью типовы х программ определяю т относительную  ( Я ох) и экви
вал ентную  ( Я . )  производительности по формулам

/7 0т ~
ср

п
X a t ' P i

ь=1

2  а 1 'Р бс
i= 1

П Э— П 0 1 * П 6 ,

( 1)

(2)
г д е  /7в— производительность базо вого В К  (ты сяч коротких ком анд в 

се к у н д у );
п —  число типовых программ оценки производительности; 

а г — коэффициент участия i -й типовой программы в общем пакете 
программ оценки производительности, определяемый с  учетом
областей применения

Я, j Р г — производительность базового и исследуем ого образца со о тветствен 
но на i -й типовой программе (ты сяч операций типовой программы
в се к у н д у ),

Т 7 ! — время выполнения t f t  типовой программы на базовом  и и ссл едуе
мом образцах со ответственно,

Р  ср, Реп — средняя производительность на пакете типовы х программ;

Гб, Г  —  средние геометрические врем ена выполнения типовы х программ на 
базовой и исследуемой образцах соответственно 

7 . В ы бор базового образца и набор типовы х программ долж ен бы ть обос
нован в Т З  и Т У  на процессор или ком плекс и со гл асо ван  с заказчиком .

8 Д л я  определения производительности ком плексов, ориентированны х на 
научно-технические расчеты , реком ендуется использовать типовую  программу 
В етстоун , приведенную  в приложении 5
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Для оценки производительности ВК (процессоров) в других областях при
менения (обработка экономической информации, задачи реального времени) ре
комендуется использовать типовые программы, входящие в программное обе ie- 
ние

П р и м е ч а н и е  Допускается определять производительность на одной 
типовой программе В этом случае ai =  l.

П Р О Т О К О Л

запуска типовых программ оценки призводительности 
вычислительных комплексов (бенчмарков)

Протокол запуска включают в ТЗ на ВК  или устройство либо согласовы 
вают и утверждают как дополнение к ТЗ

В протоколе запуска типовых программ оценки производительности должны 
быть определены

наборы типовых программ — распечатки,
транслятор операционная среда, режим выпот-нения,
метод запуска программ,
способ измерения времени выполнения программы
Запуск программ осуществляется в монопольном режиме (при отсутствии по

сторонних задач).
Время выполнения программ разрешается измерять с помощью линейного 

или программируемого монитора, а также программного монитора (для опе
рационных систем со встроенными программными мониторами) и секундомера 
(для операционных систем, не имеющих встроенных программно аппаратных 
средств измерений времени)

По1 решность измерения при любом способе измерения не должна превы
шать 2%
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5 
Рекомендуемое

П Р О ГР А М М А  В Е Т С Т О У Н

Аннотация

Программу Ветстоун применяют для определения производительности ком
плексов при решении научно-технических задач

Программа является синтетической, она c o c t o h i из 11 модулей, ocymeci- 
вляющих:

работу с простыми переменными и массивами,
арифметические преобразования с фиксированной л плавающей запятой; 
вызовы подпрограмм с передачей параметров; 
вычисление стандартных функций
Долевое участие каждого модуля в общем времени работы программы опре

деляют с помощью весовых коэффициентов.
Время работы программы регулируется парамефом внешнего цикла /. 

Для / —1 программа содержит 100 000 операций Ветстоун.
Программа построена настолько тщательно, что на времени ее выполне

ния практически не отражается оптимизирующая работа трансляторов.
С целью учета накладных расходов осуществляют два прогона про

граммы, например, для /= 1 0 0  и /  =  200. В качестве расчетного показателя 
принимают время Г = 7 200—Тт , где Т2оо, Т\оо— время работы и программы 
для /= 2 0 0  и / =  100.

В тексте привадятся две версии программы:
типовая программа 1 — программа Ветстоун для операндов с одинарной 

точностью;
типовая программа 2 — программа Ветстоун для операндов с двойной 

точностью.
При расчете производительности на программе Ветстоун используется 

единица измерения «операций Ветстоун в секунду».

С PROGRAM WHETSTONE 1
С ОДИНАРНАЯ ТОЧНОСТЬ
С COMMON Т, Т1в Т2, Е1 (4), J , К, L

Т =  0.499975 
Т1 =0.5002 
Т 2 = 2 ,0  
1 =
N 1 = 0
N2 =  12*1
N 3=14*1
N4 =  345*1
N 5 = 0
N 6=210*1
N7 =  32*1
N8 =  899*1
N 9=016*1
N 1 0 = 0
N 11=93*1

C % **********hc* m o d u l e  j ;  SIM PLE ID EN TIFIERS * * * * * * * *  * * * * * * * * * *
X I — 1.0 
Х 2 =  1.0
Х 3 =  — 1.0 
Х4 =  — 1.0
IF  (N1) 19, 19, 11
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И DO 18 1 =  1, N1, 1
XI =  (X I+ Х 2+ Х З —Х4) *Т 
Х2 = (X I+ Х 2—ХЗ+Х4) *Т 
Х 3= (XI— Х 2+Х З +Х 4)*Т  
Х 4=  (—X I+ Х 2 + Х З + Х 4 ) *Т

18 CONTINUE
19 CONTINUE
С CALL POUT (N1, N1, N, XI, X2, ХЗ, X4)
C**********MODULE • 2 ARRAY ELEMENTS ******************

El (1) =  1.0 
El (2) =  1.0 
El (3) =  1.0 
El (4) =  1.0 
IF (N2) 29, 29, 21

21 DO 28 1=1, N2, 1
El (1) =  (El (1) +E1 (2) +E1 (3 )—El (4))*T  
El (2) =  (El (1) +E1 (2 )—El (3) +E1 (4 ) )*T 
El (3) =E1 (1 )— El (2)+Е1 (3) +E1 (4 )))*T  
El (4) =  (—El (1)+E 1 (2) +E1 (3) +E1 (4))*T

28 CONTINUE
29 CONTINUE
C CALL POUT (N2, N3, N2, El (1), El (2), El (3), El (4))
C *»»*******M0DULE 3. a r r a y  AS PARAMETER ****************

El (1) =  1.0 
El (2) = — 1.0
El (3 ) ------ 1.0
El (4 )------1.0
IF (N3) 39, 39, 31

31 DO 38 1 =  1, N3, 1
38 CALL PA (E l)
39 CONTINUE
C4 CALL POUT (N3, N2, N2, El (1), N1 (2) N1 (3), N1 (41)
C*********MODULE 4: CONDITIONAL JUMPS **************

J=,l
IF (N4) 49, 49, 41

41 DO 48 1=1, N4, 1
IF (J— 1) 43, 42, 43

42 J = 2  
GOTO 44

43 J = 3
44 IF (J—2) 46, 45, 45
45 J = 0  

GOTO 47
46 J=1
47 IF (J— 1) 411, 412, 412
411 J=1 

GOTO 48
412 J = 0
48 CONTINUE
49 CONTINUE
C4 CALL POUT (N, J, J, XI, X2, ХЗ, X4)
£**********jVlQj)ULE 5: OMITTED*** ********** ********** 
C **********M0DULE 6: in TEg ER ARITHMETIC************

J - l  
K - 2  
L —3
IF (N6) 69, 69, 61
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J=J*(K —J)*(L—К)
K = L *K — (L—J)*K  
L — (L—уК) * (K + J )
El (L— U - J + K + L  
E1 (K—'1) =J*K*L

68 CONTINUE
69 CONTINUE
C CALL POUT (N6, J, K, El (1), El (2), El (3), El (4)
c **********MODULE 7: TRIGONOMETRIC FUNCTION**********

X=0.5
Y=0.5
IF (N7) 79, 79, 71 

71 DO 78 1 =  1, N7, 1
X = T*ATAN(T2*SIN (X)*COS (X)/(COS (X +Y )-fC O S (X -Y ) -L O ))  
Y=T*ATAN (T2*SIN (Y) *COS ( (Y) /COS (X+Y) +CCS (X—Y) — 1.0))

78 CONTINUE
79 CONTINUE 
C
C CALL POUT (N7, J, К, X, X, Y, Y)
C**********MODULE 8: SUBROUTINE CALLS*** ***********

X -1 .0  
Y -1 .0  
Z—1.0
IF (N8) 89, 89, 81 

81 DO 88 1 =  1, N8, 1
88 CALL РЗ (X, Y, Z)
89 CONTINUE
C CALL POUT (N8, J, К, X, Y, Z, Z)
C************MODULE 9: ARRAY REFERENCES *******

J =  1
K - 2
L = 3
El (1) =  10 
El (2) =2.0 
El (3)=3.C 
IF (N9) 99, 99, 91 

91 DO 98 1=1, N9, 1
98 CALL PO
99 CONTINUE
C CALL POUT (N9, J, K, El (1), El (2), El (3), El (4)
C**********MODULE 10 INTEGER ARITHMETICS ********

J=c2 
K =  3
IF (N10) 109, 109, 101 

101 DO 108 1 =  1, N10, 1
J = J + K  
K = J+ K  
J =  K—J 
K =K —J—J

108 CONTINUE
109 CONTINUE
C CALL FOUT (N10, J, К, XI, X2, ХЗ, X2)
C**********MODULE 11 STANDARD FUNCTION ********

X=0.75
IF (N11) 119, 119, 111 

M l DO 118 1=1, N11, 1
118 X=SQRT (EXP (ALOG (H)/T1))
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119 CONTINUE
CALL POUT (N il, J, К, X, X, X, X)
STOP 
END
SUBROUTINE PA (E)
COMMON T, Tl, T2 
DIMENSION E (4)
J =  0
E (1) = (E (1 )+ E  (2) +  E (3)—E (4 ))*T 
E (2) =  (F (1 )+ F  (2)—E (3) +  E (4))*T 
E (3) =  (E (1 )—E (2) +  E (3 )+ E  (4))*T 
F (4) =  (—F (1) +E  (2 )+ E  (3 )+ E  (4))/T2 
J =  J+1
if и— a) i, % 2
CONTINUE 
RETURN 
END
SUBROUTINE PO
COMMON T, Tl, T2, El (4), J, K, L 
El (J) =  E1 (K)
El (K) =F1 (L)
El (L)=E1 (J)
RETURN 
END
SUBROUTINE P3(X, Y, Z)
COMMON T, Tl, T2 
X 1=X  
Y1 — Y
X1=T*(X1+Y1)
Y1=T*(X1+Y1)
Z =  (XI+Y1)/T2 
RETURN 
END
SUBROUTINE POUT (N, J, К, XI, X2, ХЗ, X4) 
WRITE (1, 1) N, J, К, XI, X2, X2, X4 
FORMAT (' 317, 4E12, 4)
RETURN 
END
PROGRAM WHETSTONE 2
ДВОЙНАЯ ТОЧНОСТЬ 
COMMCV T, Tl, T2, El (4), J, K, L 
IMPLICIT DOUBLE PRECISION (A—H, 0 —Z) 
T= 0.499975 
Tl =0.5002 
T2=2 0 
1 =
N1=0 

N2= 12*1 
N3= 14*1 
N4 =  345*1 
N5=0 
N6=210*1 
N7 =  32*1 
N8—399*1 
N9 =  616*1 
N10=0 
N11=93*1



C*************M ODULE 1 SIMPLE IDENTIFIERS ****************** 
XI =  1.0 
X 2 = — 1 0 
X 3 = — 1 0 
X4 — — 1 0
IF (N1) 19, 19, 11

11 DO 18 1=1, N1 1
X1 =  (X l+ X 2 - fX 3 -X 4 )* T  
X 2=  (X I+ X 2 —X 3 + X 4 )*T  
Х З = Ш —X 2 + X 3 + X 4 )* T  
X 4 = (— X 1+ X 2  +  X 3+ X 4)*T

18 CONTINUE
19 CONTINUE
C GALL POUT (N1, N1, N, XI, X2, ХЗ, X4)
c **********MODULE 2 ARRAY ELEMENTS ************ ******

El (1) =  1 0 
El (2) =  1 0 
FI (3) =  1 0 
El (4) =  10 
IF (N2)29, 29, 21 

21 DO 28 1 =  1, N2, 1
El (1 ) - ( F 1  (1 )+ E 1  (2) +  E1 (3) — El (4) )*T  
El /2 ) « ( E l  (1 )+ E 1  (2 )— HI (3) +  El (4 ))*T  
El (3 )= E l (1 )— El (2) +E1 (3 )+ E l  (4 ) ))* T  
El (4) =  (—El (1) +E1 (2) +E1 (3 )+ E l  (4 ))*T

28 CONTINUE
29 CONTINUE
C CALL POUT (N2, N3, N2, El (1), El (2), El (3), El (4 ))
c **********MODULE з ARRAY AS PARAMETER ****************

El (П =  10 
El (2) = — 1 0 
El (3) =  — 1 Г 
El (4) = — 1 0 
IF (N3) 39 39, 31 

4i DC 33 1=1 N3, I
3g CALL PA (E l)
oo CONTINUE
C4 CALL POUT (N3, N2, N2, El (1), N1 (2), N1 (3), N1 (4>)
r *********MODULE 4 CONDITIONAL JUMPS ********** ****

J=1
IF (N4) 49, 49, 41 
DO 43 1 =  1 N4 1 
IF (J— 1) 43, 42, 43 
J =  2
GOTO 44
J =  3
IF (J— 2) 45, 46, 45
J =  0
GOTO 47 
J=1
IF (J— 1) 411, 412, 412 
J=1
GOTO 48 
J =  0
CONTINUE 
CONTINUE
CALL POUT (N4, J, J, X ], X2, ХЗ, X4)

41

42

43
44
45

46
47 
411

AM
48
49 
C i
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£ *« « ***  ****j^,Q£)|JE£  5. QUITTED * * * * * * * * * * * *  * * * * * * * * * * *
C**********MODULE 6: INTEGER ARITHMETIC ************

J=1
K = 2
L = 3
IF (N6) 69, 69, 61 

61 DO 68 1=1, N6, 1
J=J*(K ~ -J )  * ( L — K)
K = L * K — (L—J)*K  
I - ( L —K )*(K +J)
El (L— 1) =J-bK  +  L 
El (K— 1)=J*K*L

68 CONTINUE
69 CONTINUE
C CALL POUT (N6, J, K, El (1), FI (2), El (3), El (4))
C********** MODULE 7: TRIGONOMETRIC FUNCTION **********

X =  0.5 
Y= 0 5
IF (N7) 79, 79, 71

71 DO 78 1=1, N7, 1
X =  T*ATAN (T2*SIN (X) *OOS (X) /(COS (X +  Y) +  COS (X—Y) — 1.0)) 
Y=T*ATAN (T2*SIN (Y)*COS (Y)/(COS (X + Y )+ C O S  (X—Y )— 1.0))

78 CONTINUE
79г CONTINUE

C POUT (N7, J, К, X, X, Y, Y)
£********* ♦MODULE 8* SUBROUTINE CALLS**************

x =  1.0
Y =  1 0 
Z =  1.0
IF (N8) 89, 89, 81

81 DO 88 1=1, N8, 1
88 CALL РЗ (X, Y, Z)
89 CONTINUE
C CALL POUT (N8, J, К, X, Y, Z, Z)
c ************M 0D u l E 9: ARRAY REFERENCES *******

J=1
K =  2 
L =  3
El (1) =  1.0 
El (2) =2.0 
El (3) =3.0 
IF (N9) 99, 99, 91 

91 DO 98 1=1, N9, 1
98 CALL PO
99 CONTINUE
C CALL POUT (N9, J, K, El (1), El (2), El (3), El (4))
C**********M0DULE 10 INTEGER ARITHMETICS ********

J =  2
К —3

IF (N10) 109, 1C 9, 101
101 DO 105 1=1, N10, 1

J = J + K  
K =J +  K 
J = K - J  
K =  K - J - J  

108 CONTINUE
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109 CONTINUE
C CALL POUT (N10, J, К, XI, X2, ХЗ, X4)
C**********MODULE II. STANDARD FUNCTION ******** 

X=0.75
IF (N il) 119, 119, 111 

111 DO 118 1=4, N11, 1
118 X=SQRT (EXP (ALOG (X)/T1))
119 CONTINUE 

CALL POUT (N11, J, К, X, X, X, X)
END OF TIME INTERVAL 
END
SUBROUTINE PA (E)
IMPLICIT DOUBLE PRECISION (A—H, О—Z) 
DIMENSION E (4)
COMMON T, Tl, T2 
J = 0

1 E (3) — (E (1 )+ E  (2 )+ E  (3)—E (4))*T 
E (2) — (E (1) +E  (2)—E (3 )+ E  (4))*T 
E (3) =  (E (1)— E (2 )+ E  <3)+E (4))*T
E ( 4 ) « ( —Б (1 )+ E  (2 )+ E  (3 )+ E  (4))/T2 
Je  J 4* 1
IF (J—в) 1, 2, 2

2 CONTINUE 
RETURN 
END
SUBROUTINE PO
IMPLICIT DOUBLE PRECISION (A—H, O—Z) 
COMMON T, Tl, T2, El (4), J, K, L 
El (J) =E1 (K)
El (K) —El (L)
El (L) “ El (J)
RETURN
END
SUBROUTINE РЗ (X, Y, Z)
IMPLICIT DOUBLE PRECISION (A—H, O—Z) 
COMMON T, Tl, T2 
X1=X 
Y 1 —Y
XI =T* (XI +Y 1)
Y1 —Т Ц(Х1 +Y1)
7 - f X U Y l ) ^ 2
RETURN
END
SUBROUTINE POUT (N, J, К, XI, X2, ХЗ, X4) 
IMPIICIT DOUBLE PRECISION (A—H, 0 —Z) 

C WRITE (1, 1) N, J, К, XI, X2, X2, X4
1 FORMAT (' 317, 4E12, 4)

RETURN
END



С. 30 ГО СТ 2 0 3 9 7 - 8 2

П Р И Л О Ж Е Н И Е  Ь 

С п р а в о ч н о е

Соответствие требований СТ СЭВ 6 3 6 5 * -8 8  требованиям ГОСТ 2 0 3 9 7 — 82

Т а б л и ц а  3

ГОСТ 20397—82 С Г СЭВ 6365—88

Пункт Содержание требований Пункт Содержание требований

1 2 Требования к функцио- U Т ^ 'б о в а н и я  к ф унк
нальным характеристикам циональным характвг 

ристикам
1.3, Требования к символам и 1,2 Требования к сим во
1.2,5 кодам , единицам информа- лам, кодам , единицам

ЦИ1И данны х
1.5 Требования по устойчиво- 1.3 Требования к устойчи

сти к внешним воздейст- вости при воздействии
вующим ф акторам климатических ф акто

ров
1 2.5, Н орм альны е клим атичес 1.4 Требования к усло
1.4.4, кие условия эквплуатации, виям эксплуатации (нор
1 5 9 требования к конструкции, м альные климатические

единицам информации условия, требовани я к 
эксплуатации носителей
данны х, расположение 
Э В М )

1 5 Требовани я надеж ности 1.5 Требования н ад еж 
ности

1 4 Требования к констр ук 1.6 Требовани я к ко н ст
ции рукции

1.9 Требования к электро 1.7 Требования к электро
питанию питанию

1.1 С оответствие тр еб о ва 1 10 Требования к доку
ниям ГО С Т  2 1 5 5 2 — 84 ментации

1.12 Требования к безопас 1.8 Требовани я к безопас
ности ности

Р а зд . 3 М аркировка» уп аковка, 1.9 Требования к марки
транспортирование и х р а  ровке, упаковке, тр ан с
нение портированию и хр ан е

нию
1.13 Ком плектность 1.11 Ком плектность
Р азд . 5 М ето ды  испытаний Р а зд . 2 М етоды  испытаний
П рило П ояснения терминов, ис П рило Термины и определе
ж ение 1 пользуемых в стандар те ж ение 1 ния
П рилож е М етоди ка определения Пр и лож е- М етодика определения
ния 4, 5 производительности кие 3 производительности

Прилож ения 4 — 6 (Введен дополнительно, Изм. № 6 ).
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ИН Ф О РМ АЦ И О Н Н Ы Е Д А Н Н Ы Е

1. РА ЗРА БО ТА Н  И В Н ЕС ЕН  Министерством приборостроения, 
средств автоматизации и систем управления СССР

РА ЗРА БО ТЧ И К И

В. М. Сомкин; В. А. Шевяков; С. Г. Бейлик

2. У Т В Е Р Ж Д Е Н  И В В Е Д Е Н  В Д Е Й С Т В И Е  Постановлением Го
сударственного комитета ССС Р по стандартам от 30.04.82  
№ 1759

3. Срок проверки— 1991 г., периодичность проверки — 5 лет.

4. Стандарт соответствует СТ СЭВ 6365— 88 в части общих тех
нических требований и методов испытаний комплексов системы 
малых электронных вычислительных машин

5. ВЗАМ ЕН  ГОСТ 20397— 74

6. С С Ы Л О Ч Н Ы Е Н О РМ А Т И ВН О -Т ЕХН И Ч ЕС К И Е Д О К У М ЕН 
ТЫ

Обозначение ЫТД на который 
дана ссылка Номер пункта

ГОСТ 8 0 0 9 -8 4 1 8
ГОСТ 12 1 028—80 5 4
ГОСТ 12 2 049—80 1 4 5
ГОСТ 26.008— 85 1 48
ГОСТ 2601 С—80 1 2 4
ГОСТ 25 011—80 1 2.4
ГОСТ 26 0 1 3 -8 1 1 24
ГОСТ 26 014—81 1 2 4
ГОСТ 26 02С -80 1 48
ГОСТ 27, С 02 —89 Приложение 1
ГОСТ 2930— 52 1 48
ГОСТ 2991—85 3 6
ГОСТ 3044— 84 1 2 4
ГОСТ 5 2 4 4 -7 9 3 7, 3 11
ГОСТ 5 9 5 9 -8 0 з е
ГОСТ 7 3 7 6 -8 9 3 7, 3 11
ГОСТ 9142—84 3.5, 3 6
ГОСТ 10198— 78 36
ГОСТ 10354—82 35
ГОСТ 12301-81 3 5
ГОСТ 12303— 80 3 5
ГОСТ 14192— 77 3 2
ГОСТ 14225-83 3 5
ГОСТ 14254—80 1 5 5
ГОСТ 15 150-69 1 5 4
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П р од ол ж ен и е

Обозначение НТД на который 
дана ссылка Номер пункта

ГОСТ 1 5 8 4 6 -7 9 3 8
ГОСТ 16962— 71 1 5 8
ГОСТ 18477— 79 3 11
ГО С Т  20435— 75 3*11
ГО СТ 21552—84 U ,  1 2 5 , 1 3 1, 1 4 9, 1 4 10 

1.59, 1.5.10, 1.6.11, 1 6 13, 
1 9  1, 1 9 14, 1 1С 1, 1 1 1 1 ,
1 11 2, 1 12 1 13, 2 1, ЗЛ,
3 3 , 3 13, 3 14, 5 1, 5 5

ГОСТ 2 2 8 5 2 -7 7 3 6
ГО СТ 23170— 78 3 12
ГО СТ 24750— 81 1 4 5
ГО СТ 25124—82 1 4 8
ГОСТ 26014—83 3 6
ГО СТ 26329—84 5 4
ГОСТ 27243— 87 5 4
Н ормы 8— 72 5 3

7. Переиздание (ф евраль 1990 г .)  с Изменениями № 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
утвержденными в январе 1984 г., январе 1986 г., июне 1987 г., 
августе 1988 г., ноябре 1988 г., октябре 1989 г. ( И У С  5 — 8 4 ;  
5 — 86 ; 9 — 87 ; 12— 88; 2 — 89 ; 2 — 9 0 ) .

8. Проверен в 1989 г.
Срок действия продлен до 01 .0 1 .9 3 .
(Постановление Госстандарта С С С Р  от 2 6 .10 .89  № 3 2 0 7 ) .
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