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Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Настоящий стандарт распространяется на иониты и устанав­
ливает методы определения динамической обменной емкости:

1 — метод с полной регенерацией ионита;
2 — метод с заданным расходом регенерирующего вещества.
Сущность методов заключается в определении количества ио­

нов, поглощаемых из рабочего раствора единицей объема набух­
шего ионита при непрерывном протекании раствора через слой 
ионита.

1. МЕТОД ОТБОРА ПРОБ

1.1. Метод отбора проб указывают в нормативно-технической 
документации на конкретную продукцию.

1.2. Для ионитов, у которых массовая доля влаги менее 30%, 
отбирают пробу (100±Ю) г. Для набухания пробу помещают в 
стакан вместимостью 600 см3 и заливают насыщенным раствором 
хлористого натрия, который с избытком должен покрывать слой 
ионита с учетом его набухаемости. Через 5 ч ионит промывают 
дистиллированной водой.

1.3. Для ионитов, у которых массовая доля влаги более 30%, 
отбирают пробу (150±10) г в стакан вместимостью 600 см3 и при­
ливают 200 см3 дистиллированной воды.

Издание официальное Перепечатка воспрещена
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ГОСТ 20255.2— 84 Стр. 2

2. РЕАКТИВЫ, РАСТВОРЫ, ПОСУДА, ПРИБОРЫ

Барий хлористый по ГОСТ 742—78, х. ч., 10%-ный раствор.
Вода дистиллированная по ГОСТ 6709—72.
Кальций хлористый двуводный по ГОСТ 4161—77, х. ч., 0,01 и 

0,0035 моль/дм3 растворы.
Кислота соляная по ГОСТ 3118—77, х. ч., 5%-ный, 0,5, 0,1 и 

0,0035 моль/дм3 растворы.
Кислота серная по ГОСТ 4204—77, х. ч., 1%-ный, 0,5 моль/дм3 

(н.) растворы.
Натрия гидроокись по ГОСТ 4328—77, х. ч., 5%, 4% и 2%-ные 

растворы, 0,5, 0,1 и 0,0035 моль/дм3 растворы.
Натрий хлористый по ГОСТ 4233—77, 0,01, 0,0035 моль/дм3 

растворы.
- Индикатор смешанный, состоящий из метилового красного и 

метиленового голубого по ГОСТ 4919.1—77.
* Метиловый оранжевый (индикатор) или метиловый красный 

0,1%-ный раствор, готовят по ГОСТ 4919.1—77.
Поглотитель химический ХП-И по ГОСТ 6755—73.
Фенолфталеин (индикатор) по ГОСТ 

5850—72, 1 %-ный спиртовой раствор, гото­
вят по ГОСТ 4919.1—77.

Бутыль П-20 по ГОСТ 14182—80.
Трубка (хлоркальциевая) ТХ-П-1—22 по 

ГОСТ 25336—82.
Фильтр Ф КП-32—ПОР250ХС по ГОСТ 

25336—82.
Мензурка 1000 по ГОСТ 1770—74.
Цилиндры 1— 100, 1—250, 1—600, 1—1000 

по ГОСТ 1770—74.
Стакан В-1—600, В-1 —1000 ТС по ГОСТ 

25336_82
Колбы'Кн-1—250 по ГОСТ 25336—82.
Пипетки 2—1—100, 2—1—25, 2—1—20 и 

2—Л —10 по ГОСТ 20292—74.
Бюретка 3—2—25—0,1 поГОСТ 20292—74.
Насос водоструйный по ГОСТ 25336—82.
Установка лабораторная (см. чертеж) 

состоит из бутыли 1 и стеклянной колонки 5 
внутренним диаметром (25,04=1,0) мм и высо­
той не .менее 600 мм для измерений динамиче­
ской обменной емкости по методу с полной 
регенерацией ионита и внутренним диаметром 
(16,0±0,5) мм и высотой не менее 850 мм — 
для измерений с заданным расходом регенери­
рующего вещества. В нижнюю часть колонки впаян фильтр 6 или
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Стр. 3 ГОСТ 20255.2— S4

кислотостойкая фильтрующая пластинка, не пропускающая зерен 
ионита размером более 0,25 мм и обладающая малым сопротивле­
нием фильтрации. Колонку соединяют с бутылью с помощью 
стеклянной трубки 3 и резинового шланга 4 с винтовым зажи­
мом 7. Для предотвращения попадания углекислого газа из воз­
духа в раствор гидроокиси натрия -в бутыли устанавливают хлор- 
кальциевую трубку 2 с поглотителем химическим ХП-И.

3. МЕТОД С ПОЛНОЙ РЕГЕНЕРАЦИЕЙ ИОНИТА

3.1. П о д г о т о в к а к и с п ы т а н и ю
3.1.1. Подготовку к испытанию проводят по ГОСТ 10896—78 и 

после подготовки ионит хранят в закрытой колбе под слоем дис­
тиллированной воды.

3.1.2. Пробу ионита из колбы в виде водной суспензии перено­
сят в цилиндр вместимостью 100 см3 и уплотняют слой ионита 
постукиванием о деревянную поверхность дна цилиндра до прекра­
щения усадки, затем доводят объем ионита до 100 см3 и с по­
мощью дистиллированной воды переносят ионит б колонку, следя 
за тем, чтобы между гранулами ионита не попали пузырьки воз­
духа. Избыток воды из колонки сливают, оставляя слой над иони­
том 1—2 см.

3.1.3. Сильноосновные аниониты в гидроксильной форме заг­
ружают быстро, применяя воду, не содержащую углекислого газа.

3.2. П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и я
3.2.1. Определение динамической обменной емкости ионитов 

заключается в проведении циклов, каждый из которых состоит из 
трех последовательных операций: насыщения, регенерации, отмыв­
ки, условия проведения которых приведены в табл. 1.

3.2.2. Перед проведением операций насыщения, регенерации и 
отмывки в колонке над уровнем ионита соответствующим раство­
ром устанавливают слой жидкости высотой (15±3) см.

3.2.3. После проведения операций насыщения, регенерации и 
отмывки в колонке над уровнем ионита оставляют слой жидкости 
высотой 1—2 см.

3.2.4. Колонку с ионитом заполняют рабочим раствором для 
конкретной марки ионита по табл. 1 на высоту (15±3) см над 
уровнем ионита и выбирают соответствующую скорость фильтра­
ции.

При пропускании через колонку с ионитом рабочих растворов 
с концентрацией 0,1 моль/дм3 фильтрат собирают в цилиндры 
вместимостью 250 см3, при 0,01 моль/дм3 — в цилиндры вмести­
мостью 1000 см3. Во втором и последующих циклах насыщения 
перед появлением ионов рабочего раствора в фильтрате (опреде­
ляют после первого цикла), фильтрат собирают порциями по 25 
и 250 см3 соответственно.
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Т а б л и ц а  1

Условия проведения определения динамической обменной емкости с полной регенерацией ионита
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Снльнокис- Динамике- Гидроокись нат- До появления в филь­ Соляная кис­ 8,3/5 8,3 /5 8,3 /5
лотные катпо- скал обмен- рия 0,1 моль/дм3 трате гидроокиси натрия лота 5%'-ный
питы нал емкость раствор (по фенолфталеину) раствор

до проскока
(Дп) Кальцин хлори- До появления в филь­ 16,6/10 8,3/5 8,3 /5

стый 0,01 моль/дм3 трате иона кальция в
раствор концентрации 0,05 мг*

• моль/дм3 (определяют
но ГОСТ 4151—77)

Снльиооснов- Соляная кисло­ До появления в филь­ Гидроокись 8,3 /5 8,3/5 8,3/5
пые аниониты Свер­ та 0,1 моль/дм3 трате кислоты (по мети­ натрия 5%'-нып

ху раствор ловому оранжевому) раствор
вниз

Натрий хлорис­ До снижения щелоч­ 16,6/10 8,3 /5 8,3 /5
тый 0,01 моль/дм3 ности и увеличения иона
раствор хлора в сравнении с

максимально устойчивы м
их значением в филь­
трате

Слабооснов­ Соляная кисло­ До появления в филь­ Гидроокись 8,3/5 8,3/5 8,3 /5
ные аниониты та 0,1 моль/дм3 трате кислоты (по ме­ натрия 2'%-ный

раствор тиловому оранжевому) раствор
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С
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Продолжение табл. 1
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Сильнокис­ Полная Гидроокись нат­ До уравнивания кон­ Соляная кис­ 8,3/5 8,3/5 8,3/5
лотные катио­ динамичес­ рия 0,1 моль/дм3 центрации фильтрата с лота 5%Ы]ып
ниты кая обмен­ раствор концентрацией рабочего раствор

Спльнооспов- ная емкость раствора
кые аниониты Пп

Соляная кисло­ 'Гидроокись 8,3/5 8,3/5 8,3/5
Слабооснов- та 0,1 моль/дм3 натрия 5%-ный

пые аниониты раствор раствор

Г идроспись 8,3/5 8,3/5 8,3/5
натрия 2%-,ный
раствор

Примечания :
1. Удельная нагрузка—это объем раствора, пропускаемый через объем ионита за 1 ч, например, 5 дм3/дм3*ч соот­

ветствует скорости фильтрации раствора через 100 см3 ионита 500 см3/ч (8,3 см3/мин).
2. Скорость фильтрации устанавливают измерением объема фильтрата в мерный цилиндр за определенный 

промежуток времени.
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ГОСТ 20255.2— 84 Стр. 6

3.2.5. От каждой порция фильтрата отбирают пробу и контро­
лируют насыщение в соответствии с требованиями табл. 1.

3.2.6. После появления в порции фильтрата ионов рабочего 
раствора подсчитывают общий объем фильтрата.

3.2.7. Для определения полной динамической обменной емко­
сти продолжают пропускать раствор до выравнивания концентра­
ции фильтрата с концентрацией рабочего раствора. Контроль на­
сыщения в этом случае проводят титрованием пробы раствором 
кислоты (гидроокиси натрия) со смешанным индикатором до из­
менения окраски.

3.2.8. Перед проведением регенерации ионит в колонке взрых­
ляют током дистиллированной воды снизу вверх.

3.2.9. Регенерацию ионита проводят раствором кислоты (гид­
роокиси натрия) со скоростью регенерации по табл. 1, фильтрат 
непрерывно собирают порциями цилиндром 250—1000 см3, добав­
ляя 3—4 капли индикатора. При появлении кислоты (гидроокиси 
натрия) в фильтрате в последующих порциях определяют ее кон­
центрацию. Для контроля фильтрата отбирают пипеткой пробу 
и титруют 0,5 моль/дм3 раствором кислоты (гидроокиси натрия) 
в присутствии индикатора.

3.2.10. Раствор кислоты (гидроокиси натрия) пропускают до 
уравнивания концентрации фильтрата с концентрацией регенери­
рующего раствора.

3.2.11. Ионит после регенерации отмывают дистиллированной 
водой до нейтральной реакции по метиловому оранжевому (фенол­
фталеину) со скоростью отмывки по табл. 1. Затем ионит зыдер- 
живают в дистиллированной воде в течение часа, снова проверяют 
фильтрат. Если фильтрат не имеет нейтральной реакции, проводят 
повторную промывку.

3.2.12. Проведение последующих циклов заканчивают, если в 
двух последних циклах получены результаты, расхождение между 
которыми должно быть не более 5% относительно среднего ре­
зультата.

4. МЕТОД С ЗАДАННЫМ РАСХОДОМ РЕГЕНЕРИРУЮЩЕГО ВЕЩЕСТВА

4.1. П о д г о т о в к а  к и с п ы т а н и ю
4.1.1. К пробе анионита, отобранной по п. 1.2 или 1.3 в стака­

не, после слива избытка воды, приливают 300 см3 4%-ного рас­
твора гидроокиси натрия и перемешивают. Через 4 ч раствор гид­
роокиси сливают, а ионит промывают водой до слабощелочной 
реакции по фенолфталеину и переносят в колонку по п. 3.1.2.

4.1.2. Пробу катионита, отобранную по п. 1.2 или 1.3, перено­
сят в колонку по п. 3.1.2.

4.2. П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и я
11



Т а б л и ц а  2
ю

Условия проведения определения динамической обменной емкости с заданным расходом регенерирующего вещества
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До остаточной кон­
центрации кислоты в 
фильтрате не более 
] мг-моль/дм3 и со­
держания ионов 
кальция не более 
0,05 мг-моль/дм3 (оп­
ределяют по ГОСТ 
4151—77)

Кальций 
хлористый 
0,0035 моль/дм3 
раствор

До появления 
в фильтрате ионов 
кальция более 
0,05 мг-моль/дм3 
(определяют по 
ГОСТ 4151—77)

До отсутствия в 
фильтрате сульфат- 
ионов (проба сВаС12 
в присутствии НС1)

Гидроокись
натрия
0,0035 моль/дм3 
раствор

До появления 
в фильтрате гид­
роокиси натрия 
в концентрации 
0,1 мг-моль/дм3 
(по фенолфта­
леину)

16,6/10 33,0/20

16,6/10 33,0/20

33/20

33/20

До остаточной кон­
центрации гидрооки­
си натрия в филь­
трате не более 
0.2 мг-моль/дм3 по 
фенолфталеину

Натрии 
хлористый 
0,01 моль/дм3 
раствор

До снижения 
щелочности ка 
величину 
0,7 мг-моль/дм3 
r сравнении с 
максимально 
устойчивым его 
значением в 
фильтрате

13,3/8 13,3/8 33/20
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4.2.1. Условия проведения регенерации, насыщения и отмывки 
приведены в табл. 2. Растворы подают сверху вниз.

4.2.2. Через ионит в колонке пропускают регенерирующий рас­
твор (У), объем которого вычисляют в см3 по формуле

А'нРРс-ЗООО 
_  106-С

где Кп— заданная норма удельного расхода регенерирующего 
вещества, г/г-моль (г/г-экв);

D — значение динамической обменной емкости выбирают по 
нормативно-технической документации на конкретный 
ионит, г-моль/м3 (г-зкв/м3).
Для ионитов марок АН-31 и ЭДЭ-10П значение дина­
мической обменной емкости для первой регенерации 
равно 3D;

Ус — объем пробы ионита, см3;
С — концентрация регенерирующего раствора, г/дм3.

Количество регенерирующего раствора измеряют на выходе из 
колонки. Затем колонку отсоединяют, а уровень раствора в колон­
ке опускают до 1—2 см над ионитом и закрывают нижний зажим.

4.2.3. Иокпты после регенерации промывают дистиллированной 
водой от избытка кислоты (гидроокиси натрия) со скоростью, 
указанной в табл. 2, и собирают фильтрат в цилиндры вмести­
мостью 250— 1000 см3.

От каждой порции фильтрата отбирают пробу и титруют рас­
творами гидроокиси натрия (кислоты) концентрации ОД моль/дм3 
в присутствии метилового оранжевого (фенолфталеина).

Отмывку контролируют по табл. 2.
4.2.4. После отмывки колонку заполняют рабочим раствором 

и устанавливают по табл. 2 скорость насыщения.
При пропускании через колонку рабочих растворов концентра­

цией 0,01 моль/дм3 фильтрат собирают в цилиндр вместимостью 
250 см3, при 0,0035 моль/дм3 — используют цилиндр вместимостью 
1000 см3. Во втором и последующих циклах насыщения перед 
появлением ионов рабочего раствора в фильтрате (определяют 
после первого цикла) фильтрат собирают по 25 и 250 см3 соот­
ветственно.

4.2.5. От каждой порции фильтрата отбирают пробу и в соот­
ветствии с требованиями табл. 2 контролируют насыщение.

4.2.6. После появления в порции фильтрата ионов рабочего 
раствора, в количествах, указанных в табл, 2, насыщение закан­
чивают и подсчитывают общий объем фильтрата (Уф) и динами­
ческую обменную емкость.

4.2.7. Затем ионит подвергают второй регенерации и отмывке 
по п. 4.2.2 и п. 4.2.3.

14
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При расчете регенерирующего вещества на второй цикл значе­
ние динамической обменной емкости принимают фактически полу­
ченное по п. 4.2.6.

Перед проведением последующих циклов насыщения расход 
регенерирующего вещества вычисляют по величине динамической 
обменной емкости, полученной во втором цикле.

4.2.8. Определение заканчивают, если в двух последних циклах 
получены результаты, допускаемые расхождения между которыми 
не должны быть более 5% относительно среднего результата.

5. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ

5.1. Динамическую обменную емкость (Дп) До появления ионов 
рабочего раствора в фильтрате в мг*моль/дм3 (г*моль/м3) вычис­
ляют по формуле

п  _  -с. 1000

vc

где Уф — общий объем фильтрата, пропущенный через ионит до 
появления ионов рабочего раствора, дм3;

С — концентрация рабочего раствора, мг-моль/дм3;
Vc — объем ионита, см3.

5.2. Фактический расход регенерирующего вещества (Кф) 
в г-г/моль поглощенных ионов вычисляют по формуле

AV  ̂Р ' б п
~VC’

где Ур — объем регенерирующего раствора, см3;
Ср — концентрация регенерирующего раствора, г/дм3;
Уф — общий объем фильтрата, пропущенного через ионит до 

появления ионов рабочего раствора, дм3;
С — концентрация рабочего раствора, мг-моль/дм3.

5.3. Полную динамическую обменную емкость Пв в мг-моль/дм3 
вычисляют по формуле

( K - C - X V n - C j i o o oI1D= --------- -----------,
vc

где У — общий объем фильтрата, пропущенный через ионит до 
уравнивания концентрации фильтрата и рабочего рас­
твора, дм3;

С —'Концентрация рабочего раствора, мг-моль/дм3;
15
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Vn — объем порции фильтрата после появления ионов рабо­
чего раствора (проскока), дм3;

Сп — концентрация рабочего раствора в порции фильтрата, 
мг • моль/дм3 (мг ■ экв/л);

1/с — объем ионита, см3.
5.4. За результат определения принимают среднее арифмети­

ческое двух последних циклов, допускаемые расхождения между 
которыми не должны быть более ± 5 % , при доверительной веро­
ятности Р =  0,95.
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