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"Инструкция по проектированию электрохимической защиты подземных 
металлических сооружений и кабелей связи от коррозии" разработана 
войсковой частью 33859,согласована с Государственной экспертизой 
проектов, Центральным Военпроектом, войсковой частью 14262, войско­
вой частью 54240, войсковой частью 4 4 0 II , войсковой частью 52678, 
войсковой частью 52686 и Конторой по защите от электрокоррозии 
подземных сооружений и сетей" УГХ Московской обл.

Проектным организациям, занимающимся проектированием защиты 
подземных металлических сооружений от коррозии, необходимо руководст­
воваться  настоящей Инструкцией.

Автор: инженер Федин И.К.
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Министерство
обороны

(Минобороны)

Ведомственные строительные 
нормы

ВСЯ.84-80 
Минобороны

Инструкция Вводятся
по эксплуатации устройств впервые
электрохимиче ской защиты 
инженерных сетей

I .  Введение

Настоящая инструкция разработана на основании указания Техничес­
кого управления капитального строительства Минобороны 1979 года в 
соответствии с требованиями ГОСТ 9 .015-74  "Инструкции по защите 
городских подземных трубопроводов от электрохимической коррозии" 
и. "Правил безопасности в  газовом хозяйстве".

При разработке инструкции использован опыт эксплуатации устройств 
электрозащиты, построенной по проектам, разработанным в /ч  33859, 
для защиты различных подземных металлических сооружений (ПМС), а  
также многолетний опыт организаций, эксплуатирующих различные виды 
электрозащитных установок в  Московской области.

Настоящая инструкция распространяется на эксплуатацию установок 
дренажной,катодной и протекторной защиты трубопроводов, кабелей свя­
зи , емкостей и резервуаров.

При эксплуатации защитных установок необходимо учитывать дейст­
вующие в  отдельных районах СССР ведомственные и  территориальные 
инструкции на эксплуатацию средств электрозащиты ПМС от коррозии.

Виды работ и периодичность их выполнения принята в  соответствии 
с  действующей нормативной документацией.

Внесена_________
Техническим управ­
лением капитально­
го строительства 
Министерства оборо­
ны СССР

______ Утветадена______
Заместитель Министра 
обороны СССР по строи­
тельству и расквартиро­
ванию войск 

9 октября 1980 г .

Срок введе­
ния в  действие
"I"ян варя  1981
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2 . Общие указан и я

2 .1 .  Защитные у стр о й ства  ввод ят  в  эксплуатацию после зав ер ­
шения пусконаладочных работ  и испытания н а  стабильность в  течение 
72 ч асо в .

2 .2 .  Перед приемкой и включением электрозащиты в  эксплуатацию 
необходимо уб ед и ться  в  правильности выполнения строительно-монтаж­
ных р аб о т .

2 .3 .  Монтаж электрозащиты должен быть выполнен в  соответствии  
с проектной документацией. Все отступления от проекта должны быть 
согласованы  с проектной и другими заинтересованными организациями.

2 .4 .  Электрические параметры внешней цепи электрозащитной у ста ­
новки должны со о тв етств о в ать  данным, указанным в  технической доку­
ментации устан овки .

2 .5 .  Смонтированные электрозащитные установки должны включать 
в  себя  в се  необходимые элементы, предусмотренные проектом и усло­
виями согласований цроек та .

2 . 6 . Эйектрозащитную устан овку  включают в  эксплуатацию только 
в  том сл учае , если она смонтирована с  учетом правил техники б езо ­
пасности и "П равая у стр о й ства  электроустановок" (ПУЗ).

2 .7 .  До включения защитной у стан овки , по всей  длине зоны защи­
ты защищаемых и смежных ПМС выполняются измерения потенциалов 
" й с -з "  в  нормальном режиме ( т . е .  без включения электрозащ итной у ста ­
н о в к и ).

2 .8 .  Приемку электрозащиты в  эксплуатацию производит комиссия 
в  со с та в е :

-  п ред стави тел я  зак азч и к а ;
-  п ред стави тел я  строительной организации;
-  п ред стави тел я  пусконаладочной организации;
-  п ред стави тел я  эксплуатационной организации;
-  п ред стави тел я  конторы "Подземметаллзащиты, цце это  необхо­

димо и д оп ускается  условиями режима;
-  п ред стави тел я  проектной организации (по необходимости).
2 .9 .  При сдаче защитной устан овки  в  эксплуатацию комиссии 

должна быть пред ставл ен а  заказчиком  следующая документация:
-  проект н а  строительство  электрозащ иты;
-  акты н а  выполнение строительно-монтажных раб о т ;
-  исполнительные чертежи М1:500 и схемы с нанесением зоны 

защиты 1 : 2000 ;
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-  справка о р е зу л ь тата х  наладки защитной устан овки ;
-  сп равка  о влиянии защитной устан овки  н а  смежные ПМС;
-  п асп орта  электрозащ итннх устан овок;
-  разреш ение н а  подключение мощности к  электрической сети ;
-  акты н а  скрытые работы;
-  акты н а  проверку сопротивления изоляции кабелей ;
-  акты н а  проверку сопротивления растеканию контуров анод­

ного и защитного зазем лений ;
-  акты н а  приемку электрозащ итннх устан овок  в  эксплуатацию.
2 .1 0 . После ознакомления с  исполнительной документацией 

приемная комиссия проверяет  эффективность дей стви я защитных у ста ­
новок. Для это го  измеряются электрические параметры устан овок и 
потенциалы ПМС н а  у ч ас т к е , гд е  в  соответствии  с  отчетом по налад­
к е  зафиксированы защитные потенциалы.

2 .1 1 . Влияние защиты н а  смежные ПМС определяется по величи­
не потенциалов этих  ПМС в  пунктах, оговоренных в  отчете по налад­
к е .

2 .1 2 . Приемка в  эксплуатацию защитной установки оформляется 
актом, в  котором отражаются:

-  отступления от проекта  и недоделки, если таковые тлею тся;
-  перечень исполнительной документации;
-  рабочие параметры электрозащиты;
-  значения потенциалов ПМС в  пределах защищаемого у ч а с т к а ;
-  влияние защиты н а  смежные ПМС.

2 .1 3 . В сл учае , если  отступления от  проекта  или недоделки 
отрицательно сказываю тся н а  эффективности защиты, либо противо­
р еч ат  требованиям эксплуатации, в  ак те  указываю тся способы и сро­
ки их устран ен и я, а  также сроки представления защитной устан овки  
к  повторному предъявлению.

2 .1 4 . В случае обнаружения неэффективности построенной защи­
ты или ее вредного влияния н а  смежные ПМС организац ия, автор  
п роекта  защиты, разрабаты вает  дополнительную проектную документа­
цию, предусматривающую устранение обнаруженных нед остатков .

2 .1 5 . Каждой принятой в  эксплуатацию защитной устан овке 
при сваи вается  порядковый номер и завод и тся  специальный журнал, в 
который зан о ся тся  данные приемных испытаний. 1урнал и сп ользуется  
также и при плановой эксплуатации защитной установки .
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3 .  О с н а щ е н и е  с л у ж б ы  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о  з а щ и т н ы х  

у с т а н о в о к

3 .1 .  Служба эксплуатации должна иметь следующий минимум 
измерительной техники и материалов:

-  измеритель заземлений "М-416" (МС-08,МС-07) для измерения 
сопротивления растеканию контуров анодных, защитных заземлений и 
удельного сопротивления грун та;

-  ампервольтметр "М-231" для  визуальных измерений потенциалов 
"ПМС-земля";

-  милливольтметр "Н-399" (Н -39); для  измерений и автоматичес­
кой записи потенциалов "ПМС-земля" и обнаружения блуждающих 
токов;

-  планиметр полярный, для обсчёта лент самописцев;
-  комбинированный прибор "Ц-4313" (Ц—4315) для измерения 

напряжения, тока и сопротивлений;
-  мегомметр M -II0 I;
-  и н д и к ато р  напряжения МИН-1 (УНН-90);
-  стальные электроды сравнения для измерения потенциалов 

в зоне блуждающих токов при "И п м с-з” ^  IB ;
-  медносуль^атные электроды сравнения для измерения потенциа­

лов на оболочках кабелей и на трубопроводах при "йпмс-з” < 1 В ;
-  электроды для  измерения удельного сопротивления грунта и 

сопротивления растеканию контуров заземлений;
-  провод различных сечений и марок для сборки электроизмери­

тельных цепей;
-  набор инструмента.

4. Эксплуатация электрозащитных установок 
Эксплуатация дренажных установок

4 . 1 .  При эксплуатации дренажных установок производится:
-  технический осмотр дренажных установок;
-  контроль работы дренажных устан овок.

4 I . I .  Технический осмотр дренажных установок.
Технический осмотр выполняется 4 р а за  в месяц, при этом 

производится:
-  внешний осмотр всех  элементов дренажа;
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-  п р о вер к а  плотности  к о н так то в  схемы;
-  п р о вер к а  исп равн ости  монтажа;
-  п р о в ер к а  механической ц ел остн ости  отдельных элем ентов 

дренажной устан о вк и ;
-  п р о вер к а  исправности  предохранителей ;
-  внешний осмотр магнитных уси ли телей  и тран зи сторн ого  

б лока усилени я си гн алов ;
-  п роверк а  величины зад ан н ого  потенциала и силы то к а  в  цепи 

дренаж а;
-  п роверк а  состоян ия и  ч и стк а  кон так тов  р е л е ;
-  о ч и стк а  шкафа и элем ентов дренаж а от пыли, с н е га  и  т .п .
4 .1 .2 .  При обнаружении каки х-ли бо  деф ектов необходимо выяс­

нение причин их  возникновения.
Обнаруженные во  время проф илактического осмотра дефекты долж­

ны быть устранены  н а  м есте  или в  м астерской .
4 .1 .3 .  В сл учае  обнаружения п ерегорания предохранителей 

устан авли ваю тся  запасны е. При повторном перегорании п редохраните­
л е й  новые устан авли ваю тся  только п осле выявления и  устран ен и я  при­
чин их п ер его р ан и я .

4 . 1 .4 .  При проверке состоян и я  кон так тов  особое внимание обра­
щ ается н а  ч и стк у  контактны х п оверхн остей , плотность их  прилегания 
и  о тсу тств и е  н а г р е в а .

4 .1 .5 .  При параллельном  и  последовательном  включении 2 -х  
выпрямителей типа ВСГ-ЗА в  у стан о в к ах  усиленных дренажей в  цепи 
питания должен у стан ав л и в аться  предохранитель н а  номинальную силу 
то к а  18*20А, а  при включении одного выпрямителя предохранители  
н а  ЮА.

4 .2 .  Контроль работы дренажных устан овок

4 . 2 .1 .  Контроль работы дренажных устан овок  п рои зводи тся  
один р а з  в  м есяц , а  также в  следующих случаях:

-  после каж дого сущ ественного изменения режима работы и сточ­
ников блуждающих токов;

-  п осле вво д а  в  эксплуатацию  новых у ч астк о в  ПМС, рельсовы х 
се те й ;

-  после Евода в  эксплуатацию  новых защитных устан о во к  н а  
защищаемых или смежных ПМС.
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4 . 2 . 2 .  При контроле работы дренажной установки  производится:
-  измерение средней вю$шны то к а  в  цепи дренажа (но приборам 

устан овки  или переносными приборами);
-  определение направления то к а , при котором р аб о тает  поляри­

зованный дренаж. При отсутствии  шунта в  схеме дренажа измерение 
вы полняется с  помощью переносного, который временно вклю чается
в  дренажную цеп ь параллельно рубильнику или предохранителю, кото­
рые отключаются;

-  измерение средней величины потенциала меаду защищаемым ПМС 
и источником блуждающих токов, при котором срабаты вает поляризо­
ванный дренаж , при этом измерительный прибор вклю чается между ПМС 
и  рельсовыми путями;

-  проверка , разры вается  л и  цепь поляризованного дренажа при 
смене полярности потенциала н а  ЩС (при наличии н а  ПМС и источнике 
блуждающих токов знакопеременной зоны ).

Измерение величины тока в  цепи дренажа и потенциала "ПМС- 
р ел ьс"  осущ ествляется в  течение 3 -4  ч асов ;

-  с целью определения эффективности дренажной установки  в  
граничных пунктах измеряются потенциалы "НМС-земля" и определяется 
зон а  защиты.

Измерения производятся в  пунктах, указанных в  техническом от­
чете  по н аладке н а  защищаемом и смежных ПМС.

4 .2 .3 .  При контроле автоматических усиленных дренажей прове­
р я е тс я  автом атическое поддержание потенциала "ПМС~земля " в  преде­
л ах  норм, определенных отчетом по наладке дренажной устан овки .
При наличии нескольких дренажей измерения выполняются н а  каждом 
при включенных остальных устан овках .

4 .2 .4 .  Контроль осущ ествляется измерением потенциала "ПМС- 
зем яя" в  точке подключения дренажа к ПМС.

При необходимости выполняется изменение режима работы авто­
м атического дренажа.

4 .2 .5 .  При обнаружении вредного влияния усиленного дренажа 
н а  цепи СЦБ (с е т е й  Центральной блокировки ж е л .д о р .) железной до­
роги  необходимо срочно принять меры к  его  устранению.

4 .2 .6 .  Измерение величины сопротивления растеканию контура 
повторного зазем ления дренажа производится не реже одного р а з а  
в  год .

Величина сопротивления растеканию не должна превышать 10 Ом.
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4 . 2 . 7 .  П р и  и з м е р е н и я х  п о т е н ц и а л о в  " П М С -  з е м л я 1* и  д р е н а ж н о г о  

т о к а  н е о б х о д и м о ,  ч т о б н  б ы л и  о х в а ч е н ы  ч а с ы  н а и б о л ь ш е й  н & г р у ъ к и  т я г о ­

в о й  п о д с т а н ц и и ,  д л я  э т о г о  в ы я с н я е т с я  г р а ф и к  д в и ж е н и я  п о е з д о в  ж ве­
л и ч и н а  т о к а  н а г р у з к и  т я г о в о й  п о д с т а н ц и и .

4 . 3 .  Э к с ш г у а т п ц и ч  к я т п д стпг п т я ч т щ й

4 . 3 . 1 .  П р и  э к с п л у а т а ц и и  к а т о д н ы х  с т а н ц и й  п р о и з в о д и т с я :

-  т е х н и ч е с к и й  о с м о т р  к а т о д н ы х  с т а н ц и й ;

-  к о н т р о л ь  р а б о т ы  к а т о д н ы х  с т а н ц и й .

Т е х н и ч е с к и й  осмотр к а т о д н ы х  с т а н ц и й .

4 .3 .2 .  Технический осмотр катодных станций о с у щ е с т в л я е т с я  

не реже 2 р а з  в  м есяц , при этом производится:
-  внешний осмотр в с е х  элементов катодной защиты;
-  проверка плотности кон тактов  схемы;
-  проверка  исправности монтажа;
-  п роверка механической целостности  отдельных элементов катод­

ной защиты;
-  п роверка исправности предохранителей;
-  п роверка величины заданного потенциала н а  контактном 

у стр о й ств е ;
-  о ч и стка шкафа и элементов защиты от пш ш , с н ега , гр я зи  

и т .п .
4 .3 .3 .  При обнаружении каких-либо неисправностей необходимо 

выяснение причин их возникновения,
4 .3 .4 .  Обнаруженные неисправности должны быть устранены на 

м есте , в  случае крупного ремонта в  м астерской.

4 .4 .  Контроль работы катодных станций

4 .4 .1 .  Контроль работы катодной защиты осущ ествляется один 
р а з  в  м есяц , а  также в  следующих случаях:

-  после ввода в  эксплуатацию новых уч астков  ПМС;
-  после ввода в  эксплуатацию новых защитных устан овок н а  

защищаемых или смежных ПМС;
-  после существенного изменения режима работы источников 

блуждающих токов , если таковые имеются.
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4 .4 .2 .  При контроле работы катодных станций производится:
-  измерение тока  и  напряжения в  цепи катодной защиты (по прибо­

рам установки  или переносными приборами);
-  с целью определения эффективности катодных станций в  граничных 
пунктах измеряются потенциалы "ПМО -  зеш ш " и определяется зона 
защиты катодной станции; измерения выполняются в  пунктах, указан­
ных в  отчёте  но наладке.

4 .4 .3 .  При контроле работы автоматических катодных станций 
(АВСДСКЗ-ЛКХ и  д р .)  проверяется автоматическое поддержание з а ­
данного потенциала "ПМС -земля" в  пределах норм, определенных от­
чётом по н ал ад ке . Контроль осущ ествляется измерением потенциала 
на контактном устройстве ПМС.

4 .4 .4 .  При необходимости выполняется изменение режима работы 
катодных станций.

4 .4 .5 .  Измерение сопротивления растеканию контуров анодного 
и защитного заземлений производится не реже одного р а за  в год .

4 .4 .6 .  Изменение величины силы тока катодной станции более 
чем на 103» от установленной указы вает на изменение сопротивления 
растеканию в  цепи катодной защиты.

4 .4 .7 .  При невозможности вывода катодной защиты в  заданные 
параметры, выясняются причины, вызвавшие изменение силы тока в 
цепи СКЗ.

4 .4 .8 .  В случае разрушения контура анодного заземления 
контур восстан авли вается .

4 .4 .9 .  При регулировке средств  электрозащиты подземных 
металлических сооружений допускается отклонение потенциалов
" сооружение-земля" от величин, указанных в  проекте или отчёте 
по наладке при условии обеспечения защитных потенциалов на ПМС.

4 .5 .  Эксплуатация протекторных установок

4 .5 .1 .  При эксплуатации протекторной защиты производятся 
технические осмотры протекторных установок и контроль их работы.

4 .5 .2 .  Технический осмотр протекторной защиты производится 
р а з  в  три м есяца, при этом проверяется целостность контрольного 
вывода и потенциал "сооружение-земля" в точке подключения протек­
тора .

4 .5 .3 .  Контроль режима работы протекторных установок произ­
водится не реже 4 -х  р а з  в год , при этом изм еряется:
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-> потенциал "сооружение -  земля" при подключенном протекторе 
в  точке подключения и между протекторами;

-  сила то к а  в  цепи "сооружение -  протектор";
-  электрохимический потенциал протектора по отношению к  

зем ле, для  чего  разры вается ц еп ь, плюсовая клемма прибора "М-231" 
подключается к  проектору, минусовая к  электроду сравнения, потенциал 
исправного протектора не менее -  1 ,2  В.

4 .5 .4 .  Если потенциал "сооружение -  земля" окажется меньше 
минимального защитного потенциала, то в  первую очередь проверяет­
ся исправность цепи "протектор-сооруж ение". Если цепь исправна, 
то д ел ается  шурф для обследования протектора. В случае необходи­
мости некачественный протектор зам еняется новым.

4 .5 .5 ,  Работы по обслуживанию электрозащитных установок и 
электроизмерения н а  подземных металлических сооружениях выполняют­
ся  бригадой не менее двух человек, один из которых назн ачается  
старшим.

5 .Контроль коррозионного состояния ШС

5 .1 .  В целях постоянного контроля з а  коррозионным состоянием 
ПМО на НИХ должны производиться электроизмерения разности потен­
циалов "ПМС-земяя" и удельного сопротивления грунта по трассам
пмс.

5 .2 .  Измерения потенциалов производятся:
в  районах установки электрозащиты,
в  районах тяговых подстанций, рельсовых путей, депо 

электрифицированного транспорта, в  местах пересечения с рельсовы­
ми путями, а  также при каждом изменении режима работы электроза­
щ и той  установки и в случаях развития сети эксплуатируемых 1ШС 
ж источников блуждающих токов.

6 . 8 , В некоррозионноопасных зонах измерения производятся 
Hi реже одного р а за  в  год  (в  летний пери од), а  также после каж­
дого значительного изменения коррозионных условий (электриф ика- 
ция транспорта, значительное расвшрение сети ШЛО, ввод в  действие 
защиты в  районе прокладки ПМС и т . п . ) .

5 .4 , В зонах отсутствия блуждающих токов выполняются наме­
рения удельного сопротивления грунта по трассам ПМС (в  период 
полного оттаивания грун та).
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5 .5 .  Измерения потенциаловвПМС- земля" выполняются во всех  
пунктах, указанных в  отчете по наладке средств  электрозащиты или 
в  проекте н а  ее строительство.

5 .6 .  Величины защитных потенциалов должны соответствовать  
таблицам JS I  и 2 .

Табл. Л I

Величины минимальных поляризационных (защитных) потенциалов

Металл
сооружения

Значение минимального поляризацион­
ного (защитного) потенциала,В , по 
отношению к  медносульфатному элект­

роду сравнения

Среда

Сталь -  0 ,8 5 Любая

Свинец -  0 ,5 0 Кислая
-  0 ,7 2 Щелочная

Алюминий -  0 ,85 Любая

Табл. Л 2

Величины максимальных поляризационных (защитных)потенциалов

Металл
сооружения

Защитные
покрытия

Значение максималь­
ного поляризационного 
(защитного) потенциала, 
В, по отношению к  мед­
носульфатному электроду 

сравнения

Среда

Сталь С защитным 
покрытием -  1,10 Любая

Сталь Без защитного 
покрытия

Не ограничивается Любая

Свинец С защитным пок­
рытием и без 
него

- 1,10

-1 ,3 0

Кислая

Щелочная

Алюминий С частично пов­
режденным пок­
рытием -1 ,3 8 Любая
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Т а й н .  4  3

К о р р о з и о н н а я  а к т и в н о с т ь  г р у н т о в  п о  о т н о ш е н и ю  к  у г л е р о д и с т о й  
с т а л и  в  з а в и с и м о с т и  о т  и х  у д е л ь н о г о  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я

Наименование

— 1--------------------------------------------------------------------------------------------

|  Удельное электрическое сопротивление грун та, Ом
п оказателя т

I cb . io o
1

п----------------
j Св.20 до

--------1----------------
100 !С в.Ю  до :20 j Св.5 до 10!До 5

Коррозионная
активность Низкая Средняя Повышенная

Весьма 
Высокая высокая

Коррозионная
активность Низкая Средняя Повышенная Внсокая

6 . Методика выполнения
электрометрических работ

6 .1 .  Контроль величины защитного тока и выходного напряжения 
производится по приборам электрозащ итой установки . Проверка этих 
приборов производится в  сроки, предусмотренные инструкцией завода 
-и зго то ви тел я . При отсутствии вышеуказанных приборов величина тока 
и выходного напряжения измеряются переносными приборами.

6 .2 .  Измерение разности  потенциала "сооружение -  земля" при 
проверке режима работы катодной станции или дренажа и при снятии 
общей потенциальной характеристики (один р аз в  три месяца) произ­
водится приборами типа "М-231" и "Н-39" (Н -399).

6 .3 .  Плюсовая клемма приборов подключается к  защищаемому 
сооружению (трубопровод, кабель и т . п . ) ,  минусовая к электроду 
сравнения.

6 .4 .  Подключение соединительного провода от положительной 
клеммы прибора к  защищаемому сооружению производится в  пунктах, 
указанных н а  планах и в  таблицах отчета  по наладке электрозащиты 
подземных металлических сооружений от коррозии.
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6 . 5 .  Э л е к т р о д  с р а в н е н и я  у с т а н а в л и в а е т с я  н а  в о з м о ж н о  м е н ь ш е м  

р а с с т о я н и и  о т  п о д з е м н о г о  с о о р у ж е н и я .  Е с л и  э л е к т р о д  у с т а н а в л и в а е т с я  

н а  п о в е р х н о с т и  з е м л и ,  т о  е г о  р а с п о л а г а ю т  н а д  о с ь ю  с о о р у ж е н и я .  С т а л ь ­

н о й  э л е к т р о д  с р а в н е н и я  з а б и в а е т с я  в  г р у н т  н а  г л у б и н у  1 5 - 2 0  с м .

6 . 6 .  И з м е р е н и я  п о т е н ц и а л о в  -  з е м л я "  в  к о л о д ц а х ,  з а л и т ы х  

в о д о й ,  р е к о м е н д у е т с я  в ы п о л н я т ь  м е т о д о м  п е р е н о с н о г о  э л е к т р о д а ,  т . е .  

п р и  п о д к л ю ч е н и и  и з м е р и т е л ь н о г о  п р и б о р а  к  Е М С  в  к о л о д ц е  э л е к т р о д  

с р а в н е н и я  о т н о с и т с я  п о  т р а с с е  Ш Л О  н а  р а с с т о я н и е  5 0 - 8 0  м  о т  к о л о д ц а .

6 .7 .  При изм ерениях с медносульфатным электродом  в  сухую пого­
д у  м есто  устан овки  эл ек тр о д а  н а  гр у н т  увлаж няется водой . Грунт в  
м есте  устан овки  эл ек тр о д а  очищ ается о т  со р а , травы и т .п .

6 . 8 . Измерение р азн о сти  потенциала "сооружение -  зем ля" произ­
вод и тся  в  следующей п осл ед овательн ости :

-  прибор "М -231" у стан ав л и в ается  в  горизонтальном  положении;
-  корректором  ст р ел к а  прибора у стан ав л и в ается  н а  н ул ь ;
-  подсоединяю тся провода о т  подземного сооружения и эл ектрод а  

сравнени я к  прибору М-231;
-  у с т ан а в л и в а е тс я  такой  необходимый предел  изм ерения, при кото­

ром стр ел к а  прибора зам етно о тк л о н я ется , что  д ае т  возможность проче­
сть  п ок азан и я  прибора;

-  записываю тся п оказан и я  прибора.
6 .9 .  Если п ок азан и я  прибора составляю т не более 10*15% полного 

числа делений шкалы, сл едует  перейти н а  меньший предел  изм ерения.
6 .1 0 .  Измерения н ачинать только с больших п ред ел ов , п ереход я, 

по мере над обн ости , н а  меньший.
6 . I I .  Измерения потенциалов прои зводятся  двумя исполнителями. 

Один следи т з а  положением стрелки  прибора и ч ер ез  равные промежут­
ки времени (5*10  с е к . )  по команде Еслух отсчиты вает п оказан и я  при­
бора. При этом  ф иксируется не максимальное и минимальное значение 
потенциалов з а  истекш ие 5 -1 0  с е к . , а  ф актическое положение стрелки  
прибора в  момент о т с ч е т а . Второй исполнитель следи т по часам  з а  
временем  и ч ер ез  5*10сек . под ает  команду д л я  о т с ч е т а . В сего  в  каждом 
пункте изм ерения ф иксируется 9 0 -120  о тсч ето в .

6 .1 2 .  Каждый о тсч ет  (в  во л ьтах ) зан о си тся  в  п ротокол , в  кото ­
ром у к азы в ается  ад р ес  пункта измерений, его  номер, тип и номер прибо­
р а ,  режим измерений ( с  защитой или б ез  защ иты), число и время изм ере­
ний, вид подзем ного сооружения.
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6 .1 3 .  При наличии блуждающих токов н а  сооружениях производит­
ся  также автом атическая  запи сь потенциалов регистрирующими (сам о­
пишущими) приборами типа "Н-39" или "Н -399".

Измерения п рои зводятся  в  пунктах , оговоренных в  о тчете  по 
наладке средств  электрозащ иты, а  также в  точках  подключения дренаж­
ного  каб ел я  к  защищаемому сооружению и в  то чк ах , с  наименьшим за ­
щитным потенциалом. Измерения производятся в  период снятия общей 
потенциальной характеристики .

6 .1 4 . Запись потенциалов производится в  течение 2 -4  ч асо в . 
П одготовка прибора, его  подключение и  обработка л ен т  записи потен­
циалов производится в  соответстви и  с  инструкцией зав о д а-и зго то в и - 
теля  прибора.

6 .1 5 .  Измерение сопротивления растеканию  анодного заземления 
производится приборами типа "ЫС-08 -  ш ш  "М-416" в  соответствии  с 
инструкцией за в о д а-и зго то в и тел я  прибора.

7 . Обработка резул ьтатов  измерений

7 .1 .  Обработка р е зу л ьтато в  измерении потенциалов и  токов 
заклю чается в  определении средних, максимальных и  минимальных 
значений з а  время изм ерения.

7 .2 .  При обработке р е зу л ьтато в  измерений потенциалов по отно­
шению к  зем л е , выполненных со стальным электродом сравнения ви зуаль­
ными приборами в  зон ах  влияния блуждающих токов , средние з а  период 
измерения величины потенциалов определяются по формулам:

/У с р .(+ )  =

U  с р . и

Uir (+ )  
_

£  U l  Н
_____

Г?

где  И ср . (+) и И ср.- ( - )  -  соответственно средние положительные 
и отрицательные значения измеренных величин; Z  Ы И+) и  
% (-) -  соответствен н о  сумма мгаоБенных значений измеряемых
величин положительного и отрицательного зн аков ;
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il -  общее число отсчётов ;

число отсчётов соответственно положительного или отри­
цательного знака*

7 .3 .  Ери использовании неполяризующегооя медносульфатного элек­
трода сравнения величину разности  потенциалов между ПЖЗ, проложен­
ным в  поле блуждающих токов и землей (И щ ^-зем ля) определяют по форму.

Ле и шо-з = ± И и з и . -  ( -0 ,5 5)  = Иизи +0,55,
ГД6: и  изм -  потенциал стали , измеренный в  поле блуждающих то к о в ,В *

—п ”  среднее значение потенциалов стали в  грунтах относи- 
* тельно медносульфатного электрода сравнения.

7 .4 .  Подсчёт средних величин потенциалов,измеренных с помощью 
м едносульфатного, вы полняется:

Для всех  мгновенных значений измеренных величин положительного 
и  отрицательного знаков, меньших по абсолютной величине, чем 0 ,55В ,

и  о р .  ( ♦  ) =  .по формуле:

х д е* И cd* ( + ) -  с р е д н е е  п о л о ж и т е л ь н о е  значение потенциала ПМС 
по о т н о ш е н и ю  к  з е м л е  В;

Л Ь  -  все  мгновенные з н а ч е н и я  измеренного потенциала поло­
ж и т е л ь н о г о  и л и  трицательного зн ака , меньш е но абсолют­
н о й  в е л и ч и н е ,  ч а й  0 , 5 5 В ;  

п -  общее ч и с л о  отсчётов

д ля мгновенных з н а ч е н и й  и з м е р е н н ы х  величин отрицательного зн ак а , 
превышающих по а б с о л ю т н о й ^ величине 0,55В 

И  с р  ( -  ) =  w

1®е : И ср ( -  ) -  среднее отрицательное значение потенциала ШЛО
по отношению к зем ле,В ;

И и -Мгновенные значения измеренного потенциала отрицательной) 
зн ак а , превышающие по абсолютной величине 0 ,55В ;

т  -  число отсчётов отрицательного зн ак а , превышающих по 
абсолютной величине 0 ,55В ;

п -  общее число отсчётов .

7 .5 .  Определение средних значений потенциалов и токов по 
лентам записи регистрирующими приборами выполняется масштабной 
линейкой прибора или методом планометрирования л ен т .

Методика планометрирования площадей приводится в инструкции 
прилагаемой х  планиметру.
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8 .  Э л е к т р о д ы  с р а в н е н и я

8 . 1 .  Б  к а ч е с т в е  э л е к т р о д о в  с р а в н е н и я  п р и  и з м е р е н и я х  п о т е н ц и а ­

л о в  " П М С "  -  з е м л я "  и с п о л ь з у ю т с я  с т а л ь н ы е  и  н е п о л я р и з у ю щ и е с я  м е д н о ­

с у л ь ф а т н ы е  э л е к т р о д ы .

5 . 2 .  С т а л ь н о й  э л е к т р о д ,  и з г о т а в л и в а е м ы й  и з  т о й  ж е  с т а л и ,  ч т о  

и  П М С ,  з а б и в а е т с я  в  г р у н т  н а  г л у б и н *  1 5 - 2 0  с м  н а д  с о о р у ж е н и е м .

3 . 3 .  ' Л е д н о с у л ь ф а т н ы й  э л е к т р о д  у с т а н а в л и в а е т с я  н а  п о в е р х н о с т и  

з е м л и . .

3 . 4 .  П е р е д  и з м е р е н и я м и  с  н е д н о с у л ь ф а т н ы м  э л е к т р о д о м  т р е б у е т с я :

о ч и с т и т ь  м е д н ы й  с т е р ж е н ь  о т  з а г р я з н е н и й  и  о к и с н ы х  п л е н о к ;

з а  с у т к и  д о  и з м е р е н и й  з а л и т ь  э л е к т р о д  н а с ы щ е н н ы м  р а с т в о р о м  ч и с т о г о  

м е д н о г о  к у п о р о с а  в  д и с т и л л и р о в а н н о й  и л и  к и п я ч е н о й  в о д е ;

з а л и т ы й  и  с о б р ш ш ы й  э л е к т р о д  у с т а н о в и т ь  в  с о с у д  ( с т е к л я н н ы й  

и л и  э м а л и р о в а н н ы й )  с  н а с ы щ е н н ы м  р а с т в о р о м  м е д н о г о  к у п о р о с а  т а к ,  

ч т о б ы  п о р и с т а я  п р о б к а  б ы л а  п о л н о с т ь ю  п о г р у ж е н а  в  р а с т в о р .

8 . 5 .  З л е к т р о д ы  и з г о т а в л и в а ю т с я  в с о о т в е т с т в и и  с  р е к о м е н д а ц и я м и ,  

и з л о ж е н н ы м и  в  " И н с т р у к ц и и  п о  з а щ и т е  г о р о д с к и х  п о д з е м н ы х  т р у б о п р о в о ­

д о в  о т  э л е к т р о х и м и ч е с к о й  к о р р о з и и "  и л и  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р и л о ж е н и е м

Р и с / л  3.

9 .  Т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и  п р и  э л е к т р о и з м е р е н и я х  
и  э к с п л у а т а ц и и  у с т а н о в о к  э л е к т р о з а щ и т ы . ________

9 , 1 .  К  э к с п л у а т а ц и и  с т а н ц и й  к а т о д н о й  з а щ и т ы  и  д р е н а ж е й  д о п у с к а ­

ю т с я  л и ц а ,  и м е ю щ и е  п р а в о  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  с  э л е к т р о у с т а н о в к а м и  

н а п р я ж е н и е м  д о  1 0 0 0  В .  К  э л е к т р о и з г л е р е н и я м  н а  п о д з е м н ы х  м е т а л л и ч е с ­

к и х  с о о р у ж е н и я х ,  р е л ь с о в ы х  п у т я х  и  о т с а с ы в а ю щ и х  к а б е л я х  д о п у с к а ю т с я  

л и ц а  н е  м о л о ж е  1 8  л е т ,  з н а ю щ и е  п р а в и л а  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и  в  г а з о ­

в о м  х о з я й с т в е  и  п р а в и л а  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и  п р и  п р о в е д е н и и  э л е к т р о ­

м е т р и ч е с к и х  р а б о т .  В  ч а с т н о с т и ,  р а б о т а ю щ и й  д о л ж е н  х о р о ш о  з н а т ь  

с л е д у ю щ и е  п р а в и л а  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и :

-  э л е к т р и ч е с к и е  и з м е р е н и я  н а  п о д з е м н ы х  м е т а л л и ч е с к и х  с о о р у ж е ­

н и я х ,  р е л ь с о в ы х  п у т я х  э л е к т р и ф и ц и р о в а н н о г о  т р а н с п о р т а  и  т . п .  п р о и з ­

в о д я т с я  т о л ь к о  г р у п п о й  в  с о с т а в е  н е  м е н е е  д в у х  ч е л о в е к ;

-  о т к р ы в а т ь  и  з а к р ы в а т ь  к р ы ш к и  л ю к о в ,  к о л о д ц е в  и  к о в е р о в  с л е ­

д у е т  т о л ь к о  с п е ц и а л ь н ы м и  к р ю ч к а м и ;
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-  п р и  п р о и з в о д с т в е  р а б о т  в  к о л л е к т о р а х ,  к о л о д ц а х  и  н а  п р о е з ж е й  

ч а с т и  у с т а н а в л и в а т ь  о г р а ж д е н и я ,  п р е п я т с т в у ю щ и е  д в и ж е н и ю  в  э т о м  м е с т е ;

-  п р и  р а б о т а х  в  к о л о д ц а х  и  к о л л е к т о р а х  н а  п о в е р х н о с т и  о б я з а т е л ь ­

н о  д о л ж н ы  б ы т ь  л ю д и  д л я  н а б л ю д е н и я ,  с в я з и  и ,  в  с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и ,  

о к а з а н и я  п о м о щ и ;

-  п р и  и з м е р е н и я х  п о т е н ц и а л о в  н а  о т с а с ы в а ю щ и х  к а б е л я х  т я г о в ы х  

п о д с т а н ц и й ,  к л е м м ы  п р и б о р о в  п о д к л ю ч а ю т с я  т о л ь к о  р а б о т н и к а м и  т я г о в ы х  

п о д с т а н ц и й ;

-  п р и  и з м е р е н и я х  п о т е н ц и а л о в  н а  р е л ь с а х  э л е к т р и ф и ц и р о в а н н о г о  

т р а н с п о р т а ,  т я г о в ы х  п о д с т а н ц и я х  и  Т П  з а п р е щ а е т с я п р и б л и ж а т ь с я  б л и ж е  

ч е м  н а  2 м  к  к о н т а к т н о й  с е т и ,  н е о г р а б л е н н ы м  п р о в о д н и к а м  и  д р у г и м  

т о к о в е д у щ и м  ч а с т я м  к о н т а к т н о й  с е т и ,  п р и к а с а т ь с я  к  о б о р в а н н ы м  п р о в о ­

д а м  к о н т а к т н о й  с е т и ,  п о д н и м а т ь с я  н а  о п о р ы  к о н т а к т н о й  с е т и ,  п р о и з ­

в о д и т ь  м о н т а ж н ы е  р а б о т ы ,  с в я з а н н ы е  с  в о з д у ш н ы м  п е р е х о д о м  ч е р е з  п р о ­

в о д а  к о н т а к т н о й  с е т и ;

-  и з м е р е н и я  н а  р е л ь с о в ы х  п у т я х  д л я  о б е с п е ч е н и я  б е з о п а с н о с т и  

д в и ж е н и я  п р о и з в о д я т с я  т о л ь к о  п о с л е  с о г л а с о в а н и я  с  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  

с л у ж б а м и ;

-  и з м е р е н и я  н а  п р о е з ж е й  ч а с т и  п р о и з в о д я т  д в а  ч е л о в е к а ,  о д и н  

и з  к о т о р ы х  д о л ж е н  с л е д и т ь  з а  б е з о п а с н о с т ь ю  р а б о т ,  в е д я  н а б л ю д е н и е  

з а  д в и ж е н и е м  т р а н с п о р т а ;  п р и  д а т е л ь н о м  и з м е р е н и и  и  и н т е н с и в н о м  

д в и ж е н и и  т р а н с п о р т а  п р и б о р ы  в ы н о с я т с я  в  б е з о п а с н у ю  з о н у .

9 . 2 .  И з м е р е н и е  п о т е н ц и а л о в  в  г а з о в ы х  к о л о д ц а х  в ы п о л н я ю т с я  с 

п о м о щ ь ю  ш т а н г и  и л и  б р и г а д о й  н е  м е н е е  т р е х  ч е л о в е к :  о д и н  р а б о т а ю щ и й  

в  к о л о д ц е  и  д в о е  н а б л в д а щ и х  з а  н и м  с  п о в е р х н о с т и  з е м л и ,  н а б л ю д а ю ­

щ и е  д е р ж а т  в е р е в к у ,  п р и в я з а н н у ю  к  з а щ и т н о м у  п о я с у  р а б о т а ю щ е г о  в  

к о л о д ц е ,  ч т о б ы  м о ж н о  б ы л о ,  в  с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и ,  б ы с т р о  п о д н я т ь  

е г о  н а в е р х .

Р а б о т а  в  г а з о в ы х  к о л о д ц а х  в  о д и н о ч к у  з а п р е щ а е т с я :

9 . 2 . 1 .  П е р е д  с п у с к о м  р а б о ч е г о  к р ы ш к а  к о л о д ц а  д о л ж н а  б ы т ь  

о т к р ы т а  д л я  в е н т и л я ц и и  н е  м е н е е  п я т и  м и н у т .  П р о в е р к а  н а л и ч и я  г а з а  

п р о и з в о д и т с я  г а з о а н а л и з а т о р о м  и. п о  з а п а х у .

9 . 2 . 2 .  П о л ь з о в а т ь с я  в  к о л о д ц а х  о т к р ы т ы м  о г н е м  к а т е г о р и ч е с к и  

з а п р е щ а е т с я !  В к л ю ч а т ь  и  в ы к л ю ч а т ь  п е р е н о с н ы е  э л е к т р о л а м п ы  и  ф о н а ­

р и ,  п и т а е м ы е  о т  б а т а р е й  и  а к к у м у л я т о р о в  р а з р е ш а е т с я  т о л ь к о  н а  

п о в е р х н о с т и  з е м л и .

9 . 2 . 3 .  П р и  р а б о т а х ,  с в я з а н н ы х  с  р а з ъ е д и н е н и е м  г а з о п р о в о д а ,  

и м е ю щ а я с я  э л е к т р и ч е с к а я  з а щ и т а  д о л ж н а  б ы т ь  о т к л ю ч е н а .



18

9 .3 .1 .  Во избежание искрообразования при выполнении работ 
н а  указанных объектах, связанных с  разрывом цепи трубопроводов (уста­
новка задвижек, разъем  фланцевых соединений и т . п . ) ,  необходимо пре­
дусматривать следующие меры безопасности:

-  отключить все  электрозащитные установки;
-  разъемные части трубопроводов соединяются кабельной перемыч­

кой, перемычка зазем ляется . Снятие перемычки допускается только пос­
л е  полного окончания работ;

-  при включении электрозащитных установок вначале подключается 
н агр у зк а , а  затем  переменный ток, отключение производится в  обратном 
порядке;

-  пакетные переключатели регулируются только при обесточенной 
защитной устан овке.



-1 9 —

Р и с > Г 1 . Схенд измерения разн ос ти  п о т в н ц и а л о в  
„ П И О  - земля” ( а ) - 6  точке подключения КИП ;

б)-методом переносного электроАА)
3

\ Г

1-ПНС; 2 - КИП; 3- прибор Н - 231; к- электрод сравнения. 

Р И О  $ £ .  СхемА измерения сдельного сопротивления
ГРУНТА

1 -  привар М ^ Ш  (M G -Q8) ;  2-эАземлителъ
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контактный зажим

Рисхз;

Медношм>«тный и с т а л ь н о й  электроды с р а в н е н и я



ПЕРЕЧЕНЬ АППАРАТУРЫ ДНЯ ЗАЩИТЫ ПМС

№№
пп

Тип
установки

Наименование
УСТШ0В1Ш

Техническая характе­
ристика Масса Габариты Завод -

изготовитель
*Вт ив %  А

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10

I ПСК-0,3 Преобразователь 
для катодной 
защиты

300 220 24 /12  1 2 ,5 /2 5 90 500x380x1000 3 -д  "Э лектро- 
преобразователь? 
Оренбургская обл 
рабочий поселок

2 ПСК-О, 6 600 48/24  1 2 ,5 /2 5 105 _!!_

3 ПСК-1,2 1200 — ,!_ 48 /24  25/50 118 ft

4 ПСК-2,0 2000 96 /48  21/42 130 700x450x1300

5 ПСК-3,0 3000 —  П— 96 /48  31 /62 150
1

N3

6 ПСК-5,0 ^  ft 5000 96 /48  52/104 200 т
7 ПАСК-0,6 Преобразователь 

автоматический 
дая  катодной 
зшщты

600 48/24  1 2 ,5 /2 5 НО 500x380x1000

8 ПАСК-1,2 1200 48/24  1 2 ,5 /5 0 123
9 ПАСК-2,0 ^11 2000 96 /48  21/42 135 700x450x1300
10 ПАСК-3,0 -J*— 3000 ^11 96 /48  ЗТ/62 155
I I ПАСК-5,0 ti 5000 11 96 /48  52/104 205



I 2 3 4 5 6 7 8 9 10

12 АРТЗ-0,6 Автоматический 
регулятор *ока 
защиты

600 220 48/24 1 2 ,5 /2 5 100 600x690x450 3 -д  "Автоматикп’ 
г.К ировакая, 
Ереванское ш .1 П

13 АРТЗ-1,2 —П— 1200 — f!— 48/24 25/50 n o

14 АРТЗ-2 — 2000 96/48  21/42 120

15 АРТЗ-З 3000 96/48  31/62 120 760x885x530 1
16 АРТЗ-5 5000 96/48  52/104 200 —n — hj

17 СКЗ-АЕХ Станция катодной 
защиты (двухкалалъ- 
ная)

550 220 1=0*50 0*100 
11=0*50 0*10

300 520x670x1380 Московский S 
эксперименталь­
ный з -д  
"Коммунальник 
АКХ" г.М осква, 
Береговой пр-д 
4 , корп .3

18 KCK-I200-
- I

Катодная станция 1200 220 60 20 68 294x595 3-д  "Промовязь" 
374700; 
г .  Кировабад, 
Главпочтамт

19 КСК-50 500 — r1— 50 10 31 194x505

20 КСС-300 Катодная станция 
сетевая

300 220 24/12 1 2 ,5 /2 5 38 315x515x593 3 -л  "А втомат. 
г.Кировакан, 
Ереванское ш.

21 КСС-600 600 24/12  25/50 72 345x590x713

22 KCC-I200 1200 12/24 50/100 92 472x934x830
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I 2 _ ........... _ 3 4 5

23 СКЗТ-800 Станция катодной 
защиты трубопро­
водов

800 220

24 CK3T-I500 1500 220

25 CK3T-3000 3000 220

26 ПГД-60М Поляризованный
дренаж .

27 ПГД-100М - -

28 ПГД-200 - _

29 УД-АКХ Усиленный дренаж 2000 220

30 УДА-2400 Усиленный дренаж 
автоматический 2400 220

31 ПД-ЗА Поляризованный 5500
дренаж

6 7 8 9 10

32/16 25/50 95

60/30 25/50 НО

96/48  31/62 120

700x485*540

790x485x670

Рязанский опыт­
ный электромеха­
нический з -д  
Р язань,1 6 , 
Промбаза ft I ,  
тел . 2 -9 4 -3 6 /  

2-17-47

60 25

100 25

200 25

460x520x225

460x520x225

460x520x225

Кировабадский

374700, г.Киро­
вабад , Глав­
почтамт

7

0-12 0-250 200

2-12 0-200 
4-24 0-100 150

1X50x520x550

845x856x660

Московский экс­
периментальный 
машиностроитель­
ный з - д ,  "Коммун- 
н а л ы ш г ,
Москва, Берегово! 

,4  тл .1 4 5 -

500 56 305x366x830 Саратовский
эксперименталь­
ный з - д ,  
Лопатина гора, 7
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I 2 3  4  5  6

3 2  У Б С З - 1 0  
У Б С З - 5 0

У н и в е р с а л ь н ы й  б л о к  -  -  
с о в м е с т н о й  з а щ и т ы

3 3  Ш - 5 П р о т е к т о р  -  ~  
м а г н и е в ы й

3 4  П М - 5 У

3 5  П М - 1 0 У

3 6  Г О Л - 2 0 7

7  8  9  Х О

10
5 0

2.2
l 6 ,4

1 0 , 4

1 6

3 0

6 0

1 6 0 x 1 2 4 x 2 1 4
2 2 8 x 1 6 8 x 3 0 8

0=110,
g = 6 0 0

5 0 0 x 7 5 x 1 0 0

6 0 0 x 1 0 0 x 1 3 0

6 1 0 x 1 5 5 x 1 7 5

315305.Кремен­
чугский ремонт 
но-экоперщ/ген*
т а л ъ н ы й  з - Д  
к о м м у н а л ь н о г о  
о б о р у д о в а н и я .  
К р е м е н ч у г .  
П ш т а р . о к о и  о б л  
у л . К р а с и н а ,  6,

1 4 3 9 0 0 ,  г. 
Б а л а ш и х а ,  5, 
М о с к о в с к о й  о б л .  
Б а л а ш и х и н с к и й  
л и т е й н о - м е х а н и ­
чес к и й .  з - д

6 I 8 4 2 I ,  4
г. Б е р е з н я к и ,  -с- 
П е р м с к о й  о б л . ,  j 
т и т а н о - м а г н и е ­
в ы й  к о м б и н а т



П ЕР ЕЧ ЕН Ь
характерных неисправностей электрозащитных установок

М  Тип эл ек тр о - Наименование н еи сд рав- Вероятная Метода
пп защитной у с т а -  ности, внешнее проявле- причина устранения

нобкй ние и дополнительные
признаки

2 3 4 5

KCG
АКС-АКХ

I .  При включении станции 
в  сеть  отсутствует  напря­
жение на выходе. Показания 
вольтметра и  амперметра 
отсутствуют

1. Неплотно в с т а в -  Проверить надежность и 
лен  или перегорел целостность предохраните- 
предохранитель л ей . Заменить пеисправные

предохранители

2. Неисправен вы к- Вынуть блок станции из 
лючатель в  цепи шкафа, проверить выключа­

тель , Устранить неисправ­
ность или заменить выклю-
ч ас ть . Jto

3 , СИрыв в  цепи 
тсохсго напряже­
ния

Вынуть блок станции из ^  
шкасра, проверить со сто я - * 
ние цепи. Устранить обнару­
женные повреждения монтажа.

2 . Показания вольтметра 
отсутствую т. Ток в  
цепи нагрузки  есть

I .  Неисправен 
вольтметр.
Обрыв в  проводке

Вынуть блок, проверить 
монтаж проводки к  вольт­
метру. Заменить вольтметр 
или устран ить неисправ­
ность проводки
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3 4 5

3. Вольтметр показывает 
наличие напряжения, по­
казания амперметра 
отсутствуют»

I .  Неисправен амперметр. Проверить наличие и в е -  
Обрыв провода к  ампермет- личину выпрямленного тока 
р у . Обрыв жешней цепи. во внешней цепи.

В случав наличия тока 
вынуть блок.
Устранить неисправность 

или заменить амперметр.
Проверить целостность 
внешней цепи, устранить 
неисправность

4. При включении п р е -  I .  Пере, грузка  
дохранитель в  цепи вы со- станции, 
кого напряжения пере­
горает.

Проверить н агрузку  при 
сниженном напряжении ,
вторичной цепи. ^
Переключением ступеней ^  
регулирование напряжения I 
уменьшить нагрузку .

2 . Замыкание цепей выпрям- Вынуть блок станции, 
ленного тока на  корпус. Проверить изоляцию меж­

ду корпусом станции и 
цепями выпрямленного 
напряжения.
Устранить повреждение.

3. Закорочен выпрямлен- Вынуть блок станции,
ный блок . Проверить выпрямитель.

Устранить неисправность.
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5 . При проверенном но­
минальном напряжении 
сети  и номинальной н а г ­
рузк е  к атод н ая  станция 
при переключении нап­
ряжений переклю чателями 
грубой и плавной р егу ­
лировки д а е т  напряжение 
меньше ук азан н о го  в  таб ­
ли ц е.

2 АКС/АКХ I .  Не го р я т  сигнальные
лампы JICj, JIGg или
о свети тел ьн ая  лампа 10 .

2 . П оказания вол ьтм ет­
р а  постоянного то к а  
отсутствую т, ток  (по 
показаниям  амперметра 
е с т ь ) .

5

4 . Межвитковое замыкание 
в  трансф орм аторе.

I .  Межвитковое замыкание 
в  трансформаторе.

I .  Неисправен  предохра­
ни тель ПРд-  IIP4 или
кнопочный выключатель 
БК .

3 . Н еисправен вольтм етр  
постоянного  то к а  или п од - 
водящие п р о в о д а .

П роверить трансформатор н а  
о тсу тств и е  межвиткового з а ­
мыкания н а  холостом  ходу .
При обнаружении неи сп рав­
н ости  трансформатор о тр е ­
м онтировать или зам енить.

С м .  п . 4 .

I
to
>0

П роверить н а д е ж н о с т ь  к о н ­
так то в  и  ц ел о стн о сть  п р е ­
д охран и телей  ПРд , ПР^
и и сп равн ость  кнопочного 
выключателя:. У странить 
н еи сп р авн о сть .

Отключить и проверить 
воль м е т р .Подключить вм есто н его  
контрольный прибор. Про­
в е р и т ь , у стр ан и ть  неисправ­
н о сть  ,
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3 . При наличии напря­
жения н а  выходе у с т а ­
новки (по показаниям  

вольтметра).
Ток в  цепи защиты р а ­
вен нулю.

4 . При включении у с т а ­
новки перегораю т пре­
дохранители ПР, ПР0
или ПР ^

4 5

I .  Н еисправен низковольтный Проверить надежность 
предохранитель ПРс. кон тактов  и целостность

предохранителя ПРд.
Неисправный предохрани­
тель  зам енить.

2 . Н еисправен амперметр 
постоянного тока  или 
обрыв в  проводке к  
нему.

1 . П ерегрузка 
устан овки .

2 . Пробой вентилей
Д  27 » Д28 11111 ™ ри с-
торов Д2 5 > %  •

3. Замыкание выходных 
цепей силового выпря­
мителя н а  корпус у с т а ­
новки .

Проверить наличие и  
величину т о ка  и  цепи 
катодной защиты, подклю­
чив непосредственно к  
пункту В контрольный при— 
бор. I
При наличии то к а  п р о в е -  <* 
рить исправность п ровод - | 
ки о т  шунта к  амперметру. 
Устранить повреждение или 
заменить амперметр.

Проверить работу  катодной 
станции при снижении 
выходного напряжения
Проверить вентили н а  
прямую и обратную прово­
димость омметром, тирис­
торы н а  пробои. Неисправ­
ные диоды и  тиристоры 
зам енить.
П р о в е р и т ь  о м м е т р о м  и  
м е г о м м е т р о м  и з о л я ц и ю  м е ж —

ЖРЩаНИР*  и

у е ? й н и т?6 п о в р е ж д е н и е .
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5. Н а п р я ж е н и е  ж  т о к  в  
ц е п и  к а т о д н о й  з а щ и т ы  
о т с у т с т в у ю т .  Р е г у л и р о в ­
к а  с о п р о т и в л е н и я  п е р е ­
м е н н о г о  р е з и с т о р а  б е з ­
р е з у л ь т а т н а .

4

4. М е ж в и т к о в ы е  з а м ы к а н и я  в  
о б м о т к а х  с и л о в о г о  т р а н с ф о р ­
м а т о р а  Т Р 3 .

I. Н е в е р н о  у с т а н о в л е н  
т у м б л е р  Т П 1-2 н а  б л о к е  
р е г у л и р о в к и  ф а з ы .

2. Н е и с п р а в е н  т у м б л е р  
Ш 1-2 и л и  с и л о в о й  т р а н с ­
ф о р м а т о р  Т Р р .

3. О б р ы в  п р о в о л о ч н о г о  п е р е ­
м е н н о г о  р е з и с т о р а  Д ^ .

П р о б о й  д и о д о в  Д 2 3 , Д 24, 

о б р ы в  в  р е з и с т о р а х  Р 15- Р 17.

О т к л ю ч и т ь  в т о р и ч н ы е  
о б м о т к и  т р а н с ф о р м а т о р а  
Т Р 3 о т  в ы п р я м и т е л ь н о г о

б л о к а  и  п р о в е р и т ь  т р а н с  
ф о р м а т о р  н а  х о л о с т о м  х о ­
д у ,  з а м е р и т ь  т о к  в  ц е п и  
п е р в и ч н о й  о б м о т к и  Т Р д .

П р и  о б н а р у ж е н и и  з а м ы к а н и й  
в н у т р и  о б м о т о к  т р а н с ф о р ­
м а т о р а  и л и  м е ж д у  о б м о т к а ­
м и  и  к о р п у с о м  о т р е м о н т и ­
р о в а т ь  и л и  з а м е н и т ь  с и л о ­
в о й  т р а н с ф о р м а т о р .

П е р е к л ю ч и т ь  т у м б л е р  в  
д р у г о е  к р а й п е е  п о л о ж е н а , 
У с т а н о в и т ь  з а д а н н ы й  т о к  
в  ц е п и  к а т о д н о й  з а щ и т ы .  ^

гъ•с
П р о в е р и т ь  и  з а м е н и т ь  1 
т у м б л е р  ТЕЕГ-2, у б е д и т ь с я  
в  н а л и ч и и  н а п р я ж е н и я  н а  
о б м о т к е  В р .

У с т р а н и т ь  н е и с п р а в н о с т ь  
и л и  з а м е н и т ь  т р а н с ф о р м а ­
т о р .

П р о в е р ь  и с п р а в н о с т ь  
в с е х  д е т а л е й  б л о к а  р е г у  
л и р о в к и  ф а з ы ,  н е и с п р а в ­
н ы е  д е т а л и  з а м е н и т ь .
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6 . При переходе с  ручно­
го  н а  автоматический 
режим регулировки ток 
в  цепи катодной защиты 
пропадает.

1 . Неверно установлен пере­
ключатель фазы И И -2.
2 . Неисправен переключа­
тель H I.

3 . Неисправность проводки 
в  цепи рабочих обмоток 
управления УТЛ.

Переключить тумблер И И -2  
в  другое крайнее положе­
ние
Проверить и заменить 
переключатель П1.
Проверить соединительные 
провода между обмотками 
переменного тока УМ и  пе­
реклю чателя П1 . между вы­
ходом УПТ и обмотками уп­
равления УМ. Неисправ­
ность устран ить.

4 . Непостоянный контакт 
или обрыв в  рабочих обмот­
ках  управления.

5 .. Неисправен блок УПТ.

Проверить надежность 
контактов н а  выходных 
колодках УТЛ и целостность 
всех  его  обмоток.
Устранить неисправность I 
или заменить УМ.

Произвести покаскадную I 
проверку УПТ.
Неисправные д етали заме­
нить или подключить новый 
блок УПТ.

7 . Ток в  цепи катодной 
защиты при переходе на 
автоматическую регули­
ровку очень мал и поч­
ти не изменяется во 
времени.

1 . Велико опорное 
напряж ение.

2 . Мала чувствительность

Отрегулировать установку 
переменного рези стора
Р4
(опорного напряжения) 

овать -----------
перемештого ре:
( "Чувствительность").
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ПАСК.

I .  Преобразователь при 
включении не работает.

4 ПАСК 2. Преобразователь в 
автоматигэском режиме 
не работает.

4

3. Мал сигнал управления.

1 . Отсутствует напряжение 
питающей сети.
2. Неисправны предохрани­
тели ПР1-ПРЗ в  силовой 
группе или ПР в  блоке 
управления,
3 . Неисправен блок управ­
ления.

4. Обрыв в  цепи нагрузки 
преобразователя.

1. Не выставлен заданный 
потенциал.
2. Неисправен измеритель­
ный блок .

3 . Обрыв в  цепи измеритель­
ного электрода сравнения.

4. Неисправен измеритель­
ный электрод сравнения.

5

Отрегулировать установку 
переменного резистора 

("си гн ал ").

Проверить наличие напря­
жения кнопкой "Сеть".
Заменить предохранители.

Заменить блок 
управления.

Проверить пепь нагрузки, 
подтянуть болтовые соеди­
нения в  преобразователе 
и во внешних ц еп ях . ^

Выставить потенциал, "j*
Отремонтировать или 
заменить измерительный 
блок.
Устранить неисправность.

Заменить измерительный 
электрод сравнения.
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УБСЗ
УД.

1 .

2 .

О тсутствие тока  I .  П ерегорел предохранитель, 
ч ерез блок. g . Неисправны вентили .

Блок пропускает ток I .  Неисправны вен ти ли , 
в  обоих направлениях.

Заменить предохранитель.
Проверить и заменить 
неисправные в е н т и л и .
Проверить и заменить 
неисправные вентили .

УД АКХ. I . При включении д р е -  I .  Неплотно вставлены  или 
нажа в  сеть  н ет  н а л -  перегорели  предохранители 
ряжения н а  выходе IL. и I T . 
силового выпрямителя, 4 3 
ток равен  нулю.

Проверить надежность 
контактов и  плотность 
установки предохрани­
телей , неисправные 
предохранители заменить.

2 . Обрыв или нарушение 
контактов в  цепи питания 
переменного т о к а .

Проверить наличие 
напряжения н а  входе пре­
дохранителей И Пд.
Осмотреть силовую п р о - 1 
водку и устран ить пов— 3  
рождения в  н ей . У

2 . Не горит сигнальная 
лампа ЛСГили ЛО.

I .  Неисправна сигнальная 
л а м п а .

Проверить и заменить 
сигнальную лампу Лс или 
ЛО.

3 . Несмотря на наличие 
напряжения н а  выходе 
силового выпрямителя, 
ток в  дренажной цепи 
равен  нулю.

I .  Неисправен низковольтный Проверить надежность 
предохранитель Пс. контактов и целост­

н ость  предохранителя 
П5 . При необходимости 
зам енить.

2 . Неисправен амперметр А 
или проводка от шунта РШ 
к  амперметру.

Проверить наличие выпрям­
ленного тока  в  дренаж -

ность или заменить аг
метр А.
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4 . При включении дренажа I .  П ерегрузка установки , 
перегорают предохраните- 

Hg» Пд.

Проверить величину тока 
в  дренажной цепи и  произ­
в ести  перерегулировку 
дренажной защиты.

5 . Ток в  дренажной ц е­
пи близок к  минималь­
ному и почти не изме­
н яется  во  времени,при 
включении тумблера 
BI никаких изменений 
не происходит.

2 . Межвитковые замыкания 
в. обмотке силового транс­
форматора ТР.

3 . Пробой вентилей 
Д8 -  Д13.

X. Неисправен предохрани­
тель Пт в цепи питания 
блока управления.

2 . Неисправен транзисторный 
усилитель.

Отключить вторичную 
обмотку силового транс­
форматора ТР от венти­
лей  Д8-Д13 и проверить 
трансформатор н а  холостом 
ходу.
При наличии межвитковых 
замыканий в  обмотках 
трансформатора или замы­
кании обмоток н а  корпус 
отремонтировать или заме­
нить силовой трансформа­
тор ТР2.
Проверить вентили Д8-Д13 
н а  прямую и обратную про­
водимость, неисправные 
вентили зам енить.
Проверить и  при необхо­
димости заменить предох­
ранитель n j ,

Вращением движка л е р е -  Ц 
менных резисторов -  Ч 
изменяют регулировку 1 
тв ан з . усилителя . Если 
изменения потенциала не 
происходит, проверяют 
наличие напряжения на



6 . Ток в  дренажной 
цепи б ли зок  к  макси­
м а л ь н о ^  и почти не 
и зм ен яется  во  времени, 
при включении тумблера 
B I дренажный ток подает- 
почти до нуля

54

I .  Р азн о сть  потенциалов 
"труб а  -  зем ля" не п о д ается  
н а  вход  блока управления

выходе выпрямителей 
Д3-Ж> (80ВУ и Д6-Д2 
(5 В ), при необходимости 
у стр ан и ть  повреждение в  
силовом трансформаторе 
TPI или вентилях  Д1-Д6, 
зам енив их исправными.
При неисправности  цепей  
питания транз .у си л и тел я  
п рои зводят покаскадную 
проверку  в с е х  д етал ей  
у си л и тел я . Неисправные 
д етал и  зам еняю тся. J

$
Проверяют с помощью i 
вол ьтм етра  п о с т .т о к а  ' 
наличие напряж ения т а  
входе т р ан з .у си л и т ел я .
При отсутстви и  напряжения 
н а  входе проверяю т надеж­
н о сть  кон так тов  и  ц ел о ст ­
н о сть  проводки о т  трубо­
провода и близкой земли 
к  выходу блока управления 
Повреждения устран яю тся .
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А К Т

на приемну строительно-монтажных работ

О бъект_____________________________  " * _____________ 19____ г .

А д р е с _______________ ______  работы выполнены по

проекту _

Мы нижеподписавшиеся: 

от строительной организации

от эксплуатирующей о рган и зац и и __________________________________ ___

от птюектной организации ___________________________________ __________

составили настоящий ак т  в  том, ч т о ______________________________ ____
_________________________ выполнена в  соответствии с проектом.

Комиссии были предъявлены следующие узлы строительно-монтаж­
ных работ:

I .  Кабельные прокладки
Кабель м а р к и __________ уложен в  траншее н а  гл у б и н е _________м,

длиной м и защищен

П. М одное заземление
а) Электроды заземлений выполнены___________________________ __

д л и н о й ____ м, в  ко л -ве  _____ шт. ____________________________________
расстояние между электрода?.® _______м, диаметр скважины________м;

d) боедш ение электродов выполнено и з _________________________

дли н ой ______м, н а  г л у б и н е _________м ________________________________

Места соединений изолированы ________________________
в ) Общее сопротивление растеканию _______________ ом.

Ш. Контактные устройства
а ) "КУ” н а _____________________выполнена из __________________

по чертежу Jfc _____________контакт с защищаемым сооружением осущест­
влен методом _____________________ противокоррозионное покрытие
на защищаемом сооружении ____________



б )  * К У "  н а _____________________ , в ы п о л н е н а  и в

ЗУ. Опорные пункты.
Выполнены в  количестве штук по чертежу J6 _______

У. Электромонтажные работы
1. У стан о в к а_________________питается от сети переменною

тока напряж ением____________ В разм ещ ена_________________________
2. Электропроводка переменного тока выполнена ____________

Монтаж проводки осуществлен

3 . Отключающее устройство выполнено
4 . Защитное заземление выполнено __

5. Сопротивление изоляции к а б е л я ________________ ом.

У1. Прочие устройства

УП. Замечания по строительно-монтажным работам

Подписи: 

от заказчика
от строительной организации 
от эксплуатационной организации 
от проектной организации



Организация

С П Р А В К А

О приемке изолирующих ф ланцев________шт,
контрольного п у н к т а _________п о __________

1. Произведена проверка исправности электроизолирующих флан­
цев, контрольных пунктов по вызову о т _____________________ ________

2. У стан овка_________________________________________ проекту

3. Проверка производилась методов _____________________________
с помощью п р и бора_____________ ___________________________________ ______

Примечание______________________________________________________ _

Подпись
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О рганизация

С П Р А В К А

о влиянии электрозащ итной устан овки  н а  
смежные подземные м еталлические сооружения 
в  зоне д ей ств и я  этих у стан о в о к , не включенных 

в  совместную защ иту.

М есторасположение устан овки  _______
Тип у с т а н о в к и _________________________
Параметры электрозащ итной устан овки

Влияние электрозащ итной устан овки  н а  смежные сооружения

Вид сооружения {Потенциал сооружения о т н о с и т е л е н ; 
j земли, В ;
i Р !
{до включения { после включения ;

Выводы:

Подписи:

п ред стави тел ь  за к а зч и к а
п р ед стави тел ь  эксплуатационной 

организации

п ред стави тел и  вл ад ел ьц ев  
смежных подземных сооружений-
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О рганизация

С П Р А В К А

о р е з у л ь т а т а х  н ал ад ки  защитной устан о вк и

________________________________________________ , п рои звед ен а  н ал ад к а
вновь построенной  у стан о в к и  ______________________
н а  об ъ екте

В р е з у л ь т а т е  пусконаладочны х раб о т  выбран режим работы  у с т а ­
новки : сила т о к а  в  ц е п и _____________ А, н а п р я ж е н и е ____________ В,
с о п р о т и в л е н и е ______________ ц е п и ____________ом, при котором  л аф и к-
сированы следующие потенциалы  н а  опорных (контактны х) пун ктах  
_________________________ _ по отношении к  зем ле

!
т  1
пп^, ! 

! 
i 
j

Л пунк­
т а  и зм е­
рени я

“т ~
j
j
f
*i«t

Место располож е­
ния изм ерения

-----------------------------------р-
{Потенциал c o o -  } 
j ружения о тн о си - j 
;телъ н о  зем ли,В  ;
! + j -  i

П ш м е-
чание

t
i

t
i

!м а к с .с р . |м а к с .с р .  1

Зам ечан ия:

Выводы

П одписи:
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A К T
н а  приемку электрозащ итной установки в  эксплуатацию 
_______________  " " ___________  19 _ _  г .

Комиссия в  составе  представителей:
от строительной организации . _________ _________________________ _____
от проектной о р га н и за ц и и ___________________________ ___________ _ ____ _
от эксплуатационной организации ______________________ ___________ ___
от з а к а з ч и к а _____________________________ _______________ ___________
Ознакомившись с  технической документацией, осмотрев все  узлы 
электро защитной установки смонтированной н а _________________ ______

По а д р е с у _________________________________________ ________установила
следующее:
I .  ______________________  защита выполнена по проекту ________________

2 . Общая протяженность защищаемых сетей
в  том числе _______________________________ _
3 . Х арактеристика узлов защиты:
а ) о б о р у д о в ан и е_________________ шт.

б) к а б е л ь ________________ ______________ _
в )  анодное зазем ление ____________________

г )  опорные пункты ________________________
д) перемычки м еж д у_______________________
е) зазем ление электрозащ итной установки

ж) прочие устрой ства  __________________________

4 . Данные режима работы электрозащитной установки:
а) величина тока  (общая) _____________________________________ _____
б) величина тока  в перем ы чках__________________________________
в )  напряжение источника _________________________________________
г )  сопротивление _________________________________________________
5 . Замечание по монтажу и наладке электрозащитной установки :

6 . Комиссия постановила электро защитную устан овку  принанять в
эксплуатацию с " "__________________  1 9 ___ г .
Члены комиссии:
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О р ган и зац и я  _

Журнал эк с п л у а та ц и и  эл ектр о защ и тн о й  у с т ан о в к и  
А д р е с _________________________________________________

П аспорт

1. Тип у с т а н о в к и ____________________________________

2. М есто у с т а н о в к и  _________________________________

3. Д а т а  вв о д а  в эксплуатацию ____________________

4. Х а р а к т е р и с т и к а  у з л о в  защиты: ________________

а) Кабель _____________________________________________

б) анодное заземление ______________________________

в) сопротивление рас т е к а н и ю  ______________________

г) м есто под к л ю ч е н и я  д р е н а ж а  ____________________

д) защитное заземление ____________________________

е) прочие у с т р о й с т в а  _______________________________

5. П р о е ктные п а р аметры защитной установки:

а) сила тока __________________________________________

б) напряжение- ист о ч н и к а  т о к а ____________________

б ) выходное напряжение ____________________________

г) сопротивление ц е п и ______________________________

д) потенциал н а  "КУ" макс._______________  среди.

е) с р о к  слугбы анодного заземления _____________

6. Защищаемое сооружение __________________________

С о с т а в и л ____________________

«  ’»  т о■I ̂ Г.
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