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I .  ТВШЮСИЛОВАЯ ЧАСТЬ

I . T .  Иряг проектирования теплосилового хозяйства следует р у - 
<оооиствоваться томом I "Общезаводское теплосиловое хозяйство 
иг га ллургаческих заводов" настоящих "Указаний и н о р м . , ." ,  а так - 
ее дааншд разделом, в котором приводится с п э щ ^ к а  проектиро­
вания теплосилового хозяйства огнеупорных заводов .

l*Z* В состав теплосиловой части шлочеш!.
.теплосиловое хозяйство и теплоснабжение;
газоснабжение;
иазутоснаб&ениз ;
кисдородоснабхбкие;
снабжение скатим воздухом;
теплосиловые трубопроводы и проипрсводкй.

1 .3 *  При проектировании цехов огнеупорного производства,вхо­
дящих в комплекс металлургического завода» обеспечение всеми ви­
дами энергоресурсов, как пращ до» производится о т  источников ме­
таллургического завода.

1 .4 «  При проектировании огнеупорных заводов» отдала алых о т  
нейтрализованных энергоисточников, свабившие всеми видами эн ерго- 
ресурсов  производится от  собственных теплоисточников, складов 
топлива, компрессорных и других энергетических устан овок . При 
проектирования собственных энергоисточников должны учитываться 
согласованные с  районным энергоуправлением перспективы развития 
предприятий, жилого соседка и других районных потребителей, кото­
рые должны принимать участие в капитальных затратах при с  трон** 
те а ь ств е .

Теплосиловое хозяйство и теплоснабжение

1 ,5 .  В со ст а в  теплосилового хозяйства огнеупорных заводов 
входят:

котельные установки;
утилизашоавые установки;
водоподготовительяыа установки;
сбор  конденсата к станш я перекачки;
ре дую тош ю -увл а кил тельные установки, бойлерные.



1 .6 .  Тепло расходуется на отопление, вентиляцию, горячее во* 
доснабаейив и производственные нужды. Удельные расхода энаргоре- 
сурсов  при веданы в таблице 3 .  Расход тепла на производственные 
нужды принимается по максимуму тепловых расходов с  учетом коэф­
фициента одновременности работы оборудования 0 ,7 5 * 0 ,8 5 . Расхода 
тепла на теплофикацию и бытовые нужда принимаются в соответствии, 
с о  СНиП П -36-73 пункты 2 .1 -2 .1 0 ,  с  коэффициентом 1 ,1  на п. ри
в  се тя х .

1 .7 .  При проектировании расширения или реконструкции заводов 
иди отдельных цехов, дополнительные тепловые нагрузки должны обе­
спечиваться за счет реконструкции существующих теплоисточников, 
либо строительства новых* 6  балансе тепла должно учитываться 
тепло о т  утилизационных установок. В качестве котельных агрега­
тов в котельных огнеупорного производства принимаются котлы типа 
КВГМ, ДКЕР и ДБ.

Проект котельной должен согласовываться с  районным эн ерго- 
управлением.

1 .8 »  Количество котельных агрегатов и их производительность 
определяется с учетом максимальной потребности в тепле на произ­
водственные нужда н средней потребности в тепле на теплофикацию 
в  наиболее холодрый месяц, при условии выхода из строя одного из 
котлов . Максимальная нагрузка по пару и теплу покрывается рабо­
той всех  котлов без  резерва . Параметры пара при выхода из котлов 
принимаются, как правило, давлением 1 ,3  МПа (13 и ге /см 2 )  ж темпе­
ратурой 180~200°С.

1 .9 .  Утилизационные установки для использования вторичного 
тепла промышленных печей устанавливаются только в  том случае, 
если это  тепло не ыскет быть использовано в тепловой схеме самой 
печи.

1 .1 0 . Среднечасовой выход пара утилизационных котлов опреде­
ляется:

а )  при отсутствии резервного котла -  с  учетом выхода не строя 
котла наибольшей мощности и среднечасового выхода пара от  осталь­
ных котлов;

б )  при наличии резервного котла -  по среднечасовой произво­
дительности всех работающих котлов;

9,



расчетная производительность паровой котельной определяется 
г  учетом выхода пара от утилизационных установок, при остановке 
Одной из технологических печей.

1 .11 . Если количество тепла от утилизационных установок 
оударственно превышает потребности теплофикации и производства 
(особенно в  летний период) предусматривать возможность передачи 
излишков пара на смежные производства или сооружение при утилиза­
ционной котельной малинного зада с турбогенераторами (при соответ­
ствующем техяико-экономическом обосновании).

При работе котлов-утиливатор'ов с паровыми турбинами для ус­
тойчивой работы котлов- при* соответствующем технико-экономическом 
обосновании необходимо устанавливать подтопок на газовом или жид* 
ком топливе (мазуте) и групповой пароперегреватель. При проекти­
ровании котлов-утилизаторов, работающих на сильнозапыленных га­
зах руководствоваться томом 5 "Указаний и Норм".

1 .12 . При расположении огнеупорного производства яа террито­
рия металлургического завода тепло от котлов-утишзаторов пере­
дается в систему металлургического завода. Выбор параметров пара 
котлов-утилизаторов огнеупорного производства, в этом случае, 
подлежит согласованию с генеральным проектировщиком металлургиче­
ского завода.

1 .13 . Котлы-утилизаторы в огнеупорной промышленности за вра­
щающимися доломитообаигательаыш, иамотообхигательными печами 
применяются конвективного типа* Котлы позволяют вырабатывать пар 
низкого и среднего давления. Производительность котлов-ути пи за* 
Торов при разных режимах работы приведена в таблице 1 .

1 .14 . В качестве основного вида топлива для котельных прини­
мается твердое топливо, природный газ и мазут. Вид основного я 
резервного топлива утверждает Госплан СССР.

1.15. В качестве теплоносителя принимаются:
а )  перегретая вода с параметрами:

подаваемая -  150°С* обратная 7 о ° г

б )  При соответствующем обосновании:
подаваемая -  130°С, обратная -  70°С g

» )  насыщенный и перегретый пар давлением 1*1,3 МПа (Ю *13кгс/см) 
Ври температуре 180-200°С.



Табмхш I

Параметры выраба даваемого пара

При обвита на ааыот в температуре 
ж за котдаи-у та дизаторам 200°С 
Исходное топливо -  природный гае

1. Пар аасыщенный давлением I Ша (10 ата), 
температурой ITSrC, кг/час

кг/нм8
2. Пар перегретый, давлением I  Ша (10 ата), 

температурой 230%!, Ег/час
кг/нм8

3. Пар перегретый давлением I Ша (10 ата), 
температурой 25£пС, кг/час

вг/ам*
При обжиге доломита ж температуре 
в за вотлсм-у тили за тором 200°С 
Исходное топавво - прародин! га»

4. Пар насыщенный давлением I Ша (10 ата), 
температурой IVSrC, кг/час

кг/вм8
Пар перегретый давдекием I Ша (10 ата), 
температурой 230°С, кг/час 

кг/нм3
6. Пар перегретый двжаааием 1,8 Ша (18 ата) 

температурой ^50С, кг/час
кг/вм8

• “ * 118 “ >
кг/аи8

8- saassrissrsw “■ “° Е“)-
вг/ш»8

5.

..-  ■............. . ■— ‘ ■ ■ ■ ■ 1 "Т
Объем отходящих газов вращакшхся сечей перед 
котдами-утвшазаторамй а л Р /ч а с

10000-40000 j 50000-80000 90000-130000

газов перед хотдом-у ялизатореш 425°С

1320-5420 6780-10915 I2290-17700
0,135 0,135-0,136 0,136

1265-5150 5970-9600 10810-15620
0,125-0.128 0.119-0,120 0,120

1250-5150 68ф-Ю330 I16I0-16B50
0.I25-O.128 0,128-0,129 0,129

газов перед во таем-; пл!заторш 750°( :

3410-14000 17550-28300 31800-46150
0,341-0,350 0.351-0,354 0.354-0,355

3250-13320 16850-27000 3CQ00-43800
0.325-0,333 0,333-0.337 0,337

‘ 23I0-I32I0 16500-26750 30000-43150
0,321-0,330 0.380-0.334 0,333-0,332

' 2890-11880 14890-24050 27000-39100
0,289-0,298 0,297-0,300 0,300-0,310

2750-11280 14150-22900 25650-37200
0,275-0,281 0,288-0.286 0,28-0,286

IX.





Для огнеупорных производств в составе металлургического 
завода параметры теплоносителя принимаются по согласованию с
генпроектировщиком.

1 .16 . Открытый водоразбор для бытовых нужд горячего водо­
снабжения принимается при наличии в достаточном количестве во­
допроводной питьевой воды*

1 .17. Закрытая система теплоснабжения принимается при от­
сутствии необходимого количества питьевой воды, при этом горя­
чее водоснабжение осуществляется от центральной бойлерной, 
расположенной в комплексе котельной или в центральных бытовых 
завода*

1 .18. Систему магистральных трубопроводов теплофикации при­
нимать двухтрубной. Схема теплофикационных трубопроводов может 
быть принята тупиковой или кольцевой.

1 .19 . Сбор и перекачку конденсата в системе теплоснабжения 
следует производить через станции приобъектные и центральные, 
Приобъектные станции собирают конденсат от отдельных потреби­
телей цеха или зданий, и передают его на центральную станцию. 
Центральные станции, собирая конденсат от приобъектных станций 
передают его на водоподготовку котельной.

Станции перекачки конденсата предусматривать производи­
тельностью не менее 3 м8/ч а с .

1„20. Системы сбора и возврата конденсата применять только 
закрытыми с поддержанием избыточного давления в сборных баках 
конденсата 0,005-0,02 Ша (0,05*0,2 кгс/см2 ) за счет пара вто­
ричного вскипания или специальной подачи пара из системы паро­
проводов о

Открытая система сбора возврата конденсата не допускается.

X .2I. Подача конденсата по напорным кондеясатояроводам 
должна предусматриваться полным сечением при всех режимах рабо­
ты* Поддержание трубопроводов в заполненном состоянии при пере­
рыве додачи конденсата производить установкой у потребителя ав­
томатов регуляторов давления.

1.22* Отвод конденсата от потребителей пара из нижних то­
чек паропроводов выполнять только с использованием ко нденс а то- 
отводчиков. Применение вентилей и задвижек в качестве конденсе- 
тоотводчиков не допускается.
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1.23 * При непрерывном поступлении конденсата и постоянной 
раооте конденсатных насосов предусматривать установку двух кон­
денсатных баков каждый емкостью, обеспечивающей прием 50$ мак­
симального часового поступления конденсата.

1 .24 . Указания и нормы, касающиеся схем станшй перекачки 
конденсата и систем кондвнсатопроводов, установки арматуры ж 
автоматизации -  см.том I ,  раздел 6 "Указаний и Норм

Г а з о с н а б ж е н и е

1.25 . Основными видами топлива для технологических печей
и котельных на огнеупорном производстве является природный газ, 
коксовый иди смешанный коксодоменный газ и, в некоторых случаях, 
мазут. Резервным топливом является мазут.

1 .26 . Природный га з , получаемый из районного газопровода 
или из магистраль кого газопровода металлургического завода, 
должен поступать на газорегуляторный пункт (Г .Р .П .) огнеупорно­
го производства. Коксовый и доменный газ из сетей металлургиче­
ского завод© должен поступать яа газосм^оительную станцию 
(Г .С .С .) огнеупорного производства.

1 .27 . Разводку природного газа по потребителям следует вы­
полнять при давлении 0 ,3 -0 ,6  Ша (3*6 кге/см4') с оборудованием 
газорегуляторной установки (Г .Р .У .) непосредственно у потреби­
теля газа, где производится снижение давления газа до необходи­
мого.

1 .28 . В случаях, когда питание вращающихся печей произво­
дится коксовым газом, поступающим от металлургического завода 
с давлением 0,004 МПа (400 мм в . с . ) ,  повышение давдвшя газа 
до 0,015-0,02 МПа (1500+2000 мм в . с . )  осуществляется на газопо- 
высительной станции (Г .П .С .). Газоповыиитешьяую станцию реко­
мендуется располагать возможно ближе и источнику т ж т ш ю  газа 
для уменьшения сечения газопровода, подающего коксршй тш  к 
огнеупорному производству,

1 .29 . Проектирование всех разделов газоснабжение ояищат 
производить в соответствий с "Правилами безопасности в гевовш  
хозяйстве заводов черной металлургии", томом 9 настояв** "Ука­
заний и Корм . . . "  и действующими CHWT.

М



Давление газа у потребителей приведены в таблице 2.

Таблица 2

Наименование Давление газа , 
(мм. в . с . )

МПа
потребителя газа

природный газ коксовый газ

I.Вращающиеся 
печи 0,08-0,25(8000-25000) 0,015-0,02(1500-2000)

2 .Туннельные 
печи 0.004-0 ,006(400-600) -

3 .Туннельные 
печи со оводо­
вым отопле­
нием 0,025(2500)

4 .Сушильные ба­
рабаны 0,03-0,08(3000-8000)

5. Котельные 0.0015-0,004(150-400) —

М а з у т о с н а б ж е н в е

1 .3 0 . Топочный мазут применяется в котельных и для техно­
логических печей в качестве резервного или основного топлива. 
Мазу «снабжение осуществляется от  сети металлургического заво­
да или от  собственного мазутного склада.

1 .3 1 . Емкость мазутохранилящ при использовании мазута в ка­
честве резервного топлива необходимо рассчитывать на 10-суточ­
ный расход мазута всеми рабочими котлами котельных завода пдюо 
15-суточный максимальный расход -  технологическими потребителя­
ми.

1 .3 2 . Казу«снабжение огнеупорного производства от сети 
металлургического завода осуществляется непосредственно к пот-' 
ребителям по трубопроводам .без промежуточных емкостей. При не­
обходимости предусматриваются установка повышающих мазутных 
насосов перед потребителями, а для снижения давления -  ре­
дуцирующие установки. Давление ма&ута на границе проектирова­
ния должно быть согласовано с генпроектировщиком.
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Вся арматура мазутодроводов диаметром 50 мм и выше, а так­
же арматура с  электроприводами, независимо от диаметра, должна 
применяться только Стальной.

1 .3 3 . Мазутоснабжение истребителей, как правило, выполняет­
ся по циркуляционной схеме (прямой и обратный мазутопровод).

Давление в мазутопроводе принимается:

а )  для котельных -  2 ,5  МПа (25 к гс /см 2 ) ;

б )  для технологических потребителей -  о т  0 ,5  до 3 МПа (от  
б до 30 кго/см 2 ) .

Температура мазута -  П 0 -1 20 °С .

Расход мазута в сети принимается о учетом циркуляции с ко­
эффициентом 1 ,5 .

1 .3 4 . При отдельностоящем огнеупорном производстве склад 
мазута следует располагать в комплексе с  котельной и складом 
ГСМ о учетом розы ветров и обеспечением подъездными путями. По­
дача мазута на склад должна производиться по железной дорбге.

Ориентировочные удедьвме расходы пара на обогрев мазута при 
сливе 0 ,1 -0 ,2  т  пара на I  т  мазута. Расход пара на распиливание 
мазута з  подогрев его  в цехах принимается 0 ,5  т пара на I  т ма­
зута . Для подогрева мазута склад должен быть обеспечен насыщен­
ным паром с  температурой 200°С и давлением 1 -1 ,2  МПа (10«12кгс/ 
/см 2 ) .  Удельные расходы пара на мазутное хозяйство см.том 1 
"Указаний и норм

1 .3 5 . На мазутном хозяйстве количество насосов каждой груп­
пы должно быть не менее двух. Один насос должен быть резервным.

Мазутное хозяйство должно быть обеспечено двумя электриче­
скими вводами.

1 .3 6 . Работа мазутного хозяйства должна быть автоматизирова­
на в соответствии с  пн .4 .54 и 4 .5 5 .

1 .3 ? .  При мазутном хозяйстве предусматривать сооружения для 
очистки загрязненных мазутом продувочных и отстойных вод.

1 .3 8 .  Мазутное хозяйство и все его сооружения относятся к 
категории "В" по пожарной безопасности и к группе требуемой о г ­
нестойкости "П" по СНиП.
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1 .3 9 . Основным средством тушения в резервуарах является 
химическая пана, получаемая путем растворения в воде двногене 
раторного порошка ДТП, а также высокократная пена, получаемая 
с помощью генераторов эжекторного типа ПГВ.

1 .4 0 . Каждый вновь проектируемый или реконструируемый ма­
зутный склад должен быть обеспечен установкой для приема и 
ввода в мазут жидкой присадки, облегчающей удаление осадков
в баках мазутного хозяйства и устранение нагрева на форсунках.

1 .41 • Склад горюче-смазочных материалов (ГСМ) располагает 
ся смежным с мазутным складом или на е го  территории. Склад обо 
рудуется самостоятельным сливным устройством.для приема жидких 
горючих, поступающих по железной дороге или в автоцистернах. 
Сливное устройство оборудуется насосами для перекачки жидких 
горючих в емкости склада. Для хранения горюче-смазочных мате­
риалов, поступающих в таре, склад ГСМ должен иметь несгораемое 
помещение, оборудованное стеллажами и подъемно-транспортными 
устройствами.

Кисло родос на бжение

1 .4 2 . Кислород используется для обогащения воздуха с 
целью получений повышенных температур обжига огнеупорного сы^ь-* 
и изделий. Кислород подается к печам о давлением «-'ОД Ша 
(1 ,0  к гс /ем ^ ). При подаче кислорода о т  кислородной станции м» 
таллургического завода о давлением до 1 ,6  МПа (16 кгс/см ^) и 
выше, у потребителей должна быть редукционная установка, они 
жающая давление кислорода до требуемого.

1 .4 3 . На производство должен подаваться технический як ело 
род по ГОСТ 5583-78 для газообразного кислорода (вое сорта) и 
до ГОСТ 6381-78 для жидкого (все со р т а ). Ориентировочный удэль 
ный расход кислорода на технологические нужды составляет при­
мерно половину расхода природного газа для вращашдажея* туннель* 
них ш других печей.

1 .4 4 . Способ доставки кислорода на площадку огнеупорного 
завода (невходящего в состав металлургического предприятия) оп­
ределяется Всесоюзным объединением "Союэкнолород*.



Снабжение сжатым воздухом

1.45. Сжатый воздух на огнеупорном производстве использует­
ся дня пневмотранспорта» пневмо трамбовании, весовых дозаторов и 
других технологических нужд.

При проектировании компрессорных станций с поршневыми ком­
прессорами следует руководствоваться также ”Правилад| устройст­
ва и безопасной эксплуатации воздушных компрессоров ж воздухо­
проводов” и томом настоящие "Указаний в н о р м .. ." .

1 .4 6 . Снабжение сжатым воздухом огнеупорного производства 
производится от  центральной компрессорной статщ я  металлургиче­
ского завода или собственной станции.

При на личин двух компрессорных станций на площадке» следу­
ет предусматривать работу их на общий магистральный трубопровод 
сжатого воздуха.

Давление сжатого воздуха на компрессорных станциях в маги­
стральных и распределительных сетях принимается 0 ,6  Ша (6 к г е / 
/см ^ ). Снижение давления до необходимого у потребителя осуще­
ствляется на местных редуцирующих установках.

1 .4 7 . При потребности в сжатом воздухе меньше чем 200м9/  
/мчв компрессорные станции проектируются с поршневыми компрес­
сорами; при потребности больше чем 200 нэ /мия -  с  центробежными 
мата нами. Количество установленных агрегатов должно быть не ме­
нее двух.

Расчетную потребность в сжатом воздухе следует прннк^гь с 
учетом резерва не менее чем 20% на перспективную нагрузку.

1 .4 8 . Подачу сжатого воздуха на пневмотранспорт необходимо 
производить по отдельному трубопроводу, не связанному с другими 
потребителями.

1 .49 . При яроектироваетв компрессорной ставш и в две очере­
ди строительную часть компрессорной, при соответствующем обосно­
вании , следует выполнять ораву не две очереда.

1 .50 . При необходамости ос ути воздуха рекомеидуэтся уста­
новка специального блока осумки на ввода трубояроводев к потре-
йитудяж.



1 .51. Необходимо предусматривать защиту строительных кон­
струкций от  действия вибрационных колебаний при работе оборудо­
вания (учитывается при выдаче строительного задания).

1 .5 2 . Компрессорные станции должны быть автоматизированы с 
учетом технологических требований потребителей сжатого воздуха 
и требований к управлению компрессором.

Теплосиловые трубопроводы и прошхроводки

1 .5 3 . В огнеупорном производстве применяются трубопроводы 
следующих назначений:

теплопроводы перегретой и горячей воды;
паропроводы;
кондансатодроводы;
мазутопроводы;
смолопроводы;
трубопроводы сжатого воздуха; 
касяородопроводы; 
газопроводы;
трубопроводы сульфитно-дрожжевой бражки; 
кислотопроводы.

1 .5 4 . Выбор труб внутршшощадочных» распре делительных и 
внутрицеховых коммуникаций следует принимать руководствуясь то­
мом I  настоящих "Указаний и Норм" и "Правилами устоойства и бе ­
зопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды", а 
также СНиПом.

1 .5 5 . Прокладка внутриядощадочннх и распределительных тру­
бопроводов выполняется надземной, на эстакадах, отдельных опо­
рах и по стенам зданий. Максимальному использованию подлежит 
несущая способность труб больших диаметром (газопроводы коксо­
вого г а з а ) .  Прокладка ответвлений от  распределительных систем
к отдельным зданиям до узлов присоединения к местным системам 
допускается в подземных проходных или непроходных каналах и 
бескавадьяо.

1 .5 6 . Для совместной надземной прокладки трубопроводов 
следует применять типовые железобетонные эстакады и отдельно- 
с т о я ч е  колонны. При подземной прокладке в проходных и непроход­
ных каналах, конструкции их принимаются по действующим типовым
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uyсектам. Строительные конструкции эстакад проектируются на пол­
ное развитие с учетом резервного места для возможности проклад­
ки пополни тельных труд и учетом перспективных нагрузок в разме­
ре на менее 30#.

Для обслуживания трубопроводов, расположенных на эстакадах» 
должны быть предусмотрены специальные металлические лестницы и 
площадки» а в некоторых случаях -  при прокладке смолопроводов -  
проходные мостики.

1 .5 ? .  При строительстве в две очереди проектирование сетей 
нсех назначений следует выполнять сразу на полное развитие про­
изводства, кроме трубопроводов, предназначенных для работы толь­
ко во вторую очередь.

1 .5 8 . Мазутодроводы проектируются в общей тепловой изоляции 
с обогревающим спутником. Прокладка мазутопроводов выполняется
fl уклоном не менее 0,005 в сторону слива.

1 .5 9 . Смолопроводы прокладываются по кольцевой и тупиковой 
схеме. Прокладка допускается с  паровым спутником или "труба в 
трубе". При необходимости опорожнения дозаторов и мерных бачков 
прокладывается специальный сливной смолопровод в тару на складе 
смолы. Смолопроводы прокладываются с  уклоном не менее 0,01 ж 
обеспечиваются продувкой паром с  выпуском смолы в переносную та­
ру. Сборке смолопроводов производится на фланцах, участки между 
Фланцами должны быть равны длине плети трубы. Конструкция смодо- 
проводо в должна предусматривать удобную разборку и сборку. Обслу­
живание смолопроводов должно производиться со специального метал­
лического проходного мостика шириной 0 ,8  м по всей длине смоло- 
провода.

1 .6 0 . Выбор качества металла для трубопроводов тепловых 
сетей и промпроводок всех  назначений производится по СНиП и "Пра­
вилам устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара х 
горячей воды" Госгортеьчадзора.СССР,

1 .6 1 . Материал арматуры, устанавливаемой на тепловых сетях 
принимается согласно СНиД и "Правил устройства и безопасной эк­
сплуатации трубопроводов пара я горячей воды" Госгортехнадзора 
СССР.

1 .6 2 . Компенсация тепловых удлинений всех трубопроводов обе ­
спечивается на поворотах трассы или П-образными компенсаторами.



Предварительная растяжка трубопроводов -  обязательна. При надзем­
ной прокладке трубопроводов установка сальниковых компенсаторов 
не допускается .

1 .6 3 .  Тепловая изоляция в сех  горячих трубопроводов, в том 
числе и трубопроводов сж атого воздуха , принимается по альбомам 
типовых деталей, разработанных институтом "Теплопроект". При над­
земной прокладке трубопроводов по эстакадам или опорам покровный 
слой тепловой изоляции выполнять из листовой стали, алюминиевого 
листа или синтетических материалов.

Технико-экономические показатели

1 .6 4 .  Удельные расходы тепла, топлива, технологического па­
ра и сж атого воздуха изменяются в зависимости от  характера про­
и зводства  и его мощности.

1 .6 5 .  Удельные расходы топлива и тепла на тонну продукции 
приведены в таблице 3 .

Таблица 3

Виды изделий Вид
топлива

Норна расхода

у сл .топ ­
лива, 
к г /т

тепла
Г кал /т
ГДи/т

I 2 3 4

I .  Огнеупорные изделия

I .  Шамотные изделия из огн е­
упорной ГЛИНЫ

Природный 
или к о к со - 
доменный 
га з ,м а зу т

200 X U Q 3
5 ,8 7

2 .  Шамотные изделия из као­
лина

То же 270 11.891
7 ,92

3» Му л лотовые изделия
с содержанием глино­

зема 62%

— 450 13.151
13 ,20

4 .  Муллитокорундовые изделия 
с  содержанием глинозема 
72%

700 {4 .9 0 1
20 ,53

___________ ,



I 2 3 4

5 . Муллитокорундовые изделия 
с содержанием глинозема
83?&

Природный 800 £5.61
или к о к с о - : 
доменный 
газ.м азут

23,46

6 , Муллитовые изделия на 
фосфатной связке

Т о к е 385 £2.69)
11,29

7. Карбидокремниевые изделия - . а - 300 X 2 J 0 )
8 ,8 0

8 . Легковесные изделия пласти­
ческого прессования объем­
ным весом 1,0 г /см 3 , клас­
са Б

- n*i 440 £3.08)
12,91

9* Легковесные изделия плас- 370 ( ? ,5 9 )
тического прессования ч 
объемным весом 1 ,3  г /см  , 
класса к

10,85

10 Ленолегковесный кирпич Q 
объемным весом 0 ,8  r / c i r

560 £;3.92)
16,42

I I , Удьтралегковесный кирпич 
объемным весом 0 ,4  г /с м 3

1150 ХМй)
33,73

12, Легковесные изделия 250 П.75>
полусухого прессования 7,33

13, Корундовые легковесные 1150 £8.05\
изделия 33 ,73

14. Динасовые изделия
а) нормальный кирпич, мар­

теновский динас и элект- 
родинасовые изделия

б ) коксовые фасонные изде­
ри», изделия для стекло­
варенных печей и изде­
лия для кладки воздухо­
нагревателей доменных 
печей

200 (1^40Л

400

5,87

£2.801
11,73

Lb, Кромитопериклазовые изде­ 300

S
■

см

L6,

лия

Зариклазохромитовые и пв~ 
риклазошшшедидные изделия

480
8 ,80

[4 ,0 8

--------------- +
гг



i 2 3 4

17. Магнезитовые изделия Природный 
или коксо- 
доменный 
газ,мазут

580 1.4л>а
17,01

18. Форстеритовые и форстери­
тохромитовые изделия

То же 290
8.Ы

19. Бетонные блоки 60 (0,42'}
1.76

П.0гн95шооные материалы
I . Шамот кусковой из огне­

упорной глины
—  И 140 (0.98}

4 ,Н

2. Шамот кусковой из каолина _ И _ 200 О Ж 1
5,87

3. Шамот высокоглиноземистый 
на основе технического 
глинозема
а) с содержанием глинозема 

} 68% -  л — 280 1 В Ш
8.21

б ) с^со^вржанием глинозема
420 12,32

4 . Доломит обожженный 
а) металлургический 460

13,49

б ) для производства смоло- 
доломитовых идделий

- п- 550
16,13

5. Магнезитовый порошок
а) из сырого магнезита 

имеющихся месторождений
500 JL3.5C)

14,53

e .

б ) из уловленной магнезито­
вой пыли без ее брикети­
рования )

Стекловолокнистые материалы

350 

: 400

10,27

L2 Ш  
11,74

М
23.



Нормы приняты для условий обжига изделий в туннельных печа£ 
обжига сырья во вращающихся печах, сушки сырья в сушильных бара­
банах и сушки изделий в туннельных сушилах с  печными и полочны­
ми вагонетками.

Отопление и вентиляция

1 .6 6 . При проектировании отопления и вентиляции следует 
соблюдать требования нормативных документов, утвержденных или 
согласованных Госстроем СССР.

1 .6 7 . В качестве теплоносителя для систем отопления и венти­
ляции следует применять перегретую воду . Допускается применение
в качестве теплоносителя пар для отдельных объектов, удаленных 
о т  основных водяных сетей , в которых преобладающей нагрузкой яв­
ляете я производственное пароснабкение (склады мазута, склады 
сульфитно-дрожжевой бражки и д р . ) .

1 .6 6 . При отсутствии специальных технологических требований 
системы отопления не следует проектировать:

а ) в приемно-разгрузочных устройствах;
б )  складах сырья;
в ) в помещениях туннельных, шахтных и периодических печей;
г )  складах готовой  продувш и;
д ) помещениях горячих головок печей и узлов выгрузки из холо­

дильников вращающихся печей.

1 .6 9 . В помещениях постов управления и КИП следует проекти­
ровать системы, рассчитанные на поддержание оптимальных парамет­
ров воздуха.

1 .7 0 . Рекомендуемые для отдельных цехов и отделений схемы 
вентиляции, способы подачи и удаления воздуха и значения коэф­
фициента "ID  " ,  определяющего долю избыточного тепла, влияюще­
го  на температуру воздуха в рабочей зоне помещений, следует при­
нимать в соответствии с "Инструкцией по строительному проектиро­
ванию предприятий, зданий и сооружений черной металлургии".

1 .7 1 . Системы аспирации, как правило, должны проектировать­
ся централизованными. При этом следует учитывать коэффициенты 
использования технологического оборудования, необходимость ути­
лизации уловленной пыли, территориальное расположение техноло­
гического оборудования.
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1 ,7 2 . Для ориентировочных расчетов на стадии техвоэкономи- 
веских обоснований потребности в тепле на нужды отопления, вен­
тиляции» мощность электродвигателей для нужд отопления и венти­
ляции и расходы сжатого воздуха для фильтров аспирационных сис 
тем следует принимать по табл .4 . В таблице показатели даны на 
ты с.т  в год  продукции.

Таблица 4

Наименование производств
Расход 
тепла на 
отопле­
ние и вен­
тиляцию 
кДи 
ч°С

{ тал х

Уставов- ] 
ленная < 
мощность : 
электро­
двигате­
лей
кВт

Расход
златого
воздуха4

нм3/ч

I 2 э 4

I «Производство шамота 4000
(950)

2 ,25 2 ,0

2 ,Производство алюмосиликат­
ных изделий (без  обжига 
сырья)

5500
(1300)

8 ,5 4 ,5

3 «Производство магнезитового 
порошка

6300
(1500)

10 ,5 8 .5

4 «Производство доломитового 
порошка

6300
(1500)

8 .5 6 , 8

5 .Производство магнезиальных 
изделий

5040
(1200)

8 .0 3 ,0

6 «Производство плит для б е с -  
стопорной разливки стали

230000
(55000)

ХЗО too

7 .Производство электроплав- 
деных огнеупоров

16800
(4000)

12 ,5 6 ,0



г. ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 
Обще положения

2.1. Требования настоящих "Указаний и норм..." распростра­
няются на проектирование электроснабжения, садового электрообо­

рудования и электроосвещения огнеупорных заводей как при новом 
строительстве, так и при реконструкции.

2.2. При проектировании электротехнической части следует ру­
ководствоваться томом 7 "Электрохозяйство", а при проектировании 
ремонта электрооборудования - томом 8 "Электроремонт* вастоцрх 
"Указаний и норм..*", а тайна дайны* разделом, в котором прово­
дится специфика проектирования эле ктротехнической част огнеупор­
ных заводов.

Электроснабжение

2.3. Питание электроэнергией огнеупорных заводов, как пра­
вило, следует производить от всточвдкрв энОргооир̂ вмн по техниче­
ским условиям соответсТвующвго районного увравлиня вкергосисте- 
мы получаемых через заказчиков проекта. Питание электроэнергией 
огнеупорных цехов, входящие в состав метадлургдчееххх предприя­
тий, следует производит от подстанций в сетей этого предприятия 
по техническим условиям, поиучяемш через генеральную проектную 
организацию.

2.4. Проектирование следует выполнять с учете* классифика­
ции электропрмемнииов по степеак надежности здвктроспабкаакп ни 
основании ЦУЭ, таблицы 4*и приншпа нормирования категорвйявот 
вдектроприемяиков по величине разового ущерба из-за виемпшх пе­
рерывов электроснабжения, разработанного ШИШроектэдектремонмж.

2.5. Расчеты ожидаемых электрических нагрузок и годового рас­
хода электроэнергии следует производят в соответствии с "Указа­
ниями по опрададвгаю электрических нагрузок в промышленных уста­
новках” .

Значение расчетных коэффициентов следует принимать согласно 
таблице 5, ясли в момент выполнения расчетов отсутствуют более 
точные технически обоснованные коэффициенты.

2.6. Данными удельных расходов электроэнергии на единицу 
продукции, приведенными в таблице 6, допускается пользоваться
86.



для сопоставления результатов расчетов» выполненных з 
вии о п .2 .5  при отсутствии более точных удельных р а сх о д о в .

2 .7 .  Годовые числа часов использования максимума активной 
нагрузки следует принимать на основании расчетов техно логических 
режимов работы отдельных производств и. переделов, а при их о т с у т -  
стш я  -  до таблице 7,

2 .8 .  Число питающих предприятие линий должно быть не менее 
двух. При напряжении питающих линий 35*22СкВ их следует выпол­
нять, как правило, на ддухцепных опорах с осуществлением "гл убо ­
кого ввода". Применение двух одноцедных линий вместо одной двух­
цепной должно быть обосновано технико-экономическим расчетом .

2 .9 .  Выбор мощности трансформаторов ГПП или ПГВ производить 
таким образом, чтобы при выходе из работы одного трансформатора 
оставшийся обеспечивал бы работу предприятия на время замены вы­
бывшего трансформатора с учетом возможного ограничения нагрузки 
без ущерба для основной деятельности предприятия и с  и сп ол ьзова ­
нием допустимой перегрузки трансформатора.

2 .1 0 . Пропускная способность питающих линий должна выбирать 
ся таким образом, чтобы при отключении одной, оставшиеся в р а б о ­
те обеспечивали бы питание потребителей первой категории , а так­
же тех потребителей второй категории, бесперебойная работа кото - 
рых необходима для функционирования основных производств .

2 . I I .  Л ля внутризаводского распределения электроэнергии га 
напряжении 10-6 кВ могут применяться радиальные и магистральные 
схемы.

Питание распределительных пунктов (РП) 6-10 кВ, как правило, 
должно предусматриваться по радиальным схемам. Питание трансфор­
маторных подстанций может осуществляться по радиальным и по ма­
гистральным схемам. Магистральные схемы могут применяться для 
подключения трансформаторов, питающих потребителей третьей кате­
гории я в технически обоснованных случаях -  второй категории.

2 .1 2 . Распределительные сети 6-10 кВ, в зависимости от  мест­
ных условий, могут выполняться воздушными и кабельными линиями»
а также шинопроводами.

2 .1 3 . Распределительные пункты (РП)би 10 кВ сд ед уе* , как 
правило, встраивать в обслуживаемые ими производственные здания, 
и по возможности совмещать с  ближайшими трансформаторными под-
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станциями
2.14. Распределительные устройства РУ-6-10 кВ, как правило, 

следует выполнять с двумя секциями шин с АВР на секционном ма­
сляном выключателе; каждая секция шин РУ должна обеспечиваться 
независимым питанием, секционирование шин должно предусматри­
ваться и во всех прочих звеньях.

2.15. Цеховые подстанции, как правило, следует применять 
комплектные (КШ) о размещением их, до возможности, в центре 
нагрузок. Для питания нагрузок второе категории рекомендуется 
применение двухтрансформаторннх подстанция; допускается также 
применение однотрансформаторных подстанций с обеспечением ре­
зервирования по перемычкам на вторичном напряжении с других 
трансформаторных подстанций. Трехтрансформаторные подстанции до­
пускается применять в виде исключения, при крупных сконцентриро­
ванных нагрузках иди при невозможности рассредоточения транс­
форматоров по условиям планировки цеха (застройки территории).

2.16. Мощность каждого из трансформаторов цеховых подстан­
ций, как правило, не должна превышать 1000 кВА. Применение тран­
сформаторов мощностью больше 1000 кВА, допускается только при 
плотности нагрузки 0,2 кВА/м̂  и выше или при соответствующем 
обосновании.

2.17. Допускается увеличение размеров помещений трансформа­
торных подстанций для возможности при реконструкции производства 
замены трансформаторов на бодывй габарит и развития РУ.

2.18. При проектировании электроустановки не должен допус­
каться выбор электродвигателей и трансформаторов о заниженной 
загрузкой.

2.19. В качестве основного средства для компенсации рвах -  
тивной мощности следует применять батареи силона статических 
конденсаторов; как правило, в сетях да 1000 В они должны уста­
навливаться у распределительных пунктов, ЩрУ, либо присоединять­
ся к магистральным швопроводам.

2.20. Для эксплуатации и ремонта высоковольтного электро­
оборудования, внутрицеховых в межцеховых кабельных сетей, вклю­
чая наружное электроосвещение, следует предусматривать на пред­
приятиях цеха (участки) сетей и подстанций.
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Силовое электрооборудование

2.21. Щиты станций управления (ИрУ) следует предусматривать 
только в случаях, когда это оправдано необходимостью осуществив 
вия автоматизации электроприводов и централизацией управления 
поточно-транспортных систем (ПТС).

Аппаратура управления и защиты долина комплектоваться, как 
правило, по технологическому принципу.

В остальных случаях рекомендуется предусматривать магнит­
ные пускатели с соответствующим исполнением кожухов для возмож­
ности их установки в непосредственной близости к электроприемни­
кам.

2.22. ЩСУ, как правило, долины располагаться в специальных 
вентилируемых,защищенных от пыли электротехнических помещениях 
(ОШ) в центре нагрузок с учетом максимального сокращения распре­
делительных и контрольных сетей. Аппаратуру управления, задеты
и сигнализация электроприемников допускается устанавливать в 
шкафах, удовдетворяюдех требованиям задеты от воздействия окру­
жающей среды. Шкафы следует располагать по возможности в непо­
средственной близости от управляемых механизмов.

2.23. В случаях, когда загрузка ЦСУ соизмерима с мощностью 
трансформаторной подстанции, рекомендуется совмедеть подстан­
цию и ЦСУ, располагая их в непосредственной близости друг к 
другу; при этом следует избегать установку КТП со шкафами рас­
пределительного устройства до 1000 В.

2.24. ВрУ, как правило, следует выполнять с двумя секция­
ми шя с секционным установочным автоматом.

В нормальном режиме должна предусматриваться работа с от­
ключенным секционным автоматом.

2.25. Для питания шин ЩСУ от трансформаторной подсташэш 
следует применять магистральные схемы во всех случаях, когда 
этому не препятствуют местные условия.

Радиальные схемы питания следует применять в случаях, ког­
да применение магистральных схем не оправдано по территориаль­
ному расположению нагрузок иди технико-экономическим показате­
лям.
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2 ,2 6 . При групповом расположении электроприемников на пло­
щади цеха, для их подключения следует, как правило, широко при­
менять распределительные магистрали (шинопровода).

2*27* Исполнение электрических машин, аппаратов, проводок 
г других устройств электрооборудования по условиям защиты от 
воздействия окружающей среда следует выбирать с учетом характе­
ристики помещений.

2 .2 8 . При проектировании новых иди реконструкции существую­
щих заводов или отдельных цехов следует предусматривать соответ­
ствующее оборудование, производственные площади и штаты для обе­
спечения ремонта и нормальной эксплуатации электрооборудования. 
При.этом текущий ремонт должен предусматриваться во всех случа­
ях, а средний и капитальный ремонт лишь в случаях невозможности 
организации такого ремонта на стороне по кооперации.

Электрическое освещение

2 .2 9 . Лля электрического освещения основных цехов, отделе­
ний и участков следует применять, как правило, систему общего 
освещения с равномерным или локализованным расположением све ­
тильников. На отдельных участках, где невозможно достичь тре­
буемой освещенности одним общим освещением, дополнительно сд е - 
чует предусматривать местное освещение.

Аварийное и эвакуационное освещение для продолжения работы 
л для эвакуации следует предусматривать в соответствии с  требо­
ваниями главы СНиП по проектированию естественного и искусствен­
ного освещения и ПУЭ.

2 .3 0 . Л ля освещения производственных помещений, в  которых 
постоянно находится обслуживающий персонал, следует, как пра­
вило, применять газоразрядные источники света -  преимущественно 
лампы ДРЛ, ДРЙ и люминесцентные лампы типа ЛБ.

2 .3 1 . Выбор типов светильников следует производить с учетом 
светотехнических требований, экономических показателей и усло­
вий окружающей среды.

Для пожаре- и взрывоопасных зон выбор светильников должен 
производиться в зависимости от класса этих зон, групп я катего­
рий взрывоопасных смесей.
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2,32* Лля наружного освещения территории при повышенных 
требованиях к архитектурному оформлению территорий и интенсив 
Ном движении людских и транспортных потоков (в первую очередь 
для дредзаводских площадок и главных проходов и проездов) сле­
дует пршенять газоразрядные вампы высокого давления, а такие 
галогенные лампы накаливания. В остальных случаях допускаете* 
применение лама накаливания.

Применять люминесцентные лампы для освещения территории, 
как правило, не.рекомендуется,

2,33* Управление наружным освещением должно быть централи­
зованным и в зависимости от  местных условий осуществляется, как 
правило, из диспетчерского пункта энергоснабжения, распредели­
тельного пункта электроснабжения или трансформаторной подстан­
ции,

2 .3 4 , Сети наружного освещения, как правило, должны выпол­
няться воздушными. Кабельные сети могут прокладываться при по­
вышенных требованиях к архитектурному оформлению.территорий <в 
первую очередь для предэеаодсщ х площадок и главных проходов i  
проездов), а также в случаях, когда воздушные сети нецелесооб­
разны по местным условиям (в  местах работы кранов и д р .) ,

2 .35 , Лая обслуживания наружных сетей электрического осве­
щения и светильников следует предусматривать передвижные подъем 
аые устройстве (автомашины или д р .) .

2 .3 6 , При проектировании следует предусматривать помещения 
для ремонта и чистки светильников. В зависимости от местных ус­
ловий эти помещения должны быть при ремонтных мастерских или в 
крупных цехах.

2 .3 7 , При проектировании следует предусматривать штаты ин­
женерно-технических работников, монтеров-электриков и другой об ' 
сдуживающий персонал, необходимый для эксплуатации осветительных 
установок.
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Табллца 42

•--------------------------г
'• )4мавсзавив производств и оборудования

Категория 
вадоиао- 
сти алек- 
тросваб- 
жааия по 
ПУЭ 1

I 2 . 1

[. Склады сырья - открытые, закрытые; 
приемные устройства для сырья, полу­
фабрикатов; отделения - дробильные, 
аомодьвне, гпиносупильные, брикетные, 
вращающихся печей

1

г |
г. Вспомогательный привод иращамихся
печей I

Пылеулавливающие устройства, дымосос­
ные станции сечей, отделения - смеси­
тельные, формовочные, шикарные, 
судаявно-печные; насосно-аккумулятор­
ные станции 2

4
1 4. Склады готовых изделий, отгрузочные 
; бункеры для порошков 3

\ 5, Склады сульфитно-дроидевой бражки,
смолы; отделения - обогащения, раздел- 

* ки лома, влектропечей для плавая ог- < 
i не упоров и термомеханических испыта­

нии 2

5, Отделения - ковровые, шлифовальные, 
резки огнеупоров; адьюстажвне, привод­
ные станции подвесных канатных дорог 2

7. Котлы-утилизаторы I

8. Калориферные отделения 2

9, Маслоотанцга привода г

10.Луговые руднотермичеone влектропечи 
(водоохяаидевие) I
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Таблица Ь

Наше во ванна электропрнемнжков
Коэффициенты

спро­
са

исполь­
зования

мощно­
сти

I г 3 4

Насосы. вентиляторы. комдрао- 
оорн_

I* Компрессоры 0,75 0 .7 0,85

2т Насосы производствеввого во­
доснабжения 0 ,7 -0 ,8 0 ,6 -0 ,7 0 ,75-0 ,85

3 . Вентиляторы сантехнические 0.66 0.65 0,75

4 . Вентиляторы технологические 0 .7 0 ,6 -0 ,8 0 ,75 -0 ,85

Механизмы дробления и из мель-
- з а ш -

б» Дробилки молотковые 0,85 0 ,8 0,85

6 . Дробилки конусные 0 ,6 -0 ,7 6 0 ,5 5 -0 ,7 0 ,7 5 -0 ,8

7 . Ыедышцы шаровые 0,85 0 ,8 0 ,8

8 . Мельницы стерневые 0,75 0 ,7 0,75

9 . Грохота 0 ,55 -0 ,65 0 ,5 -0 ,6 0 .6 -0 .7

1 0 .Мешалки - 0 ,7 0,8

Механизмы непрерывного 
транспорта _

II  .Конвейеры до 10 квт 0 ,4 5 -0 ,55 0 ,4 -0 ,5 0 ,7 -0 ,8

1 2 .Конвейеры свыше 10 кет 0 ,6 -0 ,8 0,55-0,75 0 ,6 -0 ,8 5

13 .Пита те ли пластинчатые, та­
рельчатые , барабанные, 
дисковые 0,35 -0 ,45 0 ,3 -0 ,4 0 .5 -0 ,6

1 4 .Элеваторы, шнеки 0 .7 0,6 0 ,7
Механизмы отделение вращав­
шихся и туннельных печей, 
отделения пылеулавливания 

и пыле5бошш . ....

15«Механизмы вращаютхся печей 0 ,7 0.6 0 .7
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I 2 3
--------------—--- * >

4

Гб. Дымососы печей о .в 0 ,7 0 ,8
17. Электофильтры 0,55 0,5 0,7
18. Механизмы пылеуборки 0 .5 0,46 0,85
19. Магнитные сепараторы 0.45 0,4 0 ,7
20. Сушильные барабаны 0 ,7 0,6 0 .7
21. Прессы гидравлические 0 ,7 -0 ,7 5 0 ,6 -0 ,65 0 ,7 5 -0 ,8
22. Толкатели туннельных 

печей 0,25 0 ,2 0 .5
Средниз величины по 

отдалениям
23. Отделения вращавшихся

печей 0 ,7 -0 ,8 0 ,7 5 -0 ,8
24. Формовочно-прессовое 

отделение 0 .65-0 .75 - 0 ,7 5 -0 ,8
25. Дробильно-сортировочное 

отделение 0 ,6 -0 ,7 _ 0 ,7 -0 ,75
26. Отделение туннельных 

печей 0 ,6 -0 ,7 _ 0 ,7 5 -0 ,8
27. Склады сырья и глинодро­

бильные отделения 0 ,5 - 0,76
Электроосвещение

28. Внутреннее освещение про­
изводственных цехов 3,85-0.95 0 ,9 -1 ,0

29. Внутреннее освещение вело- 
могат.цехов 0,85 0 .9 -1 ,0

30. Аварийное, освещение це­
хов - I 0 .9 -1 ,0

31. Наружное освещение I 0 ,9 -1 ,0
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Таблица 6

Наименование производств и 
переделов

Удельный расход 
электроэнергия 
в кВт.час на тон­

ну

I*  Производство алюмосиликатных изделий:
шамотные 55-70
муляитовыв, муллитокорундовые 120-150

2 . Производство динасовых изделие 85-100

3 . Производство магнезиальных изделий 105-120
4 . Производство обожженного доломита 75-100
б . Производство магнезитового норова 

из природного сыры 60-70

6 . Производство карбидонремннавых изде­
лие (без изделие на нитридное связке) 450-500

7 . Производство шрконовых изделий 600-650

Таблица 7

Наименование производств и 
переделов

Годовое 1 
число часов 
использо­
вания максимума

I 2

С и д ощ  ?ладп>9909РУЛР9аИИЗ
I . Отделения вращающихся печей и су - 

аильные барабаны 7600

2 . Склады сырья -  открытые, закрытые, 
приемные устройства сырья и полу­
фабрикатов, дробильные и помольные 
отделения при трехсменной работе 6300

двухсменной 4300

односменной 2300
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i г
3 . Смесительно-прессовые, формовочные, 

шшкерные отделения и насосио-акку- 
мзляторные станции яри

трехсменной работе 7500
двухсменной 5000
односменной 2500

4. Отгрузочные бункеры для порошков;
склады сульфитно-дрожжевой бражки, склады 
смолы, отделения обогащения и разделки 

лома, отделения копровые, шшфовадЯййе, 
резка огнеупоров, Адъюстажяые, зарядные 
аккумуляторных погрузчиков при

трехсменной работе 4500
двухсменной работе 3000
односменной работе 1500

5. Отделения туннельных и шахтных печей 8700
Электрическое освещение

6, Производственные здания с естественным 
освещением при:

трехсменной работе 4300
двухсменной
односменной

2100

в северных районах 700
в центральн.районах 600
в южных районах 500

v . Производственные здания без естествен­
ного освещения при:

трехсменной работе 6500
двухсменной 4300
односменной 2150

8. Наружное освещение:
горящее на всю ночь 3600
включаемое в I ч ночи 2450
включаемое в 24 ч

1 . .

2100

..

3 6 .



3 .  ВОДНОЕ ХОЗЯЙСТВО

Системы и схемы водоснабжения и водоотведение

3 .1 .  При проектировало водоснабжения и канализации с  ладу 4
руководствоваться томом 12 "Водное хозяйство" насточадх 17хзэа 
иий и норм а также данным разделом.

3 .2 .  При выборе источников водоснабжения и мест водоотоа 
дения долины быть рассмотрены возможные варианты кооперации»

3 .3 *  На площадках огнеупорных заводов или цехов предусма”  j 
ваютоя, как правилоv следующие системы водоснабжения х каналий 
ции:

хозяйственно-противопожарный водопровод;
водопровод производственной свежей воды;
водопровод Производственной оборотной и ПОВТОРНО-ИСДОДЬЗ? ' 

омой воды;
дождевая иди производственно-дождевая канализация;
бытовая канализация.
3 .4 .  Схему водоснабжения завода иди цеха для уменьшения за 

бора воды из источников и завиты их от  загрязнений следует, как 
правило, предусматривать оборотной. При проектировании необходи­
мо прорабатывать вопросы создания бессточной схемы водоснабжения.

3 .5 .  Оборотные циклы водоснабжения должны группироваться по 
признакам требуемого качества воды, температурным параметрам, тр? 
буемым напорам и территориальному расположению водопотребителзй /

При атом следует предусматривать каскадное построение обо­
ротных циклов водоснабжения, т . е .  свежая вода из источника подо 
снабжения поступает в  оборотний цикл, требующий воду яаивысзю- 
г о  качества, продувка этого цикла служит подпиткой для циклов о 
более низкими требованиями к качеству воды.

3 .6 .  Производственные потребители подразделяются на следую­
щие группы:

I группа -  Потребители, использующие воду для охлаждения 
оборудования без загрязнения е е .  В процессе вода только нагре­
вается и после охлаждения используется повторно.

П группа -  Потребители, загрязняющие воду минеральными 
взвесями. Л ля повторного использования вода подвергается очист­
к е .

Ш группа -  Потребители, которые в процессе производства за­
грязняют и нагревают воду. Лая повторного использования вода по-
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чистки охлаждается.

гриппа -  Безвозвратные потребители.

Л . Требования к качеству вода* подаваемой для основных 
г »е Ь  приведены в таблице 8 .

Таблица 8

Вгдопотребитвли Допустимые пределы
темпе­
ратура,

°С

взвешен­
ные ве­
щества*

иг/л

времен­
ная жест­
кость* 
мг-акв/л

I 2 3 4

Маедоохладательные установ­
ки прессов* дробилок* мель­
ниц; азотные и компрессор­
ные станции; вибромельвицы, 
дымососы, пирометры 30-35 30-50 да 4

. Ясдоохлаидаемые элементы 
электропечей 30-35 да 50 (с  

учетом 
техноло­
гических 
требова­
ний)

по техно­
логиче­
ским тре­
бованиям

С7.да*дениб механизмов
ПОЛИВКОЙ ВОДОЙ (ХОЛОДИЛЬ­
НИКИ вращающихся печей* 
вибромельницы) 30-40 до 100 до 4
Мокрая уборка помещений не лими­

тируется
до 150 не лими­

тируется

1 . Гидротранспорт отходов 
‘ производства н е  л и [ м и т и р у в т  о я

•\ Очистка вытяжного возду­
ха с подачей воды через 
распылители диаметром 
до 4 мм

не лими­
тируется

во харак­
теристике 
пылеуло­
вителей

М  ДИМИ- 
«ф | е т -
ся

Увлажнение материалов н е  л к [ м и т и р у в т с я



I 2 3 1

8 . Охлаждение и очистка
приточного воздуха,
распыление вода в ра­
бочих помещениях Питьевая вода по ГОСТ 2R74-M

9 . Приготовление раство­
ров, шликеров, эмуль­ 1 1
сий по технологическим требованиям 

____________1____________ 1____________

3 .8 .  Расходы воды на производственные нужды, режимы во- 
употребления и водоотведения, потребные напоры необходимо 
принимать по техно логическим заданиям*

Для ориентировочных расчетов на стадии технико-экономи­
ческих обоснованна следует пользоваться укрупненными удельны­
ми расходами, приведенными в табл .9 .

3*9 . Системы оборотного водоснабжения, при технической 
возможности, должны проектироваться без разрыва струи в техно 
логических аппаратах с  обеспечением подачи отработанной воды 
на охлаждающие устройства под остаточным напорам.

3*10. В качества охладителей в системах оборотного ьодо- 
снабжения, как правило, доливы применяться вентиляторные гра­
дирни; при обосновании допускается применение брызгальных бас 
сеймов.

3 .1 1 . Для обеспечения безаварийной работы водоохдаадзе- 
мого оборудования подачу воды к нему следует осуществлять по 
двум водоводам из расчете обеспечения подачи ТОО^ного коли­
чества воды к печам, а ж остальаша потребителям -  не менее 
?0 * .

3 .1 2 . Насосные станции, обеспечивание водой потребите­
лей, не допускаюдах перерыва в подаче воды, по надежности дей­
ствия должны относиться к первой категории.

Все прочие насосные ставш и производственного водоснаб­
жения и установки по очистке воды по надежности действия не­
обходимо относить ко второй категории.
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Табажда 9

Наименование производства

Среднегодовой расход  вода на единицу 
измерения, куб.м

Среднегодовое коли­
ч ество  выпускаемых в  
водоемы сточных вод 
на единицу измерения.В том числе Б езвоз -

В сего оборот­
ной и 
повтор -

и з источника вратное
п отр еб -
дение

к у о .и

свелей питье­
вой

В сего В том числе
но и с­
пользу­
емой

вод -
ств ен -
ной

тори
вода

подла- ‘ 
кашах 
очи ст­
ке о т  
загряз­
нений

не тр е - 
буюш х 
спеда- 
аявной 
очи ст­
ки

X 2 3 4 5 6 7 8 9

I .  П роизводство кускового  ша­
мота С обгагоы  во вращаю­
щихся печах, I  т 6 ,7 0 5 ,3 5 1 ,3 5 0 1 ,3 1 7 0 ,0 33 0 .0 3 3 0

2 .  П роизводство алюмосили­
катных изделий (шамотных, 
полукислых, каолиновых, 
васокогдиао земистых в 
легковесны х)

в )  б е з  облита сырья, I  т 5 ,7 4 4 ,9 8 0 .6 9 0 ,0 7 0 ,5 9 0 ,1 7 О Д 0 ,0 7

б )  с  облитом сырья, I  т I I  .81 9 ,1 5 2 .5 4 0 .1 2 2 ,5 0 0 ,1 6 0 ,0 4 0 ,1 2

3 .  П роизводство динасовых из­
делий, Г т 2 .3 5 2 ,4 8 0 ,8 7 0 0 ,7 0 ,1 7 0 ,1 7 0

4 .  Производство плавленых о г ­
неупоров, I  т 17,58 1 4 ,6 2 ,9 8 0 2 .9 8 0 0 0

5 . П роизводство доломита с  
облитом во вращающихся пе­
ч а х , I  т 9 ,9 2 8 ,3 9 1 ,5 3 0 1 ,2 9 0 .2 4 0 ,2 4 0

6 .  Производство магнезита с  
облитом во вращающихся пе­
чах , I  т 16,85 1 5 ,5 1 ,3 5 0 1 ,1 5 0 .2 0 ,2 0

7 .  Производство магнезиальных 
изделий и металлургических 
порошков (б е з  о б ш г а  сырья)

а )  с  облитом изделий в  тун­
нельных печах б е з  гидрав­
лических за творов , 1 т 7 ,1 0 5 ,8 6 1 ,2 4 0 1 ,2 4 ОДО

ч

0 ,1 0 о  ;

________________________ ' ........  AW ■*



L 2 3 4 5 6 7 8 s

б )  c  обвитом нвделий в 
туннельных дачах 
с  гидравлическим зат­
вором, 1 т 14,20 11 ,3 2 .9 0 2 ,7 0,20 0,20 0

3 . Производство сыолодо до ма­
товых изделий с обжигом 
сырья во вращаввкхся да­
чах, I  т 16.66 14,4 2 ,28 0 2 ,28 0 0 0

9. Производство огнеупоров 
для бесетопорной разливки 
стали, I т 236,60 229,0 6 ,76 0 ,84 7,36 0,24 0.24 0

10 . Производство цирконистых 
огнезпоров, I  т 36 .74 3 4 .8 1 .6 9 0 ,38 1,94 0,13 0 ,1 3 0

I I .  Производство м ололи  ма­
териалов в  м асс, I  т 1 ,53 0 ,7 6 0 ,6 6 0,11 0,66 0,11 о.и 0

1 2 . Производство огнеупорных 
блоков и бетонов. I  т I I  .4 7 .5 3 .6 0 ,3 3 .2 0 .4 0 .3 од

13 . Производство теплоизоля­
ционных волокнистых огн е- 
упорных материалов, I  т 1713.65 1465 245 3 ,6 5 243,8 4.85 3 ,6 5 1 .2
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Пры отсуустшк яадеядей «стам» альктросаабженвя для пот­
ребив лей первой категорм одедует предусматривать мероприятия 
по бесяеребоВишну иедревабяашим, ружоводетвуясь требованиями 
том 12 - "Водам моеейстао* вастоядех "Указаний в норм".

3.13. Для перекачка нламооодеркадех отеке», поступающих 
только от «окрбй убора*  яамеяанМй, девуеяаетси установка одво- 
го ааейсного вгуйрат». РеаервымЙ ваоосимй агрегат долкев хра­
ниться иа складе.

3.14. В навесных установках, перекатам свах нламосодержа- 
дев стока, следует предуаматрщивть, вецговадев ооадеа к промнв- 
ку напорных трубопроводов. Равна ваеосвых установок долкаа 
быть артрматизнроваш в зависимости от уровней веда в приемных 
пДОымх идг резерэддрщх.

3.15. В надземной часта насосных отняцкй следует цредусцат- 
ривать подьаино-тршвоаорпше шмакиамн к пвоцвден для въезда ев- 
тоцнцшпортв.

3.16. Для предотвращения затопления подземкой частя насос­
ной отаедих, при а верк» анутрк ае рекомендуется предусматривать 
связь всасывании трубонроводев одного или двух рабочих aaoocoi 
о нрияшсамн дренаших насосов.

3.17. Для внутрицеховых а амутрмшощадочяйх систем шламо­
вой нанялимцга от нннеочвстных устройств и мокрой уборки поме­
щай* й, как праавво, должны применяться напорно-самотечные cm. 
темы.

3 .1 8 . В целях уменьшения загрязненности общего стоке сле­
дует предусматривать устройство местных очистных, утилизационные 
в ндйтрализадаошшх установок для сточных вод загрязненных кнслс 
танк, щелочами, маслами, нефтепродуктами и другими веществам

Сточные воды, содержащие сульфитно-дрожжевую бражку, долж­
ны использоваться в производстве.

3 .1 9 . Шламосодержащие стоки от  потребителей П и 1 групп 
необходимо направлять для очистки на очистные сооружения путец 
перекачки насосами или по самотечным трубопроводам посла предва­
рительного отстаивания в горизонтальных отстойниках, размещаемых 
в цехах или в непосредственной близости от них.

3 .2 0 . Минимальные скорости движения шламовых сточных вод 
следует принимать:
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в самотечных трубопроводах -  0 .9 41 ,1  м /с  
в напорных трубопроводах -  1 ,1*1 ,3  м /с .

Очистные сооружений

3 .2 1 . При проектировании очиотяе сточных .'од следует руко­
водствоваться томом 14 "Очистные сооружения и з а д а »  водоемов” 
настоящих "Указаний и н о р м ...” , данным разделом, а т е м е  научно- 
исследовательскими работами по методам очистки к способам сбеа- 
воживания.

3 .2 2 . Очистка иламосодаржащкх стоков предусматривается о 
помощью коагулянтов (сернокислый алшииий и известь) с  последую­
щим отстаиванием в отстойниках. Осветленные води додели повтор­
но использоваться в оборотной системе водоснабжения.

3 .2 3 . При проектирована сооружений по очистке вламооодер- 
канм. стоков следует принимать:

а ) продолжительность отстаивания в первичных (внутрицеховых 
я ш  вблизи их) отстойшжах -  Z чао, во вторичных (о  применением
коагуляция) -  2 часа;

При введении в обрабатываемую воду полиакриламида (ПАК) 
время отстажванля сохраняется на 15-20%;

б )  горизонтальную скорость движения воды 2 -3 ,0  мм/с?
а) расчетную охватываемую скорость осаждения взвеем не бо­

лее 0 ,2*  0 ,3  мм/с;
г )  расчетный объем осадка 4-8% о т  расхода воды;

д ) влажность осадка, подученного при коагуляция сточных вод 
85-90%; баз коагуляции 50-60%.

3 .2 4 . Для ориентировочных расчетов содержание вэвевэнных 
веществ в отработанной вода рекомендуется принимать:

от  аппаратов очистки аспирационного воздуха 3 -5  г /м 5 ;
от  мокрой уборки помещанхй 0 ,3 -3  г /м 9 ;
о т  промывки оборудования до 20 г /м 9 .
3 .2 5 . Рекомендуемые дозы реагентов приведены в таблица 10; 

ори эксплуатации они подлежат уточнению.
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Таблица Ю

Загрязнения сточных вод
ДОЗЫ В dT/Л

Сернокислый Известь 
алшиний ! для дод- 

! щепа***
„ Г ! я

1. Пыль глины н шамота
2. ПЫяь магнезита и хромита

—;----
1

100-700 : 25 -35Г 
100-500 ] 2 0 - ’ <0

_  . 1 .

3.26. Прн необходим ое та для улучшения условий обезвожива­
ния осадков следует предусматривать обработку коагулированного 
осадка полиакриламидом.

3.27. При наличии в воде масел и нефтепродуктов после обра­
ботки реагентами и отстаивания следует предусматривать флотак* 
оннув очистку води и, при. необходимости, фильтрование,

3.28. Осадок, полученный беа коагуляции сточных вод, сле­
дует удалять из отстойни|юв механическим способом к вывозить 
аа склада сырья иди в отвал.

Осадок, подученный иа коагулированных сточных вод, следу­
ет удалять иа отстойников гидравлическим способом

Ори невозможности использования осадка в жидкой виде оа 
доджей быть обезвоиен.

Выбор способа обезвоживания (на фильтр-прессах, вакуум 
-фильтрах и др.) доджей производиться по регламентам, разребо 
таягам на основе акспериментадьной проверни.

3.29. Очястные сооружав» для производственных сточных 
вод должны проектироваться с учетом возможного их расширения.



4 . Р АНИОНА ЛЬНШЗ ОБЪЕШ АВТОМАТИЗАЦИИ ЭНЕРГОХОЗЯЙСТВА 

Общие пояснения

4 .1 .  Настоящие рациональные объемы распространяются на 
проектирование автоматизации энергохозяйства в системах элект­
роснабжения, водоснабжения, газоснабжения, тепло- и воэдухо- 
снабиения,

4 ,2 . .При проектировании следует руководствоваться:

а ) строительными нормами и правилами. Отопление, вентиля­
ция и кондиционирование воздуха, СНиП;

б )  строительными нормами и правилами. Водоснабжение. На­
ружные оети и сооружения, СНиП;

в )  строительными нормами и правилами. Сиотема. автомати­
зации, СНиП;

г )  инструкцией по электроснабжению промышленных предприя­
тий, СН;

д ) рациональными объемами телемеханизации энергохозяйст­
ва металлургических предприятий;

е )  настоящими "Указаниями и нормами...".

Автоматизация в системах вдактроонабженжя

4 .3 .  Автоматическое включение резерва (АВР) иа подстан­
циях на стороне 6-10кВ следует, как прашло, предусматривать 
на распределительных подстанциях, а также на сторона ннзвего 
напряжения двухтрансформаторных подстанций при раздельной ра­
боте секций.

4 .4 . Автоматическое резервирование низковольтных потреби­
телей следует предусматривать для потребителей перво! катего­
рии.

4 .5 .  Автоматическое повторное включение (АПВ) на подстан­
циях следует предусматривать: на отходявдх воздушных и смешан­
ных кабельно-воздушных линиях напряжением выше 1000 В на отхо­
дящих лиииях, питаюцах контактную сеть здектрофяцкрованного 
транспорта.
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4 .6 .  Для механизмов, сохранение которых в работе после 
кратковременных перерывов питания целесообразно или необходимо 
по технологическим условиям и допустимо по условиям техники '><? 
зопасн ости , должен быть обеспечен самозапуск их приводных 
электродвигателей.

Автоматизация в системах водоснабжения

Сооружения водоснабжения и канализации.

4 .7 .  На сооружениях водоснабжения должны быть автоматизире 
вавы основные технологические процессы, обеспечивающие нормаль­
ную работу водопроводных сооружений при заданном режиме, а так­
же все  вспомогательные операции, обеспечивающие работу установ- 
кж или сооружения б е з  дежурного персонала.

4 .8 .  Насосы насосных станций всех назначений, как правило, 
должны иметь автоматическое управление по заданной программе в 
ваш ей мости о т  различных технологических параметров.

4 .9 .  На автоматизированных насосных станциях с  переменным 
режимом р а б о т  управление агрегатами должно осущ ествляться авто­
матически в зависимости о т  уровня воды в резервуарах или давле­
ния и расхода в се т и  при аонощ специальных датчиков уровня, дав ’ 
Дания и расхода иди дистанционно.

4 .1 0 .  На насосных станциях с постоянным режимом работы пуск 
и остановка рабочих агр егатов  должны производиться персоналом
на м е ст е ; автоматизацию этих операций предусматривать не сл ед ует . 
Ори этом все вспомогательные операции, связанные с  пуском и оста ­
новкой, а также включение резервных агрегатов  должны производить­
с я ,  как правило, автоматически в установленной последовательности.

4 .1 1 .  Учитывая особую  ответствен н ость  работы насосных стан* 
цжй противопожарного водопровода, вопрос о  способе управления ими 
в каждом случае следует решать применительно к конкретным уело 
виям проектируемого объекта .

Лля предупреждения возможности использования противопожарно* 
г о  запаса на другие нужды должны быть приняты специальные меры,

4 .1 2 .  Насосные станции перекачки производственной и хозяй­
ственной канализации должны иметь автоматическое управление в 
зависимости от  уровня жидкости в резервуарах или в приемных.ка­
мерах.
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мерах.
4 .1 3 . В насосных станциях оборотных систем с постоянным ча­

совым расходом воды автоматизируется регулирование додачи горя­
чей воды на охлаждение устройства (в  зависимости от  уровня в ре­
зервуаре горячей воды) и добавка свежей воды.

При неравномерном расходе охлажденной воды следует преду­
сматривать автоматическое регулирование производительно ста на­
сосов  в зависимости от ее расхода»

4 .1 4 . Управление вентиляторами градирен следует автоматизи­
ровать в зависимости от  температуры охлажденной воды.

В градирнях секционного тина регулирование охлаждения долж­
но осуществляться автоматическим отключением и включением венти­
ляторов отдельных секций.

Схема автоматизации секционных вентиляторных градирен долж­
на предусматривать включение и отключение вентиляторов в опреде­
ленной последовательности с  целью равномерного их износа.

4 .1 5 . На автоматизированных насосных станциях следует преду­
сматривать автоматическое включение резервного насоса ори аварий­
ном выходе из работы рабочего насоса.

4 Л 6 . Смену программ автоматической работы насосов, как 
правило, следует производить непосредственно на насосной станции.

4 .1 7 . Пуск Насосных агрегатов допускается производить как 
при открытых, так и при закрытых задвижках на напорных трубопро­
водах.

При проектировании следует проверять возможность пуска и о с ­
тановки насосов при открытых задвижках, учитывая возможность пе­
регрузки двигателей и возникновения гидравлических ударов.

При невозможности пуска или остановки насосов при открытых 
задвижках следует предусматривать автоматизацию пуска я останов­
ки насосов при закрытых задвижках.

4 .1 8 , - При пуске насоса при закрытой задвижке на напорной 
линии моменты подачи импульсов на включение двигателей насоса 
и задвижки следует выбирать с таким расчетом, чтобы исключить 
возможность заклинивания задвижки о т  одностороннего давления.

Отключение насоса должно осуществляться лишь после закры­
тия напорной эадвикки.
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При отключении двигателя насоса от  действия защиты должно 
обеспечиваться последующее автоматическое закрытие напорной 
задвижки.

4 .1 9 . Включение и отключение дрена ясных насосов должно осу­
ществляться автоматически в зависимости от  уровня дренажных вод. 
При наличии на насосной станции нескольких дренажных насосов 
включение последних должно происходить последовательно от раз­
ных уровней.

Отключение всех работающих дренажных насосов следует осуще­
ствлять одновременно при снижении уровня дренажных вод до мини­
мального заданного значения.

Смену программ работы дренажных насосов следует производить 
непосредственно на насосной станции.

4 .2 0 . Ключ перевода объектов водоснабжения на местное уп­
равление должен устанавливаться в недосре дет венной близости от 
управляемого объекта.

4 .2 1 . Управление коммутационными задвижками (затворами) на 
автоматизированных необслуживаемых водопроводных насосных стан­
циях следует осуществлять, как правило. из диспетчерского пунк­
та» для чего все коммутационные задвижки и затворы следует вы­
полнять с электрическим приводом (независимо от  диаметра водо­
вода» на котором они установлены).

4*22. Регулирование расхода (давления) воды следует осуще­
ствлять путем изменения производительности насосе или при ломощ? 
специальных механизмов (направляющих аппаратов» поворотных зат­
воров. заслонок и т . п . ) ,  предназначенных для регулирования.

Осуществлять регулирование расхода воды при помощи напор­
ных задвижек, как правило» не следует.

Реагентное хозяйство очистных сооружений

4 .2 3 . Подача растворов реагентов в расходные баки автомати­
зируется в зависимости от  уровня раствора в расходных баках.

Разбавление растворов р е г е н т о в  до требуемой концентрации 
автоматизируется при помои» специальных датчиков -  кошдентрато- 
меров, плотномеров -  или по соотношению объемов воды и реаген­
тов .
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4.24. Автоматизация дозирования коагулянта производится 
'м помощи:

а) дозаторов, дозирующих коагулянт пропорционально расхо­
ду обрабатываемой воды. Основу этих дозаторов составляют расхо­
домеры и дозирующие устройства различных конструкций (насосы- 
-дозаторы, клапаны и т . д . ) ;

б )  дозаторов, дозирующих коагулянт пропорционально разно­
сти электропроводности коагулированной и некоагударованной во­
зы.

Лоза коагулянта устанавливается по данным лабораторных 
анализов;

в ) дозаторов, дозирующих коагулянт в зависимости от мутно­
сти воды*

4.25* Автоматическое дозирование извести в процессах ста ­
билизации воды (обработка известью с  целью образования анти­
коррозийной пленки на стенках стальных трубопроводов), умяг­
чения (устранение карбонатной ж есткости), следует, как прави­
ло, производить по заданному значению концентрации водородных 
ионов (pH ).

Системы автоматического дозирования состоят из электронных 
pH-метров, связанных при помощи регуляторов с дозирующими уст­
ройствами (бачки-дозаторы, насосы-дозаторы, регулирующие кла­
паны). При больших колебаниях расхода обрабатываемой воды си­
стема дозирования по pH дополняется регулированием ею расходу.

4.26* Автоматизация дозирования известкового молока при 
подщелачивании в процессе коагуляции воды производится по оста­
точной щелочности •

При постоянной концентрации известкового молока допускает­
ся автоматизация дозирования его по расходу обрабатываемой во­
ди.

4.27* Дозирование других реагентов (полиакриламида, уголь­
ного порошка и др*) автоматизируется по расходу обрабатываемой 
воды*
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Отстойники» фильтры, флотаторы

4 .2 6 . В отстойниках автоматизируется удаление осадка и ниш 
ма со заданному уровню. Приборы, контролирующие уровень осадка 
или шлама, дают импульс на открытие и закрытие задвижек, уста-., 
новленных на трубопроводах, выпускающих осадок или шлам. Допус­
кается программное управление задвижками.

4 .2 9 . На фильтрах автоматизируются процессы промывки и ре- 
гудароваша скорости фильтрования.

4 .3 0 . Регулирование скорости фильтрования следует произво­
дить по перепаду давления в сужающем устройстве, установленном 
на трубопроводе, отводящем фильтрованную воду, иди по уровню 
воды в фильтре.

Регулирование по уровню следует применять в том случае, ког­
да наполнение фильтров производится независимо друг от  друга, и 
они не работают как сообщающиеся сосуды.

4 .3 1 . При необходимости частых изменений заданной скорости 
фильтрования допускается применять управляемые регуляторы скоро­
сти фильтрования, дающие возможность изменять режим работы филь­
тров дистанционно с  пульта управления иди автоматически в зави­
симости от уровня воды в резервуарах чистой воды.

4 .3 2 . Сигналом для автоматической промывки фильтра является, 
как правило, потеря напора в его загрузке иди полное открытие 
задвижки на трубопроводе фильтрованной воды.

4 .3 3 . Автоматизация процесса промывки фильтров должна обес­
печивать осуществление в установленной последовательности следую 
щих операций: открытие и закрытие задвижек до заданной програм­
ме» пуск и остановку насосе для подачи промывной воды, пуск и 
остановку воздуходувок при промывке с продувкой сжатым воздухом.

В охамах автоматизации должна быть предусмотрена блокиров­
ка, исключающая возможность одновременной промывки количества 
фильтров более заданного.

4 .3 4 . На фильтровальных станциях с постоянным дежурным пер­
соналом процесс промывки допускается не автоматизировать» преду­
сматривая только дистанционное управление задвижками фильтров.

4 .3 5 . Автоматизацию насосов для промывки фильтров следует 
осуществлять по уровню воды в промывных напорных резервуарах.
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Кинд-оль за уровнем воды должен осуществляться из диспетчерско­
го  пункта.

В фильтровальны* станциях, не имеющих промывных напорных 
иззарвуаров, автоматическое включение насосов для промывки осу ­
ществляется от конечных выключателей задвижки, установленной на 
лтволном трубопроводе промывной воды*

Продолжительность промывки устанавливается при помощи реле 
времени.

4 .3 6 . В процессе регенерации катионитовых фильтров пода­
ча растворов -  хлористого натрия и кислоты -  автоматизируется 
по расходу обрабатываемой воды; смешивание воды, прошедшей

- катионитовые и Н-катионитовые фильтры, автоматизирует­
ся по заданному значению pH смешанной воды или ее щелочности*

Управление процессами регенерации катионитовых фильтров 
осуществляется по остаточной щелочности обработанной воды, ав­
томатически до заданной программе или вручную*

4 .3 7 . При работе очистных сооружений следует, как правило, 
осуществлять автоматический контроль следующих параметров: рас­
хода сырой и обработанной вода; расхода вода, проходящей через 
каждый фильтр, отстойник, осветитель; расхода промывной вода ж 
реагентов; давления на промывных Насосах, воздуходувках и ком­
прессорах; уровней осадка и шлама в отстойниках, в банках реа­
ген тов, в смесителях, в резервуарах чистой и промывной вода, в 
дренажных приямках; потери напора в фильтрах; концентрация раст­
воров реагентов; мутности фильтрованной и промывной вода; цвет- 
нооти фильтрованной вода; pH сырой и обработанной вода*

Автоматизация в системах газоснабжения

4 .3 8 . Газоповылительные и газоочистительные станции следу­
е т , как правило, выполнять необслуживаемыми с полной внутрен­
ней автоматизацией узлов и с  управлением из пункта управления.

При автоматизации газодувных агрегатов следует уделять о со ­
бое внимание строгому совладению заданной технологами последова­
тельности операций прк пуске и остановке агрегата .

Осуществление самозапуска газоповыситедьного агрегата пос­
ле его остановки не допускается. При остановке агрегата схема
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должна возвращаться в  исходное для пуска положение, в повторный 
запуск агрегата монет быть произведен только непосредственно 
диспатчетом либо с  места по его  указанию.

4 .3 9 .  Устройства для скитания избытков газа следует выпол­
нять необслуживаемыми, работающими автоматически в функции вели­
чины давления г а з а .

4 .4 0 .  Коммутационные задвижки и затворы следует выполнять 
о  электрическим приводом для возможности управления этими аппа­
ратами из диспетчерского пункта или другого м еста .

Автоматизация в системах тепло- и воздухоснабжения

4 .4 1 .  Автоматизацию сооружений системы теплосилового хозяй­
ства  рекомендуется ограничивать автоматизацией отдельных агр ега ­
тов  иди узлов с  неавтоматической подачей приказов на пуск и о с ­
тановку этих узлов и агрегатов  диспетчером. Полная автоматиза­
ция должна предусматриваться лишь для тех  сооружений и а гр ега ­
т о в , которые обеспечены технологическим оборудованием, поддаю* 
щнмся автоматизации.

4 «4 2 . Котлы-утилизаторы, бойлерные и компрессорные следует; 
как правило, выполнять необслуживаемыми с  полной внутренней ав­
томатизацией узлов и с  дистанционным управлением.

4 .4 3 .  При автоматизации агрегатов  о со б о е  внимание следует 
обращать на строгое  соблюдение заданной технологами последова­
тельности операций при пуске и остановке агр ега тов . Схемы авто­
матизации должны исключать возможность нарушения заданной п ос­
ледовательное ш  операций.

Осуществление самозалуска агрегатов  после их остановки 
вследствие исчезновения напряжения, как правило, не допускает­
с я . При остановке а гр егатов  вследствие потери питания схема 
должна возвращаться г  исходное для пуска положение и повторный 
запуск агрегатов  может быть произведен только непосредственно 
оператором .

4 .4 4 .  При автоматизации систем  тепло- и воздухоснабжения 
особое  внимание должно быть обращено не устрой ство защит» пре­
дохраняющих установки о т  разш тил аварийных режимов и , в слу­
чае необходимости, автоматически отключающих агрегаты .
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4 .4 5 . В автоматизируемых агрегатах, хая правило, следует 
предусматривать контроль температур подшипников и масла масло- 
систем с  отклонением поврежденного агрегата при аварийном наг­
реве подшипников.

4 .4 6 . Автоматика включения и отключения дренажных насосов 
должна осуществляться аналогично л ,4 .1 9 .

4 .4 7 . Управление коммутационными задвижками на необсдуетва- 
емых объектах теплосилового хозяйства следует осуществлять, Мак 
правило, дистанционно. На остальных задвижках указанных объек­
тов достаточно предусматривать маетное управление.

Бойлерные установки

4 .4 8 . В бойлерных установках должно быть обеспечено:

автоматическое перекачивание конденсата;
автоматическое регулирование температуры прямой сетевой

воды;

регулирование производительности конденсатных насосов в за-t 
нисимосяв от  уровня конденсата в основшис бойлерах;

регулирование подпитки теплосети и аварийный слив При избыт­
ке питания;

автоыатичеокое включение резерва сетевых, по длиточных н 
конденсатных насосов при выходе as строя рабочих агрегатов;

полуавтоматическое включение и отключение каждого бойлера, 
обеспечивающее действие в определенной последовательности водя­
ных н паровых задвижек бойлера;

автоматическое включаете резервной редукдаснно-охлвдитель­
ной установки при недостатке греющего пара, поступающего к бой­
лерам;

автоматическое поддержание постоянства температуры к давле­
ния конденсата, возвращаемого а  цикл с  та вход;

автоматическое регулирование расхода води в доаарацвоцинх
установках.

Подкачивание н перекачивающие станции
4 .4 9 . Для станций подначки в перекачки кондеяоата следует

п р е д у с и а т р и в а т ь :
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автсмаячаский пуск (останов) насосных агрегатов в за висл 
noon от уровня конденсата в баках;

автоматическое регулирование подачи конденсата в сеть кон- 
деясатопроводов;

автоматический перепуск воды по обводной линии помимо под 
начинающих насосов в случае их аварийной остановки;

автоматическое отключение насосов при повышении давления в 
обратной линии выше допустимого;

автоматическое прекращение работы насосов при аварийной 
остановке сетевых насосов у источников теплоснабжения.

Теплофикационные паровые и конденсатные сети

4.50. Тепловые пункты должны быть оборудованы автомаяческя 
ми клапанами для поддержания давления и подпора на обратном тру 
бопроводе.

4.51. На тепловых вводах в здания должно обеспечиваться,как 
правило, автоматическое поддержание постоянства давления, его 
перепада и температуры, заданных в контрольных точках.

4.52. На каждом абонентском вводе следует предусматривать, 
как правило, регулирование .ресхода горячей воды в зависимое и  
от температуры в помещениях в автоматическое поддержание подпо­
ра обратной сетевой воды.

4.53. В цеховых установках для сбора конденсата должен пра- 
дусматржваться автоматический оброс загрязненного конденсата в 
канализацию.

Склады жидкого топлива

4.54. Джя окладов жидкого топлива, как правило, следует 
предусматривать:

автоматическое поддержание постоянной температуры жидкого 
топлива в расходный баках и в системе топливоподачв как в пря­
мой, так и в обратной линиях;

контроль расхода топлива;
автоматическое поддержание давления в системах топливо  ̂

подачи; ,



сблокированную работу насосов, задвижек ж вентиляторов; 
аварийную сигнализацию;
включение и отключение насосов ари доотажении нижнего и 

верхнего уровня тоадива в расходных баках»

4 , ЬЬ. Показания приборов автоматического контроля и ове- 
1сь*х сигнализация должны быть выведены на щит»

5. ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА УПРАВЛЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВОМ

При проектировании автоматизированных систем управления 
производством (АСУП), связи и сигнализации, телемеханизации дис­
петчерского управления огнеупорного производства следует руко­
водствоваться томом 19 "Технические средства управления произ­
водством" нестоящих "Указаний и н орм ..»"

6 . ЗАШИТА АТМОСФЕРЫ 

Общие положения

6 .1 . Настоящий раздел "Указаний и норм».»" распространяет­
ся на проектирование комплекса мероприятий по предотвращению 
загрязнения атмосферы вновь строящихся и реконструируемых про­
изводств огнеупорной промышленности.

6 .2 .  При разработке проектов по защите атмосферы надлежит 
руководствоваться требованиями действующих нормативных докумен­
тов и томами 17 и 18 настоящих "Указаний и Норм".

Общие положения по разработке и составу проектов защ ит ат­
мосфера, методике расчетов приземных концентраций, службе за­
щиты атмосферы я согласованию проектной документации представле­
ны в томе 17»

Характеристика выбросов в атмосферу 

Технологические выбросы

6 .3 , Тепловые агрегаты загрязняют воздушный бассейн выбро­
сами пыли, окислов азота я сернистого ангидрида.

Котельные загрязняют воздушный бассейн окислами азота при 
отоплении котлов природным газом, а при отоплении мазутом допол-
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нятедьао сернистым ангидридом.

6 .4 .  Выбросы сернистого ангидрида образуются при использо­
вании в качества топлива мазута» а такие при выгорании сульфид­
но-дрожжевой бражгаГ (СДБ) при обжиге изделий.

Количество сернистого ангидрида» образующегося в процессе 
сжигания мазута определяется по формуле:

и . & j o L C
" “ i  36W /0O

Г/С

где & -  расход мазута, т /ч ,
<у />-  содержание горш ей серы в мазу$в, %,

~ модекулярныВ вес сернистого ангидрида в серы. 
Количество сернистого ангидрида, образующегося в процессе 

выгорания сульфидно-дрожжевой бражки при обжиге изделий опреде­
ляется по формуле:

д ̂  ̂  & ' О  S •
"~збШ~’7&0 *  ~ jit's * г / с

G  -  производительность печи, т /ч ,
6  -  удельный расход СДБ, к г /т ,
$  - содержание серы в СДБ,£.

6 .5 .  Минимальные высоты дымовых труб при наличии в отхо­
днике дымовых газах химических вредных веществ (сернистого 
ангидрида, окислов азота и д р .)  по условиям завиты атмосферы, 
принимать:

-  при отоплении сушильных барабанов и туннельных печей при­
р о д е »  газом -  не менее 30 м;

-  при отоплении сушильных барабанов и туннельных печей 
сернистым мазутом -  не менее 45 м;

-  при отоплении вращающихся печей природным гааом -  на 
менее 60 м ;

-  при отоплении вращающхел печей сернистым мазутом - не 
менее 60 м.

6 .6 .  Окончательные значения высот дымовых труб тепловых
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ф регатов и котельных уточняются в результате комплексного рас­
чете рассеивания в атмосфера вредностей вт всех источников нром- 
«ющадо с учетам фонового загрязнения а Требований правил уста­
новления допустимых выбросов вредных веществ промиллеинымя пред­
приятиями в соответствии с ГОСТом.

6.7. При отсутствия технических средств для опсткя выбра- 
ыааемнх я атмосферу отходящих льновых газов от жадных вещеотв

с задует предусматривать возможность стропе льства очшстйых уст­
ройств на ирвлнржяти иля объекте в будущем.

6.8. Для ориентировочных расчетов пыле у вес о отходмнми ды­
мовыми газами тепловых агрегатов принимать в соответствии с таб­
лицей П

Таблица II

у Наименование тепловых агрегатов
1

Пыдеушос в 
* от загружа­
емого сырья

т ■ Суаадьаые барабаны два суп» г дни 
1 и каолинов до конечной влажности:
' а) 3-4* 7.5х
j б) 8-10* 3,5*4,0х

*) IV 3,0х
} П  18* 0,8х
' 1 . Сушильные барабаны для сушки
■ магнезита I.5-5,0
3. $£gg$$gue барабаны для сушки I.0-3,0
4. Вращающиеся пела для обжига:

а) глин н каолинов 8,0*15,0
б) доломита 23,0*30,0

| в) магнезита 35,0*30,0

х Значения вндвуиоса давы при производительности сушильных 
барабанов, соответствующих удельному съему влаги 35 кг/м8чао.

6.9. Усредненные давне по выбросам в атмосферу с отходя­
щими дымовыми газами, пыли и окислов азота от сувидьаых бараба­
нов, вращающиеся я туннельных печей при их отоплении природный 
газом с  теплотой сгорания 35590 хдж/имэ (8500 ккад/m r) приве­
дены в таблицах 13, 13 в 14.
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10,0 30 - 0 .2 5
0,022 -

§ Я
1

15500 80
0.55
0 ,05 100 - о .га  

о .о г г - 175

6 .Сучильный ба­
рабан 2 ,8x14м 21,5 20 10 35 4 31000 120

Л 6 _
22,3 30 - 0.S8

0,050 «■ I
щ Язз 35000 80

L 2 S
О.Ю 100 - 0.58

0,050 - 425

7 .Сушильный ба­
рабан 2,8д14ы 12 20 5 28 5 25000 120

208
18,0 30 -

0 .42
0,042 -

ео
я
а 29000 80

1.09
0 ,0 9 100 - 0 .48

0,042 - 325

Сушка оесха для 
набивных масс 
(проектные даа- 

- яыаЛ
Р.Сушильный ба­

рабан , 
2,8x14м 16 12 3 22 7 22000 120

360
31,1 60 -

0.41
0,036 - 25000 00

0.89
0,07 100 - й Л

0,036 - 335

59



I 2 3 4 6 6 7 8 9 10

Сука магнвэи-
тею са-аоваиа

1.6
- f rЭ.СушняышЙ бара-

16,0 0 ,6 30бая 3,5x18м 5 - 17000 120 10

*>5 208 ДО
18,8 30

Ю.Сушдьный ба­
рабан 
2,8x14 а 27,0 В 0,6 20

1.6
32000 120 10,2

15

до 6 -2 & ДО
33,9 4Ь

II  .Суидьннй ба­
рабан 
5,5x18м 70,С 6 0.6 20

1.6
67600 120

- Ш
23,1

16

(вровктныв
в а ш а ) ДО 5 ш

89,1 ОП
=*

OI
O

12 .Сука храм -
и д о !  р у к  
Су к и н а *  ба- I ML- 16

№ г . 20,С 5 1.0 23 18600 120 5,0
до 3 I 2 L до

15,0 40

60

12

0.32
0,028

0.61
0,052

L 2 2
о ,п о

0.82
0,028

13 14 16 16

19500

37000 80

77500 80

19000 80

17

80

18

JL2S.
0,06

L S I
0,12

2.77
0.24

Ш
0,05

19

100

100

100

100

20 21

JLS3L
0,028

0.61
0,052

LS2
0,110

0.32
0,028

22 23

2P0

4T5

Я6Р

2P0



Таллина 13

оОЖИГ высоко- 
глиноземистого
сырья
3 .Печь длиной 

60м.диамет­
ром по кожу­
ху 3 ,0  м,
сырье с
содержанием
AI30q-77,5Je
лряпсч *•

6Z



I 2 0 4 5 6 7 8 9 10
ОЛжиг Ж)ломите
4 .Печь длиной 

75м, диамет­
ром по кожуху
3,6 м.
Сырье среднее 
степени спека­
ния

9,4 3 45 30 25 88000 £40 Щ в
90,6 45

5 .Печь длиной 
90м, диаметром 
по кожуху 
3 ,6  м со 
встроенным 
холодильником, 
Сырье средней 
степени опека- 
емости

12,4 3 45 20 25 100000 240 1 Ш
и э .е 50

Ойжиг мягнааитя

6 .Печь длиной 
75м, диамет­
ром по кожуху
1 & ! » " 90

в,В 3 50 20 28 71000 240 Ж
78,9 66

7.Печь длиной 
90м, диамет­
ром до кожуху
ttJO-88-92%

И ,5 3 50 20 28 95000 240 1 Ж
128,8 56

Б.Печь длиной 
170м, диамет­
ром по кожуху 
4,5м
М̂ О более 92ЗЬ

£3 3 50 20 30 [90000 240 Ш .
284,4 62 |

, _ j _____

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

S J & .
0,48 - 106000 80 2L29

0,32 100 -
Ё*§9
0,48 - 3400

_§J2S
1,21 - 121000 80 А Ж

0,37 100 - $ ж
1,21 - 3900

j l m
0,39 - 86000 80 а ж

0.27 100 - Ш -
0,39 - 2800

А Ж
0,52 - [15000 80

4 .Ц
0,35 100 0,52 - 3700

А Ж
230000 80 Ш . 100

э.ет
0,85 0,71 0,85 таоо



Таблица 14

Нааыедоваияв произволе тва а характеристика 
агрегата

I

' Произ­води - 
тель- 
ЙОСТЬ,

т /ч

7

Пы­
ле-5 НОС - 
%

Обвит алш осили- 
иатных изделий
1.Печь длиной 

60-66 м шамот­
ные изделии 
(стадеразливоч- 
нвй припас) 7 .5

2 .Печь длиной 
120м
шамотные изде­
лия (сталераз­
ливочный при­
пас ) э .1

З.Сечь длиной 
132 м
шамотные изделия 
(нормальный кир­
пич) 13 ,6

4 . Печь длиной 
156м
муллитокремнезе- 
мисгые изделия 
А1203 62% 6 ,0

муллитовые изде­
лия
А1г 03 -72% 5 ,2

муллитокорундо­
вые изделия 
А1203 -  83% 3 ,6 5 •

Параде тры отходящих газов  и количество 
вредностей перед пыдаочистной установкой

ооъ 
ем, 
нм 
ч

3
тем-
пе-
ра-
тура
°С

зг-уста-
пыль S °2 yV02 про­

чие
г / с . кон- г / с г / с г / с

т /о у т ш н -
тра-
ЦИЯ,

т /с у т т /с у т т / с у т ]

6

нм3
- г —' и 5 - Г Г -
З Ш ! 1ЕНШГ f l a w

“

m - - - -

- е» - -

- - -

"

- - - -
1

Пыле 
очист^-уста
на я 
уста ­
новка, 
тин

: ж -

ВОВ­
КИ

__ И _

Параметры отходящих га зо в  и количество
вредностей после пылеочиотной установки
объем
ШСч

Ж

20500

з з о о б

37000

40000

38000

24000

тем­
пе-  
Ра- 
т у -

ч-

ж

150

150

150

180

180

180

дыдь

г / с
т /с у т

з с

кон
цен-
тра-
ция,

Ж

J 0 , / V  0 5  I п р о -  
1 чиа

£ / с _  1 /с _ _
T/с у т  т /с у т  Т/СУТ

.17

0 .5 6
0 ,0 48

0,91
0 ,079

Ш .
0,087

Ы к
>,096

1 Ж
0,091

0.66
0 ,0 5 7

- г г

Сред­
неча­
совой
расход
топ-

г -  
( п р и -

ний
г а з )

20

465

750

835

900

860

540



I г 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 14 15 16 17 18 19 20

оп^изтлй8*”*-

ДЯШСОВНО ВЗД1-
я в  (на ввваот- 
ковов связке) 7.3 ОТ т Боа оч» стхв 31000 160 0.86

0.075 710
В Лап длкмо! 
243мМваоовыа яада> 
я я 4.6 • т т т т •тШт 60000 180

1.37
0,120 И25

Обжнг мапмакажь- 
вях в магвазваав-вошшшаМдвнх вялаail
7 Лечь длим! 156м, висом в свет» 1,1 » ворах да гоям 
вода яка м 36000 200

0.99
0,085 815

в Лом ДЛХНОЁ 
15вм, висом 
в емц 0.75 м перккдаэомваа- 
ладна яадаляя 6,8 т . . 41000 200 "

Ш
9,098 925

Париклааоввя- 
водвдвмо вада- длл 4,0 - 31000 а о о - - от 0.87

0,075 - 710

форомрятоааа
ваделвл 7.3 - т - - - - - - тЩт - 37600 200 - *

1.04
6,089 - 860

м



Таблицы IS

Наименование
асшрируемых

Наиме новашн 
местных о т -

Характеристика материала Про- 
изво- 
ди— 

те яв­
ность 
обору­
дова­
ния, 
т /ч

Высота 
и угод 
паде­
ния ма­
териа­
ла,
м/град

Опти­
маль­
ное
коли­
чество
отсасы
веемо­
го
возду­
ха

Началь­
ная

---------- \Запы­
лен­
ность
Уда­
ляемо­
го
возду­
хе , g 
мг/м8

технологических
узлов

сосов Наимено­
вание

Круп­
ность,
нм

Влаж­
ность 
в %

Тем­
пера­
тура,
°С

роста 
всасы­
вания 
воздуха 
в  при­
емном 
патруб­
к е , 
м /с

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I

I . Холодильный 
барабан

От укрытия 
транспорте­
ра крупных 
фракций

Обожжен­
ные* маг­
незит

Но 50 0
&

4 - 500 0,6 100

2 Ленточный 
транспортер

От укрытая 
транспортера 
мелких фрак­
ций

Обожжен­
ный маг­
незит

до 10 0 &
4 1100 1,27

3 .Виброгрохот 
ленточный 
транспортер

От укрытия 
транспорте­
ра

Обожжен­
ные маг­
незит

10 0 25-30 15
&

1000 1,15 2400

4 .Ше ко вал дро­
билка-ленточ­
ный транспор-

От укрытия 
транспорте­
ра

Обожжен­
ный маг­
незит

до 100 0 9 5 -Ш 9 1,75 850 0 ,9 8 3400

тер
2005ЛевточныВ 

транспортер, 
щековая дро-

От укрытия 
транспор­
тера

Обожжен­
ный маг­
незит

до IC0 0 100-
-115

9 I.I5L
4=90о
4=45°

300 0 .4 7

билка
6 .3 лава то р - 

скребховый 
транспортер

От укрытая 
транспорте­
ра (в  месте 
загрузки)

Обожжен­
ный магне 
ЗИТ

ДО
0,088

0 20-25 3 -3 ,5 300 0,28 1800

7. То же, в  ме­
сте сброса

Обожжен­
ный Мат­
в е я »

ДО
0,088

0 20-25 i 3 -3 ,5 300 0.34 2400

8 Ленточный тран­
спортер

От укрытая 
в  месте сбро 
са на транс­
портер

Необож­
женный
доломит

300-
-100

3,5 18-20 50-55 1,450 

Ы45°

1000 0 .7 1200

65.
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9 .Виброгрохот От укрытия Необожжен- от 30 3 ,5 18-20 50-55 4 .4 850 0,59 600
ленточные тран- транспортера яый доле- до 100
спортеры крупной

.фракции
МЕТ

10 .Виброгрохот От укрытия Необохвен- от 5- 4 ,6 - 18-20 37-40 2 ,§ 700 0,50 800
ленточный транспорте- яый ДОЛо- Дм 30 -6 ,9 * й
транспортер ра средней 

фракции
ш т 45°

II.Веброгрохот От укрытия Необоххев- ДО 5 4 ,6 -
-5 .9

18-20 3-5
У

500 0.36 2100
ленточный транспортера яый додо-
транспортер мелкой фрак­

ции
НЕТ 45°

12.Виброгрохот От укрытия Необоххев- 100 3-6 20-22 90-

£

1750 1.34 1600
транспортер транспортера НЫЙ ДОЛО­

МИТ
-100

13.Пластинчатый От укрытия Обожжен- ДО 20 0 80" 1 ,45 500 0,47 500
транспортер транспорте- ный доле- 100

ра МИТ

14. Тарельчатый. От укрытия Шамот ДО 3 2,2- 24 4
Д О

870 1.2 150
ш тате ль -
ленточный
транспортер

Транспортера 2,6

15. Виброгрохот От укрытия Шамот ДО I 1 .6- 25-30 4,0 • 870 1.2 150
буакер-
транспортер

транспортера -2 ,4

1 6 .Виброгрохот От укрытия Шамот 0.088-
-6*5

0 ,5 20 3 900 0.80 5300
ленточный
транспортер

транспортера

17.ЛОТКОБЫЙ п н - От укрытия Кварцит д о  400 1-2 1 -3 18-20 1300 0,722 200
та те ль - цековой
ценовая дро­
билка

дробилки

18 .[Ценовая дро- От укрытия Кварцит до 100 1-2 1-3 18-20
* i e f

700 1 .4 120
бнлка - перепада на
транспортер конвейер по­

сле цековой М 5°
дробилки

19.Тарельчатый От укрытия Мука квар- до 0 ,5 2,2 13
J &

300 0,20 500
питатель - транспорте- цитовая
ленточный
транспортер

ра

20. Виброгрохот- От укрытая Хромит ДО ю 3 ,5 - 24-2J 8-9 А £
400 0.39 2600

ленточные транспорте- 3 ,8 ■1
транспортер ра 2*90°

,66
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21.Элеватор- 
ленточный 
транспортер

От укрытия 
транспортера

Хромит 0-10 5-6 24*28 8-9
4 ^

300 0.26 2600

22.Шаговая дро­
билка -  эле­
ватор

От ГОЛОВКЕ
кожуха
элеватора

Обожженный
доломит

ДО 50 0 ДО Ю 6-Ю Нзл
22.0

1400 1 .9 8500

23.Шаговая дро­
билка -  эле­
ватор

От головки
кожуха
элеватора

Обойденный
доломит

до 50 0 ДО 70 6-10 Нал
22.0

1000 0,44 18000

24.Шековая дро­
билка -  эле­
ватор

От кожуха 
элеватора

Обожженный
доломит

ДО 50 0 до 70 6-10 Нзл
22,0

3400 4 .7 8000

25. Транспортер- 
элеватор -  
виброгрохот 
(яелф ы т.}

От головки 
кожу ха 
элеватора

Обожженный
магнезит

1-3 0 20-25 16 Нэл
26,0

600 0.73 2000

26 .Конусная дро­
билка -  
элеватор

От кохуха
элеватора (в  
шишей части)

Хромит 0-10 5-6 24-28 8-9 Нал
24,0

1000 1,05 500

27.Ковровая дро­
билка -  г лева 
тор -  бункер

От кожуха 
элеватора

Шамот ДО 5 1 .6-
-2 .4

25-30 7 Нзл
18,0

300 0.200 3000

28.Ленточный
транспортер-
дгухьадкоьая
дробилка

От двухвал­
ковой дробил­
ки

Обожженный
доломит

ж>
100

0 до 200
А Р

1900 3.45 5500

29Леяточяый
транспортер-
двухвалковая
дробилка

От укрытия 
в месте за­
грузки двух­
валковой 
дробилки

Обожжен­
ный маг­
незит

до
40

0 95-110 до 9
* «5 °

IICO 1,85 7S00

ЗО.Транспортер- 
двухвэдковая 
дробилка -  
транспортер

От укрытия 
в месте за­
грузки дро­
билки

Обожжен­
ный маг­
незит

ДО
20

ш 50-7С 8-10
о°

750 1,27 2SOO

31 Ленточный 
транспортер- 
аиброгрохот

От укрытия 
виброгрохо­
та

Обожжен­
ный магне­
зит

2-10 0 25-30 15 Ds§o
ef»45°

1200 0,63 2400

32.Валковый гро­
хот -щековая 
дробилка

От укрытия 
виброгрохота

Необожжен­
ный доло­
мит

100 3-6 20-22 30-40 - 2100 1,52 1500
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! 33 .Ленточный 
I транспортер- 
i ваброгрохот

От укрытия 
виброгрохо­
та

Необохжен 
НЬГЙ ДОЛОч 
МИТ

-  до ICO 3 ,5 -
-6 ,9

18-20 90-100 - 900 0,64 1500

34 .Шаровая мель­
ница -элева­
тор- вибро­
грохот

От укрытия 
виброгрохо­
та

Шамот от- 0
До 3

1 ,6-
-2 .4

25-30 7 500 0 .5 1800

35 .Элеватор -  
виброгрохот

От укрытия 
виброгрохо­
та

Шамот 0,088-
-0 ,5

0 .5 20 3 1080 0,58 1500

36 .Шаровая мель­
ница -  элева­
тор -  вибро­
грохот

От шаровой 
мельницы

Шамот до 50 1.0-
-2 ,4

25-30 7 1 .5 500 0,31 1900

37 .Лотковый пита­
тель -  шаро­
вая мельница

От шаровой 
мельницы

Шамот 0,088-
-<5,5

0 .5 22 3 300 0 .9 34400

Зв.Трубомедьни-
ш

Из кохуха 
трубомедь-

Обожжен­
ный
магне­
зит

1-Здо
0,088

0 50-65 2-
-2 .5

<-,6 650 0,80 39000

39. Из кохуха
трубомедь-
шшн

Обожжен 
нык маг­
незит

D.088 0 50-60 4 .0 - 3800 2,51 62000

40 . - " - От трубо- 
мельницы 
естеств . 
вытяжка

Глинозем 3,088 0 20 2.0 ЭОС 1.9 2500

1е1ы

Шамот и 
гдияа

0,088 4 .5 20 - 500 0,4 8400

42 .Виброгрохот- 
-  бункер -  
транспортер

От бункера Шамот до I 1 .6-
-2 ,4

25-30 — 400 0.65 —

43.Помольный 
бегун

От укрытия 
бегуна

Хромит до 50 4 ,5 0 .0-
- 2.0

5 - 1800 5 ,8 8000

44 .Помольный' 
бегун

От укрытия 
бегуна

Кварцит 2-4 Ю I 5-8 8-10 - 5800 4.0 800

45 .Помольный 
бегун с  ув­
лажнением

От укрытия 
бегуна

Шамот 0-1 3 -4 18 5 1 ,6Q 
«£= 45°

3000 4 .2 3400
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46.ЕсмольаыЕ бегун 
баз увлажнения

Ст укрытия 
бегуна

Шамот 0-1 3-4 18 5
ii!°

3000 4 .2 4500

4 7 .Смесительные 
бегуны

От укрытия 
бегуна

Шихта
(хро­
момагне­
зи т)

до
ОД

4 -5 8-10 5 -7
J U S«fc48°

2000 2,2 400

4 8 . Смеси тельные 
бегуны

От укрытия 
бегуна

Шихта 
( хромо­
магнезит;

F.I
4 -5 15-20 5-7

iso7!
^■45°

2700 3 .0 450

4 9 .Быстродейст­
вующий смеси­
тель

От укрытая 
смесителя

Шихта- 
шамот и 
глина

Г
4 .5 -

-5 ,0
15-20 4 .0 2Д -

^ 4 5 °

550 0 .7 3 4900

50 . Хромомаг­
незит f

2 .5 34 5 .0 1.6 750 1.8 1900

51Л ресс От места
сопряже­
ния доза­
тора 00
СТОЛОМ
прессе

Хромомаг­
незит Г

25 5 -7 2.1 400 13 .8 900

52 . - * - Местный 
телескопи­
ческий о т  
формовоч­
ного сто ­
ка прес­

са

Шихта ша­
мота и 
ГЛИНЫ

f
4 ,5 -

- 5 .0
15-20 4 .0 2500 4 .9 5
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Количество сернистого ангидрида а отходящих газах, выбра­
сываемых в атмосферу, определяется в зависимости от содержания 
серы в топыве, овяэувтх материалах и ноходвом сырье.

Суточные выбросы вредностей определены из усдошя аепрерыь 
ной работы тепловых агрегатов в течете оуток.

Параметры о к о т и т  дымовых газов от вращающиеся печей 
прияты с учетом устанем* за печам хотдов-уяанааторов.

При опредедеша объемов дмювых газов прайм следующие ве­
личавы подсосов:

-  в пылевых камерах враднвщхся печей 25%
-  в котлах-утилизаторах 50%
- в циклонах, электрофильтрах а газовом

тракта веча 21%

6.10. Рэкомендацаж во проектароааввм устеновох для очистка 
отходядах дымовш гааев от технологических вредных выбросов при 
ведет в томе 18 вастбвщпс "Ткаэаннй и нора . . . "

АспираШоиные выбросы

6.11. Величины начальных концентраций и характеристике 
пнлв в воздуха, удаляемой местными отсосами от технологическо 
го оборудования,приведены в таблица 15.

6.12. 0нстемы аспирации, как правило, долхш проектировать- 
ев централиэоввынммн. При атом следует учитывать коэффициенты вс 
пользования технологического оборудования, необходимость утилиза­
ции уловленной пили, территориальное расположение технологически 
го оборудования.

6.13. Воздух, извлекаемый системами аспирации, перед выб­
росом в атмосферу необходимо подвергать очистке. Величины 
ориентировочных остаточных концентраций пыля в воздухе, выбра­
сываемой в атмосферу поохе очисти, приведены в таблице 16.
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Таблица 16

Вид пыли
Ориентировочные 
остаточные концентрации х) 
пыли, мг/м“

Квариит, динас, цирконовый концентрат, 
хромокионые соединения 30
Глина, шамот 60
Циркон, двуокись циркония, доломит, 
известняк, кокс нефтяной, глинозем, 
адектрокорунд, карборунд 80
Магнезит 100

6.14. В качества пыле зла вливающих аппаратов для обеспылива­
ния аспирационных выбросов, как правило, применять аппараты 
сухого типа -  циклоны НИИОГАЗа, рукавные фильтры и электро­
фильтры. Мокрые способы обеспыливания применять при наличии 
факторов, определяющих экономическую целесообразность мокрой 
очистки, а также отсутствия возможности механизированного удале­
ния улавливаемой пыли от сухих пылеуловителей, наличия на пред­
приятии шламового хозяйства и др.

6.15. Не допускать применения мокрых способов очистки для 
слипающихся пылай.

6.16. Окончательные значения высот выбросных труб аспира­
ционных систем определяются комплексным расчетом рассеивания
в атмосфере вредных выбросов от всех источников промплощадки о 
учетом фонового загрязнения.

Технико-экономические показатели.
6.17. В таблице 17 приведены проектные техяико-економичес- 

кие показатели по очистке от пыли отходящих газов вращающихся 
печей и оушльннх барабанов.

Рекомендации по сокращению вредных выбросов.

х) Уточняется расчетом о учетом требовагай правил установления 
ПДВ вредных веществ по ГОСТ 17.2.3.02-78.
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Таблица I?

единица Газоочистка аа вращающимися печами Гааоочистка 8а сушльныш барабанами
Наименование показателей измере­

ния Шамот печь 
фш 3 .0  н 
1 ж 60 н

Шамот печь Лота* иеяь 
2 »  7S н“

Известь печь Глина,' шамот, Глина Глина
1 ш 7S н 2 :  Is7 *

коксик
4  e? i8 ■1 я14 н

У ■ 2,2 н
2  = l i .0 н

| 1 ....... *»"» ■
I г 3 4 5 6 7 8 9

I ,  Производительность пени Трс.т
ГОД

ни8/с

12В 270 82 81 4 53

2 . Количество газа 15,0 28,6 27,2 16,5 6,0 5,9 В. Q
перед газоочисткой ни8/ч (54000) (1133000) (97200) (69000) (22000) (21380) (21600)

3 . Тил и характеристика
газоочистки

первая ступень т 8 циклонов 
ПН-15 f  1250

6 циклонов 
Ш ф 1600

2 циклона 
ш  i  3000

6 циклонов 
Ш -15 $ 1250

Сборка 6 цик­
лонов 1Ш-15 

i  900

:Ж № * тр

Ь ^ П т §нТ5Т *

вторая ступень
fcSffiR"'

3де«£ро$ндът0
’« д а т * ЭЙ З Й ? " 4'

4 . Тягодутьевая наивна ЛНМОСОС
rja2o-5oasr

Дымосос 
121 ,5X27 № & № Г В У И Г .

Электродвига­
тель ЛцоОквт 
п=600об/мин

Электродвига­
тель /РжБЗбквт 
ля. 740 об/мин

Эдектродига- 
тель ж*830квт 
»=740 об/мга л*1000 о б /  ' 

/нив
34.10"®

Элакгоедага-
? 3 IsSjS.

ssgfflsra «ШЮобумим
ЭдеКтродвига-
твл*/У«75квт
лаШбоб/мин

5. Содержание пыли: ЖГ/НМ8 53.10"® 39 .I0"3 39.10“ ® 3 0 .I0 '3 29 .I0 "3 ЗО.Ю"3
перед газоочисткой г/нн3 (53) (Й) (39) (М) (30) (29) (30)
после газоочистки кг/нм8 0 .1 .10"® 0 . I2 .I0"3 0,10  ДО"3 0 ,0 5 ЛО"3 ОД Д0“® 0.06 ДО"3 0.IQ .I0"3

г/нн8 (0 .1) (0 .12) (О Д ) (0 .05 ) (О Д ) (0 .0 6 ) (0 .10)
6. Мощность электропри-

кВтволов газоочистки 400 630 630 575 75 75 75
7. Расход электроэнергии тыс.

ВВн
гад 4900 4330 4640 4584 660 700 660

8 . Расход вода на охлажде- тыс.
нив оборудования »  /год - 16,3 16,3 16,3 * -

9 . Капитальные затраты
10. Капитальные затраты.

тао.руб. 338,0 337,0 434,0 452,0 304,0 313,0 301,6

отнесенные на 
1000 нм3/газа тис.руб • 6,2 7,7 4,5 7,6 14,1 14,6 13 .9

Ж



I 2 3 4

11. Экоплуатациоавна 
расходы н е .  руб. «07,0 129,0

12. Эксмуатациоыиа 

газа н о .  руб. 3.34 2,96

13. Себестоимость ,  
очистки 1000 ам 
гааа И в . 0.24 0,36
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l5 в 7 е 9

148.0 150.0 60.0 104.0 60,7

1.54 2.62 2.80 4.9 2,78

0.19 2.3 0.46 0,60 0.46



6 .1 8 .  Сокращение вредных выбросов в атмосферу должно осуще­
ствляться путем внедрения усовершенствованных технологических 
проц ессов , сопровождающихся минимальным количеством выбросов.

Следует применять:

-  мокрый сп особ  подготовки сырья при производстве кремнезе­
мистых изделий;

-  декарбонизацию магнезита с  последующим брикетированием 
(гранулированием) каусти ческого порошка и обжиг брикета (гранул) 
во вращающихся печах;

• обжиг сырья (вы сокоглияоэбмистого каолина), подготовлен­
ного в виде брикета или гранул;

-  вести  исследования с  целью поиска новых видов связующих 
материалов в добавок, применение которых при обжиге изделий не 
вызывает выделения вредных вещ еств;

-  утилизацию уловленной пылеочистннми установками пыли 
(м агнезита, доломита, глины, каолина и д р .)  путем ее брикетиро­
вания о п осл ед ую т*  обжигом;

-  отопление тепловых агрегатов» как правило, газообразным 
топливом;

-  жидкие присадки типа ВНИШП для мазута.

6 .1 9 .  Для уменьшения начальных концентраций пыли в воздухе , 
извлекаемом аспирациошзшн системами, производить увлажнение ма­
териалов д о  всему технологическому циклу» в пределах» допускае­
мых технологическим проц ессом .

6 .2 0 .  Для сокращения выбросов окислов азота в отходящих 
дымовых га за х  заводских котельных установок предусматривать пе­
ревод  котлов на ш зкотемдературвое скитание топлива в лринуди -  
тельном кипящем с д о е .
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