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I. Н А З Н А Ч Е Н И Е  И  К Р А Т К О Е  О П И С А Н И Е  М А Ш И Н Ы  

2 Ш - 4 У 4 0 . 2 4 0

Д л я  в ы п о л н е н и я  в с п о м о г а т е л ь н ы х  ф у н к ц и и  в к р у п н ы х  х о л о д и л ь 

ных с т а н ц и я х  с т у р б о к о м п р е с с о р н ы м и  г  в и н т о в ы м и  к о м п р е с с о р н ы м и  

Х о л о д и л ь н ы м и  м а ш и н а м и  о б ы ч н о  и с п о л ь з у ю т с я  р а з л и ч н ы е  к о м п р е с с о р 

н о - к о н д е н с а т о р н ы е  а г р егаты. О н и  п р е д н а з н а ч а ю т с я  д л я  п р о в е д е н и я  

следу м н и х  о с н о в н ы х  операций:

п о д г о т о в к а  к о н т у р а  к о м п р е с с о р о в  п е р е д  и х  пуском, то  е с т ь  

с о з д а н и е  н е о б х о д и м о г о  д а в л е н и я ,  о б е с п е ч и в а ю щ е г о  б е з о п а с н ы й  пуск;

о т с о с  п а р о в  х л а д о н а  из к о м п р е с с о р о в  и  а п п а р а т о в  п е р е д  и х  

о с т а н о в к о й  н а  ремонт;

о т с о с  п а р о в  из м а с л я н ы х  ф и л ь т р о в  и  ф и л ь т р о в - о с у ш и т е л е й ;

п е р е д а в л и в а н и е  п а р а м и  в ы с о к о г о  д а в л е н и я  ж и д к о г о  х л а д о н а  

из а п п а р а т о в  в  р е с и в е р ы  и  из  р е с и в е р о в  в  а п п а р а т ы .

У с т а н о в к а  в с п о м о г а т е л ь н о г о  к о м п р е с с о р н о - к о н д е н с а т о р н о г о  

а г р е г а т а  с п о с о б с т в у е т  с о к р а щ е н и ю  п о т е р ь  х л а д о н а  с в ы б р о с о м  его 

в а т м осферу, те м  с а м ы м  с н и к а е т  р а с х о д ы  н а  п о п о л н е н и е  с и с т е м ы  

х л а д а г е н т а  и  у м е н ь ш а е т  з а г р я з н е н и е  атмосферы.

П о  п р о с ь б е  Г о с у д а р с т в е н н о г о  п р о е к т н о г о ,  к о н с т р у к т о р с к о г о  

и  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к о г о  и н с т и т у т а  " С а н т е х Ш И п р о е к т "  Ч и т и н 

с к и й  м а ш и н о с т р о и т е л ь н ы й  з а в о д  и з г о т а в л и в а е т  м а ш и н у  22М- З У 4 0 * 2 4 0 ,  

п р е д с т а в л я ю щ у ю  с о б о й  п о  с у щ е с т в у  м а ш и н у  2 Ш - 4 У 4 0 ,  в  к о т о р о й  

и с п а р и т е л ь  з а м е н е н  рес и в е р о м ,  п р и ч е м  р е с и в е р  и м е е т  н а р у ж н ы е 

р а з м е р ы  испар и т е л я .

Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а  м а л и н ы  2 Ш - 4 У 4 0 . 2 4 0  п р и в е д е н а  

в  табл.1. Габ а р и т н ы е ,  у с т а н о в о ч н ы е  и  п р и с о е д и н и т е л ь н ы е  р а з м е р ы  

м а ш и н ы  23EM-4F40.240 д а н ы  н а  рис. I, 2  и  3. В таблице 2  п р и 

в е дена сп е ц и ф и к а ц и я  к  рис. 1 +  3.

П о с т а в к а  м а ш и н ы  2 Х Ы - Ф У 4 0 . 2 4 0  а н а л о г и ч н а  пост а в к е  м а ш и 

н ы  2 Х 1 М У 4 0 .

В  к о м п л е к т  п о с т а в к и  м а ш и н ы  2 Х И - Ф У 4 0 . 2 4 0  в х о д и т  я щ и к  у п 

р а в л е н и я  ЯАН2605 ( р и с .4). П у л ы  у п р а в л е н и я  G A M 2 6 0 I - Q 0 O B  ус

т а н о в л е н  на  м а шине.
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С о х р а н я ю т  я  с х е м ы  а в т о м а т и з а ц и и  и  э л е к т р и ч е с к и х  с о е д и н е н и й .

Н а  р и с . 5  п р и в о д и т с я  у п р о щ е н н а я  п р и н ц и п и а л ь н а я  с х е м а  м а ш и н ы  

2 Х М - ‘ЗУ40.240, н а  р и с . 6 -  с х е м а  п о д к л ю ч е н и я  при<Зоров а в т о м а т и к и  
и  з а щ и т ы ,  н а  р и с . 7  -  с х е м а  с т р о п о в к и .

В о  и з б е ж а н и е  п е р е д а ч и  в и б р а ц и й  о т  о б о р у д о в а н и я  н а  з д а н и е  мо

ж е т  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н а  у с т а н о в к а  м а ш и н ы  2ХЦ-'3740.240 н а  в и б р о -  

и з о л и р у щ е м  о с н о в а н и и  ( р и с .8). В и б р о и з о л и р у ю щ е е  о с н о в а н и е  в ы п о л 
н я е т с я  п о  т и п о в о м у  а л ь б о м у  с е р и и  3 . 9 0 4 - 2 3 .  " В и б р о и з о л и р у ю щ и е  

о с н о в а н и я  п о д  х о л о д и л ь н ы е  м а ш и н ы ,  п р и м е н я е м ы е  д л я  с и с т е м  КВ. 

Р а б о ч и е  ч е р т е ж и .  Д о п о л н е н и е  I."

2 .  П Р И М Е Р Н Ы Е  С Х Е М Ы  Ц И Р К У Л Я Ц И И  Х О Л О Д И Л Ь Н О Г О  А Г Е Н Т А  С  

И С П О Л Ь З О В А Н И Е М  М А Ш И Н Ы  2 Х М - З У 4 0 . 2 4 0 .

З а в о д  " К о м п р е с с о р "  Н П О  " К а з а н ь к о м п р е с с о р н а п "  в  и н с т р у к ц и и  

п о  о б с л у ж и в а н и ю  т у р б о к о м п р е с с о р н ы х  в о д о  о х л а ж д а ю щ и х  м а ш и н  р е к о м е н 

д у е т  с х е м у  р е с и в е р н о й  с т а н ц и и  с  и с п о л ь з о в а н и е м  в с п о м о г а т е л ь н о г о  

к о м п р е с с о р н о - к о н д е н с а т о р н о г о  а г р е г а т а .

Н и ж е  п р и в о д и т с я  с х е м а  р е с и в е р н о й  с т а н ц и и ,  р е к о м е н д у е м о й  

з а в о д о м ,  с и с п о л ь з о в а н и е м  м а ш и н ы  2 Ш - З У 4 0 . 2 4 0  ( р и с . 9). П р и  э т о м  

с о х р а н я ю т с я  в с е  ф у н к ц и и  в с п о м о г а т е л ь н о г о  к о м п р е с с о р н о - к о н д е н с а 

т о р н о г о  а г р е г а т а ,  п р и в е д е н н ы е  в  и н с т р у к ц ии  п о  о б с л у ж и в а н и ю :

1) о т с а с ы в а н и е  х л а д о н а  из  б а л л о н о в  п о  п а р у ,  к о н д е н с а ц и я  е г о  

и  с л и в  в  р е с и в е р  х о л о д и л ь н о й  с т а н ц и и  и л и  в  и с п а р и т е л ь ;

2) з а х о л а ж и в а н и е  ( п о н и ж е н и е  д а в л е н и я )  м а ш и н ы  и л и  р е с и в е р а  

х о л о д и л ь н о й  с т а н ц и и ;

3) э в а к у а ц и я  х л а д о н а  из м а ш и н ы  в  р е с и в е р  х о л о д и л ь н о й  с т а н ц и и

и л и  о б р а т н о  к а к  п о  п а р у ,  т а к  и  п о  ж и д к о с т и .

Н е д о с т а т к о м  з а в о д с к о й  с х е м ы  я в л я е т с я  н е о б х о д и м о с т ь  в р е з к и  

в  н а г н е т а т е л ь н ы й  т р у б о п р о в о д  м е ж д у  к о м п р е с с о р о м  и  к о н д е н с а т о р о м  

м а ш и н ы  2 Ш - 4 2 Г 4 0 . 2 4 0  и  у с т а н о в к а  д о п о л н и т е л ь н о й  а р м а т у р ы ,  к а к  это 

п р и в е д е н о  н а  с х е м е .  Т а к а я  в р е з к а  н а  м е с т е  м о н т а ж а  т р е б у е т  

с о г л а с о в а н и я  с  з а в о д о м - и з г о т о в и т е л а м  ( Ч и т и н с к и м  м а ш и н о с т р о и т е л ь 

н ы м  з а в о д о м )  и д и  х е  о т к а з а  о т  г а р а н т и й н ы х  о б я з а т е л ь с т в  за в о д а .
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В тех случаях, когда могут применяться в качестве вспомога
тельного оборудования раздальннв поршневые компрессоры и конден
саторы, целесообразно после компрессора, работавшего на хдадоне- 
-22, установить маслоотделитель с указателем уровня* Отделившее
ся при этом масло из маслоотделителя возвращается в картер ком
прессора через ручной регулирующий вентиль для снижения давле
ния нагнетания до давления в картере компрессора (рис.Ю) .

Ниже приводятся принцип дальние схемы циркуляции хладона э 
холодильных установках с турбокомпрессорнши (рис.II) и с вин- 
товши компрессорными (рис*12) холодильными машинами с использо
ванием вспомогательной малины - компрессорно-конденеаторно-респ- 
верного агрегата марки 2Щ-ЗГ40*240.

Основные операции, предусмотренные схемами:
I* Вакуумированзе системы при помощи вакуум-насоса.
2+ Заполнение ресивера жидким хладоном от наполнительного 

коллектора̂
3. Заполнение холодильных малин жидким хладоном от наполни

тельного коллектора̂
4 * Заполнение ресивера жидким хладоном при помощи малины 

2XJ-S740J24C.
5* Заполнение хладоном испарителей, холодильных машин при 

помощи машины 2£I-$74(L240»
6* Заполнение испарителей холодильных малин из ресивера 

холодильной станции при помощи машины 22.I-4QT4C.24G*
7. Опорожнение испарителей в ресивер холодильной станции 

при помощи машины 2XJ-4S74C.240.



B c h o m o i  .тельная ыашлна 22М5У40.240 для холодильных станций 
с турбохоло дльными и винтовыми компрессорными машинами в осо
бенности д л крупных установок, работящих на хладоне-22, может 
использоваться более эффективно, если перед входом паров в комп
рессор установить теплообменник для охлаждения паров и затем 
маслоотделитель.

Вспомогательный компрессор является одноступенчатым, поэтому 
полностью отсосать холодильный агент из испарителя и ресиверов 
он не может. Кроме того, при понижении давления всасывания и, 
следовательно, давлепия паров хладагента в картере компрессора, 
снижается подача масла шестеренчатым масляным насосом незатоплен- 
ного типа. При перепаде давления масла меньше 0,05 Ма(0,5 кгс/cf̂ 
в сальнике и картере компрессора датчик-реле разности давлений 
размыкает электрическую цепь и отключает электродвигатель кош- 
рессора. Датчик-роле давления,таким образом,контролирует разность 
давлений в системе смазки и в картере компрессора. Поэтому было 
бы целесообразным иметь в качестве вспомогательного компрессора 
двухступенчатый компрессор для того, чтобы обеспечить ббльшее 
снижение давления в системе хладагента до 0,01 Ша(0,1кгс/см̂ ) и 
ниже. Это позволило бы уменьшить потери хладагента при вскрытии 
фильтров для очистки, аппаратов и турбо-или винтовых компрессо
ров при ремонтах.

Двухступенчатый компрессор должен иметь водяное охлаждение 
цилиндров, эффективный маслоотделитель во избежание попадания 
масла в систему циркуляции холодильного агента при перекачива
нии его из одних емкостей в другие, а также и из картера самого 
вспомогательного компрессора.

Практически же в качестве вспомогательного компрессора 
применяются одноступенчатые компрессоры, как например, в машине 
2ХМ5740.240.

Если из испарителя и конденсатора холодильной машины можно 
при помощи вспомогательного компрессорно-конденсаторного агрега
та удалить почти полностью холодильный агент, например, пропус
кая периодически теплую воду через трубки кояухотрубных аппара
тов, то удалить его полностью из ресивера холодильной станции 
без подогрева ресивера практически невозможно.

7



З а в о д  " К о м п р е с с о р "  Н П О  " К а з а н ь к о м п р е с с о р л а ш "  в  н о м е н к л а т у р е  

и з д е л и й  и м е е т  р е с и в е р ы  со в с т р о е н н ы м  в  о т с т о й н и к  з м е е в и к о м ,  

к у д а  п о д в о д и т с я  т е п л а я  в о д а *  Р е с и в е р  м о ж н о  с н а б д и т ь  п о д о г р е в а 

т е л е м  в  в и д е  в о д я н о й  р у б а ш к и  с н и з у  а п п а р а т а ,  н а п р и м е р ,  н а  1 /4 

ч а с т и  д и а м е т р а  о б е ч а й к и  и л и  з м е е в и к о м ,  п р и л е г а ю щ и м  с н а р у ж и .  Т а 

к о й  п о д о г р е в а т е л ь  д о л ж е н  т л е т ь  т е п л о в у ю  и з о л я ц и ю *

П р и  п о д о г р е в е  х л а д о н а  в  р е с и в е р е  и  о т с о с е  о б р а з у ю щ и х с я  

п а р о в  м о ж н о  п о ч т и  п о л н о с т ь ю  у д а л и т ь  х л а д о н  и з  р е с и в е р а *  В о з м о ж н о  

т а к ж е  о с у щ е с т в л я т ь  з а р я д к у  х о л о д и л ь н ы х  м а ш и н  х о л о д и л ь н ы м  а г е н т о м ,  

п о д о г р е в а я  р е с и в е р  и  п о в ы ш а я  в  н е м  д а в л е н и е ,  н е  п р и б е г а я  в  э т о м  

с л у ч а е  к  в с п о м о г а т е л ь н о м у  к о м п р е с с о р н о - к о ц д е н с а т о р н о а д у  а г р е г а т у .  

Т а к о й  с п о с о б  з а р я д к и  у с т р а н я е т  п о п а д а н и е  с м а з о ч н о г о  м а с л а  в  

х о л о д и л ь н ы й  а г е н т  и  п о з в о л я е т  п р о в о д и т ь  о ч и с т к у  е г о  о т  з а г р я з н е 

н и й  (масло, р ж а в ч и н а ,  а  т а к ж е  в л а г а )  п у т е м  в о з г о н к и .

П р и  п о д о г р е в е  х л а д о н а  н е о б х о д и м о  с о б л ю д а т ь  п р а в и л а  т е х н и к и  

б е з о п а с н о с т и  и  о с у щ е с т в л я т ь  в с е  н е о б х о д и м ы е  м е р о п р и я т и я ,  у к а з а н 

н ы е  в  эт и х  п р а в и л а х *
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Т а б л и ц а  I

3 *  Т Е Х Н И Ч Е С К А Я  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А  

м а ш и н ы  2 Х 1 М У 4 0 . 2 4 0

Н а и м е н о в а н и е Х а р а к т е р и с т и к а

М а ш и н а О д н о с т у п е н ч а т а я  к о м п р е с с и о н н а я  с в о д я н ы м  

о х л а ж д е н и е м  к о н д е н с а т о р а .  П о т р е б л я е м а я  м о щ 

н о с т ь  2 0 , 8  к В т  п р и  т е м п е р а т у р е  в о д ы  на  в х о 

д е  в  к о н д е н с а т о р  2 5 ° С

К о м п р е с с о р 1 Я 7 4 0 ,  п о р ш н е в о й ,  о д н о с т у п е н ч а т ы й ,  н е п р я м о *  

т о ч н ы й ,  б л а н к а  рте р н н й

Э л е к т р о д в и г а т е л ь 4 А М И 8 0 М 4 У З  N  = 8 0  к В т ,  п = 1 5 0 0 0  об/м и н .

U = 2 2 0 / 3 8 0  В, ч а с т о т а  5 0  1Ъ, а с и н х р о н н ы й ,  

т р е х ф а я н ы й ,  к о р о т к о а а м к н у т ы й  с п о в ы н е н н ы м  

п у с к о в ы м  м о м е н т о м

к о н д е н с а т о р Г о р и з о н т а л ь н ы й ,  к о ж у х о т р у б н ы й  с р е б р и с т ы м и  

н а к а т н ы м и  м е д н ы м и  т р у б к а м и .

П о в е р х н о с т ь  т е п л о о б м е н а :  

в н у т р е н н я я  -  9 , 4  м2 
н а р у ж н а я  -  32,8 и2
Г и д р а в л и ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е  - 0 , 7 4  к г с / с м ^

Р е с и в е р Л и н е й н ы й ,  г о р и з о н т а л ь н ы й  х д а д о н о в ы й ,  ем

к о с т ь  -  0 , 1 9  м 3
Р а с х о д  о х л а ж д а ю щ е й  в о д ы , и 3 / ч 3 0

Х о л о д и л ь н ы й  а г е н т Х л а д о н  -  12 п о  Г О С Т  1 9 2 1 2 - 8 7 ;  

Х л а д о н  -  2 2  п о  Г О С Т  8 5 0 2 - 7 3

П а с л о Х Э - 1 2 - 1 6  Г О С Т  5 5 4 6 - 6 6 ;  

Х С - 4 0  Т У  3 8 . 1 0 1 . 7 6 3 - 8 2

lacca м а с л а ,  з а п р а в л я е м о г о  в 

к а р т е р  к о м п р е с с о р а ,  к г  

П а с с а  м а ш и н ы ,  кг  ^

10
1 0 8 0

П р и м е ч а н и е .  П р и  и с п о л ь з о в а н и и  х л а д о н а  -  2 2  ( с о о т в е т с т в е н н о  м а с л а

Х С - 4 0 )  н е о б х о д и м о  з а м е н и т ь  м а н о м е т р ы  д л я  х л а д о н а  -  12 , 

н а  м а н о м е т р ы  д л я  х л а д о н а  -  22.

Э



Т а б л и ц а  2

4. С П Е Ц И Ф И К А Ц И Я  М А Ш И Н Ы  2 Ш - 5 7 4 0 . 2 4 0

й п о з и 
ц и и

О б о з н а ч е н и е Н а и м е н о в а н и е
К о л и 
ч е с т в о

I. 2 3 М - 5 У 4 0  2 3 0 К о м п р е с с о р  х о л о д и л ь н ы й I

2. 4 А М Р 1 8 Ш 4 У З ,  Ж Е С 8 1 Э л е к т р о  д в и г а т е л ь  

Ш 6 . 5 2 6 . 5 7 9 - 8 4 I

3. 2311-5740.010-02 Б л о к  а п п а р а т о в I

4. П М - 5 У У 8 0 1 Р Э 0 4 0 А - 0 3 П у л ь т  п р и б о р н ы й I

5. П К 1 5 А 0 0 - 0 0 С П К л а п а н  п р е д о х р а н и т е л ь н ы й 2

6. т / ф  1 5 Б 6 9 п 1 К л а п а н  з а п о р н ы й  с и л ьфонный,

(75 2 9 049-006-03) Дуб, 7 7 2 6 - 0 7 - 1 4 2 6 - 8 7 3

7. т / ф  15Б 6 9 п 1 К л а п а н  з а п о р н ы й  сильф о н н ы й .

(75 2 9 049-010-03) Д у Ю ,  7 7 2 6 - 0 7 - 1 4 2 6 - 8 7 2
а т / ф  1 5 4 4 8 0 л  

(C32202I-032)

В е н т и л ь  з а п о р н ы й  п р о х о д н о й  

ф л а н ц е в ы й  с к о л п а к а м  

Д у 3 2 I

9. 51РЛФ-0.2 02-00 7 к а з а т е л ь  у р о в н я I

10. 2 А К - 5 7 4 0 Р Э 0 1 0 О г р а ж д е н и е  м у ф т ы I
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5. У С Л О В Н Ы Е  О Б О З Н А Ч Е Н И Я  К  СХЕ М А М

■— 1 8 п —

■— 1 8 * —  

— 1 6 а —

----A I -----

----U -----

— {£}—
— й ---

хладов парообразный; 

хладон е м д к и й ;

а в а р и й н ы й  в ы б р о с  х л а д о н а  в а т м о с ф е р у }  

т р у б о п р о в о д  вак у у м и р о в а н и я ;  

т р у б о п р о в о д  масла; 

вентиль;

в е н т и л ь  с о л е н оидный; 

в е н т и л ь  термо р е г у л и р у в д и й;  

в е н т и л ь  р е г у л и рующий; 

к л а п а н  п р е д о х р а н и т е л ь н ы й;

| ------ сое д и н е н и е  фланц е в о е ;

-3------ п е р е х о д

И



18. И С П О Л Ь З О В А Н Н А Я  Л И Т Е Р А Т У Р А

1.  И н ф о р м а ц и о н н ы й  м а т е р и а л  Ч и т и н с к о г о  м а ш и н о с т р о и т е л ь н о г о  завода. 

Х о л о д и л ь н а я  м а л и н а  2ХМ- 2 Г 4 0 . 2 4 0 .

2. М я ш и н н  х о л о д и л ь н ы е  2ХЫ-ФУ40, 2 Ш - З У 4 0 Р Э .

А г р е г а т ы  к о и п р е с с о р н о - к о н д е н с а т о р н ы е  2АК - 0 У 4 0 ,  2 А Н - 4 У 4 0 Р Э .  
Т е х н и ч е с к о е  о п и с а н и е  и  и н с т р у к ц и я  п о  э к с п л уатации.

3. И н с т р у к ц и я  п о  о б с л у ж и в а н и ю  и  э к с п л у а т а ц и и  х о л о д и л ь н ы х  т у р б о —  

к о м п р е с с о р н ы х  м я и и и  О  С 02 3 9 6  И З .  К а з а н с к и й  к о м п р е с с о р н ы й  з а в о д .

Щ е р б и н  В . А . . Г р и н б е р г  Я . И .  Х о л о д и л ь н ы е  с т а н ц и и  и  у с тановки.

Ц. г  "Химия", 1979.

5. Ч и с т я к о в  Ф . М . , С у т ы р и н а  Т.У., П е р с т н е в  И З .  Ф р е о н о в ы й  х о л о д и л ь 

н ы й  ту р б о а г р е г а т .  И.:

Г о с у д а р с т в е н н о е  и з д а т е л ь с т в о  т о р г о в о й  л и т е р а т у р ы ,  1962.
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