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I .  О Б К К Б  П О Л О Е Н И Я

1 . 1 .  И в с т о н ’ч и а  Р е к о м е н д а ц и и  р а с п р о с т р а н я е т с я  не о б ъ е к т  
с о о р у ж е н и я  г о р н ы х  т р в н с п о р т к ы х  т о и и в л о и , п р о е к т и р о в а н и е  и с т р о и 
т е л ь с т в о  к о т о р ы х  в е д е т о я  п о д р а з д е л е н и я м и  М и н т р а н с е  т р о я .

Р е к о м е н д а ц и и  н е  о х в а т и в о й т  в о п р о с о в  в е н т и л я ц и я  и е т а н о о п в о -  
иы х и ы р л б о т о к , п р о х о д к а  к о т о р ы х  д о л ж к а  в е с т и с ь  с о г л а с н о  т р е б о в а 
н и я м  f b j  .

1 . 2 .  П о  с б ъ с м у  и о т е р и а л о в  и и х  с о д е р ж а н и ю  Р е к о м е н д а ц и и  у ч и 
т ы в а ю т , ч »  у с т р о й с т в о  с и с т е м  в е н т и л я ц и и  т о н н е л ь н ы х  в ы р в б о т о к , 
и х  в к с п л у о т а ц и п , з т а к - s  т е х н о л о г и ч е с к и е  п р о ц е с с ы  с т р о и т е л ь с т в е , 
в л и я к и е  п о  с э с т о в  и те м п е  ро т у р у  в о з д у х е ,  к о к  п р и в и л о , в е д у т с я  
о о  п р о е к т о м , н о  не и с к л ю ч а е т с я  в е р о я т н о с т ь  п р и н я т и я  о п е р а т и в н ы х  
р с п е н и и  и и х  р с о л и э а ц и я  с т р о и т е л ь н и к и  п о д р е а д е я е н и я и и  п р и  у с л о 
в и и  п о с л е д у и » е г о  о о я э о ю л ы ю г о  с о г л а с о а в н и п  с  п р о е к т н о й  о р г а н и 
з а ц и е й .

1 . 3 .  В  Р е н о м е н д в ц и я х  о т р а ж е н ы  с л о д у п ч и о  с п е ц и ф и ч е с к и е  у с л о 
в и я  с т р о и т е л ь с т в а  т о н н е л е й  ;<э F A ' J e :

н и з к и й  т е м п е р а т у р ы  н а р у ж н о г о  в о з д у х а  в  э и н н э э  в р е м я ;
д л и т е л ь н ы й  п е р и о д  с  о т р и ц а т е л ь н ы м и  т е м п е р а т у р а м и  н а р у ж н о г о  

в о в д у х з ;
н а л и ч и е  в з ч н е и $ р э '> и х  п о р о д ;
в о з м о ж н о с т ь  в ы с о к и х  т е й п а  ро т у р  п о р о д н о г о  н а о с  и в а  в  з о н а  

п р о х о д к и  т о н н е л е й ;
б о л ь ш а я  д л и н а  г л у х и х  у ч а с т к о в  т о н н а л ь н к х  в ы р а б о т о к ;
п р и м е н е н и е  п р и  о т р о и т а л ь о т в е  н о в о г о ,  в  т о м  ч и о л з  и и п о р т н о г о  

о б о р у д о в а н и я .
1 . 4 .  П р и  и з г о т о в л е н и и  в л е и е н т о в , м о н т а ж а  я  э к с п л у а т а ц и и  

в е н т и л я ц и о н н ы х  с и с т е м  с л е д у е т  у д е л я т ь  о с о б о е  В н и м а н и е  и х  к о ч о с т -  
в у ,  д л я  ч е г о  р е к о м е н д у е т с я  в  п р о е к т а х  п р е д у с м а т р и в а т ь  с о о т в е т с т 
в у й т е  у с т р о й с т в а  п о  о п р е д е л е н и ю  п о к а з а т е л е й  л а ч е с т в е .

1 * 3 *  В ы б о р  с и с т е м  в в н т и л и ц и и  ц е л е с с о б р а з а о  в е с т и  н а  с т а д и и  
р а с с м о т р е н и я  в а р и а н т о в  о р г а н и з а ц и и  и  с п о с о б о в  п р о и з в о д с т в е  р а б о т  
п о  с о о р у ж е н и ю  т о н н е л я , о ц е н и в а я  р а ц и о н а л ь н о с т ь  р е и о н и й  к о м п л е к с н о .

П р и  э т о м  должны у ч и т ы в а т ь с я :
р е а л ь н о с т ь  п о л у ч е н и я  т р е б у е м ы х  х а р а к т е р и с т и к  в о з д у ш н о й  

с р е д и  в  т о н н е л ь н ы х  в ы р а б о т к а х ;
и т о г о в а я ,  т . е .  е б ц а я  д л я  в с е г о  к о м п л е к с а  о т р о я т е л ь н о - н о н т а ж -  

н ы х р а б о т ,  с т о п е н ь  э к о н о м и ч н о с т и ; 
а



в о з м о ж н о е »  и р о ц и о н э л ь и о о »  и с п о л ь з о в а н и я  к о ы б и н и р о в а н н ы х  
с п о с о б о в  у л у ч а в н и я  в о з д уш н о й  с р е д и .

1 . 6 .  С л е д у е т  р а з л и ч а т ь  о в н и т е р в о - г и г и е н в ч е о к я о  и т е х н о я о г н -  
ч о о к и е  т р е б о в а н и я  я  в о е д уш н о й  с р е д е .

С а н и т а р н о  -  г и г и е н и ч е с к и е  т р е о о -  
в а  н  и я  п о д р о э д е л я ю т с и  на т р е б о в а н и я  к  с ос т е з у  в о з д у х е  в  р а 
б о ч е й  з о н е  и м е т е о р о л о г и ч е с к и е  у с л о в и я  д л я  р а з л и ч и т е  м о с т  э т о й  
з о н а .

П р е д е л ь н о  д о п усти м ы е  к о н ц е н т р а ц и и  ( П Д К )  г а з о в ы х  п р и м е с е й  и 
а э р о з о л е й  в  в о з д у х е  р а б о ч е й  зоны  п о д л о ж и т n p u i u t u e »  п о  
Г О С Т  1 2 . 1 . 0 0 5 - 7 6  " В о з д у х  р а б о ч е й  в о н ы . О б ц и е  с с н и т а р | '0- г и г и « н и -  
ч в е к и в  т р е б о в а н и я " 1 .

Х а р а к т е р и с т и к и  н а и б о л е е  р а с п р о с т р а н е н н ы х  в п р а к т и к а  т о н н о -  
л е о т р о е н и я  в р е д н ы х в е щ е с т в  доны в п р и л о в е н и я х  I  и 2 .

З н а ч е н и я  д о п у с т и м ы х  в е л и ч и н  и с т е о р о л о п и е с к и х  п о р н м е т р о в  
в о э д у г.н о Я  сред ы  в т о н н е л ь н ы х  в ы р о б о т к а х  п р и ве д е ны  в [ b ]  ,  д о п о л -  
н а н н м е  д энны ни  п о  о п ти и о л ы ш ы  в е л и ч и н а м  и с т о о р о г и г и ч е о к и х  .ч а р а -  
м е т р о в  -  в п р и л о ж е н и и  3 .

Т е х н о л о г и ч е с к и е  т р е о о в а и и я  в к л ю ч а й  
у с л о в и я , не обход и м ы е  д л я  н о р м а л ь н о го  п р о т о к е н н я  т е х н о л о г и ч е с к и х  
п р о ц о е о о в , о  так ж е  п о х о р о -  и е з р и в о б е н о п е о н о о т и .

К  нии о т н о с я т с я :
в )  с к о р о с т ь  д в и ж е н и я  в о з д у х а  в  любом u j o t b  т о н н е л ь н о й  вы р а 

б о т к и  д о л и н е  б ы »  не  и о н о в  0 , 1  и / о  ( д л я  о б в о о о ч в н и и  э ^ л к т и в н о й  
р о б о т ы  в е н т и л я ц и я ) ;

б )  т е й п е р е т у р е  в о з д у х а  н о  о т д е л ь н ы х  у ч а с т к а х  д о л и н е  о о о т -  
в о т о т о о в а т ь  т р о б о в е н и я м  т в е р д е н и и  б а т о н а , б е с п е р е б о й н о с т и  в о д о о т -  
в о д е , с о х р а н е н и я  ы е р э з о г о  о о о т о й ц и я  п о р о д и  и  т . п . ,  а  с л у ч а е  п р о т и 
в о р е ч и в  т р е б о в а н и й  г и г и е н ы  и  т е х н о л о г и и  о т с т у п л е н и я  о т  п а р а м и  н е 
о б х о д и м о  о о г я а о о и ы я а т ь  о  о р г а н а м и  о е и и т а р п о г о  н а д з о р е ;

в )  в л а ж н о е »  в о з д у х а  -  но б о л е е  9 0  %  ( о  т о ч к и  з р е н и я  о б е с п е 
ч е н и я  в и д и м о с ти  в в ы р а б о т к а х ) •

1 . 7 .  Д о  р а з р а б о т к и  п р о е к т е  в е н т и л я ц и и  о б ъ е к т е , а  т а к и е  в  п р о 
ц е с с е  с т р о и т е л ь с т в а  т о н н е л я  ц е л е с о о б р а з н о  р е о с м о т р е »  вы ы и о и и оо тя

1  В е л и ч и н ы  ПД К д л я  у г л е к и с л о г о  г а э з  С О »  и н и н и н е л ь ы о  д о п у с т и м о е  
с о д е с ч я н и о  к и б л о р о д е  ( Ь  г о о у д ч р с т я с й й я м  с т е н д е р ? л и  н а  р е г л а м з н -  
т и р о в а й ы ; И х  в н о ч е н и я  п р и в е д е н ы  в  [ 2 ]  .
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п р и м е м ? п и л  р а з л и ч н ы х  с р е д с т в  у л у ч ш е н и я  в о з д у ш н о й  с р е д и , к  к о т о р ы й  

( к р о м е  в е н т и л я ц и и ; с л е д у е т  о т н е с т и :
с п о с о б ы  с н и ж е н и я  в ы д е л е н и й  в р е д н ы х  в е щ е с т в ; 
в ы р е в к к в а к н е  и к т е а с и с н о с т а  в ы д е л е н и и  в о  в р е м е н и ; 
п р и м е н е н и е  с р е д с т в  п о г л о щ е н и я  в р е д н ы х  в е щ е с т в  и и х  л о к е л и з е -  

ц я д ;
теглогэп гадите.

Х о р а х » р и с т и и и  н е к о т о р ы х  и в  п е р е ч и с л е н н ы х  с р е д с т в  п р и в е д е н »  

в с л е л у и '.о а  г л а в е  н е с т о я щ и х  Р е к о и е н д е ц н й ,

2 .  О С Н О В Н Ы Е 1 Л О Ч Н Л К И  В В Д Е Л Ь И И я  В Г Е Л Ш /  ш е с т ь

В з р ы в ы  п р и  р а з р а б о т к е  п о р о д и  в  э е б о я х

2 . 1 .  О с н о в н ы м и  вр е д н ы м и  в е д о с т в с м и , вы деляю  ц г л 'и с я  п р и  в з г ы в о -  

я и я  п о р о д ы  в в л я з т о я :  
о к и с ь  у г г е р о д о ;  
л з у о к и с ь  у г л е р о д е ;  
о к и с л ы  о з о т е ;
п ы л ь .
2 . 2 .  В с е  вы д е л я ю щ и е ся  го з ы  о б ы ч н о  п р и в о д я т с я  п о  т о к с и ч е с к о м у  

д е й с т в и и  к  окиси  у г л е р о д а ,  п р и ч е м  д л я  г р у б ы х  п о д с ч е т о в  с ч и т а е т с я ,  
ч т о  I  к г  в з р ы в ч а т ы х  в  е я  о с  г в ( В В ) в ы д е л я п »  4 0  я  у о л о в и о й  о к и с и  у г л е 
р о д е  ( 5 0  г ) .

Р у к о в о д с т в о  п о  п р о е к т и р о в а н и в  к  о р г а н и з а ц и и  п р о в е т р и в а н и я  
t e x t  ( 6  } ,в и п у щ е и в о в  В Н И И О И Ш С , д а е т  С о л о в  и о н к р а т н ы е  з н а ч е н и я  

г е в о в о о т и  В В  ( т а б л . 1 ) .  Т а б л и ц е  I

У с л о в и я
у в л а ж н е н и я

Р а с ч е т н ы е  з н а ч е н и я  г е э э в с с т и ,  л / к г  
п р и  к о э ф ф и ц и е н т е  к р е п о с т и  п о р о д  п о

М.а.ПСОТОДЬЯКОНОВУ
♦

4 $ 8 Ю 12 1 4 1 6 Id

Б е з  у ч е т а  в л и я н и я  
с р о в е н и я 4 0 3 5 3 0 3 0 4 0 5 5 6 0 6 5
С  у ч е т о м  в л и я н и я  о б 
в о д н е н н о с т и  и л и  и с 
к у с с т в е н н о г о  о р о ш е н и я ю 1 5 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 6 5
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2 . 3 .  У Ч М Т Ы В 8 Я , 4 t O  K p e n o o t b  п о р о д  O R O O U B O O t  С у ц в О Т Я в И Н О е  
в л и я н и е  не  г а з о в о с п  В В ,  о  т о к к о  т р у д н о с т и  у в е л и ч е н и я  п р о и я в о д и -  
т в я ь и о с т и  в е н т и л я ц и и  в  п р о ц е с с е  с т р о и т е л ь с т в а ,  и о х н о  р е к о ы и и д о * 
в о т ь  д л я  р а с ч е т о в  O p e n  в е л и ч и н у  г е з о в о о т и  4 0  л / к г  д о  з н а ч е н и и  
к о О Д и ц и е н п  Л р о т о д ь и к о и о в в ,  р а з н о г о  1 2 .  и п о  т о б л . 1  д л я  С о л е  о 
в ы с о к и х  е г о  з н а ч е н и й .

О б в о д н е н н о с т ь  з а б о я  и л и  и с к у с с т в е н н о е  о р о з е н к а  н а  с т а д и и  

р а з р а б о т к и  п р о е к т а  у ч и т ы в а т ь  не  р е к о м е н д у е т с я , т а к  к а к  э ф ф е к т 
а т и х  ф а к т о р о в  в  б о л ь н о й  с т е п е н и  з а в и с и т  о т  к и и к р е т н ы х  у с л о в и я  
с т р о и т е л ь с т в е , к о т о р ы е  не  и о г у т  б ы т ь  и з в е с т и и  з а р а н е е .

О д н а к о  э т о т  э ф ф е к т  п о к а т  б и т ь  в е с т е  з н а ч и т е л ь н ы й , о л о т э ы у  
п р и  о т р а б о т к е  п а с п о р т е  б у р о ч й р и в и н х  р а б о т  e o n  в с е  о с н о в а н и я  
д л я  о п р о б о в а н и я  и п р и м е н е н и я  р а з л и ч н ы х  с п о с о б о в  о р о в о н и я  г о б о я .

Н а д о  н и е т ь  в  в и д у , ч т о  н е к о т о р о е  з а т е н и в  п р о и з в о д и т е л ь *  
н о с т и  в е н т и л я ц и и , п о г у д е в  п о л у ч и т ь с я  о т  у с л о в н о с т и  п р и н я т и я  г о *  
э о в о с т и  В В ,  о о в е р ь е и н о  н о  о з н а ч а е т  п е р в р а о х о д а  о р е д о т з ,  т а к  к а к  
о н о  б у д е т  к о и п а н о и р о в а т ь с я  с о х р а н е н и е м  в р а м а н к  п р о в е т р и в а н и я  з в -  
б о я .

2 . 4 .  З о н е  э а г в э и р о в а ш я  в ы р а б о т к и  ( д л и н а  а о и н  о т б р о э а  г а з о в )  
п р и  в з р ы в а  / ,  ,  н ,  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

. ''•’"ifazr • ‘ 0
г д е  Я  -  к о л и ч е с т в о  в з р н в в е м о г о  в е щ е с т в а , к г ;

у г  -  п л о т н ы е п  п о р о д ы  в  е с т е с т в е н н о м  о о о т о я в в и ,  т / м 8 ;

С  -  д л и н а  м у р а ,  м ;
Г -  .( л о ц а д ь  п о п е р е ч н о г о  с е ч а н п я  в ы р а б о т к и , и г .

Т р а в о п о р т н и е  ы ы м и ы  о  д в  и г а  т а  л я н и  в н у т р е и и е т о  
с г о р а н и я

2 . 3 .  Д л я  р а б о т ы  в  п а л а т н ы х  в ы р а б о т к а х  н а  а е а х  м а к н и  о  д а й 
т е  т е  д и к и  в н у т р е н н е г о  о г о л е н ы *  д & п у а к а я Ф в и  т о л ь к о  Д К з в л ы ш о ,с б о р у *  
д о в е н н ь в  к а К г р а л к я э т о р а ы и  о т х о д я щ и х  г е е м .

Г р а в и и  ( 5 ]  р о г я а м а в м р у м  о о о т а в  «  р а с х о д  в н х д о п к ы х  г е е о а  
д о  г а э о о ч я с т к я  ( н е  б о л е е  2 4  г / ч  у с л о в н о й  о к и с и  у г л е р о д е  н е  I  л . о .  
н о ы н н а л ь и е и  к о ц в о о п )  и  п о с л е  г я з о е ч я о т к е  ( к *  С о л е е  1 0 0  в е л и ч и я  
п р е д е л ь н о  д о п у е т ы ы о й  к о н ц е  н г р а ц и и  о к и с и  у г л е р о д - )  к  в е  б о д е е  
б  ыэ / ы и и . с ь а д а г о  в о з д у х а  п а  I  л . о .  д н я  р а з б а в л е н и я  м а я  д о  о а -  

н е т а р е о и  н о р м ы ) .
2 А .  П р и е ч д а н н ы о  т р е б о в а н и я  о п р е д е л я е т  ы ь к с и ч » . ч у а  р е с ч а т -  

яые х а р а к т е р и с т и к и  в ы д е л е н и й  о т р д О о т а я и н х  г о л о в  ли-\ л ья ы к  д в и г а -



т е л е к  н о  I  л . с .  н о м и н а л ь н о й  м о щ н о с т и :
р е о х о д  г а з о в  д л я  м а ш и н , и э / о

r p y a a n w x  ................................................................................................0 , 0 0 1
п о р о х и и к  * ................... ......................................................................... 0 ,0 0 0 8

к о н ц е н т р а ц и и  у с л о в н о й  о к и с и  у г л е р о д е
д л я  м а в и и , u r / u *

г  р у г е  н и х  .............................................................................................  2 0 0 0

п о р о к н и х  ................................. ... ................... .................................. ...  1 6 0 0

2 . 7 .  К о л и ч е с т в о  т а я л а ,  в ы д е л я е м о е  м аш и н ам и  о  д в и г а т е л я м и  
в н у т р е н н е г о  с г о р а н и я ,  1" » х е т  п о д е  ч и г у  з е т ь с н  п о  р а с х о д у  т о п л и в а  f i ,

Qm*0,7QX. ( 2 )

г д е  Ц р  -  н и з ш а я  т е п л о т в о р н а я  с п о с о б н о с т ь  т о п л и в е .

С в а р о ч н ы е  р о б о т ы

2 . 6 .  С с н о ь н и и и  в р в д н и м и  В С ц в С Т З С Ч К , в п д в л я ю ц и и и с п  в в о з д у х  
п р и  э л е к т р о д у  г о в о д  с в а р к е ,  я в л я е т е »  а э р о и о л и  и о к и с л ы  а з о т з .

З н а ч е н и е  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м о й  к о и и а н т р в ц к и  с а о р о ч н и х  о о р о -  
8 о л е н  д е н ь  в  п р и л о ж е н и и  2 .

В е л и ч и н ы  и н т е н с и в н о с т и  в ы д е л е н и й  э т и х  в е щ е с т в  в  е е а и с и м о с т и  
о т  м а р о к  э л е к т р о д о в , си л ы  т о к о  и в и д а  о п е р а ц и й  п р и в е д е н а  в  п р и л о -  
г е н и и  4 .  З д е с ь  ме п о и е « е ; ш  к о а ф и и и с н г ы  н е р а в и о м а р и о о т и  с в а р к и  

/си ,  н е о б х о д и м ы е  д л я  р а с ч е т а  в о э д у х о о б ы е н а .
2 . 9 .  З н а ч е н и е  в ы д е л е н и я  т е п л а  у  о д ц о г о  с в а р о ч н о г о  п о с т а  

м о ж е т  о п р е д е л я т ь с я

=36кя38г(С1с{ -Л* ы Зяям/г),  О )

г д е  J -  с и л а  т о к а ,  А »
2 . 1 0 .  Г а з о в а я  с в а р к а  п р и м е н я е т с я  р е д к о  н  о б р а з у ю щ и е с я  п р и  

я е к  в р е д н ы е  в о щ о о т в з  ( С О ,  С О ^ ,  у г л е в о д о р о д ы )  м о г у т  н а  у ч и т ы в а т ь с я  

в  о б в е й  г а з о в о м  б а я н н о е .

Б у р а н я а  ь п у р о в  и  с к в а н я н

2 . 11. Оонрвниы видом выделяемых при бурении шпуров вредных 
вецеотв являемы пыль, ее хер а н г е риот и к и  приведены в приложении 2 .

И н т е н с и в н о с т ь  в ы д е л е н и я  пы л и  п р и  б у р е н и и  п л у р с в  о  п р о м ы в н о е  

с о г л а с н о  [ 7 ]  м о н е т  о п р е д е л я т ь с я  п о  ф о р м у л е

* е  * *  • ( 4 )
г д е  $  -  и н т е н с и в н о с т ь  п ы л е п о с т у п я о н и я , м г / с ;

8



A f  -  к о э ф ф и ц и е н т р а з м е р н о с т и , о п р е д е л я е м ы й  п о  т а б л . 2 ;  
у  -  к о э ф ф и ц и е н т к р е п о с т и  п о р о д и ;
Vi f f -  о к о р о с т ь  б у р е н и и , ы и / и и н ; 

dm  •  д и е н е т р  ш п у р е , н и ;  
у г  -  п л о т н о с т ь  г р у н т а ,  т / м 3 ;
л< -  к о э ф ф и ц и е н т в о э р э с т е н и н  и н т е н с и в н о с т и  пы л евы д ел вн и я  

п р и  о д н о в р е м е н н о й  р а б о т е  н е с к о л ь к и х  б л и з к о  р а с п о л о к е н и н х  (б л и ж е  
3 н )  п е р ф о р а т о р о в . Д л я  о д н о й  н о о и н н  к ,  =  I ;  д л я  д в у х  1 , 7 ;  т р е х  
2 , 3 ;  ч е т ы р е х  2 , 7 .  Д л я  б у р о в ы х  к а р е т о к  к ,  о п р е д е л я е т с я  п о  т а б л . З ;

к 3 -  к о э ф ф и ц и е н т , учиты ваю щ ий н а п р а в л е н н о с т ь  в п у р а .  П р и  б у 
р е н и и  ь о с з та ю щ и х и п у р о в  к ,  ■ 1 , 3 ;  г о р и з о н т а л ь н ы х  1 , 0  и н и о х о д я -  
■ и х  0 , 7 ;

-  к о э ф ф и ц и е н т «у ч и т ы в а в ш и й  н а о с у  б у р и л ь н о й  м аш и н ы .Д л я  р у ч 
ны х п е р ф о р а т о р о в  ( 1 8 - 2 5  к г )  K j  *  1 , 3 ;  тяж е л ы х р у ч н ы х  ( 2 5 - 4 5  к г )  
1 , 0 ;  л е г к и х  к о л о н к о в ы х  ( 4 6 - 6 0  к г )  0 , 7  и тяж е л ы х к о л о н к о в ы х  ( б о л е е  
6 0  к г )  0 , 5 .

2 . 1 2 .  К р о н е  о п р е д е л е н н о г о  п о  Ф орм уле ( 4 ) ,  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  
д о п о л н и т е л ь н о е  г .ы л е п о с т у п л е н и е , о б у с л о в л е н н о е  д е й с т в и е м  в е н т и л я 
ц и о н н о г о  п о т о к а .  П р и  с р о д н о й  с к о р о с т и  в е н т и л я ц и о н н о г о  п о т о к а  

и  •  0 , 1 - 1 , 0  м /о  д о п о л н и т е л ь н о е  п о с т у п л е н и е  пыли и в м е н я е т с я  о т  
1 0  "д о 5 2  % .

Т а б л и ц е  2

*
п / п С п о с о б  я  режим б у р е н и я К о э ф ф и ц и е н т р а з 

м е р н о с т и  й (

I П р и  н о р м а л и з о в а н н о м  б у р е н и и  о  о о е в о й  
п р ом ы в ко й  т е х н и ч е с к и  ч и о т о й  в о д о й 1 5 5 * 1 0 ” ®

2 Т о  ж е , н о  о  п н л о о ы е ч к в а ю ц и м п  д о б а в к а м и 9 3 * ,1 0 " ®

3 П р и  н о р м а л и з о в а н н о м  б у р е н и и  о  б о к о в о й  
п р о м ы в к о й  ч и о т о й  в о д о й 9 3 * 1 0 “ ®

4 Т о  ж е , н о  о  д о б а в к о й  с м а ч и в а т е л е й  .пы л я 5 7 * 1 0 " ®

5 П р и  в р а ч а т ц л ь н о м  б у р е ю т  о  п р о м ы в к о й  
ч и с т о й  в о д о й 1 6 * 1 0 " ®

6 П р и  у д а  р н о -в р а щ а  т е  л ь  ном  б у р е н и и  с  п р о м ы в к о ! 
с к в а ж и н  в о д о в б а д у м н о й  см есью

_ о
1 0 ‘ К Г 5

П р и м е ч а н и е .  Д л я  б ы с т р о у д а р н ы х  п е р ф о р а т о р о в  з н а ч е 
ни е  мож но п р и н и м а т ь  равны м  5 1 2 * 1 0 - " .



Т а б л и ц а  3

Б у р о в а я  к а р е т к а  С Б У - 2 Б у р о в а я  к а р е т к а  " К л а й и а к с "

К о л и ч е с т в о •  и < К о л и ч е с т в о к <

I т , о I 1 . 0
2 I . » 2 I . ?
- - 3 2 , 4
- - 4 3 , 2

2 . 1 3 .  И н т е н с и в н о с т ь  п о с т у п л е н и я  п и л и  п р и  б у р е н и и  с  с у х и м  пы
л е у л а в л и в а н и е м  п о д с ч и т ы в а в  t e a  п о  ф о р м у л е

V * . 7  ' * 4 , " «  г » /  * •  "> * t  А  • ( 5 )

гд е  п4 -  к о э ф ф и ц и е н т ,у ч и т ы в а ю щ и й  в л и я н и е  о б в о д н е н н о с т и  б у р и -  
и ы х  п о р о д ..Т р и  б у р е н и и  п о  с у х и и  п о р о д е н  к ^ - Г ; п о  о б 
в о д н е н н ы м  н 4 = 0 , 1 ; п р и  с р е д н е й  о б в о д н е н н о с т и  и ^ - 0 , 5 ;

Д -  к о э ф ф и ц и е н т , уч и ты в аю щ и й  э ф ф е к т и в н о с т ь  п ы л е у л а в л и в а ю 
щ и х у с т р о й с т в  Д »  1 , 0 0  -  0 , 0 1 ^ ,  (  / д , -  К П З
п ы л е у л о в и т е л я , £ ) .

Д л я  а п п а р а т о в  о  х о р о ш и  п ы л о у л а в л и в о н ы в ы  Д  ы о х в т  бы ть  п р и 
н я т  о т  0 , 0 1  д о  0 , 0 0 1  (  б о л ь д о о  а н а ч а н и о  о т н о с и т с я  и  б у р в я и в  
щ у р о в  н о в о г о  д и а м е т р а , а  м в в ь а е е  -  к  б у р а н »  о я в а ж н в  б о л ь н о г о  
д и а м е т р а ) .  З в а ч е ы и я  о с т а л ь н ы х  в е л и ч и н , в х о д я щ и х  в  ф о р ы ул у ( S ) ,  т е  
ж е , ч т о  и  д а й  ф о р н у л ы  ( 4 ) *

П о г р у з к а  п о ро д ы

2 . 1 4 .  И н т е н с и в н о с т ь  п о с т у п л е н и я  п ы ш  п р и  п о г р у з к е  п о род ы  Д , ,  
ы г / с ,  о о г л е с н о  [ 1 ]  о п р е д е в я о т о я  п о  ф о р и у л е

w 4

4 .
/ ь

О т а К ' В * А ‘
(6)

-  козффицнант, учитывающие размерность входящх вехнчяи 
аффектов вооп ороавния я иммомачивавщих добавок. Ори 
судов парада Д * 0,28, при обив жом орояешш навек 
пород нотрувжов чиотей вода! 4  * 0,014, а ори оро- 
иекии водок со емачнваодии добавками 6„ •  0,009$

-  чоаоиаи провемдителькость механваиа, т/ч;
-  удевноа пыле виде ленив, г /т , опредежяатся по табл.4.

Г О



Т а б л и ц е  4

п / п П о гр у з о ч н ы е  р аботы Уд ел ьн ое  пылевыделевие 
Д  .  ' / г

I П о г р у з к а  ы ааиноми с  ыогребеюмиыи лопами 6 , 7 - 2 2
г Р у ч н е я  п о г р у з к е  или п е р е к и д к а  г о р н о й

массы 1 0 —15
3 С к р е п е р о в а н и е 5 - 7
4 П о г р у з к а  м ети нам и  ти п а  1 Ш  и л и  ЭП И 7 - 9
5 П о г р у з к а  э к с к е в а т о р о м  о  к о в н о м  е м к о о х ы

3 - 5

П р и м е ч а н и е .  .Уе н ьп и е  з н а ч е н и я д  о т н о с я т с я  к  к р у п н о -  
к у с к о в о й  п о р о д е . '

3 .  В ЕНТИ Л Я Ц И О Н Н Ы Й  С И С 1Б 1Ш  И  Р А С Ч Е Т  И Х  
П Р О И З В О Д И Т ЕЛ Ь Н О С Т И  

В е н т и л я ц и я  п о е л о  взр ы во в

3 . 1 .  В е и т я а я ;'* е  г л у х и х  з а б о е н  п о с л а  в э р м в о в  м а н к а  o o y w o t ^  
л и ть  п р и то ч н ы м и , ьы тялннм и и к о и б и н и р о в а ш ш м и  с и с т е н з и и .

з . г .  П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  п р и т о ч н о й  си стем ы  Ь ф  ,м 3 / о ,  о п р е д е 
л я е т с я

(7)

г д е  („ -  м а к си м а л ь н о  д о п у с т и м о е  р а о о т о я н и е  в р е з е  п р и т о ч н о г о  в о з -  
>Р д у х о в о д о  о х  п л о с к о о т я  з а б о я  (п о о л о  в з р ы в а ), и ,о п р е д е л я е т -  

о я  п о  ф ормуле _—

или я о д б н р а о х о я  п о  т е б я . 5 .
В  ф о р н у л о х  ( 7 )  я  ( 8 )  ^  я  -  о о о т в е ю т в е н н о  п л о ц а д я  

п о п е р е ч н о г о  о е ч е н и я  т о н в а л ь н о й  в ы р а б о т к и  в  п р о х о д к е  в  ц р я х о ч в о й  
г р у б ы , и 2 ;

а- ч в о л в ш ш й  к о э ф ф и ц и е н т, равны й 2 5  в  5 0  о о о х в е т о х в е н н о  
д л я  о х  1 2  до 4 0  и 2  и о х  4 1  д о  9 5  ы2 |  

с -  в р о м я  п р о в е т р и в а н и я  в в б о я , обы чна п р и н и к а в т о я  рввным 
1 6 0 0  о  ,  н о  п о д л о г а х  о б я з а т е л ь н о м у  у х о ч н о я и о  в  н а т у р 
ны х у с л о в и я х  в р я  о о о х е в л е н и н  п а о п о р т о  б у р о - в з р  ■*чх 
р а б о х .

I I



Т а б л и ц е  S

Д и а м е т р  
в о з д у х о в о 

де f M

и е к с и и в х ь н о  д о п ; 
т р у б  о т  з а б о я  1 
н я я  в ы р а б о т к и  f

У с т и м о в  р а с с т о я н и е  с р е з е  п р и т о ч н ы х  
Г *  . л , , п р и  п л о ц в д и  п о п е р е ч н о г о  с е ч а -

________
1 2 к 2 0 2 5 3 0 4 0 5 0 6 5 8 0 9 5

0 . 5 1 6 , 5 П , 5 1 8 , 0 1 9 , 0 - - _ - _
0 , 6 1 8 , 5 1 9 , 5 2 0 , 0 2 1 , 0 2 2 , 0 2 3 , 0 2 4 , 0 2 5 , 0 2 5 ,0 2 6 ,0
0 , 8 - 2 3 , 0 2 4 , 0 2 5 , 0 2 6 , 0 2 7 , 0 2 8 , 0 2 9 ,0 3 1 , 0 3 2 ,0
1 . 0 - - - - 3 0 ,0 3 2 ,0 3 3 ,0 3 5 ,0 3 6 ,0 3 7 , 0
1 . 2 - - - - 3 4 , 0 3 6 ,0 3 7 , 0 3 9 , 0 4 0 , 0 4 2 , 0
U 5 - - - - - - - 4 3 , 0 4 5 , 0 4 6 , 0

3 . 3 .  Р о о х о д  в о з д у х ь ,  у д а л я е м о г о  и а  з а б о я  в о з д у х о в о д о м  вы 
тя ж н о й  с и с т е м ы , п р и н и м а е т с я  б о ж и и м  i n/) н а 1 0 - 2 0  % ,

Вытяжные с и сте м ы  т у п и к о в ы х  з а б о е в  ае р е к о м е н д у ю т с я  и з - з а  
и х  м а л о й  э ф ф е к т и в н о с т и .

3 . 4 .  К о м б и н и р о в а н н ы е  с и сте м ы  я в л я ю т с я  н а и б о л е е  р а с п р о с т 
ран е н н ы м и  д л я  п р о в е т р и в а н и я  з а б о е в  т о н н е л ь н ы х  в ы р а б о т о к  п о о л е  
в з р ы в о в .

Т р а д и ц и о н н ы й  в а р и а н т  т а к и х  о и о т а м  ( р и о . 1 )  з а к л ю ч а е т с я  в  
у с т р о й с т в е  о т о о о а ,  р а с п о л а г а е м о г о  о т  г р у д и  з а б о я  на р а с с т о я 
н и я

я  р е ц и р к у л я ц и о н н о г о  к о р о т к о г о  в о з д у х о в о д а  д л и н о й  1 5 - 2 0  и ,  п и 
т а е м о г о  о а м о ц т о я т а л ы ш м  в е н т и л я т о р о м - п о б у д и т е л е м  и л и  в е н т и л я 
т о р о м , о т о п и т  н а  все о ы в е ю ц е м  в о з д у х о в о д а .

В о  в о а х  с л у ч а я х  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  р е ц и р к у л я ц и о н н о й  ч а с 
т я  е н о т е  мы о п р а д о й я о т о я  п о  ф о р м ул е  ( 7 ) ,  о  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  
вы тя ж к и  б е р е т о й  н а  1 0 - 2 0  %  б о л ь н а

! * » •  ( * ' * * * • * ) * * ,
В о а д у х о л о д  д л я  п р и т о к а  и л и  р е ц и р к у л я ц и и  ж е л а т е л ь н о  р а з м е 

н а »  в  в е р х н е й  ч е с т и  в ы р а б о т к и , г д е  м е н ь и е  в е р о я т н о с т ь  е г о  
п о в р е ж д е н и я  к у о я а м и  по ро д ы  п р и  в з р ы в е .

О п т и м а л ь н о е  р а с п о л о ж е н и е  в о а с з  д и о м а т р а л ь в о  я р и т н в о п о л о ж -  
я о  п р и т о к у ;  п р и  в т о и  о б е с п е ч и в а е т с я  и а и л у ч и а е  о ш в о н и е  п р и з а 
б о й н о г о  п р о о т р а н о т в а  в о з д у х о м .

1 2



4

Р и с . I .  К о м б и н и р о в а н н ы е  с п о с о б ы  п р о в е т р и в а н и я  о д и н о ч н ы х  
т у п и к о в ы х  э е б о е з :
I  -  в е н т и л я т о р - п о б у д и т е л ь ; 2  -  о тса сы в а ю щ и й  в о з д у х о в о д ;

3  -  в е н т и л я т о р  д л я  р е ц и р к у л я ц и и  о т с о с а

3 . S .  П р и  н е в о з м о ж н о с т и  р а з м е с т и т ь  всасы ваю щ и й  и  р е ц и р 
к у л я ц и о н н ы й  в о з д у х о в о д ы  на у к а з а н н ы х  р о с с т с я н и я х  о т  з а б о я  
( н а п р и м е р , и з - з а  э а г р о м о х д е н н о с т и  п р о с т р а н с т в а  к о н с т р у к ц и я м и  
б у р о в о й  рам ы ) м ож но р е к о м е н д о в а т ь  р е ц и р к у л я ц и о н н у ю  с и с т е м у  
б е з  в о з д у х о в о д о в  ( р и о . 2 ) ,  к а к  р о э н о в и д н о о т ь  о л и с е и н о г о  в а р и 
а н т а *

Р и с . 2 .  Р е ц и р к у л я ц и о н н а я  в е н т и л я ц и я  в  п р и з а б о й н о м  п р о с т -

I  -  в е н т и л я т о р ы - п о б у д и т е л и ; 2  -  з а гр о м о ж д а ю щ а я  в н р э б о г к у  
к о н с т р у к ц и я ;  3  -  о тс а с ы в а ю щ и й  в о з д у х о в о д

В  м е с т а х  1 , 2  и  т . д .  р а с п о л а г а ю т с я  в е н т и л я т о р ы  и л и  г р у п п ы  
п а р а л л е л ь н о  р а б о т а ю щ и х  в е н т и л я т о р о в  о д и н а к о в о й  п р о и з в о д и т е л ь 
н о с т и  I ,  « м3 / о .  о п п о д о л я о н о й  в ы р а ж е н и е м

X

I

р а н о т в е :

( 9 )
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г д е  t f  -  д л и н а  зоны  р е ц и р к у л я ц и я , и ;
4  * *  р а е о т о я м е  и в х д у  в е н т и л я т о р а м и  (ш л я  я х  г р у п п а м и ) ,  я ,  

о п р е д е л я е т с я  к а к  я  п о  ф орм уле ( 8 )  я л я  п о  т а б л . 5 ;  
л  -  к о л и ч е с т в о  в е н т и л я т о р о в  ( я л я  г р у п п ) ,  в к л ю ч а я  я  п р я т о ч -  

.  вы о в о а д у х о в о д , п р и н и и е е я и й  е е  о д и н  в е н т и л я т о р ; 
п р и в е д е н н ы й  д и з м е т р  в ы р в б о ж я , я ,  г д е  Р  -  п е р и м е т р  
с е ч е и м я  в ы р а б о т к и .

3 . 6 .  В а и т я л а ц к я  п р о с т р а н с т в а  у  п р о м е ж у т о ч н о г о  а о б о я  ( п р и  р в е -  
к р ы ти и  в ы р а б о т к а  е е  п о л н н й  п р о ф и л ь ) п о с л е  в з р и в е  м о ж е т о с у ц в с т -  
в л я т ь в я  п о  д в у м  о х а м е й :

в )  с к в о з н а я  п о  о т л о в е н и в  к  п р о м е ж у т о ч н о м у  в е б о в  о л е и е ,п р к  
к о т о р о й  с о з д а е т с я  д в и ж ен и е  в о з д у х е  п о  к о л о т  ( р и с . З ) .

1
V \ А  П П

т г т ч  v  v v \ v r m \ n u
ХЛУ Ш Л П Л  V U  V Vf  V V VT W T m  V

Р и с . З .  С к в о е н а я  в е н т и л я ц и я  п р и  р а с к р у т и л  в ы р а б о т к и  не 
полны й п р о ф и л ы
I  -  п е р е м ы ч к а ; 2  -  в е н т и л я т о р ; 3  - « е л о т т а ;  4  -  з а б о й

О р о и а в о д и т е л ь в о о х ь  т а к о й  в е н т и л я ц и и  Lc мэ / с »  р а с с ч и т ы в а е т 
с я  п о  ф орм ул а г  «  . . .

L t .  M k ^ S t L ,  ( ю )

г д е  f t t  -  о р о д я я я  п о  д л я я о  о л о д о в о ц я п  г о  н о в о г о  о б л а к е  н * о -  
о а д ь  п о п е р е ч н о г о  с а ч е м е  в ы р а б о т ж я ( к а л о т т а )  , г ;  

€ с -  в р е м я  о ч к ц а ш м  з а б о я  я  в ы р а б о т к и  о т  в з р ы в ш и  
г а з о в ,  о ;
д в я я о  п у т и ,  п р о х о д и м о г о  о б л а к о м  д о  м о с т е  в с а с а ,  
в ы хо д е  и »  « т о л & п я  я  п о с т у п л е н и я  и о  у ч а с т о к ,  
г д е  о т с у т с т в у ю т  и л и ,  м ;

В -  п о я у п р и ш  г а з о в о г о  о б л а к а , о п р е д е л я е м а я  п о  
г р а ф и к у  к о  р и о  . ч ,

Я р я в а д  I  о т н о с и т с я  я  с и л ь н о  е етр оы о л д е и я ы м  в ы р а б о т к о м  о  н а -  
л я ч и а м  п о в о р о т а  п о т о к е  п е р е д  м а а т о и  о б р в з о в о в п я  в з р ы в н о г о  о б л о в а ; 
к р я в о я  2  -  к  п р я м и м  в ы р а б о т к о м  о  о б д е л к а м и  я  к  в о н т и л я ц я о ш и ш  
в о з д у х о в о д а м ; 3 -  к  в ы р а б о т к а м  о  о б д е л к о й  и в н е з ап н ы м  п о в о р о т о м ; 

f t



Ри о  Д .  Граф ик аави о и ы о стн  полуш ирина г а з о в о г о  о М ё к а  о т  
длины в ы р а б о т к и : 2 -  д и ам етр в ы р а б о тк и
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4 - к  пряны м  в ы р а б о т к а м , и и в ю ц и и  в н в з а п в о в  у в е л и ч е н и е  п л о щ а д и ; 
Я е/> -  с р е д н и й  п о  д л и н е  с л е д о в а н и я  о б л а к а  п р и в е д е н н ы й  д и а м е т р  
в ы р а б о т к и ;

б )  в ы т я ж н а я  с х е к е  о н а л о г и ч н е  д л я  т у п и к о в о г о  з а б о я .

В е н т и л я ц и я  п р и  р а с с р е д о т о ч е н н о й  в ы д е л е н и и  
в р е д н ы х  в е щ е с т в

3 . ? .  С и с т е м ы  в е н т и л я ц и и  т у п и к о в ы х  в ы р а б о т о к  п р и  р а с с р е д о т о 
ч е н н о й  п о  и х  д л и н е  в ы д е л е н и и  в р е д н ы х  в е щ е с т в  (в ы х л о п н ы е  га з ы  а в -  
т о и а н и и , о д н о в р е м е н н а я  с в а р к а  в  н е с к о л ь к и х  м е с т а х )  и м е е т  н е с к о л ь 
к о  к о д и ф и к а ц и й .

3 . 8 .  Т р а д и ц и о н н о й  я в л я в т о я  п р и т о ч н а я  п р о д о л ь н а я  с и с т е м а  с  
в ы п у с к о м  в о з д у х а  у  з а б о я .  Е е  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  о п р е д е л я е т с я  п о  
Ф о р м ул е

L M  «  ■ ■ - '/>- -  ( I I )

г д е  £ G ^  -  с у и м а  р а с ч е т н ы х  в е л и ч и н  в ы д е л е н и и  на д л и н а  в ы р а б о т к и ; 
сШ ‘ С<г ~  о о о т в е т с т в о н н о  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м а я  и ф о н о в а я  к о н ц е н 

т р а ц и и  в р е д н о г о  в е щ е с т в а .

Р а с ч е т н ы м и  в е л и ч и н а м и  в ы д е л е н и й  в р е д н ы х  в з ц е о т в  н а з ы в а е т с я  
т а к и е  и х  з н а ч а в и н , к о т о р ы е  у ч и т ы в а ю т  н е р а в н о м е р н о с т ь  н  н е о д н о в р е 
м е н н о е  ть  в е д е н и я  р а б о т ,  с о з д а ю щ и х  и о т о ч н и к и  а т и х  в ы д е л е н и й . Н а п 
р и м е р , в е д е н и е  с в а р к и  в  т р е х - ч е т ы р е х  м е с т а х  в ы р а б о т к и  м о ж е т  б ы ть  
и  н е о д н о в р е м е н н ы м .

3 . 9 .  В о л е в  а ф ф е к т и в н ы , ч е м  п р о д о л ь н ы е , п р и т о ч н ы е  е н е т е м н  о  
р а с п р е д е л е н н о й  р а а д а ч а й  в о з д у х е .

С у т ь  т а к и х  с и с т е м  « в к л ю ч а е т с я  в  т о м ,  ч т о  в ы р а б о т к а  р а з б и в а 
е т с я  н а  у ч а с т к и ,  в  п р е д е л а х  к а ж д о г о  и з  к о т о р ы х  и м е в т о я  и с т о ч н и к  
в ы д е л е н и й , в к о н ц е  к а ж д о г о  у ч а с т к а ,  о ч и т а я  о т  п о р т а л а , в ы п у о к в е л 
а я  ч и о с н й  в о в д у х ,  р а в б а в л я в ц н й  в ы д е л и а д и е о я  в р е д н ы е  в е ц з о т в з  д о  
в е л и ч и н ,  д о с т а т о ч н о й  д л я  о  о в л а д е н и я  норм ы  в  к а ч е л и  у ч а с т к а  
( р н о . 5 ) .

О р к  а т о й  о н о т о м а  т о л ь к о  ч а о »  л о а д у х а  т р а к о к о р т и р у о т о к  д о  
з а б о я ,  б л а г о д а р я  ч е м у  з н а ч и т е л ь н о  с н и ж а ю т с я  в е т р е  ты  а н е р г и и .

Н а д о  а а ы е г и т ь , ч т о  н е  р а в н о м е р н о е »  в ы д е л е н и я  в р е д н ы х  в о  ц в е т а  
н а  к а к о м - л и б о  у ч а с т к а  в ы р а б о т к и  б о л ь н а , ч е м  н а  в е а й  е е  д л и н а , 
й а к р ш е р ,  а о л и  в  с р е д н е м  в  в ы р а б о т к а  о д н о в р е м е н н о  н а х о д и т с я  П Я Т Ь  
а в т о н и м ,в ы в о в я м н к  п о р о д у ,и  в е р о я т н о  в е л и ч и е  д о п о л н и т е л ь н о  м е 
т о й  ( в с л е д с т в и е  е с т е с т в е н н о й  н е р а в н о м е р н о с т и  д в и ж е н и я ) , в ы р а 
б о т к е  п о д о л е н е  н е  5  у ч а с т к о в ,  т о  я а  о д н о м  и в  н и х  в м о о т о  о д н о й  м е -

1 6



вины  о к а ж е т с я  д в е ;т а к и м  о б р а з о м ,д л я  н о в а  в ы р а б о т к и  н а г р у з к е  в ы р а с 
т е т  в  6 / 5  р в а в |  а  д н я  к а к о г о - т о  у ч а о т к э  -  в д в о е . Д а в а в  д а й н  п р е д 
л о ж е н и я  п о  к о л и ч е с т в е н н о м у  у ч е т у  э т о г о  ф а к т о р а .

Р а с х о д  в о з д у х а , в ы п у с к а е м о г о  в  к о н ц а  п о с л е д н е г о  л  - г о  у ч а о т -  
к а  ( у  а а б о я )  п р и  кзи о д в иж н ы х и с т о ч н и к а х  вы д е л е н и й  в р е д н ы х в е ц е с г в  
о п р е д е л я е т с я  вы раж ением

L.- - Ал
— Сф

В  к о н ц е  п р е д п о с л е д н е го  у ч а с т к а

& е _
"  С * т  ~ Сф

Б  к о н ц а  п е р в о г о  у ч а с т к а

С  Л "  ~
Р а о х о д  в о з д у х а , т р а н с п о р т и р у а и о г о  п о

(К)

( 1 3 )

( I M

в о з д у х о в о д у  и и д у щ е го  п о

1  ш .  J - k » . ( 1 5 )
L *< < * А » - С ф  •

( К )

в ы р а б о т к е  н е  п з р в е и  у ч о с т х е ,  б у д е т  р а в е н

н а в т о р о й  у ч а с т к е

З Л О .  В е н ти л я ц и о н н ы е  сизтеы ы  в ы р а б о т о к , а  к о т о р ы х  и к о в т о я  д в и -  
х у ц н е о я  к о  т о ч и л к и  вы д е л е н и я  в р е д н ы х  в о ц в о т в  ( е в г о м а п и н ы , т р а к т о р ы  *  
к  п р . ) ,  и е о б хо д и ы о  р а с о ч и т ы в а т ь  о  у ч е т о м  о к о р о о с и  и  н а п р а в л е н и я  и х  
д в и к а н я я  п о  е ты о и е н я в  к  в о з д у ш н о м у  п о т о к у .

Ч е й  бл и к е  д р у г  к  д р у г у  о к о р о о т и  д в и и а н и я  в о з д у х а  в  я о т о ч я и х а , 
т а к  в к я о  к о н ц е н т р а ц и я  в р е д н ы х  а е ц е о т в  в  п о с л е д н е м  в р я  а р о ч и х  р а в 
ны х у о л о в и я х , В  п р о д о л е  к о н ц е н т р а ц и я  в  « к р у к а в щ е й  и с т о ч н и к  в о ь д у в -  
к о П  в р о д е  к о к е т  д о в т и ч ь  к о н ц е и т р в ц и и  в р е д и и х  в е щ е с т в  в  в ы хл о п н ы х 
г а з а х .

J . I I .  Д л я  р о о ч е т а  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  п р о д о л ь н о й  в е н т и л я ц и я  
в ы р а б о т к и  и л я  в е н т и л я ц и я  о  р а о п р е д е л е н н о й  р е а д а ч е й  в р е д н а т о в т о я  
о л е д у в ц я е  ф ормулы t

к о н ц е н т р а ц и я  о п р е д а л я в ц я х  в р е д н ы х  в е щ е с т в , в о а д о в а е н в я  с т о я 
щей к а в и н о й  .  -  ^  У д

„ и  • (П)й р

т о  х е  ы е и и н о й , д виж ущ е й оя  в  н а п р а в л е н и я  - в о а д у я н о г о  п о т о к е
~,С.

т о  к в  п р о т я в  п о т о к а

AtC т  .  ft-Л------

л  г -  -

(Ю)

( ю >
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И т о г о в а я  к о н ц е н т р а ц и я  п о л у ч а в т о й  в  р е з у л ь т а т е  н о л о к о н я я  ( о у м -  

м н р э в а н н я )  к о н ц е н т р а ц и й , в о з д а в а е м ы х  и о н и н а и и  о т д е л ь н о  ( и л и  о д н о й  
к о н и н о й *  п о с л е д о в а т е л ь н о  з а г р я а & ч ю щ о В  р а с с м а т р и в а е м ы й  у ч а с т о к ) ,  

я  ф о н о в о й  к о н ц е н т р а ц и и }  э т о  и т о г о в а я  к о н ц е н т р а ц и я  д о л ж н а  б ы т ь  н а  
С о л е е  п р е д е л ь н о  д о п у о т н и о й

*  сф >-n/ A ( c * - r i t & l c  t r i j A j C .  ( 2 0 )

Б  ф о р ы у л з х  ( 1 ? ) - ( 2 0 ) :

С ^ . / р  ч  еа ~  к о н ц е н т р а ц и и  о п р е д е л я ю щ и х  в р е д н ы х  и е ц з с т в  с о о т в е т 
с т в е н н о  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м а я , д о к о в а л  ( в  в о з д у х е ,  
з а б и р а е м о ; с  н а р у к и )  и в  в ы х л о п н ы х  г а а е х  а в т о м а т ы ,  

м г / и э ;
р а с х о д  в ы х л о п к н х  г а з о в  о д н о й  з в т о ы е и и н о я , м3 / с ;  

и  -  с к о р о с т ь  д в и ж е н и я  в о з д у х а  п о  в ы р а б о т к а , м / с ;  
v  -  с р э д н я н  с к о р о с т ь  д в и ж е н и я  а з т о и э а и н , м / с ;

ni‘nfni“ и1!СЛ0 не вив соответственно отояцих, дьнжукнхся по 
воздушному потоку И против него, ВНДОЛЯВчИХ В0 8 ДШЗ 
воместве в кокол-либо один злеиантарный обьен этого 
потока.

3 . 1 2 ,  И с к о м ы й  р а о х о д  в о з д у х а  ( и л и  с к о р о с т и  е г о )  н о  р е с с м з т р и -  
н а м о и  у ч а с т к а  в х о д и т  в  р в е ч з т н и а  ф о р м у л ы  л  н е я в н о м  в и д е .  Р е о ч о т

п о д о  н а ч и н я т ь  с  п е р в о г о  п о  х о д у  д в н и а в и я  в о з д у х е  п о  в н р в б о т к в  у ч а с т 
к а  з а т е м  -  д л я  с л е д у з ц о  о .  Л р я  р е с п р е д е л е н н о й  р а з д а ч е  в о з д у х а  р а з 
н о с  п  р а с х о д о в  в о з д у х а  я а  э т и х  у ч а с т к а х  я в л я е т с я  в е л я ч я я о й  р е о х о д а  
в о а д у х з  .в ы п у с к а е м о г о  и в  г р з н я ц з  у ч а о т к о в .

Л р я  о п р е д е л е н и и  в е л и ч и н  а ,, пг я  пл н а д о  у ч и т ы в о т ь  н е р а в 
н о м е р н о с т ь  д в и ж е н и я  а в т о м а м н н .

В  в р н  ло ж е  н и м  S  д а н и  м е т о д и к а  я  в о п о м о г я с е д ы ш е  г р а ф и к и  д л я  
т и х  р е о ч е г о в ,  о о с т а в л е н н ы е  о  у ч е т о м  н а л и ч и я  и в  о р и в д б о й н о м  у ч в е т 

к е  о д н о й  м о н в в р я р у а ц о й  о в т о м н м н н н  я  о д н о й  о т о я ц о й  п о д  п о г р у з к о й  
( к р о м е  м я к н и , н о х о д я ц и х с я  в  д в и ж е н и и ) .

В  п р и л о ж е н и и  б  п р и в е д е н ы  о н а я о г и ч и я е  г р е д о к и  д л я  м е н я н  U 0 A 8

ИЛИ Д130ЯОВОЗОВ.
П р о ч и е  у о л о в и а

3 . 1 3 .  В е н т и л я ц и я  п а р а х л в л ы ш х  в ы р а б о т о к , с о е д и н л е м н х  с б о й к а м и , 
м о ж е т  о с у щ е с т в л я т ь с я  о т д е л ь н о  и  н е з а в и с и м о  д л я  к а ж д о й  и з  н и х  л о  о д 
н о й  и з  о н и с в и и м х  с х е м .  О д н о к о  г о р а з д о  э ф ф е к т и в н е е  с и с т е м ы  с к в о з н о г о  
п р о в е т р и в а н и я  ч е р е з  о д н у  и л и  н е с к о л ь к о  с б о е к  о  д о б а в л е н и е м  о и о т е м  
п р о в е т р и в а н и и  т у п и к о в ы х  у ч п о т к о в .
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Возможны с я а д у о ц и а  с л у ч а и  о р га н и з а ц и и  в е н ти л я ц и и  о и с п о л ь з о 
ван и ем  в ы р а б о т о к  в  к а ч е с т в е  в о з д у х о в о д о в ;

а )  вы деления вр е д н ы х в а ц е с п  р а с пр е д е л е н ы  в  з а б о я х  вы ра
б о т о к  ( н а п р и м е р , доела в з р ы в о в ) и п о  дл ина од ной  и з  в ы р а б о т о к , п о  
ней  яа и д е т  т р а н с п о р т и р о в к а , в о  в т о р о й  м и к а к и х р а б о т  на п р о в о а и т о я .

Т а к о е  с о ч е т а н и е  п р о и з в о д с т в е н н ы х  ф а к т о р о в  п о з в о л я е т  а т у  в т о 
рую  и з в ы р а б о т о к  и с п о л ь з о в а т ь  т о л ь к о  к а к  в е к т и л я ц и о ш и й  к а н а л  о 
п р авы ве н и еи  в  нем п р и  н е о б х о д и м о с т и  п р е д е л ь н о  д о п у о т т ш х  к о н ц е н 
т р а ц и й  вре д ны х в о ц а о т в .

С хе м а  р о с с и а т р и в а а м о го  с п о с о б а  в е н ти л я ц и и  п р е д с т а в л е н а  на
рЮеОа

Ряо.6. Коыбинироваииая схема ааяпляцииг I -  'нерабочая* выработка; 2 * варадеха; 3 -  отсаоывар- ьий воздуховод; к -  выработка, яо которой мдая трояеиор* 
тировка; m i  транслорта

Р а с ч е т  п р о и з в о д и т е л ь н а с т и  а а к т а л я ц а я  о в о д а м и  к  о п р а д е л е и м в  
р а с х о д а  а а р д у х а  L, п в 'р а б а ч е й '  е р е м п р п м  р м р а б о т к а  ( п р о д о л ь 
н а я  а а а т и л я ц и я  в о  п . З . Н )  я  р а а х о д а я  ^  я  ^  в о з д у х а  в  м о р т н ц х  
о я о т е м а х  в е я т и м ц и и  т у я я и о у м х  у ч а с т к а х  о б о и х  я н р а б а т а к  ( ш * 3 » 1 -  
З . Ю ) .

Расход яоадуха я какца абьадяяяяцай выработка L, Юляав иркнж- 
каться на ID-I5£ больм больаая яа двух вадячла; ^  я Lt ♦ Lt 
В аачала моя иыреботии (у вартаяа) раоход оаратол бмьяии, чаи 
Lf яа валкчяяу яодооса чараа яараяачпе, уотаяашаиА я обойкал 

(рааоиатрялааыая яаработю долина находиться яад раарвиаяиам);
б )  р аб оты  з а д у т о й  я  о б е и х  в ы р а б о т к а х , в о в л е к и *  вр е д ны х л а -  

ц а о т в  я м а п тв я  я в и  п о  и х  д л и н а , т а и  и  в  з а б о я х  (а я и в о д я ч о о и и  п о с л е  
в з р ы в о в ) *

В  этоы  с л у ч а е  ц е л е с о о б р а з н о  р а а о я а т р я м т в  д в а  а е а т я л я ц я о ш ы х  
режима ( р я с . 7 ) .

1 7 и.

1 9



"  •*••••■•• ‘ »  t , * . / / «  t *J 1 i ! J > * /  s / .- * / J * *

, > K
7 7 У  Г Г ' Т - Г У У У -Г  ?  г  f  t  r i ‘ f  > '* ' * *  1 1  / /

/
Г / / У  /  У  / j J / s s s  , , s s / / j s ,s // у

77 T T г т г т г т г г

i J  J L
Г

t-Z-t. <j. /■/■ C/ U L X / * * /  /  / / / t / / / / s f s s / * .

TSSJ / 7Т?'Г/ i > J / / / J Г / 7  i / S t ГУ'/ // У  
Р к с . 7 .  К о м б и н и р о в а н н а я  с и с г е к а  в е к г и д к ц й и : 

е  -  п о с л а  в з р ы в а  а з е б э я х ;  б  -  в  п е р и о д  в о з к и  п о р о д и  о в ю -  
u s i K H o i u i i  I  -  в е н т и л я т о р ;  2  -  а л ш ;  5 и  4  *  в о з д у х о в о д ы ; 

в г п р в э и а я п о  д в к ч о п и я  в о з д у х а  ;  - —  с у т ь  6B T 0U 90H K  

I .  Р е з и н  п р о в е т р и в а н и я  о д н о г о  и з  з е б с о в  п о с л е  в э р и в а  о  о т 
в о д о к  о т с а с ы в а е м ы х  г е а о в  в  о д н у  и з  в ы р а б о т о к  ( л у ч ь е  м е д ь з е г о  о е -  
ч е н и я ) ,  и з  к о т о р о й  н а  в р е м я  п р о х о ж д е н и я  г е э о в и ю  о б л а к е  люди п е 
р е х о д я т  в  с о с е д н е е  в ы р а б о т к у ; н е о б х о д и м о с т ь  п р о с т о я  к о м п е н с и р у е т 
с я  э к о н о м и е й  в р с м е н е  п р о в е т р м в е н я я  о б о и х  в е б о е в  э р  о ч о т  в о э м о ж н о о -  
т в  с о з д а н и я  в  в и х  О о л Ь е  я в т е н о и в н о к  в е и т н л я ц и я  п р и  т е х  же д л я  
ы е в ь ь н х - э н е р г е т и ч е с к и  о а х р е т е х  ( а э р о д и н а м и ч е с к о е  о о п р о т и л л е н в е  
в ы р а б о т о к  а н о ч и т е л ь н о  ы е н ь и е , ч е м  в о з д у х о в о д о в ) ;  в р е м я  п р о х о ж д е 
н и я  г а з о в о г о  о б л а к о  с ,  *  О *  п о  в ы р а б о т к е  д а н н о й  4 ь »  в  с р е д н е й  
п о  д д я н о  п л о в д д ь в  п о п е р е ч н о г о  о е ч о в в я  ftt о п р е д е л я е т с я  в в р о п о н н о п

г д е  L -  р е о х о д  в о з д у х а ,  м8 / с .  L
Z, Реж и м  п р о в е т р н в е и и я  в ы р а б о т о к , о о р д в в е ш ш х  п о с л е д о в о т е л ь -  

я о  ч е р е в  п р о к в о в  с б о й к у ,  р а с х о д  в о з д у х е  п р и  а т о м  реж им е о п р е д е л я 
е т с я  х е к  д л я  п р о д о л ь н о й  в е н т и л я ц и и  у о а о к н о й  в ы р а б о т к и , имеющей 
д л и н у , р е в к у о  о у к м е  д л и н  о б е и х  в ы р а б о т о к  ( в к л в ч а я  г л у х и е  у  ч а с  т е л )  
я  о б о й к и  н е я д у  в и к и  ( с к . п п .  5 . 7  -  3 . 1 0 ) .

В е н т и л я ц и я  в м р о б о т к и  п р и  л е д е ш и  в  н е й  а з а р о ч н н х  р а б о т  
п р в к т е ч е о к и  в о з п о д н а  т о л ь к о  п о  о б ц в о б к о н н о й  с х е м е  б е е  и с п о л ь з о в а 
н и я  м е с т н ы х  о т к о о о в .  Д е л э т е л ы ш  п р и т о ч н ы е  с и о ге м ы х  п р о д о л ь н ы е , 
р а с п р е д е л е н н ы е  и л и  к а с к а д н ы е .
20



И х  п р о и з в о д и т е л ь  ш и ш  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  и з  р а с ч е т е  р е а б а в -  
л е ш я  вы д е л я ю щ и хся  в р е д н ы х  в е ц в о т в .

Б о л и , к р о н е  с в е р к и , д р у г и х  и с т о ч н и к о в  з а г р я з н е н и й  в о з д у х е  
н е т ,  т о  о п р е д е л я в ш и й  в р е д н ы й  з о в о о т в о н  я в л я е т с я  о а р о з о л ь .

О д н а к о  в  с о в о к у п н о с т и  о  д р у г и н и  и с т о ч н и к а м  ( б у р е н и е , р а б о 
т е  дви.’ ш е л е й  а в т о и а и и и )  о п р е д е л я в ш и й  н о к е т  б ы ть  д р у г о е  в р е д н о е
рв(|вОТ»<|.

П р и  о п р е д е л е н и и  в о з д у х о о б н е н в  п о  с в е р е н н ы м  о з р о з о л я н  с л е д у 
е т  > < .1г ы я е п  и х  о с е д а н и е  н е  с т е н к а х  т о н н е л я ;  п е р в о н а ч а л ь н а я  к о и -  
ц в 1г * р ь ц :1н ct  в  з о н е  с в о р к и  и а и е я и т с я  и и а  р а о с т о я п я и  х  ( о ч и -  
т в е  в  о т о р о н у  д в и ж е н и я  в о з д у х е )  б у д е т

С , ‘ С' {  f t  f i x  ) •
г д е  р  -  к о а р ф и ц и е н т , и и ею ц и й  з н а ч е н и я  д л я  в ы р а б о т о к  о  тю б и н 

г о в о й  о б д е л к о й  и  б е з  о б д е л к и  0 , 4 * Ю ~ 3 к ~ 1  и д л я  в ы р а 
б о т о к  о  г л а д к о й  о б д е л к о й  0 , 0 7 *  Н Г 3 ! » " 1 .

У . 1 5 .  Н е з а в и с и м о  о т  схе м ы  п р о и з в о д с т в е  р а б о т  и  т е х н о л о г и я  
и х  в е д е н и я  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  о и о т о м  в е н т и л я ц и и  д о л ж н а  р а с с ч и т ы 
в а т ь с я  п о  н а и б о л ь ш е м у  ч и с л у  л ь д е й  n t  ,  о д н о в р е м е н н о  з а в и т ы х  в  
о б о л у к и в е е м ы х  э т и м и  о и о т е м о м и  в ы р а б о т к а х

L*. . “ 8 / о .
и  п о  м и н и н а л ь в о  д о п у с т и м о й  с к о р о с т и  </ д в н х е н и я  в о з д у х а  п о  вн<* 
р а б о т к е

.  “ э / о .

4 .  О С Н О В Н Ы Е 8 Ш Е Н Х Ы  И  О Б О Р У Д О В А Н И Е
с м е т а  в е н т и л я ц и и

И я т а л к и ч е о к н е  в о з д у х о в о д ы

4 . 1 ,  М ри с т р о и т е л ь с т в е  т о н н е л е й  о б ы ч н о  п р и м е н я е т с я  с т а л ь н ы е  
в о з д у х о в о д ы  к р у г л о г о  о е ч е в й я  т е х  же р а а м е р о л , ч т о  я  ж р у д н и ч н о й  
в е н т и л я ц и и  ( к о н с т р у к т в в н ы е  п о к а з а т е л и  д а н ы  в  п р и л о ж е н и я  7 ) ,
) в а я ь я  в о е д у х о в о д о в  и е г о т е в а а в е в т о я  и а  л п о т о в о г о  и « т а л л а  в  п р и -  
> б ь е я т в ы х  м а о т а р с к и х .

4 . 2 .  С о е д и н е н и я  е в е р ь в в  в о з д у х о в о д о в  д р у г  о  д р у г о м  р е к о м о и -  
[у ю т о я  д в у х  т и п о в :

ф л ан ц е вы е  и  б а н д а ж н ы е .
4 * 5 .  С у щ е с т в у е т  н е с к о л ь к о  т и п о в  ф л а н ц е в ы х  о о е д и н а н и й , н о  

р а д и ц и о я н ы й  -  о  и р и в е р е и н ы м и  ф л ан ц а м и  и  р е з и н о в о й  п р о к л а д к о й  -  
в л а а т с я  самым н а д е ж н ы й , р у к о в о д с т в о  п о  п р о е к т и р о в а н и ю  к  о р г н н и э а -  
ии  п р о в е т р и в а н и я  ю з х т  [ 6 ]  р е к о м е н д у е т  п р и м е н я т ь  к о л ь ц е в ы е  п р о к -



я- я к и  с е ч е н и я м  1 5  х  1 5  и м ; о д н а к о  б о л е е  д о о т у п и н  п р о к л а д к и  а з  р е ,  
а и я о в о й  п о л о о м , л е п е т а е и о й  в  2 - 5  о я о я  м о б в я з ы в а е м о й  п о в е р х у  
• к у р о м  ( р а о . 8 ) .

Р и о . 8 .  У п л о т н е н и е  ф л а н ц е в о го  
о о е м н е н я я  р е з и н о в о й  п р о к л а д 

к о й !
а  -  обчнй вид; б -  увел А 
(овчвние) в оолаблаином ооо- 
тоянин; в -  «о же в аатянухом; 
I -  врубы воздуховода  ̂ 2 -  
оувествугаоя прокладке; 5  -  
дополнительная прокладке нв 
резиновой полоом; 4 -  верев
к а ;  S  -  боле; б -  Фланец

9

f

р -

Д л я  э т о й  же ц е л и  л р о м ы к л е н н о с т ь  ( з а в о д  р е з и н о - т е х н и ч е с к и х  
• о д е л я й , г .В о л ь с к и й )  в ы п у с к а е т  п р о к л а д о ч н у ю  д е й т у  и з  г у б ч а т о й  
р а э и я м  Б З - 5 0 7 - Х 1 0  м а р о к  6 2 0 8 А  ( м и р я н е  2 7  м м ) и  6 2 0 8 Б  (м и р и н а  1 7  м м ) ,  

Ф ланцевы е с о е д и н е н и я  с  п р о х л а д к о м и  н а  не у п р у г и х  и д и  м а д о у п р у -  
г и х  м а т е р и а л о в  ( к а р т о н ,  п е н ь к а , а с б е с т )  на р е к о м е н д у ю т с я , т а к  к а к  
п р м  т е м п е р а т у р н ы х  д е ф о р м а ц и я х т р у б о п р о в о д о в  г е р м е т и ч н о с т ь  о  ты к о в  
н о р у и а е т о я .

П р о в а д е н п ы е  с т е у д о в н е  в к с п о р я м а в т м  п о з в о л я ю т  р е к о м е н д о в а т ь  
т е м а  в  к а ч е с т в а  о п ы тн ы х ф л анцевы е с о е д и н е н и я  о  п р о к л а д к о й  г а р а н 
т е  ( х г у т  д и а м е т р о м  3 0  н м ) ,  н а г о т а в л и в а е м о г о  на а а в о д а х  " С т р о й д е -  
т а л ь "  Н о с о т д а л я р о к а  Г л о в и о с с т р о я  ( г .М о с к в е )  я  Л а о к о в с х о м  к о м б и н а 
т а  с т р о и т е л ь н ы х  м а т е р и а л о в  М о о о б я с т р о й н в т е р и а л о а  п о  Т У - М Т И - г -  
—РСФ СР—1 2 —в 8  и  Г О С Т  5 . Ю Н  - 7 1 .

я . е .  Е э ч л а л п о в  с о е д и н е н и и  с о о т о и т  и з  л и п к о й  п о л и в и н и л х л о р и д 
н о й  л е н ты  Н Р Т У - 6 - 0 5 - 1 0 4 0 - 6 7  и  Т У - 2 » - 2 9 4 6 - 7 6 ,  п р и д н а з н а ч а е к о й  д л я
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п р о т и в о к о р р о з и о н н о й  наняты  м а ги о т р а л ь и ы х  г а з о п р о в о д о в , к о т о р о й  
о б е р т ы в а е т с я  гл а д к и е  к о н ц и  о ты к уаи ы х а о а д у х о в о д о в  к  бандажа из 
л и о т о в о й  о т е л и , у с т а н а в л и в а е м о г о  не л е н т у  ( р и о . 9 ) .  Э а а о д ы - и в г о т о -  
я и т а л и : Т у ч к о в о к и й  э к сп ер и м ен тал ьн ы й  к  Ви л ьню сски й  а а а о д  пилима р -  
ны х и а д а л н й .

О к р и к а  полисы  л и п к о й  леяты  0 , 2 - 0 , 2 5  к  (л и р и к а  ленты  в  р у л о 
н а х ,  вы пускаем ы х п р о м ы ш е и н о о т ь ю , с о с т а в л я е т  4 0 0  н  5 0 0  м м ) .

Т а к о й  к о  сирины с т а в и т с я  с а н д а л  ( т о л п а м  1 , 5 - 2  м м ) , с о с т о я 
щий ив д в у х  п о л о в и н  ним р а а р е э я о т о  к о л ь ц е j  п о  мирика б а н д е х а  о т в 
е я т с я  не м ая аа д в у х  б о л т о в ,

В  м ч е о т в а  в а м е в я т о л я  л и п к о й  я о я т м  м о я я о  и с п о х ь а о в а т ь  п р о р е -  
а и н е н н у о  т к е к ь , н а н е с я  ма я е а  в е р е д  о б е р ты ван и е м  т р у б я  м а с т и к у  
л у г е л р о л , р а з о г р е т у ю  д а  5 0 ° С  ( в а  м а я аа  2  к г  м а о т я я я  и а I  м2 т к а н и )  
К о л и ч е с т в о  я я т я о я , я к р я в а  Лайты  я  бандаж а о с т а ю т с я  тем и к о ,  ч т о  я  
д л я  о т н я в  о  я м к о й  л е н т о й , Б у т а л р м  я в г о т а в л я в а а т с я  о б м д а я а я и а и  
" П о б е д е "  ( Я а я н в т р а д - К о л л я я о )  •  о б ь е д я м я м а м  "С т р о й п л о о т м а о о м " 
( П а е в а я )  я о  Я Г - 2 1 - 2 5 - 4 5 - 7 8 ,

4 , 5 ,  К о э ф ф ш п и а т  я о а д у х о о р о н м д а и я я  у к а з а н н ы х  о п т о м ,  о г а о о о я -  
вмй к  д я я я е  я х  я а р я м а т р а , я р я в а д о я  в  т а о л . ь .

4 , 6 ,  Д н я  вы бора а к о я о м я ч а о в я  а н тм м аявн ы х д и а м е тр о в  в о а д у х о -  
ч о д о в  д а н  гр а ф и к  ( в р я л о я е в я е  8 ) ,

Д ар о д я я я м я ч е о к я а  с о п р о т м я е в я и  в о з д у х о в о д о в , у т а ч к и  в о з д у х а  я  
м е с т о  у с т а н о в к и  в а в т м я т о р о в  н а х о д я т с я  п о  я о м о гр в н н а и  п р я х о к о я я я  9
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Т а б л и ц е  б

Т я п  с о е д и н е н и я
К о эф ф и ц и ен т в о з д у х о п р о н и ц а е м о е - 
т я  с т ы к о в  н е п л л в ч е с к м х  т р у б

* • '  о » П з ! / 2  ^ o . f c f o l / ^
1

2
3
4

Ф л ан ц е в о е  о  р е зи н о вы м  у п л о т 
н е н и е м
Ф л е й ц е в о е  я е  г е р и я т е  
Б е н д е я н о е  яе л и п к о й  л е н т е
С я н д е я к о е  ие т к а н и , п о к р ы т о й  
б у т о п р о л о м

0 ,0 0 0 3  ( 0 , 0 0 1 0 )  
0 ,0 0 0 3  ( О . О О Ю )  
0 ,0 0 0 1 5  ( 0 , 0 0 0 5 )

0 ,0 0 0 3  ( 0 , 0 0 1 0 )

Т к а н е в ы е  в о з д у х о в о д ы

4 . 7 »  З в а н ь я  в о з д у х о в о д о в  н а  т к е н н  о  р а з л и ч н о й  п р о п и с к о й  вы
п у с к а е т с я  о т е ч е с т в е н н о й  п р о м е н я в  н и в е  п о  в к о м п л е к с е  о  " р а з в е я т ь  
м я "  з в е н ы т в  и Ф асонны ми ч а о с я м и . З в е н ь я  и м е в с  к о л ь ц а  д л я  о с и я о -
BJHBH.

Н о м е н к л а с у р а  и х а р а к т е р и с т и к и  с к а а е в ы х  в о в д у х о в о д о в  д а н и  в  
л р н л о х е н в и  1 0 .

Э т и  в о з д у х о в о д ы  н о г у  с  п о п о л ь з о в а т ь с я  т о л ь к о  в  к а ч е с т в е  н а 
п о р н ы х , ч т о  п р а к т и ч е с к и  о з н а ч а е т  н е о б х о д и м о е »  у о т а н о в к и  в е н т и л я 
т о р о в  в  н а ч а л е  у ч в о т к з .  П о с л е д о в а т е л ь н а я  р а с с р е д о т о ч е н н а я  у с т а 
н о в к а  в е н т и л я т о р о в  и с к л ю ч а в т о я .

4 . 8 .  А э р о д и н а м и ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е  т к а н е в ы х  в о е д у х о в о д о в  
А „ П а ( к г о / | г ) ,  с к л о д и м о т о я  и з  с о п р о т я в я е н я я  т р е н я я  h t  я  

с у ш и  м е с т н ы х  с о п р о т и в л е н и й , с о з д а в а е м ы х  в  с т ы к а х , h t  2

(21)
h ,  -  i 0 , 5 < x g ;  ( г г ]

< » >
г д е  < * -  к о э ф ф и ц и е н т с о п р о т и в л е н и я , а н о ч е я и я  к о т о р о г о  дапы  в  

т о б л . 7 (
I  -  д л и н а  в о а д у х о в о д а , м ;  
r f -  д и а м е т р  в о з д у х о в о д а , м$ 

u t ~  с к о р о с т ь  д в и м в и я  в о з д у х а , м / с ;  
т  -  д л и н а  о д н о г о  з в е н о  в о з д у х о в о д а , м ;
(  -  к о э ф ф и ц и е н т с о п р о т и в л е н и я  о т ы к а  ( о м . т а б л . 7 ) .
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Т а б л и ц е  7

т

С т е п е н ь
н а т я ж е н и я
в о з д у х о 
в о д е

-------------5 5 - 2 *  1 0 *  j 4 * 1 0 5 8 * I 0 5

П р и  з н а ч е н и и  к р и т е р и я  Р е й н о л ь д а

1 F
В е л и ч и н а  « * Ю \  » г  < г * П а  ( к г с * с 2 )

Х о р о ш а я

С р е д н я я

П л о х а я

Н е з а в и с и м о  
о т  н а т я ж е 
н и я

5 5 ( 3 ,6 0 )

9 4 ( 9 , 6 0 )

4 0 0 ( 4 1 ,0 0 )

2 9 ( 5 ,0 0 )  

6 2 ( 6 , 5 0 )  

2 0 0  (  2 9 Д ) )

2 3 ( 2 , 4 0 )

4 1 ( 4 , 2 0 )

1 6 0 (1 6  Д )  1 1 0 ( 1 1 ,1 ( 9

1 9 ( 1 , 9 0 )

5 4 ( 5 ,4 5 )

1 6 ( 1 , 6 5 )

2 9 ( 5 ,0 0 )

8 0 ( 3 , 1 0 ) .

В е л и ч и н е  £ , м ^ « П а / с 2 ( к г с / о 2 )

1 6 ( 1 , 6 5 )

2 0 ( 2 ,8 5 )

6 0 ( 6 ,3 0 )

2 , 0 ( 0 , 2 I ) j  1 . 7 ( 0 , 1 7 ) 0 , 8 ( 0 , 0 8 ) 0 , 8 ( 0 , 0 8 )1 , 2 ( 0 , 1 2 )  1 , 0 ( 0 , 1 0 )

4 . 9 ,  Н е о б х о д и м о  и м е т ь  в  в и д у , ч т о  д л я  п о д б о р а  в е н т и л я т о р о в , 
р аб о та ю щ и х на тк а н е в ы й  в о з д у х о в о д , и х  н а п о р  долж ен б р а т ь о я  больш е 
а э р о д и н а м и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  в о з д у х о в о д а  на в е л и ч и н у  д а в л е н и я  

A f i  ,т р е б у ь ц е г о с я  д л я  н а т я ж е н и я  т к а н и .Э т о  д о в л е н и е  д о л ж н о  с о з д а 
в а т ь с я  п у т е м  у с т а н о в к и  с о о т в е т с т в у ю щ е й  диаф рагм ы  и л и  н а х о н а ч н и к а  
н а  в ы х о д е .

В ы р а б о т к и

4 * 1 0 .  П р и  о р г а н и з а ц и и  с к в о з н о г о  п р о в о т р н в а и н я  в ы р а б о т к и  и г р а 
ю т р о л ь  в о з д у х о в о д о в  и ,  я в л я я с ь  з я а м о н т о и и  в о з д у ш ш х  т р а к т о в ,  й о д 
л е й !  у ч е т у  п р и  а э р о д и н а м и ч е с к о й  р а о ч о т а  в и с т о м .

П о д о  о т м е т и т ь , ч т о  а э р о д и н а м и ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е  в о з д у х о в о 
д о в  н а о т о л ь к о  в е л и к о  п о  с р а в н е н и ю  о  с о п р о т и в л е н и е м  в ы р а б о т о к , ч т о  
п р и  п о с л е д о в а т е л ь н о м  и х  р а с п о л о ж е н и и , п о с л е д н е е  ы о х о т  н о  п р и н и 
м а т ь с я  в о  в н и м а н и е .

П о д о ч о т  с о п р о т и в л е н и я  в ы р а б о т о к  м о ж е т  о к а з а т ь с я  н о о б хо д и м ы м  
д л я  р о о п р в д в л о н и я  в о з д у х е  п р и  и х  п а р а л л е л ь н о й  с о е д и н е н и и .

4 . I I ,  С о п р о т и в л е н и е  в ы р а б о т о к , х о р о к т о р н н х  д л я  т о п н о л а о т р о о -  
и и я  с е ч е н и й , п о д с ч и т ы в а е т с я  п о  ф о р м ул е  

Н ш Щ + A J ,
г д е  К  -  с о п р о т и в л е н и е  т р е н и я , / к ( к м / ы с ) ,  п о  д л и н е  в ы р а б о т о к ;

h f - a ^ u } , ;  u t  ( 2 4 )
А , -  м е с т н о е  с о п р о т и в л е н и е , П а  ( к г о / м 2 ) ,  — 2 ~ »

сг#' -  к о э ф ф и ц и е н т с о п р о т и в л е н и я  в ы р а б о т к и ; д л я  в ы р а б о т о к  д о з  
к р а п л е н и й  и л я  с  т ю б и н г о в о й  о б д е л к о й

1 5 0 - Ю - ^ ( I S - I O - 4 ^ * 0  ^ . д л я  д ц р а б о т о к  с  г л а д к о й  б а т о н -
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н о й  о б д е л к о й  Л , «  1 0 0  • И Г 4  ( Ю * Ю Ч  Ш р Ь ;

Ь  -  к о э ф ф и ц и е н т  н е  о  т о г о  с о п р о т и в л е н и я , в  о б л о о т и  
т о н н е л е о т р о е в и я  u e o i u t i e  с о п р о т и в л е н и я  в ы р а б о т о к  
им ею т г о р а з д о  б о л ь н е е  з н а ч е н и е , ч е м  с о п р о т и в л е н и е  
т р е н и я ; р е ко м е н д уем ы е  в е л и чи н ы  <  даны  в  п р и л о ж е 
ни и  I I ;

Р  -  п е р и м е т р  в ы р а б о т к и , м ;  
д л и н а  у ч а с т к а ,  к ;

и0 -  с к о р о с т ь  « о з д у х а  на д а н н о м  у ч а с т к е  в ы р а б о т к и ,м / о ;
р  -  п л о т н о с т ь  в о з д у х а , к г / м ^ (  S k liS L  т ,

мч

4 . 1 2 .  Д ви ж е ни е  в о з д у х а  п о  л о р а л л е л ь н и м  в ы р а б о т к а м  о у н в о т в е н -  
н о  а е в и о я т  о т  в е л и чи н ы  е г о  п е р е т е к а н и я  ч е р е з  з а гл у б л е н н ы е  с б о й к и , 
т е м  б о л е е , ч т о  на п р а к т и к е  п л о т н о с т ь  з о г л у в е к  в е с ь м а  о т н о с и т е л ь 
н а я .

У ч и т ы в а я , ч т о  с б о й к и  ф а к т и ч е с к и  и с п о л ь з у ю т с я  к а к  д л я  с к л а д и 
р о в а н и я , т а к  я  д л я  п р о х о д а  и ,  с о о т в е т с т в е н н о , с т а в я т с я  п е р е г о р о д к и  
и л и  д в е р и  с а м о й  с л у ч а й н о й  к о н с т р у к ц и и , ч е м  н е р у и э е т с я  п р е д у с м о т р е н 
н о е  р а с п р е д е л е н и е  в о з д у х е , р е к о м е н д у е т с я  в  п р о е к т а х  д а в а т ь  о о в е р -  
я е н в о  о п р е д е л е н н ы е  к о н с т р у к ц и я  э т и х  у о т р о й с т в , в о з д у х о п р о н и ц а е м о с т ь  
к о т о р ы х  н а д о  в в о д и т ь  в  р а с ч е т  в е н т и л я ц и и ; и в  п р о и з в о д с т в е  к в  н е о б 
х о д и м о  с л е д и »  о в  в ы п о л н е н и е м  и  а к с п д у е т а к и е й  п е р е г о р о д о к , д в е р е й  
и ш и о э о в  в  с о о т в е т с т в и я  о  п р о е к т н ы м и  ре п е н и я м и .

4 . 1 3 .  Р а с ч е т  в е л и ч и н ы  у т о ч е к  ч е р е з  г л у х у ю  п е р е м ы ч к у / ^  ,м а/ с ,
МОЛВО "" *»»“«■■

ТО

п е р и м е т р  п р и м ы к а н и я  п е ре м ы чк и  к  с т е й к а м  о б о й к и ,м ;  
htr  -  о т а т и о т и ч а с к и й  н а п о р , П а  ( к г о / м 2 ) ;  

f  -  т о л ц п н а  о  т о н к и , м .

( 2 5 )
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Т а б л и ц а  8

* Типы перем ы чек
Коэффициенты в о з д у х о п р о н и ц а е м о с т и  к , , ' Д О *  

г л у х о й  перем ы чки
о / п н в т р о ч и н о в е ты е  породы гр е ц и н о в а т н о  породы

1 1 О л а к о -  и б у т о б е т о н 
ные 2 8 0 ( 9 0 ) 5 1 0 ( 1 6 5 )

г Хаиенвы е 5 0 0 ( 1 6 0 ) 8 7 0 ( 2 8 0 )
3 Слзкоблочны о 3 7 0 ( 1 2 0 ) 6 8 0 ( 2 1 5 )
4 Чураковы е 8 1 0 ( 2 6 0 ) 1 3 4 0 ( 4 3 0 )
5 Насыпные 8 7 0 ( 2 8 0 ) 1 4 4 0 ( 4 6 0 )
6 Д опеты е 1 1 1 0 ( 3 6 0 ) 1 9 6 0 ( 6 3 0 )

4 . 1 4 .  У т е ч к и  в о з д у х а  ч е р е з  д в е р и  L i t  ,  u 8 / c ,  можно п о д с ч и т а т ь  
п о  формуле

L a  «  0 , 0 0 6 ( 2 6 )

гд е  /  *  I  -  д л я  о д н о й  д в е р и ; /  =  0 , 7 6  -  д л я д в у х  и 
У  -  0 ,6 6  -  длп т р е х  д в е р е й ;

FM  -  п л о ц ад ь д в е р и , и2.
4 . 1 5 *  С о п о с т а в л е н и е  т р е х  в и д о в в о э д у  н и х  к а н а л о в  п о з в о л я е т  

д а т ь  следующие р е к о м е н д а ц и и :
п р и  в е л и ч и и  т е х н о л о г и ч е с к и х  в о з м о ж н о с т е й , б е з у с л о в н о , ц е л е с о 

о б р а з н о  и с п о л ь з о в а н и е  т о н н е л ь н ы х в ы р а б о т о к  в  к а ч е с т в е  в о з д у х о в о д о в ;
м е та л л и ч е с к и е  в о з д ухо в о д ы  я в л я е т с я  самыми д о р о г и м и ; и х  при м е 

нение н ад о п л а н и р о в а т ь  в  м а г и с т р а л я х  б о л ь н о й  длины (свы ш е 1  к м ) ,  
п р и  п о с л е д о в а т е л ь н о й  у с т а н о в к е  в е н т и л я т о р о в  ( к о г д а  в  в о з д у х о в о д а х  
с о з д а ю тс я  у ч а с т к и  р а а р а ж е я я л ) и п р и  н е о б х о д и * г и  р е в е р с и р о в а н и я  
с и с т е м ы ;

и з  д в у х  в и д о в  р е ко м е н д уем ы х с о е д и н е н и й  м е т а л л и ч е с к и х  в о з д у х о 
в о д о в  п р е д п о ч т и т е л ь н о е  банд аж ное к а к  м е н е е  т р у д о е м к о е  н  л е г ч е  р е 
м о н ти р уе м о е  п р и  р а с о т р о й с т в о  в о  в р е м я  э к с п л у а т а ц и и ; о д н а к о  п р и  н а 
л и ч и и  т р у б  о  помяты ми к о н ц а м и  ( ч т о  можно п р е д п о л о ж и ть  д л я  п о в т о р н о 
г о  я р к и е  н е н и я  на д р у го м  о б ъ е к т е  с  п е р е в о з к о й ) бандаж ное с о е д и н е н и е  
о п и с а н н о г о  т я п а  не е р и г о д п о  и  н е о б хо д и м о  п е р е х о д и т ь  па ф л ан ц ы ;

тканевы е в о з д ухо в о д ы  н е пр и го д н ы  д л я  о п о л е м  с  и з м е н е н и е м  н а п р а в 
л е н и я  движ ения в о з д у х а , х о т я  п р и  н е в ы с о к о й  и х  с т о и м о с т и  можно и д ти  
на д у б л и р о в ан и е  м а г и с т р а л е й  д л я р о б о ты  на р а з н ы х р е ж и м а х .

4 . 1 6 .  П л о т н о с т и  в о з д у х о в о д о в  долж но п р и д а в а  л с я  б о л ь н о е  з н а 
ч е н и е , т а к  к а к  у т е ч к и  в о з д у х а  ( и л и  п о д с о с ) не т о л ь к о  п р и в о д я т  н
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доруивш и> с а н и т а р н о - г и г и е н и ч е с к и х  режимов в  в ы р а б о т к а х  и не т о д ь -  
к о  о зн а ч а ю т б е с п о л е з н у ю  т р е т у  э л е к т р о э н е р г и и , н о  и м о г у т  п р и в е с т и  
х  о т к а з у  O H C s e u u  п р и  а в а р и й н о й  с и т у а ц и и *

И с х о д я  и з  э т о г о ,  п р е д л а г а е т с я  в в е с т и  текущ и й  к о н т р о л ь  з а  с о 
с т о я н и е м  в е п т и л я ц и о н и и х  с и с т е м , д л я  ч е г о ;

п р е д у с м а т р и в а т ь  в  п р о е к т а х  в о з д у х о в о д н и х  м а г и с т р а л е й  у с т а н о в 
к у  ч е р е з  каждые 1 0 0 - 1 5 0  м ш т уц е р о в  д л я п о д со е д и н е н и й  р е зи н о в ы х 
т р у б о к  с простейш им и с тек л я н н ы м и  {/-о б р а з н ы м и  м а н о м е т р а м и , з а 
полняемыми в о д о й ;

д а т ь  в  п р о е к т а х  р е с ч а тн ы е  величины  д а в л е н и й  п о  то ч к а м  р а а м е - 
ц а н и я  ш туц е ро в на с о о т в с т с т в у ю ц и е  этапы  п р о х о д к и ;

п р о и э в о д и т о л в  р о б о т  о б е с п е ч и в а т ь  п о с т о я н н о е  з а п о л н е н и е  вод ой  
м а н о м е тр о в  и п е р и о д и ч е с к и  п р о в е р я т ь  с о о т в е т с т в и е  ф а к ти ч е с к о й  д е п 
р е с с и и  с  п р о е к т н о й , а в  с л у ч а е  бол ьш их р асхож д е н и й  -  у с т р а н и т ь  
п р и ч и н у ; д оп о л н и те л ьн ы е  з а т р а т ы  н и ч то ж н ы , э к он о м и я  ко мож ет б и т ь  
д о с т и г н у т а  в  д е с я т к а х  ты сяч р у б л е й , не г о в о р я  о б о с та л ь н ы х  а с п е к 
т а х  в о п р о с а .

4 , 1 7 .  К а к  п р а в и л о , с о е д и н е н и я  в о з д у х о в о д о в  в  п р о ц е с с е  э к с п л у 
а т а ц и и  т е р я е т  с в о е  г е р и о т и ч н о с т ь  и т р е б у е т  ее в о с с т а н о в л е н и я  ( п р и 
л ож ение 1 2 ) .

В е н ти л я то р ы

4 . 1 3 .  Х а р а к т е р и с т и к и  о с н о в н ы х  т и с о в  в е н т и л я т о р о в , применяем ы х 
обы чно в  т о н н е л е с т р о е н и я , при вед е ны  в  пр и л ож е н и я  1 3 *

В е н ти л я то р ы  о б ц е го  н а з н а ч е н и я , к а к  п р а в и л о , на и с п о л ь з у е т с я  
п р и  с т р о и т е л ь с т в е  т о н н е л е й , х о т я  в о  м н о г и х  о л у ч а я х  о с и  б о л е в  п о д 
х о д о м ,  нежели махтны в м е н я н ы . Н а п р и м е р , можно р е к о м е н д о в а ть  в  к а 
ч е с т в е  в е н т и л я т о р а -п о б у д и т е л я  п р и  п р о в е т р и в а н и я  г л у х и х  з а б о е в  и о -  
а о я ь э о в о т ь  в е н ти л я т о р ы  М Ц в м е с т о  обы чно прим еняем ы х " П р о х о д к и "  
или С В П . В е н т и л я т о р  till в е с и т  в  3  p o s e  ы е к ь ш о , чом  н о  один н о м е р  
и е в ь н н о  O B U  и  в  5  р а з  м а м ь и о , чем  " П р о х о д к а ” ,  ч т о  о у ц е с т в а и н о  д л я  
у д о б с т в о  п е р е д в и ж е н и я ; у с т а н о в о ч н а я  м о д о в »  в е н т и л я т о р а  М Ц -б  о о о -  
т а в л я е т  в с е г о  0 , 8  к В т ,  т о г д а  л а к  у  "П р о х о д к и  5 *  о н о  р а в н а  9 , 5 ,  о  
у  C B M - 5  -  6 , 5  А т .  Т о  же можно о к а з а т ь  и  о  п р и м е н е н и и  в е н т и л я т о р о в  
о б ц е го  а е е я а ч е и и я  д л я  р е ц и р к у л я ц и о н н ы х  е н о т о м  о р н в а б о й н о й  аоны  я  
д л я  с т р у й н о й  в е н т и л я ц и и  ( о и .  д н . 3 . 4 ,  4 , 2 4 ) .

П р е п я т с т в и е м  д л я  н о п о л ь в о в о н н я  в е н т и л я т о р о в  о б ц а г о  н а з н а ч е н и я  
в  т о н н е л е с т р о е н и и  может с л у ж и ть  нал и чи е  в  в ы р а б о т к а х  ввр ы во опе оны х 
г э 8 о в , к о гд а  д о п у с к а е т с я  в е н ти л я т о р ы  т о л ь к о  в о  в з р ы в о б е з о п а сн о м  
н е п о л н о Н И И .
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4 . Т 9 .  П р и  п о д б о р е  в е н т м я я т о р о »  о я о д у е т  у ч и т ы в а т ь , ч т о  п о  ме
р е  у д я и я е и н я  в ы р а б о то к  у д  и и и ю то я  и воэдумвы е т р а к т ы ,в о ч в д о т в в е  
п е г о  и х  с о п р о т и в л е н и е  р в о т а х t p e o r o t  и  т р е б у е м а я  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  
в в н т и л я п и и (у в е л и ч и в а ю т с я  у т е ч к и ,в о з р е е т е ю т  в и д а п е н и я  вред ны х 
в е и е е т в ) .  П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  х е  в е н т и л я т о р о в  в  с о о т в е т с т в и и  о  и х  
х а р а к т е р и с т и к а м и  п а д а е т . Э т о  п р о т и в о р е ч и е  обы чно р а з р е ш а е т с я  т е м , 
ч т о  в о э д у х о в о к н  и в е н ти л я т о р ы  п о д б и р а е т  на ы е к си м ал ь н уо  н а г р у з к у , 
в с л е д с тв и е  ч е г о  б о л ь н у в  ч а о т ь  вр е м е н и  в е н ти л я т о р ы  р а б о т а е т  с н и з
кий К П Д , выходямим за пределы  я о р м е т и в н о го  у с т а н о в л е н н о г о  дл я 
п р о и ы и я е я я о о тя  0 , 5 ) .

П р и б е г а е т  т а к и е  к  у с т а н о в к е  д о п о л н и те л ь н ы х  в е н т и л я т о р о в  п о  
мере у д л и н е н и я  в ы р а б о т о к  и в о з д у х о в о д о в . И к а е т с я  р е н о и и я  о и о п о я ь -  
аовоииеы  в е н т и л я т о р о в  о  переменны м чи сл о м  о б о р о т о в  или п о в о р а ч и в а ю 
щимися л о п а т к а м и . К а к  п р а в и л о , т а к и е  в е н ти л я т о р ы  п р е д с т а в л я е т  о о -  
б о я  мевины б о л ь н о й  м о щ н о с т и , у с т е н о в к о  к о т о р ы х  возмож на вн е  т о н н е 
л я  ( у  п о р т а л а  или у  ь а х т ы ) . З т о  о б у с л о в л и в а е т  з н а ч и т е л ь н у ю  д е п р е с 
сию в в о з д у х о в о д а х  с с о о тв е тс тв у ю щ и м и  повышенными у т а ч к е м и  или 
под сосом  в о з д у х а , но в  и т о г а  з а т р а т ы  э л е к т р о э н е р ги и  с н и ж а е т с я .

4 . 2 0 .  У ч и т ы в а я  о к а з а н н о е , можно о т м е т и т ь  сл е д ую щ е е:
о )  с т о ч к и  з р е н и я  а ф ф е к ти в н о го  и с п о л ь з о в а н и я  в е н т и л я т о р о в  

( т о к  же к а к  и п о  д р у ги м  п о к а з а т е л я м ) ц о л о с о о б р о я в о  п р и м е н я т ь  
о х о и у  с к в о з н о г о  п р о в е т р и в а н и я , п р и  к о т о р о й  о о п р о т и в л е н и о  в о э д у н в ы х  
т р а к т о в  п р а к т и ч е с к и  на м а н я а т о я :

б )  п р и  н е о б х о д и м о с т и  у с т р о й с т в а  м а ги с т р а л ь н ы х  в о з д у х о в о д о в , 
п о с л е д о в а т е л ь н о  наращ иваем ы х п о  м е р а у г л у б л е н и я  в ы р а б о т к и  п р и  
мало з ави ся щ е й  о т  о о  длины и н т е н с и в н о с т и  вы делеимя в р е д н ы х  в е щ е с т в , 
ц е л е с о о б р а з н о  и с п о л ь з о в а т ь  п р и н ц и п  п о с л е д о в а т е л ь н о й  р а с с р е д о т о ч е н 
н о й  у с т а н о в к и  в е н т и л я т о р о в  п о  д л ин а в о в Д у х о в о д о в | м е то д и к а  о п р е д е 
л е н и я  м е о т р а с с т а н о в к и  в е н т и л я т о р о в  д а н а  в  п р и л о ж е н и я  9 |

в )  в  о д у ч а е , д о гд а  в о я и ч а о х в е  в р а д и н х  ве щ е о тв  с у щ е с т в е н н о  у в а -  
и и ч я в о е т о я  о  д л и н о й  в ы р а б о т к и  ( ю п р н м о р , п р и  а в т о м о б и л ь н о й  в о е м ) ,  
б о л о в р а ц и о н е л ь в а  у с т а н о в к а  гр у п п ы  в е н т и л я т о р о в  у  п о р т а л а  ( и л я  
о д н о го  в е н т и л я т о р е  о  р е гу л и р у е м о й  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю ) |  п о д и н е н - 
нве у т е ч к и  д о  н е к о т о р о г о  н р е д о й о  я в л я е т с я  д ан о  п о л е з н ы м и , т а к  к а к  
д о п о л н яю т р э о п р о д л о н н у е  р а з д а ч у  в о з д у х е .

4 . 2 1 .  Д л я  п р о в е т р и в а н и я  з о б о о в  п о е л о  взр ы во в п р и  не в о з м о ж н о с
т и  разм ещ ения в о з д у х о в о д о в  в  п р о о в о т о х  б у р о в о й  ромы можно в  н а ч е с т -

29



в е  в е н т и л я т о р о в - п о б у д и т е л е й  и с п о л ь з о в а т ь  л н в в м о в в н т и л я т о р ы  иди 
э ж е к т о р ы , р а б о т а в ш и  не  о  же х о н  в о з д у х е  жди во д е  ( р и с .  1 0 ) .  Х е р а к -  
п р х о т м а  п к а в м о в а и т н л я х о р о в  п р м в е д а ш  в  п р и л о ж е н и и  1 5 .

С и о х а н н  п о б у ж д е н и я  д в и ж е н и я  в о з д у х а  п р и  с к в о э в о н  
п р о в а  х р я в а и и и

4 . 2 2 .  С а м о й  п р о с т о й , э к о н о м и ч н о й  и н ад е ж н ой  о н о х а м о й  о о а д е -  
н и я  с к в о з н о г о  п р о в е т р и в а н и я  д в у х  в ы р а б о т о к  ч е р е з  с о а д и н я в д у н  и х  
о б о й к у  я в д я е х о я  у с т а н о в к а  о д н о г о  и д я  г р у п н н  в е н т и л я т о р о в  в  п е р е -  
м н ч к е , н а х о д я щ е й с я  в  к а к о м - л и б о  м о с т а  в о а д у м и о г о  т р а к т а .

П ю . Ю .  П р о в о х р и в з н я а  з а б о я  о  п о м о щ ьв э ж е к т о р о в : 
а  -  б у р а в а м  р а м а  у  а а б о я ;  б  -  б у р а в о в  р а м а  о т в е 
д е н а  о х  з а б а в , в д е т  п р о в е т р и в а н и е ; I  -  д и в я я  
о ж а х о т е  в о з д у х а :  2 -  э ж е к т о р ы ; J  * з а б о й ;
4  -  б у р о в а я  р е м а ; 5  -  в о а о н в а я щ и й  в о з д у х о в о д

П р а к т и ч е с к и  в о ам о ж и м  х р н  в а р и а н т а  р а я м а ц е н и я  э т о г о  у з д а ,  
п е р е м ы ч к и  я  в е н т и л я т о р о в  ( р я с .  I I ) :

а )  п е р е м ы ч к а  н а х о д я т с я  у  л о р м я о  о д н о й  н а  в ы р а б о т о к , в о а д у х  
н а г н е т а е т с я  в е н т и л я т о р а м и  в  э т у  в ы р а б о т к у ;

б )  п е р е м ы ч к а  н а х о д и т с я  у  в е р т е л е  о д н о й  н а  в ы р а б о т о к , в о а д у х  
о х о а о я а о о т о я  н а  о т о й  в и р о б о т и я ;

в )  н е р а м ы ч к а  н а х о д я т с я  в  о б о й к а .
Н о н б о в а е  ц а д о о о о б р а а я н м  ( о  т о ч к и  з р е н и я  в е н т и л я ц и о н н о г о  аф

ф е к т а )  я в л я е т с я  в а р и а н т  " б " ,  т о к  к о к  в р и  н а м  уд ал я е м ы й  н а  в ы р а б о т 
к и  а а г р я а в е н в ы й  в о а д у х  м о ж е т б ы »  о т в е д е н  о т  н р и л о р х а л ь н о й  площ ад
к и ,  ч т о  и с к л п ч и т  о п э о н о с т ь  е г о  п о п а д а н и я  в  т о н н е л ь , 

ч о



П р я  в а р и а н т е  " в "  в о з д у х  д н я  п р и т о к е  и  о к а т  з е б и р е т ь о я  х н а  э о -  
ш  в ы б р о с а  и з  в т о р о й  в ы р а б о т к и »  н о  о в н а  п р и н о р т а л ь н а я  п л о ц а д к а ,  

да о бы чн о  н а х о д я т с я  лю д и» о к а л а т о я  в  э т о й  з о н е .
В а р и а н т  " в "  н а и с к л ю ч а е т  з а г р я з н е н и я  в н б р о о а н н  п р н п о р т а л ь н о й  

1Л0Щ8Д КИ н  п р и т о ч н о г о  в о з д у х а ;  к р о м е  т о г о »  о н  т р е б у е т  п е р е н о с а  
ю н т и л я т о р о в  н а о д н о й  о б о й к и  в  д р у г у ю  п о  н е р е  п р о х о д к и  в ы р а б о т о к .

О к о н ч а т е л ь н ы й  вы бо р  к в о т е  у с т а н о в к и  п е р е м ы ч к и  и  в е н т п л я т о -  
о в ,  а т е к л а  т и п а  п е р е м ы ч к и  ( г л у х а я ,  с о  я л ю э о ы , с  в о а д у о н о й  з а в е -  
о й )  д о л х е п  о п р е д е л и т ь с я  в  р е з у л ь т а т е  у ч е т а  ч а с т о т ы  и х а р а к т е р а  
в я л е н и я  ч е р е в  э т о  м е с т о , н е о б х о д и м о с т и  п о д о г р е в а  в о з д у х а  в  т . п .

Р и о .  I I .  Схемы - о х в о а н о й  в е н т и л я ц и и , в а р и а н т ы  
а , б ,  в ,  у с т а н о в к и  в е н т и л я т о р о в »
I  «  в ы р а б о т к а ; 2  -  о б о й к и ; 3  -  в е н т и л я т о р ы ; 
4  -  о тв о д я щ и й  в о з д у х о в о д ;— » —  д в иж ен и е  

в о з д у х а



С п о о о б  у с т а н о в к и  в е н т и л я т о р о в  в  п о р е ш и м  п о з в о л я е т  л е г к о  
р е г у л и р о в а т ь  р а о х о д  в о з д у х а  п у т е м  в к л ю ч е н и я  н у ж н о г о  к о л и ч е с т в а  
в е н т и л я т о р о в .  С  э т о й  т о ч к и  а р о н и я  д л я  в ы р а б о т о к  с  меняю щ им ся р е -  
х и м о м  в ы д е л е н и я  в р е д н ы х  в е щ е о т в  к е я о т е л ь я а  у с т а н о в к а  б о л ь н о г о  ч и с 
л а  м е л к и х  в е н т и л я т о р о в .

У ч и т ы в а я  в о з м о ж н о с т ь  и с п о л ь з о в а н и я  в е н т и л я т о р о в  о б ч в г о  н а з н а 
ч е н и я  и  и х  н а в ы с о к у о  с т о и м о с т ь , р е в е р с и р о в а н и е  с и с т е м ы  м ож но п р е 
д у с м о т р е т ь  п у т е м  в к л ю ч е н и я  д у б л и р у ю щ и х  в е н т и л я т о р о в , у с т а н о в л е н н ы х  
в  т о й  к о  п е р е м ы ч к е , н о  в  о б р а т н о м  н а п р а в л е н и и  ( д л я  т а к о г о  р е п е н и я , 
к о н е ч н о , н уж н а  о п р е д е л е н н а я  п л о щ ад ь г л у х о й  ч а с т и  п е р е м ы ч к и ) .

4 . 2 3 .  А о р т а л ь н а я  у с т а н о в к а  т и п а  С а к к а р д о  в п о л н е  м о ж е т  о б е с 
п е ч и т ь  т р е б у е м ы й  р а с х о д  в о з д у х а  в  в ы р а б о т к а х , о д н а к о  д л и  н е е  т р е 
б у е т с я  з н а ч и т е л ь н о  б о л ь н а я  и о щ н о о т ь  в е н т и л я т о р а  (с у щ е с т в е н н ы е  п о 
т е р и  и а п о р о  и м е ю т с я  в  к о л ь ц е в о м  в о з д у х о р а с п р е д е л и т е л е ) .  З а т о  т а к а я  
с и с т е м е  с о в е р ш е н н о  не  с т е с н я е т  п р о ц е с с ы  т р а н с п о р т и р о в к и  и  п е р е м е 
щ е н и я  лю д ей п о  в ы р а б о т к е .

Р а с ч е т  с и с т е м  С а к к а р д о  д л я  п о с т о я н н о й  в е н т и л я ц и и  т о и н е л а й  
и м е е т с я  в  [ 8 ]  .

4 . 2 4 .  С и о те м ы  с т р у й н о й  в е н т и л я ц и и , п о л у ч и в ш и е  з а  п о о л а д н н е  
го д ы  б о л ь п о е  р а с п р о с т р а н е н и е  д л я  п р о в е т р и в а н и я  а в т о д о р о ж н ы х  т о н н е 
л е й ,  п о к а  ие а п р о б и р о в а н ы  в  д о с т а т о ч н о й  м е р е  п р и  с т р о и т е л ь с т в о  
т о н н е л е й , н о  о  в о з м о ж н о с т и  и х  п р и м е н е н и я  в  э т о й  о б л а с т и  г о в о р и 
л о с ь  н е о д н о к р а т н о .

С у т ь  с т р у й н о й  в е н т и л я ц и и  в в к л ю ч а е т с я  в  т о м , ч т о  п о  д л и н а  т о н 
н е л я  (о б ы ч н о  п о д  о т о  о в о д о м ) ч а р а а  о п р е д е л е н н ы е  п р о м е ж у т к и  у с т а н а в 
л и в а ю т с я  о в о б о д я о  и л и  о  к о р о т к и м и  п а т р у б к а м и  в е н т и л я т о р ы  и л и  г р у п 
пы в е н т и л я т о р о в , д у т ь е  к о т о р ы х  н а п р а в л е н о  в  о д н у  о т о р о н у .

С т р у н  в е н т и л я т о р о в  п о д с о в ы в а ю т  о кр уж аю щ и й  в о з д у х  я  о о а д а ю т  
о бщ ее о т о  д в и ж е н и е  п о  т о н н е л ю . К о э ф ф и ц и е н т  п о л е з н о г о  д е й о т в и я  
т а л я х  м о т а м  п о  л р е в ы н а а т  0 , 0 9 ,  п о  и н о г д а  о т о  н о  я К я я а т о я  с у щ е с т 
в е н н ы м .

Д о о т о ж н о т в а  о н о т е м м  в  л р о о т о т е  т е  у о т р о п о т в в  а  о к с н я у а т в ц и и .
У ч и т ы в а я  м а л у ю  И з у ч е н н о с т ь  в о п р о с о в  п р и м е н е н и я  с т р у й н о й  в е н 

т и л я ц и и  д л я  о р о в е т р я в е н и я  в ы р а б о т о к , о н а  р е к о н а в д у е т о я  в  к а ч е с т 
в е  э к с п е р и м е н т а л ь н о й *

Т а п л о а а ц ы т а  п р и п о р т а л ь ш х  у ч а с т к о в

4 . 2 5 .  П р и  о т р о и т е л ь с т в е  т о н н е л е й  в  з и м н е е  в р е м я  и х  п р и п о р т а л ь -  
я а я  з о н а  н а и б о л е е  п о д в е р ж е н е  о х л а ж д е н и ю  н аруж ны м  в о з д у х о м .
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Д л я  у с л о в и й  с т р о и т е л ь с т в а  т о н н е л е й  в  р а й о н а х  с  с ур о в ы м  к л и м а т о м , 
в  т о й  ч и с л о  и  и а Б А М е , о т о  з о н а  м о л о т  д о с т и г а т ь  4 C G  и  у л и ч и .

П о э т о м у  п о р т а л ь н о е  п р о о и и  р е к о м е н д у е т с я  о б о р у д о в а т ь  в о р о т е 
ми о  п о с т о я н н о  д е й с т в у ю щ и й  б о к о в ы м и  в о э д у я к ы и и  з о з е с о м и . О т в е р 
с т и е  п о р т а л а , к р о и е  ч е с т и ,  з а н я т о .';  в о р о т т и ,  с л е д у е т  н а г л у х о  з а 
д е л ы в а т ь .

4 . 2 6 .  Э ф ф е к т и в н а я  р а б о т а  в о з д у ш н ы х  а а ь е о  п р и  л в б о й  с и с т е м е  
в е н т и л я ц и и  м е л е т  б и т ь  о б с о л е ч е н а  л и с ь  п р и  о р г л ш з о в я ш ш х  п р и т о н е  
и  в ы т я ж к е .

В  с л у ч а е  л р и т о ч н о л  в е н т и л я ц и и  у д о л е л и э  в о з д у х е  и з  з а р а б о т к и  
д о л ж н о  о с у д е о т в л я т ь о я  п р и  п о м о ч и  в е н т и л я т о р а  ч е р е з  к о р о т к и .:  в о з 
д у х о в о д  с  у с т р о й с т в о м  с и з р у г г .  у т о п л е н н о й  с о х т н  ( р л с . ! 2 , о ) .  3 
с л у ч а е  в ы тя ж н о й  в е н т и л я ц и и  ( л  о с  т о к и  н о !: и л и  п р и  р с в е р о и р о ь о н и и )  
п р и т о ч н ы й  в о з д у х  в  к о л и ч е с т в о ,  н е о б х о д и м о м  д л я  к о м п е н с а ц и и  вы тяж
к и ,  т а к и е  д о л г е  и  п о д е в а т ь с я  ч е р е з  к о р о т к и й  в о з д у х о в о д  о  п о и с х Ю  
в е н т и л л т о р о . З и п у с к  в о з д у х а  в  в м р о о с т н у  о с у ^ е с .з л п е т с л  у  в о р о т  
п о р т а л а  ( р и с .  1 2 , 8 , б ) .

4 . 2 7 .  П р и  o p T o i t H s o B O H i i u x  п р л т г к *  и вы тя ж к е  (в  т о й  ч и о л э  и у к . » -  
э о н н о и  в  л . 4 . 2 6  с п о с о б е )  д в и ж е н и е  в о з д у х е  в  п л о с к о с т и  в о р о т  б у д е т  

п р о и с х о д и т ь  п о д  д е й с т в и е м  г р г а и т о ц к о н н о г о  н а п о р е .  К о л и ч е с т в о  в о з 
д у х е ,  п р о р ы в а ю щ е го с я  ч е р е з  п о р т а л , о б о р у д о в а н н о й  р е о п а в ь и м и  » ; р о -  
х а и и ,/ # ., м э / о ,  о п р е д е л я е т с я  п о  Ф орм у л а

М а - а ;
б е з  в о р о т  И"

г д е  в-  ш и р и н а п р о е м е , м ;
И- в ы с о т е  п р о е м е , u j  

ра м Р '-  п л о т н о с т и  н а р у ж н о г о  и  в н у т р е н н е г о  в о з д у х а , к г / м * .

4 , 2 8 *  В о з д у х  д л я  з а в е с ы  с л е д у е т  з а б к р о т ь  о  н а р у ж и . Т е м п е р а т у р е  
с м е с и  в о р у х к о г о  в о з д у х е  я  в ы х о д я щ е го  я з  й з х о В  з о в е о и  д о л ж н о  б ы ть  
н о  ниже * 2 ° C »  Н а п р а в л е н и е  д в и ж е н и я  в о з д у х е ,  п о д а в а е м о г о  ч е р е в  
п а л я  8 0 B 6 0 U , о л е д у е т  г .р е д у с и а г р м з о т ь  я р о  т и п  д в и ж е н и я  в о з д у х а  в  
п л о е к о о т н  в о р о т  п о д  Д е й с т в и е м  г р а в и т а ц и о н н о г о  л о п о р о , т . о .  а  в е р х 
н е й  ч в о т я  -  в  с т о р о н у  т о н н е л я , в  н и ж н е й  -  н а р у ж у  ( р я о . 1 3 ) .  П р и  
п о с т о я в н о !  п р и т о ч н о й  в е н т и л я ц и я  в ы п у с к  в о в д у х в  о о в а с а м и  м о ж е т  о о у -  
ц е с т в л я т ь с я  т о л ь я о  в  я я ж я е й  т р е т я  в о р о т »
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Р и о .  1 2 .  С я о п и н  в е н т и л я ц и и  И  8 8 Ц И Т 8  п р а и о р т а л ь н о й  
в о н н  в ы р а б о т к и :

а  -  п р и т о ч н а я  в е н т и л я ц и я ; б  -  р е в е р о и р о в а н и е  п о с л е  
в з р ы в е ; в  -  п о с т о я н н а я  в ы т я в н в я  в е н т и л я ц и я ;— —  
н а п р а в л е н и е  д в и х е н я я  в о з д у х а ;  I  -  в ы р а б о т к е ; 2  -  
о т в о р и в  в о р о т ;  5 -  о б в о д н о й  в о з д у х о в о д : 4  -  в е н т и 
л я ц и о н н ы й  в о з д у х о в о д ; 5  -  в е н т и л я т о р ; б  -  к а л о р й -  
ф э р ; 7  -  у т о п л е н н а я  в а х т а ;  8  -  к о р о т к и й  в о а д у х о в о д  
д л я  к о н п е н с а ц н и  п р и т о н а  и д и  в ы т я ж к и ; 9  -  о т о я к  
в о е д у п н о й  в а в е с ы

4 . 2 9 .  Д л я  о б о о я е ч е я и я  в  лю бой и е о т е  в ы р а б о т к и  т е м п е р а т у р ы  
не  н и м  t(  (п р и л о ж е н и е  3 )  в е н т и л я ц и о н н ы й  в о з д у х , п о д а в ае м ы й  в  
в ы р а б о т к у  в  а я м я о е  в р е м я , д о л ж е н  л о д о г р е в а т ь о я .

И о а п о о т ь  к а л о р и ф е р н ы х  у с т а н о в о к  о п р е д е л я е т с я  п о  ф орм ул е

Ш \ , Ж г  ~  U ’  к « о л / ч ) ,

( 2 9 )



ш  -  о б ь е и  в е н т и л я ц и о н н о г о  з р з л у у а , л о д в в в е и о г о  к  и и р а о а т -
к у ,  м3/ ч ;

t M l  -  т е и п е р е т у р е , д о  к о т о р о й  в о з д у х  д о л н е к  н е г р з в е т ь с я  в  
к а л о р и ф е р а х , ° С ;

t a  -  т е м п е р е  т у р е  и е р у з н о г о  в о з д у х е  к е д б о л о о  х о л о д н о й  п я т и  
д н е в к и * т . о .  т е и п е р е т у р е  д л я  р а с ч е т а  о т о п л е н и я . ° С .

? ........................ 4 ............................................... ,

И -

7 j 4 ^И - 9 > / 9' 9 9 "  9 /  ^  /  /1

г н о . 1 3 .  Н а п р а в л е н и е  в н п у о к ь  в о з д у х е  и з  с т о и к о в  з е в о с и ; 
о - в  е е р х н о й  ч е с т и  в о р о т ;  б  -  в  н н к и е (. ч е о т и  в о р о т ;
I  -  в н р е б о т я э ; 2  -  с т о и л  з а в е с ы ; 3  -  в о р о т е ;  О -  н а п 
р а в л е н и е  д л и н е н и я  в о з д у х е  в  п р и в и в ; 5  -  т е  > 6 , и з  с т о я 

к о в  э е в е с и
В е я н  п е р в о н е ч в я ь н е я  т е и п е р е т у р е  п о р о д и  .о к р у ж е н н а я  в м р е -  

б о т к у ,  б о л ь н о  т в и п о р е т у р ы  в н р в б о т к я  •  т о  т е н п о р а т у р з  н а г р е в е  
н р н я я н е е т о я  р о в н о й

В е я н  п е р в о н е ч в я ь н е я  т е и п е р е т у р е  п о р о д и  t„ н е  в о е м  п р о г н и в ш и
в и р е  бо  т к и  и л и  н е  о т д е л ь н ы х  у ч е с т к е х  н е  н е е  tt ,t o  п р н и н и е е т о я : 

а )  п р и  в ы т я к в о В  я  с к в о з н о й  в е н т и л я ц и и  ■  t 2 5 ° C ;

8 ) п р и  п р и т о ч н о й  В О В Т Н Я Я Ц Н П  

К «  8 , 5 ^ - f -
д л и м  у ч е с т к а ,  н е  к о т о р о й  t „ <  t t  и ;

( 3 0 )

М О
8 д о о ь

ц  -  п е р и м е т р  в о з д у х о в о д е , м .

¥ •  З . З ч ^ ^ н е ( И  -  2 , 8 в ^ М * ) ,

М О / Ц  -  п о р я и о т р  в ы р а б о т к и , и ;
-  с р е д н и й  п о  д л и н е  в ы р а б о т к и  к о в ф ф и ц н е в т ю о т о ц н о и е р -  

н о г о  т о п ж о о о и о н е  н е й д у  в о з д у х о ы  а  п о р о д о й  д л я  т р о п о т
п о р т н и х  т о н н о л е в *  н о х о д я ц и х о я  в  с т а д и и  п р о х о д к и , 
В т ( и 2 * Ч С )  ( к к о я / ( и  , ч *

( 5 J )
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г д е  Аа -  к о э ф ф и ц и е н т  т е п л о п р о в о д н о с т и  п о р о д и , В т ^ »  ° С )
( х к п л  и ^ ч * ° С ) ;

ай -  к о у ,« ,“ и ц й в ш  т е к п е г я т у р о п р о р о д и о с т и  п о р о д и , и ^ / ч ;

вж -  г к ь и в а д о н г и и н  р а д и у с  в ы р а б о т к и  ^  м ;

в р е м я , п р о д е д а в э  о т  п о ч а л о  п р о х о д к и  у ч а с т к е  с  t4 < ^  
д о  р а с ч е т н о г о  ы о и е в т о , ч ;

<яя > хоэ&ициент теклспеосходе исхду воздухом и стенко- 
V» выработки , Зт,аЛ0С) (ккоп/^ч?С)}; дли выработок 
в период с-.рситсльстие а зимнее гремя

/ r V "  LtJp'*
«  i ,5  ~ r z f ~  w o  к  * 3-9 — £ * -

Л р и  о п р е д е л е н и и  и о * к о с т и  к е г .о р н ,< , у о в  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  t e i m o -  
а н л е л е п и л  э д с к т р о д з и г э т с л э >*1 о с е в ы х  в е н т и л я т о р о в , у с т а н о в л е н н ы х  в  
ч р и г о ч н и х  п о з д у х о з о д о х .

•л э т о  д и к о  о п р е д е л е н и я  м о щ н о с т и  к а л о р и ф е р н ы х  у с т а н о в о к  д е й с т »  
в и т з л м ’ 1 д л я  в и р а б о т о к  о  любим у к л о н о м  и  д л я  в е р т и к а л ь н ы х  с т в о л о в .

Л р и и з р  р а с ч е т а  и о ц я о с г н  к е л о р я р е р я и х  установок п р и  t„ < t, 
для п р и т о ч н о й  ;.9'1тиляц:1К дон в  п р и л о в а  п н и  1 4 .

4 . 3 0 .  У с т а н о в к и  д л я  н и г р о л а  в е н т и л п ц и и н и о г о  в о з д у х е  р е к о м е н д у 
е т с я  р а с п о л а г а т ь  с и е р у к и  у  п о р т а л а  а  у т я п л е н н ы х  к а м е р о х .

В е н т и л я ц и о н н ы е  у о т о к о в к а  д о л я м и  п р о е к г и р о а а  т в о я  о  у ч е т о м  м о р  
п о  п р в д п у в п а и е ш и : о б м е р з а н и я  о б о р у д о в а н и я . Д л я  в т о г о  р е к о м е н д у е т -  
с я :

з )  у с т р а и в а т ь  о б в о д н о й  в о з д у х о в о д  в  п р а д е д а х  п р и т о ч н о г о  у з л е  
д л я  р е ц и р к у л я ц и и  н а г р е т о г о  в о з д у х е  а  к о л и ч е с т в о , к о т о р о е  д о л ж н о  
о б е с п е ч и в а т ь  н а г р е в  н а р у ж н о г о  в о з д у х а ,  п о с т у п а ю щ е г о  в  к а л о р и ф е р , 

д о  т е м п е р е  г у р н  не  ниже - 3 0 % *
И т о г о в а я  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  п р и т о ч н о г о  ц е н т р а  о  о б в о д н и м  к о -  

н е к о й  б у д е т  к е п ь о е  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  в е н т и л я т о р а  н а  к о д и ч а о т в о  
в о з д у х е ,  п р о х о д я щ е г о  п о  ю к о л у ;

б )  т е п л о н о с и т е л ь  п о д к л ю ч а т ь  т а к ,  ч т о б ы  с н ы ч е  э о н  п р о х о д и л  
т е  с е к ц и я  к а л о р и ф е р о в , к о т о р ы е  я в л я ю т с я  п е р в ы и к  п о  х о д у  в о з д у х а ;

в )  п р и  в ы б о р е  т е п л о н о о и т е л я  п р е д п о ч т е н и е  с л е д у е т  о т д а в а т ь  
п е р е г р е т о й  в о д е ;

г )  у с т р а и в а т ь  а в т о м а т и ч е с к и е  с и с т е м ы , з а п и р в к ц и е  у т е п л е н н ы й  
х л о п о в  в о з д у х о з а б о р н о г о  к а н а л е  п р и т о ч н о г о  ц е н т р е  п р и  п о н и ж е н и и  
т е м п е р а т у р ы  т е п л о п п е п т е д я  ниже о п е о в о г о  з н а ч е н и я .
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l e t  p o n e  t e a  д а я  б о р ь б а  о  а о п и д о и и о о т ь в  в о з д у х е

4 . 5 1 .  B o o  с п о о о б а  б о р ь б а  о  i i u i a u  и о т у т  б и т ь  п о д р а з д е л е н ы  ио 
ч о t a p e  в и д е )

о )  л о к а л и з а ц и я  о ч а г о в  л и л о о б р а з о в а н и я  и  з о н  п о я и и м ш о в  з о п и -  
д а н н о с х и  в о з д у х е ;

6 }  в е н т и л я ц и и , р о б о г л м а  " .ю  р о з б о в л е и н о "  к о н ц е н т р а ц и и  ш л и ;
в )  с р е д с т в а  пы ла г а л а н и л ;
г )  с р о д с т в а  п ы л е у л а в л и в а н и я .
4 . 3 2 .  Л о к а л и з а ц и я  о ч о г о в  в и д о о б р а з о в а н и я  в  у с л о в и я х  п р о и д е -  

л е н и о с т и  о б и ч н о  р е и а о г е я  у с т р о п е т в о и  у к р ы т и я , ч е г о  в  б о л ь ь и н с г и а  
с л у ч а е в  н е л ь з я  с д а л а »  п р и  с т р о и т е л ь с т в е  г о р н и х  т с -н и а л а Л  н з - э ь  
ч а с т ы х  п в р е и с ц в н л .1  и о т о ч н и н о о  л и л и  н а  з н о ч и т а л ь н ы о  р а с с т о я н и я  
( н а л р и и а р , р е а у ц и х  о р г а н о в  п р о х о д ч е с к и х  к о м б а й н о в , к о в ш е й  э к с к а ь а -  
т о р о в  и т . л . )  и л и  о г р а н и ч е н н о с т и  п р о с т р е н о г а я  ( й е к р и и а р , п е р е с ы п 
к и  у  т р е н е л о р т е р о е ) .

Г о р а з д о  бо л ьш ее  п р и м е н е н и е  и с х о д я т  с п о с о б ы  л о к а л и з а ц и и  u e o i  
п о в д е е н н о й  э н ы л о н н о о т и , о с у щ е с т в я т )  *t o .i  п у т а й  с о з д а н и и  д ш т е п н я  
в о з д у х а  в н а п р э в л а ш ш  о т  р о б о ч и х  moot п о с р е д с т в о м  о т с о с а .  Т з к о в  
п р и н ц и п  д е й с т в и я  в е н т и л я ц и и  з а п и л е н н о й  зоны  у  л б а  з а б о я  п р и  р а б о т е  
к о м б а й н а .

У с т а н о в л е н о , ч т о  о с н о в н ы й  ф о к т о р о и  д л я  т а к о й  л о к а л и з а ц и и  я в 
л я е т с я  с к о р о е »  д в и ж е н и я  в о з д у х а , к о т о р а я  д о л х и а  бы ть н о  и  п а е  
0 , 3  и на б о л е  о 0 , 6  и / о *  Д р и  м е к ь в д й  с к о р о с т и  в и д ь  р о с п р о о т р а н я в т о я  
л в в р т р в ч у  д в и х а в и я  в о з д у х е , п р и  б о л ь н о й  -  в з м у ч и в а е т с я  и в  о т л о х с -  
и и й , в о д е д о т в я о  ч е г о  у в е л и ч и н а с т о я  к о н ц е н т р а ц и я  р ы л и .

Ив х о д  в в я т и л я ц и и ,о с я о в 8 и ы ы й  но н а  р а о о в в я а п и и  вмдвых вохеотп, 
в в о  и х  л о к а л и з а ц и и  а у и ц о е  «г р о б о ч и х  м о о с , ков вегой я е в а х о ш ш х  
ц и т о р е н п  ч и н в и н ч в о к м и "

4 . 3 3 *  Д л я  н а к о т о р и х  п р о ц о о о о в , р о л и  з а п и л о в я о о т я  н о  v o r y r  
б ы »  ж о к о л и з о в в н ы  ( к о п р и и е р , с в а р о ч и ы о  р о б о т  в  т о н н е л е , т р ь н о п о р -  
м р о в к а  п о р о ю ,  ц е н е к т о  к  т , « , ) .

Ь а с о м  о л у ч о а  л р я х о д л т о л  и д т и  н а  п р и м е н е н и е  в е н т и л я ц и и , р а б о 
т а в ш е й  “ н а  р а з б а в л е н и е "  п а д и  д о  д а л у о с ш а й  к о н ц е н т р а ц и и ,

8 д е о ь  р а к о м е ц д у е г о я  л и в »  в  в и д у  по о б х о д и м о е  т ь  в а л о х а н я я  к о н 
ц е н т р а ц и й  п р и  п о с л е д о в о т е л ь н о й  п о  п о т о к у  в о з д у х е  р о о н о ц с н и л  и с т о п 
н и к о в  пы л я о  у ч е т о м  в о з м о ж н о й  р о в н и ц а  о и в ч в н и й  о в  Л Д К ,

Т о к ,  п р и  в ы д е л е н и и  п н ю  в  к о л и ч е с т в е  Q 4 ( н а п р и м е р , в  о а б о е ) .  
и и и п ц е й  Ц Д К .  в  в о з д у х , л о о т у л о н ц и й  в е т в и  к  к в о т у  с в о р ю  ( и к т е я в н в -
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н о с »  в ы д е л е н и и  а о р о э о л а й  С  п р и  Н Д К » ) ,  р а с ч е т н о е  а н в ч з н и е  п р е 
до :и> н о  д о п у с т и м о й  к о н ц е н т р а ц и и  б у д е т  р о в н о

( 3 2 )

( 3 3 )

Ш ш Ч т  . y g _ t
4 , ♦ C t

о  т р е б у е м ы й  р а с х о д  в о з д у х е  о п р е д е л я т с я  п о  ф о р м у л е
/  .  &# *  с *

с * - т £ г
г д е  Ф о н о в а я  к о н ц е н т р а ц и я  п и л и , п р е д е л ь н о  д о п у с т и м а я  к о н ц е н 

т р а ц и и  к о т о р о й  Г | Д „
П о д о  о т м е т и т ь , ч т о  д л н 'ы т о г о  с п о с о б а м и  же к а к  и д л я  п р ед ы 

д у щ е г о , с у щ е с т в у е т  в е р х  >я г р а н и ц е  с к о р о с т и  д ь к ш ш  в о з д у х а  
( б  м / с ) ,  в ь ч ч  к о т о р о ! ;  в е н т и л я ц и я  п о  п и л и  с т а н о в и т с я  н е э ф ф е к т и в н о й  
и н з д о  п р и б з г е т ь  к  д р у г и м  с п о о с б е м  б о р ь б ы  с  з а п ы л е н н о с т ь ю  в о з д у х а .

4 . У ь , С э м и и  р а с п р о с т р а н е н и и !!  с п о с о б о м  г а и е н и п  пыли я в л я е т с я  
е е  у в л о д н е п и с . П р и  о т о м  м о т е т  п р и и с н н т ь с н  у в л а ь н о и и е  д о  в ы д е л е н и я  
л и л и  в  в о з д у х  и у в л е к а в п и о  п н л и , ц а х о з я ч о й с я  в в о з д у х е , д л я  е е
о с з г д с а и я .

Л о н н ы е  о б  э д о к т с  r o u e  н и  л л и л и , о б р а з у ю щ е м  г. п р и  б у р е н и и , о т  
п р о м ы в к а  в о д о й  п р и я е д в н ы  в  п р и л о х е н и и  1 5 .  Ь д р е к т  у в е л и ч и в а е т  
еще в  1 , 5 - 2  р а з а  п р и  п р о м и в к о  в о д о й  с  д о б а в к о м  в  н а е  с и а ч и в а т з л п , 
п р о с т е и ь я м  и з  х с т о р и х  я в л я й т о я  п о п а р е н н а я  с о л ь .

П р а к т и ч е с к и  м о к р о е  б у р е н и е  п р и  д о с т а т о ч н о м  р а о х о д е  воды  о б е с 
п е ч и в а е т  о т с у т с т в и е  п р е ^ ы о о н и я  в р е д е  а  н о  д о п у с т и м о й  к о н ц е н т р а ц и и  
п ы л * в  в о з д у х е  п р и з е б о й н о Я  в о и н .

Р а с х о д  п р о м ы в о ч н о й  в о л н  д л я  р у ч н ы х  п е р ф о р а т о р о в  д о л м а м  б ы ть  
н е  ц е л е е  3  л / м и н , д л я  к о л о н к о в ы х  ц  т е л е с к о п н ы х  5  л / н и а  и  д м  б у 
р и л ь н ы х  у с т а н о в о к  1 2  л / м и н .  Н е  ы е н ь а у в  р о л ь  и г р а е т  о м а ч и в а н и е  п р и  
в а р н в о а и и  в п р я д а в .

Г и д р о н а б о й к о  о б ы ч н о  д е л а е т с я  н а  р е ч а м  а ц к я а д я я  в  м п у р ы  п а 
к е т о в  о  в о д о й  в  к о л и ч е с т в о , р а з н о м  м о о о »  З В .

В  г о р к о - д о б ь в а в ц е й  н р о ы н н л е н н о о т и  ш р о х о  п р и м е н я е м а  а р о я е -  
ш е  г ь й о п а л а в о г о  о б л а к о , о б р а з у ю щ е г о с я  в р и  в з р ы в е .

а ф ф е к т и в н о е т ь  о р о м м и я  з а б о я  ч р е з в ы ч а й н о  в е л и к а  ( н е  т о л ь к о  
п о  г а  и о н и ю  п ы л и , н о  я  п о  л о г л о ц е в и п  м а ю  в о д о й ) ,  о д н и  гео о п т и м а л ь 
н о е  к о л и ч е с т в о  ф о р о у н о к  п р и х о д и т  й Л о д и т ь  с ш т и ы м  п у т е м  н а  о б ъ 
е к т а  [ 9 , 1 !)/ .

Ч р е з в ы ч а й н о е  з н а ч е н и е  д л я  а ф ф е к та  и м е е т  о т е п е н ь  д р о б л е н и я  
во д ы  а  ф о р с у н к а х . В а я а о , ч т о б ы  о о р е о о в ы в з л е я  т у м а н  о  к р у п н о с т ь ю  
к а п е л ь  1 0 - 1 5  ы к ы , ч т о  д о с т и г а е т с я  в  п н а в м о ф о р с у л к а х  п р и  д а в л е н и и  
вод ы  я  л о д в о д я ц и х  т р у б а х  не  м и н е е  0 , 4  и  в о з д у х а  0 , 6  Н П а  ( б  а т и ) .
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4 . 3 5 .  В н е ш н я я  г и д р о з а б о й к а  п о з в о л я в  о н и а м т ь  з а п и л е н н о е  г »  
п р я э е б о й н о й  з о н ы  п о е л о  в з р ы в е  о т  4  л о  1 2  р а з ,  ч т о  с о и з м е р и м о  с  
о р о в о ш а ы  п н е в м о ф о р с у н к о м и . П о  [ Ю ]  д л я  д и в а н е  К  г и д р о з в б о й я н  н о  
р а с с т о я н и и  о к о л о  1 0  и  о т  з а б о я  л и д в е ы и о о о т с я  н е  в ы с о т е  1 , 8  и  к о ~  
л и э т и л е и о в и э  и о и к и , с о д е р ж а н и е  1 5 - 2 5  л  в о д ы . В  к а ж д о й  н е н о к  з а к г .а -  
д ы в а в т с я  ( и л и  п р и в я з ы в а е т с я  с н а р у к и )  о бы чны е л э г р о н и - о с е а и н и  и л и  
с п е ц и а л ь н ы е  п а т р о н ы  B 0 C T I B U 1 , к о т о р ы е  в ы р ы в а ю т с я  н е  2 5  м о  р п к ь ь а , 
ч е м  з а р я д и  в  ш п у р а х .

4 . 3 6 .  В  в и р о б о т к а х  с  а в т о м о б и л ь н о й  м о э к о р  ( к о г д а  п о м и м о  г а 
з о в  п р о и с х о д и т  л о в ы ь е н н о о  л и л н в ы д е л о н и е  о :  п е р е в о з я м о и  п о р о д ы ) , 
в  п е р и о д ы  в е д е н и я  с в а р о ч н ы х  р а б о т  л о  д л и н е  т о н .!в д я  я  п р и  д р у г и х  
п р о ц е с с а х , с в я з а н н ы х  с  в ы д е л е а и е ы  ны ли и г а з о в ,  н е  п р о т я ж е н и и  
в ы р а б о т к и  р е к о м е н д у е т с я  м о р о з  каж д ы е  3 £ Х М 0 о  м у с т а н а в л и в а я  п н а ь -  
м о в о д я н ы е  з а в е с ы , с о с т о я н и е  и з  4 - 5  ф о р с у н о к  д л я  п е р и о д и ч е с к о г о  
в к л ю ч е н и я  н а  в р е и л  н а и б о л ь ш е й  и н т е н с и в н о с т и  в ы д е л е ч и н  в р е д н ы х  
в в ц е с т в .

О д н а  такан з а в е с а  п о  д а н н ы й  (?J  с н и к а е т  э а с и л с н н о с т ь  в о з д у ш 
н о г о  п о т о к а  в  1 , 5 - 2  р а з а .

4 . 3 7 .  В  н е к о т о р ы х  с л у ч а я х  н а  у д а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  л о к а л и в н -  
р у в ц у ю  в е н т и л я ц и ю  и г и д р о о б е с п ы л и в а н и о  и  п р и х о д я т с я  п р и б е г а й  к  
м а с т и о п  о ч и с т к а  в о з д у х а  п р о п у с к о м  е г о  ч е р е з  п н л а у л о в и т е д и . О с о б е н 
н о с т ь ю  т а к о в ы х  д л я  у с л о в н а  п о д э е ш ш х  р а б о т  я в л я е т с я  о г р а н и ч е н н о с т ь  
г а б а р и т о в .

Как правило, пылеуловители но очищают воздух от ныли до дс- 
пуотныых го санитарным порывы концентрация* возгону дополнительно 
надо организовать вентиляцию, работающую "на разбавление" вредных 
ввцоот».

4 .38 . Наибольший аффект оздоровления воздушной ороды получа
ете я от пряиенеяия конбияированных смотан, включающих ввнталяцию 
И гадрообвопнлмввяио.

В л (Лл о хеши 16 дан пример такой коибшшраваияой системы для 
борьбы с пылью при робота проходческих коиба(шов.

Борьба с пылью при бурении в мерзлых породах имеет некоторые 
особенности, связана!» с ограничениями применения води*

Соответствующие рекомендации даны в прилегаем 17.

5 .  В Ы Б О Р  С И С И М  В Е Н Т И Л Я Ц И И

5 . 1 .  П р и  в ы б о р а  с х е м ы  в е н т и л я ц и и  т о н н е л ь н ы х  в ы р а б о т о к  у ч и т ы 
в а ю т с я  г р а ф и к и  п р о и з в о д с т в а  р а б о т ,  с п с о о б ы  в е д е н и я  п о с л е д н и х , а
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ТО НД0 ПрКр0Д11О-КАЙ1'вТИЧ0ОК110 - { о к г о р ы , ВЛИЯОцИО н е  г  o n Л 0 0  о й  р е н и и  
с о о р у ж е н и я  о  л р о ц о о с о  о г о  о т р о и т ь о х в о ,

5 . 2 .  О сн о в н ы м и  u p i t t e p H i m i t  в ы б о р а  с х е м  п р о о о х р и п е н и я  в и р а б о -  
т о к  а а л к е т с я  & ; с л к т и ь н о с т ь , о к и н о и а ч н о с т ь , п р о с т о т е  и  н а д е ж н о с т ь  
э г .о п г .у о т в ц и и  в е н т и л я ц и о н н ы х  у с т р о й с т в , в  с о о т в е т с т в и и  с  ч е й  ц е л е 
с о о б р а з н о  р у к о в о д с т и о н о т ь о п  с л в д у а .; ш а  п р и н ц к л о м и :

о )  и о к с к и е л ь н о  м с л с л ь а о а е т ь  с а м и  в ы р а б о т к и , к е м  к о к а л и  д л я  
т р и н с л с р т л р с и к п  в о з д у х а  (

С )  n p i i H H v o i b  м и ш ш ь л ы ю о  к о л и ч е с т в о  н е о б х о д и м ы х  п е р е к л о ч о -  
н й |!  c h c t s u ' i о  о д н о г о  реж им е u s  д р у г о й  ( н е л р и и а р , р е в е р с и р о в а н и е )  
а  п р о ц е с с е  п р о и з в о д с т в е ..н о г о  ц и к л е }

в )  п б е о п а ч и т ь  н е я я у ч в и и и  т и е и и ч е с к и и и  у с л о в и я м  р а б о ч и е  
к в о т а , р о с п о л о т ц й о о я  в  г л у и и я о  в ч р е б о г к и  ( ч т о  не о з н а ч а е т  д о п у -  
с  « ш е с т и  н а р у м ч и н а  с а и н т а р ы о - г и г и а н и ч в с к и х  н о р и  а  д р у г и х  к в о т а х ) ;

г )  и с к л ю ч и т ь  п о  л о э и о и н о с т и  п о и о х и  д л я  т е х н о л о г и ч е с к и х  п р о ц е с 
с о в ;

л )  о б е с п е ч и т ь  с о о т п а т е ш у щ и е  в е н т и л я ц и о н н ы е  р е з и н а  п р и  в е з -  
о о к п о в с и и и  a s n p i t i i i i u x  с и т у а ц и й  и л и  б ы с т р о ю  п е р е х о д а  н а о т и  р е х и и и .

С и с т е м  в е н т и л я ц и и , о т в е ч а ю щ и х  д оем  п е р е ч и с л е н н ы й  п р и н ц и п о м  
п  т р е б е з о н и п м , и е т ,  о д н а к о  с о п о с т а в л е н и и  р а з л и ч н ы х  п о к а з а т е л е ! )  
п о з в о л я е т  д а т ь  о л о  дующие общие р е к о н е н д а ц и и .

5 . 3 .  С х е м  п е и т я л а ц п к  т у п и к о в и х  в ы р а б о т о к  д о л ж н о  о а э н р о в о п -  
о я  п а  п р и н ц и п е  п е р е м е щ е н и я  в о з д у х а  в  о д н о м  н о п р о ъ л е н и и  п о  т о н н е л е , 
о  в  д р у г о м  -  п о  в о з д у х о в о д а м .

П р и  п р о х о д к а  О у р о о а р и в н н и  с п о о о б о и  ц  о т с у т с т в и и  в и д а л а и н В  
в р а д н н х  ю в ц е о т з  п о  д л и н а  в ы р а б о т к и  н а и б о л е е  ц е л е с о о б р о з н и и  я в л я 
е т с я  в ы т я ж н а я  с и с т е м а  в е н т и л я ц и и , н а  т р е б у ю щ а я  в  н о р м а л ь н о й  реж им а 
н и к а к и х  п е р е к л ю ч е н и и .

П о  д е й с тв ую щ и м  п р а в и л е н  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и  [ 5 ]  в о е  c u o t e u u  
долж ны  б и т ь  у о т р о е  н и  т о к ,  ч т о б ы  о н и  и о т л и  р и н о р з и р о в о т ь с н  о  р а с х о 
д о м  ч о з д у х а  в  о п р о к и н у т о й  о т р у а ,  с с о т е в л я ю ц о и  н а  и и и а о  € 0  %  о т  
р а с х о д а , т р е б у ю щ е г о с я  п р и  р а б о ч е м  р е ж и м а .

8 т о  т р е б о в а н и е  м о ж е т  б и т ь  у д о в л е т в о р е н о  сл ед ую щ и м  о б р е з о м :
п )  п р и  у к р у п п о п н н х  в о и т и л п т о р д и х  у э л о х  -  у с т р о й с т в о м  С И О Т О Н Ы  

к л в п п н о в  и  о б о о д н и х  к а н а л о в ;
б )  п е р е к л ю ч е н и е м  н а п р а в л е н и я  п р о щ е н и я  о с е в ы х  в а н т п л я т о р о в , 

у с т в н о я л и в о е и и х  н а  в о з д у х о в о д е ; п р и  с у щ е с т в у ю щ и х  х о р а к т е  р и с  т и к а х  
в е н т и л я т о р о в  г.х п р о и з в о д и т в л ь и р с т ь  в  р еж им а р е в е  р о е  с о с т а в л я е т  
1 / 5  о т  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  в  п р я м о м  оаю им о ( в м а о т о  т р е б у е м ы х  6 0  Я ,  
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а  п о э т о м у  п р и х о д и т с я  р э о о ч и т и о о т ь  т р е б у е м у ю  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  
п о  вредным в е щ е с т в а м , з а т е м  у в е л и ч и в а т ь  о о  в  1 , 8  p e s o  и п о д б и р а т ь  
п о  п о с л е д н е й  в е н т и л я т о р ы ;

в )  у с т р о й с т в о м  д у б л и р ую щ и х с и с т е м , б е з д е й с т в у ю щ и х  в  н о р м а л ь 
ны х у с л о в и я х  и вк л ю чаю щ и хся  т о л ь к о  в  а в о р и н н ы х ; т а к о в  р е и е н н е  м о
н е т  бы ть ц е л е с о о б р а з н ы м , и о л р и и е р , в  с л у ч а в  и с п о л ь з о в а н и я  т к а н е в ы х  
в о а д у х о в о д о з .

П р и  н е б л а г о п р и я т н ы х  к л и м а т и ч е о к и х  у с л о в и я х  в о з н и к а ю т  н е к о т о 
рые о с л о ж н е н и я .

Д л я  в ы р а б о т о к , г д е  в о з ы о н е н  п е р е г р е в , в о л е д о т в и е  в ы д е л е н и я  
т е п л а  п о р о д о ы и , п а к - п р а в и л о , н в и б о л о е  и н т е н с и в н о г о  в г л у б и н е , в о з 
можны следующ ие в а р и а н т ы :

о )  о с н о в н о я  с и с т е м а  -  п р и т о ч н а я  в е н т и л я ц и я , н а в р е м я  п р о в е т 
р и в а н и я  з а б о я  п о е л о  в э р ы в о н и я  з а р я д о в  п е р е к л ю ч а е м а я  н а в ы тя ж н у ю ;

б )  о с н о в н о й  си са и ы а  -  в ы т я ж н а я , д о л о л н а ш -а я  м естны м и  у с т а н о в 
кам и п о  о х л о ж д о ш ш  в о з д у х а  ( э т а  с х е м а  п р е д п о ч т и т е л ь н е е , о д н а к о  о н а 
р о о л ы е  т о л ь к о  п р и  н а л и ч и и  с р е д с т в  о т в е д е н и я  т е п л е  о т  о х л а д и т е л ь 
ны х у с т а н о в о к , н е п р и м о р , в о д ы ) .

Т р е б о в а н и я м  п р е д о т в р а щ е н и и  о х л в и д е н и я  в ы р а б о т о к  л уч ш е  о т в о ч е -  
о т  п р и т о ч н а я  в е н т и л я ц и я : п р и  е е  р а б о ю  ч е р е з  б о л ь н у ю  ч е с т ь  о а ч е н и я  
п о р т а л а  в о з д у х  в ы х о д и т  и з  т о н н е л я . О д н а к о  в о з н и к а е т  о о л о ж н о н и е  в  
в и д е  р в в а р о п р о в о п и п  о и о т о м ы  ( в т о  о д и н  и з  в а р и а н т о в  о и о т о ы ы ) ; в т о 
р о й  -  т о л ь к о  в ы тя ж н а я  в е н т и л я ц и я , к о ы п е н и о и р у в м о я  п о д а ч е й  н е г р е т о 
г о  в о з д у х е  у  п о р т а л а  ( о н .  л . 4 . 2 6 ) .

Р а з р а б о т к а  п о ро д ы  о п в ц и в л ы ш ы м  м е х а  п л а н а м и  (к о м б а й н а м и  ы е х а н и - 
а я р о ввн н ы ы и  ц к т е н и )  с в я з а н а ,К а к  п о з в и л о , о  а а п ы ж о в н о с ть ю  в о а д у х а , 
д л я  у д а л е н и и  к о т о р о г о  п р о а д о ч т и т о ж ь в в  в н т п ж и в я  в в в т ж л я ц й Я .

В с е  п а р а ч и о л а ш ш а  в а р и а н т ы  о т н о о я т о я  к в ы р а б о т к а м , в  к о т о р ы х  
н а л р о н о х о д н т  вы д е л аим я  в р е д н ы х  в е ш е о т п  о о  д к и н в .

П о  д р у г о м у  р е  м ае т с  я  в о п р о с  п р и  н о п о л ь з о в а н и и  о в т о т р о н о п о р т о , 
к о г д а  п р и н ц и п  о о о о л о ч о к и я  п р и з а б о й н о й  а о н н  св о ж я м  в о з д у х о м  с т а н о 
в я т с я  п р е в а л и р у ю щ и й .

Вынужденным р а н е н и е м  з д е с ь  я в л я в т о л  п р и т о ч н а я  с х а и а  о  п е р е к л ю - 
ч в и н е к  н а вы тяж ную  д л я  у д а л е н и я  г о з о в  и з  з а б о я  п о с л а  в з р ы в а н и я  
з а р я д о в  и л и  п р и  в о з н и к н о в е н и и  п о к е р а , к о г д а  т р е б о в а н и я  п о  е г о  т у -  
и ан и ю  о б у с л о в л и в а ю т  не  о б х о д и м  о с т ь  д в и ж е н и я  в о з д у х а  п о  в ы р а б о т к а  
о т  п о р т а л е  к  з а б о ю .

Н а и б о л е е  слож ны й с л у ч а й  -  п р и м е н е н и е  ь в т о н о ж я а  в  с о ч е т а н и и  
о  р а б о т о й  с п е ц и а л ь н ы х  м е х а н и з м о в  п о  р а э р о б о т к е  п о р о д ы . К а к  у к о з ы -
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ь в л о с ь , д л я  у д е л е н и я  п ы л и  з д е с ь  к у х н е  в н х я к н а я  в е н т и л я ц и я , е  д л я  
а н н о с а  в ы х л о п н ы х  г е н о в  а в т о и а о и н  -  п р и т о ч н а я .

Н а  н а с т о я щ е й  э т а п е  п р о р а б о т к и  э т о й  з а д а ч и  п р е д л а г а е т с я  в а р и 
а н т  п р и т о ч н о й  с и с т е м  ( р е в а р с и р у е н о й  п р и  п о к е р е ) ,  в  с о ч е т а н и и  с  
м е с т н о й  ( у  з е ь о я )  ь ы т н х н о й  с и с т е м о й , в к л ю ч а в ш е й  ф и л ь тр ы  д л я  о ч и с т 

к и  в о з д у х е  п е р е д  е г о  в ы б р о с о м  в  общ и й  в о з д у и к ы й  п о т о к ,  д в и г а в ш и й 
с я  п о  в ы р а б о т к е  о т  э е б о я  и п о р т а л у .

5 . 4 .  Д л я  с к в о з н ы е  в ы р а б о т о к  д о п о л н и т е л ь н о  к  р а з о б р а н н ы м  в а 
р и а н т а м  ( с к в о з н а я  в ы р а б о т к а  в с е г д а  м о ж е т  б ы ть  р а з г о р о ж е н а  н а  д в е  
т у п и к о в ы х )  н о э н и к е е т  ь о з м о к н о с т ь  о б о й т и с ь  б е з  в о з д у х о в о д о в , с о з д а 
в а я  п о т о к  в о з д у х а  п о  о д н о м у  и а  с п о с о б о в , о т м е ч е н н ы х  в  п п , 4 . 2 2 - 4 . 2 4 ,  
Р е в е р с и р о в а н и е  с и с т е м ы  м о ж е т  о с у щ е с т в л я т ь с я  д у б л и р о в а н и е м  в е н т и л я 
т о р о в ,  п о д б о р о й  о б о р у д о в е п и я  о  повы ваю щ им  к о э ф ф и ц и е н т о м  1 , 8  
( п . 5 . 3 , б )  и у с т р о й с т в о м  с и с т е м  п е р е к л о ч е н и я  р е ж и м о в .

В с е  р а н е е  с к а з е н н о е  о б  о с о б е н н о с т я х  п р и т о ч н о й  и в ы т я ж н о й  с и с 
т е м  в е н т и л я ц и и  п о л н о с т ь ю  о т н о с и т с я  и к  с х е м е  п р о в е т р и в а н и я  с к в о з 
н о й  в ы р а б о т к и , п р и  э т о м  о д н а  ч а с т ь  в ы р а б о т к и  б у д е т  н а х о д и т ь с я  в  
р е л и н е , с о о т в е т с т в у ю щ е м  в ы т я ж н о й  в е н т и л я ц и и  ( д в и ж е н и е  в о з д у х а  о т  
п о р т а л а  к  с е р е д и н е  т о н н е л я ) ,  в т о р а я  -  н а о б о р о т .  П р и  о д н о в р е н е ь н о ы  
в е д е н и и  р а б о т  в  о б е и х  ч а с т я х  в ы р а б о т к и  с к в о з н а я  в е н т и л я ц и я  д о л ж н а  
р а с с ч и т ы в а т ь с я  п а  а с с и ы и л я ц и ю  в о з д у ш н ы й  п о т о к о м  в с е х  в р е д н ы х  в е -  
ц е о т в  п о  д л и н е  т о н н е л я .

5 . 5 .  В е н т и л я ц и я  е н о т о м  д в у х  п а р а л л е л ь н ы х  о д н о в р е м е н н о  с о о р у -  
ж а е м х  в ы р а б о т о к , с о е д и н я е м ы х  о б о й к а м и , м о ж е т  р е о с м а т р и в а т ь с я  к а к  
с о ч е т а н и е  в е н т и л я ц и я  т у п и к о в ы х  в ы р а б о т о к  ( з а  п о с л е д н е й  н а  с б о е к )
к  с к в о з н о й  в е н т и л я ц и я  д в у х  ш т о л е н , о с у щ е с т в л я е м о й  ч е р е в  о б о й к у .  
П о к а т  б ы т ь  и е о к о а ь к а  в а р и а н т о в  в е д е н и я  р а б о т  в  в ы р а б о т к а х  ( с о о т 
в е т с т в у ю щ и е  о х а м  в е н т и л я ц и и  д а н ы  м  р и с .  1 4 ) :

а )  р а б о т ы  ( в  т о м  ч и с л а  т р а н с п о р т и р о в к а )  в е д у т с я  в  о д н о й  и г  вы 
р а б о т о к  о о  в о о 1  о о  д л и н е ; в о  в т о р о й  -  т о п к о  я а  у ч а о т к е  о т  " в е в т я л я -  

ц и о н ы о й "  с б о й к и  д о  е е  б о я  ( т а к о е  о о ч е  т а н к е  о о о т в е т о т в у е т ,  н а п р и м е р , 
с т р о и т е л ь с т в у  т о н н е л я  с  п о д х о д н о й  о т е л ь н о й , и м е в ш е й  в р е м е н н о е  к р о п 
л е н и е ) .  Е о л и  п о  д л и н е  о с н о в н о й  в ы р а б о т к и  н е т  в ы д е л е н и й  в р е д н ы х  
в а щ е о т в , т о  н а и б о л е е  о ч е в и д н о й  я в л я е т с я  о  х а м а  п р а в а т р и в а н н я , о р я  
к о т о р о й  п о  у к а з а н н о й  в ы р а б о т к е  в о з д у х  н а п р а в л я е т с я  о т  п о р т а л а  я  
с б о й к е ,  в  п о  я т о л ь н е  -  в  о б р а т н о й  н а п р а в л е н и и . З а б о и  о б е и х  в ы р а б о 
т о к  ц е л е с о о б р а з н о  п р о в е т р и в а т ь  м е с т н о й  в н т я к в о й  в е н т и л я ц и е й  о  в ы б -  
р о о о м  з а г р я з н е н н о г о  в о з д у х а  в  п о т о к ,  и д ущ и й  п о  ш т о л ь н е .Э т а  же о х е и е  
м о ж е т  б ы ть  n p u M o ite u u  и п р и  и с п о л ь з о в а н и и  в в т о т н а н с п о р т а ,  е с л и  е з д а  
4 2



я д а х  т о л ь к о  п о  ш т о л ь н е  ( п е р и о д а  в о з к и  на с о в л а д а ю т  с м о и е н т о и и  
о ч и ц е н и я  з а б о е в  п о с л е  в з р ы в о в , л о э х о и у  в о  в р е и я  д е г а з и р о в а н и я  
я т о л ь н и  п р о д у к т а м и  в з р ы в а  люди в  н е й  о т с у т с т в у ю т ) ;

б )  р а б о т ы  б а з  в ы д е л е н и й  в р е д н ы х  в е ц е с т в  в е д у т с я  п о  д л и н а  
к аж д о й  и з  в ы р а б о т о к  и ,  с л е д о в о х е л ь н о , з а г р я з н е н н ы й  в о з д у х  и з  
з а б о е в  н е л ь з я  н а п р а в л я т ь  н и  п о  о д н о й  и з  н и х »  Н у ж н о  у с т р о й с т в о  
в ы т я к н о И  в е н т и л я ц и и  и з  з а б о е в  с  в ы б р о с о м  в о з д у х а  н а р у ж у , т о  о о т ь  
с  п р о к л а д к о й  в о з д у х о в о д а  ( и л и  в о з д у х о в о д о в )  не в с ю  д л и н у  т о н н е л я .  
П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  с и с т е ы ы  с к в о з н о й  в е н т и л я ц и и  д о л ж н а б ы ть  и е с -  
к о ш  к о  б о л ь ш е , ч а и  в ы т я а н о й , ч т о б ы  а а  с ч е т  и з б ы т к а  в о з д у х а  м о г л а  
п р о в е т р и в а т ь с я  т о  в ы р а б о т к а , л о р т о л  к о т о р о й  не я в л я е т с я  " п р и т о ч 
н ы й " . П р и  с о о т в е т с т в у ю щ е й  з н а ч е н и и  у к а з а н н о г о  и з б ы т к е  з г е  с и с г е 
н е  в е н т и л я ц и и  п р и м а н и и а  и д л я  в а р и а н т а , п р и  к о т о р о й  о в то н а ш и н ы  
д в и ж у т с я  п о  т о н н е л ю , г д е  п о т о к  в о з д у х а  н а п р а в л е н  к  п о р т а л у ;

л )  сам ы й т р у д н ы й  д л я  в е н т и л я ц и и  с л у ч а й  д в и ж е и и я  а в т о т р а н с 
п о р т е  п о  о б е и и  в ы р а б о т к а м . П о - в и д п м о и у ,з д е с ь  т р у д н о  о б о й т и с ь  б е е  
п р и т о ч н о й  в е н т и л я ц и и  о  з з б о р о и  в о з д у х е  с н а р у ж и . Т о к  ж е , к о к  и в 
о л у ч о е  о д и н о ч н ы х  в ы р а б о т о к , с и с т е м а  д о л ж н о  р е в е р с и р о в а т ь с я  но в р е 
м я  о ч и щ е н и я  з е б о е э  о т  в з р ы в о в  и  я р и  п о к е р е »

Р и о . 1 4 .  С хе м ы  в о и т и л я ц н и  п а р а л л е л ь н ы х  в ы р а б о т о к  о  и с п о л ь 
з о в а н и е м  с б о й к и ;
о  -  р о б о т ы  ( в  т о м  ч и о л е  г о э н о л о р х и р о в к е )  в о д у т о п  в  о д н о й  
и з  в ы р а б о т о к ; б  -  р о б о т ы  б е з  в ы д е л е н и я  в р е д н о с т е й  в е д у т с я  
в  к а ж д о й  в ы р а б о т к е ; в  -  а в т о т р а н с п о р т  д в и ж е т с я  п о  о б е и м  
в ы р а б о т к о м : I  -  в о з д у х о в о д ; 2  -  в ы р а б о т к и ; 5  -  з и б о и ,

4  -  п о р т а л
4 3



В о  в с е х  р а а о б р а и и н х  в а р и в  т е х  п р о в е т р и в а н и я  " п а р н ы х "  з а р а б о 
т о к  п р е д п о л а г а л о с ь , ч т о  д л и н а  и х  т у п и к о в ы х  у ч а о т к о в  н а х о д и т с я  в 
п р е  да л о х  4 0 0  и .

и а р о п р и я т и я  п о  б о р ь б а  с  о х л а я д а н и а и  в ы р а б о т о к  ч е р в а  п о р т а л ы  
н и ч е м  н а о т л и ч а ю т с я  о т  р а н е е  о п и с а н н ы х .П р и  н а л и ч и и  и з б ы т к о в  т е п д ь  
н и р у и н ы й  в о з д у х  луч ш е  п о д е в а т ь  п о  в ы р о б о т к а , н ы в ш е й  с е ч е н и е , 
т а к  к а к  э т о  о б у с л о в и т  е г о  м е н ьш и й  н а г р е в  п о  п у т и  к  з а б о я м .

Б о л ь ш а я  д л и н а  в ы р а б о т о к  и з н а ч и т е л ь н ы е  в ы д е л е н и я  т а я л а  м о г у т  
п о т р е б о в а т ь  у с т р о й с т в а  п р и т о ч н о й  в е н т и л я ц и и  н е з а в и с и м о  о т  д р у г и х  
Ф а к т о р о в .

П р и в е д е н н ы е  в  т е к с т  р е к о м е н д а ц и и  п о  о д и н о ч н ы й  в ы р а б о т к а х  
с о б р а н ы  в  т а б л . 9 .

Э т и  р е к о м е н д а ц и и  д а ю т с я  на в  к а ч е с т в а  г о т о в ы х  р е ц е п т о в  на 
а с е  с л у ч а и  п р о е к т и р о в а н и я . Ц е л ь  т а к о й  с и с т е м а т и з а ц и и  с о с т о и т  в  
т о й ,  ч х о о ы  д а т ь  о р и е н т а ц и ю  п р и  в ы б о р а  схе м ы  в е н т и л я ц и и  и  п р и  о ц е н 
к а  в а р и а н т о в  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  и т е х н о л о г и и  с т р о и т е л ь н ы х  п р о ц е с с о в .

П р и м е р  р а с ч е т а  в е н т и л я ц и и  д в у х  л о р а л л е л ь н ы х  в ы р а б о т о к  с д в и 
ж ение и  а в т о т р а н с п о р т а  п о  к а ж д о й  и з н и х  д а н  в п р и л о ж е н и и  1 8 .

Т а б л и ц а  9

С п о с о б  Т и п  т р а н с -  
р а з р а б о т к и  п о р т а  
п о р о д ы

Ъ е к о м е и д ч б н ы е  c u c r n i  в е н т и л я ц и и  о д и к б ч - 
н м т  Т у л и к о в ы х  в ы р а б о т о к  о  з а б о я м и

о д ни м  | д в у м я

Н о р м а л ь н ы е  к л и м а т и ч е о к и а  у с л о в и я  
| -  Э л е к т р и ч е с к и й  / В т + Р /  - л -  П р  / В т + М а /  / П р + И ^ /

к л и м а т и ч е о к и а  у с л о в и я

В н о о к а я  т е м п е р а т у р а  п о р о д

Н и в к а я  т е м п е р а т у р а  ш р у л н о г о  в о з д у х а

Б у р о в в р ы в -  В д е к г р и ч а о к и й  / В г + Н 2 + Р / - * — П р  / B t t H p t l L / - * — D p
Н О Й  А Л Т О М О О Я Я Ь Й Ы и  У П В * Н . /  —  В Т  / D o t H - t l l . . / — У В »/Пр+Hj/ —  в*

/ B t t H £ t M - / - * - D p



П р о д о л ж е н и е  т а б л . 9

С п о о о б  р а з 
р а б о т к и  п о 

роды

Т и п  т р а н с 
п о р т а

Р е к о м е н д у е м о  с х е м  в е н т и л я ц и и  о д и н о ч н ы х  
тупиковы х  в ы р а б о т о к  с  з а б о я м и __

о д п и и д в у м я

Р е з к а ,  р ы х 
л е н и е

З л е к т р и ч е о -
к и й
А в т о м о б и л ь 
ный

/ B l + H 2 / - » ~  П р  

/ П р + H j + t t j / — В т

/ В и - Н 2 + И 8 / - * - П р

/ П р + Н  j + U  j + Й ^ / ——  
- / В т + и 2 + М 8 /

У с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я :

В т  -  в ы т я ж н о й  в е н т и л я ц и я ; ■ »  -  р е в е р с и р о в а н и е  о с н о в н о й  
с х е и ы  в  д р у г ; »  п р и  р а б о ч и х  р е ж и м а х ; ■ ■ —  -  р е в е р с и р о в а н и е  п р и

о в а р и г н о и  р е з и н е ;  П р  п р и т о ч н а я  в е н т и л я ц и я ; II  -  к в о т н а я  
в е н т и л я ц и я  п о  с х е н е  п а  р и с . 1 5 , б ;  Н  -  з а щ и т а  о т  о х л а х д е н и я  п о
с х е к е  н е  р и о . 1 5 , а ;  ( ♦ )  -  о б ъ е д и н е н и е  о д н о й  ч а с т и  о х е м н  с  д р у г о й ;

Р  -  р е ц и р к у л я ц и я  п о  с х е м ы  A f t -  А / з и л и  н а р и о . 1 5 *

а )

1

Y / / / / U / V J j U / Y  / / /

77Г7ТГТ7-ГГП ГГГГЛ

Z / / / / / / Z / / / / / S j

S )

— I f r

A p t/ #  s a fo e /

Л

7 Г 7 7 7 7 7 7 7 Т 7 7 Г 7 Т :

A fir

/ Y / / / S / . Y

Г7~ГГГ77~ГГ7~7~ГТ/
Aft

< t

^ ■ O L

V ? / / / > } ? ? >  r r 7 r r>
M 2

2 S 7 г

*7777777
\T777777T 
7/ Aff

"  '  '  П 7 2 / / у  / .

\ Ц -  l ^ '
/ v r / у

7777777^Afy
Р и о .  1 5 .  С х е н е  т з п л о з а ц и т ы  и р е з н е  ц е н и л  м е с т н ы х  о т о п и т е л ь 
н о - в е н т и л я ц и о н н ы х  у с т а н о в о к :
а  -  з а щ и т а  п о р т а л о в  о т  о х л а х д е н и я  н а р у ж н ы й  в о з д у х о м ;  б  -  
м а е т н ы е  в е н т и л я ц и о н н ы е  с и с т е м ы  в  з а б о я х ;  X  -  в о з л у и н о -  
т е п х о в а я  з а в е с а  и л и  и л ю з ; 2  -  в о з д у х о в о д ;  3  -  п р и т о ч н а я  
у с т а н о в к а  с  н а г р е в о м  в о з д у х а ;  а  -  в о з д у н н ы й  Ф и л ь т р ;
5  - р е ф р и ж е р а т о р у  -  в о з д у х о в о д  с  д в у м я  э а б о р а и н  в о з д у х а ;
7  -  в о з д у х о в о д  о  д в у и я  в ы п у с к а м и  в о з д у х а

« 5



б .  ГНУШ БНИЕ Ш Ш  ВЕНТИЛЯЦИОННЫ Х УС Т А Н О В О К

6 . 1 .  К о м пл ек сн ая  си стем е  гл уш ени я щуив ве н ти л я ц и о н н ы х у с т а  
но в о й  должна о о с т о я т ь  из д в у х  гл у ш и т е л е й , уста н авл и ва е м ы х В8 
" в х о д е "  и "в ы хо д е " в е н т и л я т о р а , и звукоизолирую щ их рубаш ек 
ш ителай и в е н т и л я т о р е  ( р и с .  1 6 ) .

Р и о . 1 6 .  К о м п л е к с н а я  оистеы а гл у ь е н и я  шума вен ти л я ц и о н н ы х 
у с т а н о в о к :

I  -  в е н т и л я т о р ; 2  -  гл у ш и т е л и ; 3 -  звукоизолирую щ ие р у 
б а н к и ; 4  -  в о з д у х о в о д

6 . 2 .  Реком енд ую тся резонансны е гл уш и те л я  ( р и с .  1 7 ) .
6 . 3 *  Оптимальные ге о м е т р и ч е с 

кие рааыеры р е зо н а н сн ы х гл уш и тел ей  
расоч иты вею то я  п о  п р о гр е м н е  не 8BII 
(Инф орм ационны й б в л л е ге к ь  а л г о р и т 
м о в и  п р о гр а м м  Г о с М О  С С С Р  № 5 (4 9 ) 
19 8 2  П  00 5 ч з ^ .В  т а б л .Ю  дены г е о -  
м е тр и ч е с к н е  р е з н е р н  гл уш и те л е й  для 
тиоичш ос р а д и уо о в  в о а д у х о в о д о в  2 5 0  
3 0 0  я  4 0 0  м м .

6 . 4 .  Г л у л я т е л и  н а го т а в л и в а ю т а  
и з  любых приемлемых м а т е р и а л о в , во 
р аня ю ц нх ге о м е т р и ч е с к у ю  форму г л у 

ш ителей п  п р о ц е о о е  в и о п л у е т а ц и я . Р е к о м е н д уе тс я  н а го т а в л и в а т ь  г л у  
ш к а л я  на с т е к л о п л а с т и к о в , в а п р и м е р , из х о л с т а  с т е к л о в о л о к о н н о го  
I  к а т е г о р и и  к е ч е о т в а  т о л д и я о й  0 , 5 - 0 , 8  мм В В -Д М  Т У - 2 1  Б С С Р  2 0 3 - 7 8  
в  3 - 4  с л о я  я  эп о к си д н о й  омолм Э Д -2 0  Г О С Т  1 0 5 8 7 - 7 6  с  о тв о р д и то л о и  
п о л вэти яенпол и ам и д ом  и д и б ути л ф та л о то м .

4 6

н ч н ч п н
Р и о . 1 7 .  П р и н ц и п и ал ь н ая  г е о -  
м е т р я ч е о к е я  схем а р е з о н а н 

с н о г о  Гл уш и тел я



t i d i i a t  ю

Р а д и у с  
в о з д у х о 
в о д а  t i a t

Р а д и у с  
г л у п и т е -  
л я ,  и м

Э ф ф е к т и в 
н о с т ь  м у -  
ШИТ8ЛЯ, д Б

И н т е р в а л
ч а с т о т . Г ц

Ш и р и н а  
г о р - ы п к а  
р е з о н а т о 

р а  ,м м

Д л и н а  
г о р л и н к а  
р е з о н а т о 

р а  » м и

Д л и н а  
р е з о н а 
т о р а  «мм

Ч и с л о  р е 
з о н а т о р о в

Д л и н а
г л у ш и т е л я

мм

2 5 6 3 - 1 2 5 2 3 7 7 1 6 5 9
1 2 5 - 2 5 0 5 9 1 3 7 6 7

3 0 6 3 - 1 2 5 2 3 7 8 1 8 9 6

2 5 0 5 0 0 1 2 5 - 2 5 0
Е . 5 1 0 1

5 9 1 5 8 8 5

3 5 6 3 - 1 2 5 2 3 7 9 2 D 3
1 2 5 - 2 5 0 5 9 1 7 1 0 0 3

4 0 6 3 - 1 2 5 2 3 7 1 0 2 3 7 0

. . . 1 2 5 - 2 5 0 5 9 1 9 1 1 2 1

2 5
6 3 - 1 2 5 1 3 8 8 1 5 8 4

3 0 0 6 0 0 1 2 5 - 2 5 0 1 5 1 2 1 4 3 1 5 7 3  S

3 0 6 3 - 1 2 5 1 3 8 9 1 7 8 2
1 2 5 - 2 5 0 4 9 1 8 8 8 2

3 5 6 3 - 1 2 5 1 3 8 Ю 1 9 8 0
1 2 5 - 2 5 0 4 9 2 0 9 8 0



П р о д о л ж е н и е  т а б л . 1 0

Р а д и у о
з о з д у х о -
з о д а , ш

Р а д и у с
г д у ш и т а -
д а #иы

Э ф ф е к т и в 
н о с т ь  г  л у 
щ и те  л я ,д В

И н т е р в а л  
ч а с т о т ,  Г ц

Ш и р и н е  
го р л ы ш к а  
р е з о н а т о 

р а  , ! ш

Д л и н а  
го р л ы ш к а  
р е з о н а т о 
р а  1Ш

Д л и н а  
р е з о н а 
т о р а  t u u

Ч и с л о  р е 
з о н а т о р о в

Д л и н а
г л у е и т е л я *

U U

4 0 6 3 - 1 2 5 1 9 8 1 1 2 1 7 8
1 2 5 - 2 5 0 4 9 2 3 1 1 2 7

2 5 6 3 - 1 2 5
—  1

1 4 8 1 0 1 4 8 0
1 2 5 - 2 5 0 3 ? 2 0 7 4 0

6 3 - 1 2 5 1 4 8 1 2 1 7 7 6
3 0 1 2 5 - 2 5 0 3 ? 2 4 8 8 8

4 0 0 8 0 0 2 0 1 6 2
3 5 6 3 - Е э 1 4 8 1 4 2 0 7 2

1 2 5 - 2 5 0 3 ? 2 7 9 9 9

6 3 - 1 2 5 1 4 8 1 5 2 2 2 0
4 0 1 2 5 - 2 5 0 3 ? 3 0 и г о



6 . 5 .  З в у к о и а о л н р у е а к о  р у б а а к а  г л у и н е о л в в  а  м а т и а а т о р *  <Н’ « Д  
с п е л л и т  с о б о й  с л о и с т у м  к о н с т р у к ц и и , в  к о т о р о й  д о л ж к и  о т о у т с и о -  
в в т ь  ыблл а  о т ь с р с г и л .

6 . 6 .  З а у к о и а о л а р у ю ц и в  р у б в л к и  р а к о и и и д у ^ м с »  м и г и т о а с м ь & н  ы  
м а т е р и а л е  if- с я ъ г о и з о а  ( Г О С Т  5 . 2 0 5 3 * 7 $ ) ,  к о т о р м л  а р в д и т и л я я и т  c o o i-u  
с л о е  б и т у м н о г о  м а т е р в в я в  -  в а л я я  .п о к р ы т и я  о о д н о я  с т о р о н ы  а л ь н а и в о -  
в о й  ф о л е г о п , о с  д р у г о й  * пойм э т и л е  н о н о й  и л с м а л  и е г о т о ь п и ь п о ю в  
з о в о л о м  х р о ь в л ы ш х  и п о л и м е р н ы х  м ь т о р и а л о ь ( г .) 1о с х е е ) .ы е < д у  м б а е -  
к ом и  и В 11м .ш ш и  с Т 1> ни им и г л у о м т е л е й  и ь а н г в л п т с р о  з о с и л в о т  олои 
л о с к е .  Т о л щ и н а  с л о н  н о с к о  » },п  ю у к о и з о д м н и и  не  м а н г о  2 0  д Ь  н о  ь о о м  
н о р м и р уе м о м  л и г е  р ы л е  ч а с т о т  д е л а н о  О т  на м о и -, а 20 ом ( р и с .  id).

Р н е Л Н .  b O O U O U I I U / l  К О Н С Т Р У К Ц И Я  С Л С И С / О ь  
З й у К О И а О Л И р у и * е П  р у б О Ш » :
I  -  Г Л у к И Г А Л ! .  и л и  в е н т и л я т о р ;  ?  -  З и м 
и н у  Т У Й  ц и л и н д р  И З  ф0П Г 0И80Л8{3 *  К О С О К



В р к л о х в я л а  I

Х А Р А Ю Т Р В С Т О Т  О С Н О В Ш Я  Г А З О В Ы Х  П Р 5 И Е С Е Й  В  В С З Д Л Е  Р А Б О Ч Е Й  З О В Ы
тош &ва  в ы р а б о т о к

А
В е щ е с т в о ,  х и к а -  
ч а е в а я  ф о р м у л а , 
о с н о в н ы е  п р о ц о е -  
о » ,  а р ж  к о ю p a x  
в ы д е л я в ю я

O s u o c  l i 
f e  л ь  с а я  
п л о т 
н о с т ь

П р е д е л ь 
н о  д о п у с 
т и м ы е
Х 0 Н Ц 8 Я -

( Ш “
и р 7 м я

b i : : c
о п а с -
в о с т л

А г р е г а т -  
к о з  с о с 
т о я н и е

Ф и з и ч е с к и е
с в о й с т в е

Ф и з и о л о г и ч е с к о е
д е й с т в и е

I

1

У г л е р о д а  о х а е м ,
С О
П р к  д л и т е л ь н е е  т к  
э к с л о з и д и л * ,ч

8
I
0 , 5

0 , 2 5

| В з р ы в н ы е  р а б о т ы , 
р а б о т а  д в и г а  « л е й  
в н у т р е н н е г о  c r o p s *  
н и к ,  с в о р к а ,  п о л о *  
р н

0 , 9 7

2 0
S O
Т О О

2 0 0

4 Г е о Н е  л и г е ;  ц в е т а *  
з а п а х а *  в к у с а »
Н  в о д е  п р а к т и 
ч е с к и  н е р а с т в о 
р и м »  Х л и п ч е с к а  
у с т е з ч л э

В ы т е с н я е т  к и с л о р о д  и з  
г е м о г л о б и н а  и  в ы з ы в а 
е т  к л с д о р о д н о е  г с д е л а 
н а ?  •  С и с т е м а т и ч е с к о е  
з т ы т з н з д  з а  г р я з н с  и н о 
г о  б е л ь к е  н о р м ы  в о з д у 
х а  п р и в о д и т  к  у с т о й 
ч и в о м у  п е р е р о ж д е н и и  
к р о в и »  С м е р т е л ь н о  о п з с *  
а а я  к о н ц е н т р а ц и я  
2 5 0 0  м г / м 3



В е ц е с г в о , я ш и -  
ч е е к а я  ф о р м у л е , 
о о и о н н ы е  п р о ц в е -  
с ы . п р »  к о т о р ы х  
в ы д е л я е т с я

З г я о е в -
г е л в и в я
1Л0Т- J
« о с а

П р е д е л в -  
в о  д о п у с 
т и т  '<  
к о н ц е » -т

К л а с с
о п а с 
н о е »

В н е  з а в и с и м о е »
I . »• о т  э к е п о з в ц я н  

В з р ы з ш е  р а б о 
т ы , с в а р к е ,  р а 
б о т а  д в и г а т е л е й  
в в у т р з в н е г о  с т о - ,  
о а а в я

5 2

А к р о л е и н
С И / Ж О Н

Р а б о т е  д в и г а т е 
л е й  в н у т р е н н е й  
с г о р а н и я  ( о д м я  
и в  а л ь д а г и д о в )

I . » b . i 2

A r p t r a r  
н о а  с о с
Т О Я Н Й С

^ г с и ч г с к й !
с ь о .х т ь а

* « э и о д с г и ч е с л о с
д е й с т в и е

(

Г а з

i

Раздражает слизистые 
(оболочка днхатедъиых

IKBLCT Cj рыП цвет*
(острый эеп и х .
;Сыись с  воздухом  in y ie a  и глаз»  о траьля* - 
! может р о с сл эи в э ть ^ е е  действие ск а зы вае т - 
*сй. л ктиько  р а с т - . с я  s.$ c o a a v , а через 
I корне тел в воде {длительное время после 

[экспозиции ( от о до ЗОч) 
? мер?-? льне опес:*9я .ков- 
се гтрви ия  5С0 t*r/v^

П а р ы Не имеет ц в е та , 
задах горелого  
маелг* Хоуоьо 
в о д о р а с т в о р и м

IРаздражает слизистые 
;оеодочки . Смертельно 
опссьая  концентрация

I 1 5 >  м г / м з



З з а е с т в о ,  х и и а -  
т / с  ч е с к а я  ф о р м у л а , 

о с н о в н ы е  п р о т о »  
с и »  n p t  к о т о р ы х  
в ы д е л я е т с я

—  - 1 1 . ■ ■ ■ —|ИИ
4  А л ь д е г и д ы  ( с л о ж 

н ы е  о р г а н и ч е с к и е  
с о е д и н е н и я )

5

Ф о р и э д ь д е и д  ИСОН
О б р а з у е т с я  п р и  

р а б о т е  д в и г а т е л е  
в н у т р е н н е г о  с г о 
р а н и я

У г л е р о д а  д в у о к и с »

Д ы х а н и е  л и д е  И ,  
в з р ы в н ы е  р а б о 

т ы , р а б о т а  д в и г а 
т е л е й  в н у т р е н н е 
г о  с г о р а н и я *  
с в а р и в

б С е р н и с т ы е  а н г и д 
р и д

О п о с я -
т з л в а а я
п л о т 
н о с т ь

( П р е д е л у  
н о  д о п у с «
ТШ 1Ы 9
к о н ц е * *

т

1 К л а с с  
г  о п а с 

н о е  г а

А г р е г а т
U05S С Э С '
m u * *

*  * и з и ч г с : - а е
" С 3 0 Й С Г 2 8

5 а з а . ' . л о г г « з о т е «  
• г  . '.z x  п а з

Й
5 * 0 2  и  3 R a p a С с е ц л 'у и ч э с я в а  

з а п а д *  Л е г к о  
р а с т ь о р а и  и  в о -  |

Р а э д р о х а о *  с л и з и с т ы е  
о б а  л  о ч  н . ; .  э ы з и э а и ?  
н г х р о э  к о ж а ,  а а р у з а м х

1 , 0 4 0 . S 2
д е (п и щ е в а р е н и е

1 . 5 2 Ю О О - Г а з Г е с ц в е т т н .  С л а -  
б к Я  к з с л о ч .э т ы Я  
з е п р т . ' о д о р е с т -  
s o p r i .  Ч о ч е т  
о т с л о я г з т ь с я

j

В ы з ы в а е т  к к с л о р о д н у ©  
и г д о с т а г о ч ц о с х ь .

- 0 Л Р Т ® Д Ь Н 0  О Я П С « в Я  Я 0 £ -
а е н т р о а я я  2 0  и г о  и г / у * *

2 , 2 2 ю 3 Г а з
Г
Г
|<

I
i
1
i

B e c h e t s  н . З а п а х  j 
с п г ^ р и ч а с . ч к Я .  
В о д о р а с т в о р и м *  1 
Н о ж а х  о т с л а и в а т ь - !
о я  !

Р а з д р а ж е н и е  д ы х а  « л ь -  
и д х  п у т а й  и  г л а з .  С м а р 
т е  л ь  н и  о п и с и и н  к о н ц а и -  
х р о и н я  1 4 5 0  и г / и *



«
а / а

В е щ е с т в о ,  х и м и 
ч е с к а я  ф о р м у л е ,  
о с н о в а н а  п р о ц е о -  
с ы ,  п р н  к о т о р ы х  
в ы д е л я е т с я

О т н о с и 
т е л ь н а я
п л о т 
н о с т ь

П р е д е л ь н о  
д о п у с т и 
м ы е  к о н -

т г
и г / и э

К л а с с
о п а с 
н о с т и

А г р е г а т 
н о е  с о с 
т о я н и е

7 К и с л о р о д Х . П 2 8 6 * 1 C 9  
( в е и е -  
В 8 0 )

- Г а з

8 О з о н 1 . 6 6 0 . 1 I Г г з

О б р а з ц е х с я  п р и  
э л е к т р о с в а р к а

Ф и з и ч е с к и е  ( ф и з и о л о г и ч е с к о е  
с в о  г .с  i £ 8  ! z e  i '.c  т в и е

i

Б е с ц в е т е н ,  б е з  з а  ! е д о с т э т о к  в ы з ы в а е т  к и с -  
п а х а ,  п р а к т и ч е с к и !  д о р о д н о е  г о л о д а н и е *  
н е  р а с т в о р я е т с я  в |  С м е р т е л ь н о  о п а с н а я  к о н 

ц е н т р а ц и я  м с к е е
и г / и 3  ( 1 2  л  п о

о б г е м > )

в о ,

Б е с ц в е т е н *  П к е -  
а т  с л е ц и т и ч е с -  
к и я  з а п а л *  Х о р о 
ш о  в о д о р е с т в о р д м

г а з д р ь х е е т  с л и з и с т ы е  
о б о л о ч к и

i

I* 1 веякчеяке ШЗС пожат учитываться только к таи случае, если нейду 
перкодани экспозиций кшштся перерывы не иекее 2 ч*

2* В некоторых источниках даны значения 1ЩС для МЛ ; для пересчете этих ГПК не НО.Й
величина первых надо умножить на Л,85* ___ ^  Л г

3. 1ЩК, приведенные в ШЬ Г1. , устарели и с выпуском ГОСТ 12*1*005-76 нс дедхшг прини
маться. во внимание* J



\л-р*
З р х д о х а а х е

Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И  О С Н О В Н Ы Х  П Ы Л Е В И Д Н Ы Х  П Р И М Е С Б 2  ( А : ? 0 3 Ш 2 2 )  В  З С 2 Д Г Х Б  
Т О Н Н Е Л Ь Н Ы Х  В Ы Р А Б О Т О К

ч П р е д е л ь н о К л а с сП/П
П ы л ь

д о п у с х я -  
м е я  к о п 

OQdCQOCTB
н е  и г р а  д н я  
( П И ) ,  

м г / м 3

I Н р с м я е о о д е  р ж а н а я
с  с о д е р ж а  н и в ы  с в о б о д о й  д в у о к и с и  
г р е и н я я  ( S 0, ) б о ж е #  7 0  JS ( к в а р 
ц а х ,  д я в а с  г д р « ) I 3

о  с о д е р ж а н и е м  $& о х  1 0  д о  7 0  % 
( г р а н а х ,  ж о ж о х , е д х я а  ■ д р . )

<
г

1
4

о т  2 д о  Ю $ ( о ж е л ц я ,  у г ж е д о р о д н а я  аиль, г д ж в я  ж д р . ) 4 1
4  1

г С н ж ж к а х и  я  о | ж д о х о о о д о р ж 8 я я е
е с б е с х о п о р о д я и о  п ы л я  о  с о д е р ж а н и е м  
а с б е е х а  б о я е е  1 0  % 2 4
т а л ь к ,  е л п д а - ф а е г о н я х ,  и у с х о э н х  я 4 4ДР*
ц з и е в т .  о л я в я в ,  о п а т ж т .  Ф о р е х о р н х , 
г д и п а  ( п р я  с о д е р ж а ю п  St0t<2 %) 6 ♦

3 С в а р о ч н ы е  а  а р  о  8  о м 4 4

'1

Ф я э я о д о г и ч а с х о е
д е й с т в и е

У п л о т н е н д е  л е г о ч н и к  т х о н е Я *  
ч а с т и ч н о е  р г с т в о р е н и е  к  п о с 
т у п а е ш ь  а  к р о в ь  з  в и д е  я д о 
в и т о й  к р а й н и е в с а  к и с л о т ы  
{  W j  )
Д е й с т в и е  к р и с т а л л и ч е с к о й  п ы л я  
у с у г у б л я е т с я  о с т р о к о н е ч н о й

Т о  s e  д е й с т в и е ,  н о  б е з  о б р а з а  
в а н н  я  H f S .l L  ;  п ы л  л е г ч е  о т 
д е л я е т с я  о т  л е г о ч н ы х  т к а н е й  
( п о  с р а в н е н и ю  с  к р е н и е с о д е р -

Х п л о т н е н я а  л е г о ч н ы х  т х а в а Д * л о с  
т у д д е и и з  в  к р о в ь  я д о в и т ы х  с о е *  
д а н е  н и ;:  и в  р г а н ц а ,  £ т о р а  а  д р у 
г и х  п р и с а д о к



Л рилом нм 5
ЦЬТЬОРОДСГКЧКСКИЕ УСЛОВИЯ В РА1ЙЧЕЯ Э01£  

ТОПНЬЛЬШ ЬДОШТОК

к? П а р а м е т р Е д и н и  Д о п у с т и м а  з н а  0ЛТ*М8ЛЬ-
п / л ц е н а  ч е н и и K U O  в н е -

п а д е н и я u u iu iu y u м а к с и м у * чавия

I Т а и п а р э т у р а  в о з д у х е °с ♦ г ♦ 2 5 1 6 - 1 8

г С к о р о е »  д в и ж ен и я  в о з д у х а U/C O . I - -
в го р и з о н т а л ь н ы х  и п о к л о н -  
н и х  ь и р а б о т к а х - б 0 . 3 - 0 , 5

в  с т в о л а х , по Kotopuu п о д -  
н и и э ь т с н  п о п у с к а ю т с я  л идп - 6 -

3 В л а ж н о с т ь  в о з д у х а %
•

— 4 0 - 6 0



Лрадоагажв 4
1 А Р Д К Т 2 Р И С Т И Е И  В И Д Н Ы Х  B E Q E C T B ,  В Ы Д Е Л Я Е М * ;: Л Р З  С № &  В  1 C Ш С Л Ь Я Ы Х

в т к с с - м

*!ft /п
В и д ы  с в а р о ч н ы х  р а б о *

П а р к а С и л а
т о к е

А г р с э о л х
К о э ; < * а -Л/IX э л з к т р о -

д о в K m  ь с  и ь - j  **’ о л и ч е -
К 0 С Т 5 , ] С Т 5 0  43

и г / с  } I  к г
э л г к т р о -  

1 л о : . г / к г

Я к т е к с и з -
е о с т ь ,

ы г / с

о г л ч е -  ! 
с т а о  не 
I  к г ,  
м г / к г i

ц и з н т  н й -  
р с а к о м а р -  
к о с т и

I И о в х а х  к р о в и т е й в о в  п о д  
о б о р у д о в а н и е И Р - 3 1 6 0 2 ,3 4

1

I и . з 1 . 0 4 5 0 0 0 ,3 3

г U o h t 8 *  х а х а л л о в о в с х р у х ц а В O S C - 4 2 0 0 1 0 ,5 0 1 Э .2 0 . 7 ш о 0 , 3 1

3

I

У с т р о й с т в о  о с в а и в а й  
( п о д в е с к а  в  п р . )

1
И Р - 3 6 0 1 ,8 0

1
! г * , ч  
»

1 , 0 4 5 0 0 0 , 1 7



П р и л о ж е н и е  5

О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  Р А С Х О Д О В  В О З Д У Х А  П Р О Д О Л Ь Н О Й  С И С ТЕМ Ы  
В С Н Т И Л Н Ц Й И  И  С И С ТЕМ Ы  С  О П Р Е Д Е Л Е Н Н О Й  Р А З Д А Ч Е Й  
П Р И  А В Т О М О Б И Л Ь Н О Й  В О З К Е  ПОРОДЫ  И  М А Т Е Р И А Л О В  В  

В Ы Р А Б О Т К Е

Н о с  л е д о в о  т е  ль н о с т ь  о п е р а ц и и  р а с ч о т а  сл е д ую щ а я :
1 .  П о д с ч и т ы в а е т с я  б е з р а з м е р н а я  в е л и ч и н а  Л  п о  ф о р м ул е

л . ■!&- .
гд е  f  -  д л и н е  в к р е о о т к и , м ;  * *

t Г  -  с р е д н п п  с к о р о с т ь  д в и ж е н и я  а в т о и е о и н  п о  в ы р а б о т к е ,м / о ; 
М  -  в р е м е н н о й  и н т е р в а л  между н а ш и н а м и , л р о хо д и щ я м и  п о

в н р а б о т к е  н к а к о м - л и б о  одном н а п р а в л е н и я , о *
2 ,  П о д с ч и т ы в а е т с я  б е з р а з м е р н а я  в е л и ч и н а

t.&Jgfep.
гд е  -  п л о м ад ь г .о п о р о ч н о г о  с о ч о н и и  в ы р о б о т к и , U ^ i  

C ^ .C t  " С р -  к о н ц е н т р а ц и н  опре д ел я ю щ е й  в р е д н о с т и  с о о т в е т с т в е н н о :  
н р о д е л ы ю  д о п у о т и м о я  в е л и ч и н е  в  в о з д у х е  в ы р о б о т к и , в  
о т р о б о т а в е ж х  г о а а х  авто м аш и ны  и  ф о н о в а я  ( т . е .  в  в о з 
д у х а ,  з а б и р а е м о й  с н а р у ж и  с и с т е м о й  в е н т и л я ц и и ) , иг/м8; 

f  -  р а с х о д  о т р о б о т а в ш и х  г а з о в  о д н о й  н а в и н о й , м 8 / о .

5 .  П о  гр а ф и к а м  р и о . 1  и  2  и в  о о и  а б с ц и с с  и а х о д н т о г  л о Д о ч а т а в -  
и а я  в е л и ч и н а  Д  ,  в о о с т э в а в л и в а о т о я  п е р п е и д и к у л я р  к  п о й  о о и  д о  
п е р е с е ч е н и я  о  к р и в о й .о о о т в е т о т в у ю я е й  в о л н ч н я о ^  ( о р и  п р о м е ж у т о ч н о й  
з н а ч е н и и  (  д е л а  о т о  я  и н т е р п о л я ц и я  между ж р я в н я я ) я  я а  п о д у ч е н н о й  
т о ч к и  п р о в о д и т с я  п р я м е й , п о р о л л о л ь н а я  о с п  в б с ц и с о  д о  п о р о о а ч о н н я  
о  о сью  о р д и н а т , г д е  н а х о д я т с я  в е л и ч и н е  w  •

4 .  К з  в и р а и о н и я  -  vи *  - и
“  о п р е д е л я е т с я  и « я о р о е т ь

д виж еяи я в о в д у т е  п о  в ы р е б о т к е  о  е е  к о н ц е , о ч я т е я  о т  п о р т в я а ,и / с .
5 .  О п р е д е л я е т с я  р о о х о д  п о  ф о р м ул е  ■

L - L U  ,  м8 / с .

б *  Б о я м  п р и н я т а  с и с т е м а  о  р а с п р е д е л е н н о й  р а з д а ч е й  в о з д у х а , т о  
р з о ч е т  п р о д о л ж а ю т , о п р е д е л я я  Л ,

д .  ,
гд е  t, = Д1, , м ;  (г

-  р о с с т о я н я е  о т  з а б о я  д о  бл и ж а й ш е го  я  н о м у  в ы п у о к о  в о з 
д у х а  ( н о  с ч и т а я  в ы п у с к а  у  с а м о г о  з а б о я ) ,  м ;  

v  н  A t  -  т е  ж е , ч т о  я  р а н е е . 5 7



Р и с . I .  Г р а ф и к  р а с ч е т а  в е ш и л  ними у ч а с т к а  в и р и б о т к н  с 
з а б о е м , в  к о т о р о м  р а б о т а е т  н е с к о л ь к о  а в то м а ш и н

5 8



С  ПОМ ОчЬЮ  г р в M IK O B  ни р и с . 1  И 2  п о  Л ,  и £  н а х о д и м  
8 э о т в н  вы числяем  и  и L t •

К о л и ч е с т в о  в о з д у х а |  в ы п у с к а е м о г о  в в ы р а б о т к у  у  з а б о я , о п р е д е 

л я е т с я
& L  *  L - L ,  .  и 3/ с .

7 . Аналогично  определяют количество воздуха, выпускаемого на 

расстоянии ( { от портала
Д Ь , * L t -  L t  ,  мэ / о

и т .д .
Графики р и с Л  и 2  у ч и т ы в а е т  и о р а в и о м о р н о о т ь  д в и ж е н и я  м а н и я  п о  

в ы р а б о т к е ,н е о б х о д и м о с т ь  м а н е в р и р о в а н и я  у  а а б о я ,е  т а к ж е  р о в н и ц у  в  
со з д а в а е м ы х к о н ц е н т р а ц и я х  в р е д н ы х  в е щ е с т в  п р и  с л е д о в а н и и  

т р е н о п о р т е  по н о п р а в л е н и п  в о в н у ж н о г о  п о т о к а  н  п р о т и в  н а г о *
I! р и м а р

A .  У с л о в и я .
В ы в о з к а  в э о р в в и н о П  по ро д ы  п р м  с т р о и т е л ь с т в е  о д н о п у т н о г о  ж е

л е з н о д о р о ж н о го  т о н н е л я  о с у щ е с т в л я е т  о  помощью а в т о м о ж н н  Д Р - б О ,  
м ощ ностью  6 0  л . с .  и гр у з о п о д ъ е м н о с т ь ю  б  т .

Объ ем  в з о р н е н н о й  пород ы  в  р ы хл ом  т е л е  Н О  и 8 ,  п л о т н о е г ь  п о р о 
ды 2 , 4  т / м 8 .

В р е м я  н о  у б о р х у  п о р о д и  п о с л е  о д н о г о  в з р ы в а  п о  г р а ф и к у  п р о и з 
в о д с т в а  р а б о т  -  3  ч .

Площ адь п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  в ы р а б о т к и  в *о б д е л к е  4 7  ж2 .  
Н а и бо л ьш а я  д л и н а  в ы р а б о т к и  С ц , =» 2 0 0 0  ж .

С к о р о с т ь  д в и ж е н и я  а в т о м а м к  t r *  Ю  к м / ч  •  2 * 8  м / о .
К о н ц е н т р а ц и я  о п р е д е л я ю щ и х в р е д н ы х  в о щ а о т в  в  н а р у л в о м  в о а д у х а  

с ц О
Б* З а д а ч а .
Н е й т и  р а о х о д ы  в о з д у х а  п о  у ч е о т к а м  о и о те м ы  о  р а о п р а д е л е н н о й  

р е а д а ч е й  п р и  в н п у о к а х  в о  р а о о т о я н и х  о т  п о р т а л а м и  2 0 0 0  ж ,
( f  •  1 4 0 0  ж , ( t  а 9 0 0  Ж ,  ^  *  4 0 0  Ж ( р л о . З ) .

B .  Р а о ч о т .
О п р е д е л я е ж  в р е ж о н н о я  и н т е р в а л  жещду ж ал н яаж л

А€. .  2 4 S  о *
110*2,4

1 .  П о д с ч и т ы в а л и  Л д л я  у ч а с т к а  /  « z o o O  и 

t , „ .  2 0 0 0 5 9



2 .  П о д с ч и ты в а в »! |  ,  и м ея в в и д у , ч т о  м о щ н о с ть  д в и г а т е л е й

д Р - 6 0  р а в н а  6 0  л . с .

{  а  F j.> * s  * 7  -  2 0  _
%(с„- cj  60 *о ,0009• мои

( з н а ч е н и я  и Св в з я ты  п о  и . 2 . 5 ) .

3 .  П о  гр а ф и к у  р и с » I
w  =  5 .

L б * ш  J
U - ---------- Ь 9 0 0 -------------- I

--------------------------------------- 4 = / А Ж > - .................... j
U ------------------------------------------------- ---  - t z w a -  - .....................-  • * - i

Ю

Г = 7 =
AL=4,3

1 ,* 2 9 .2

A L ,= 3 i

£ , = 37.5 £Л- - Н

А ^ 0

Р и о . З .  С х е м а  р а с п р е д е л е н н о й  р а з д а ч и  в о з д у х а :  
а  -  р а с ч е т н ы е  у ч а о т к и ;  б  -  р а с п р е д е л е н и е  в о з д у х а ;
I  -  в ы р а б о т к а ; 2  -  в о з д у х о в о д ; 3  -  в ы п у с к и  в о з д у х а . 

Д лины  I  п о к а з а н ы  в  м ;  р а с х о д ы  L  н  A L  в  м ° / с

4 .  С к о р о с т ь  д в н к а н и я  в о з д у х а  п о  в ы р а б о т к а  н а  у ч а с т к а  п р и  п р о 
д о л ь н о й  в е н т и л я ц и и

и  *  0 | 9 )  м / с .

5 .  Р а с х о д  в о а д у х а
С  «  4 7  » 0 , 9 3  «  4 4  м * / с .

6 .  О п р е д е л я е м  Д /  д л я  у ч в о т и а  д л и н о й  l t  *  1 4 0 0  м

1 ,Ж  ' ' ' « К  '  ° ’ 4 9 *
П о  г р а ф и к у  р и с . 2  t v »  5 , 7 ;  « , *  2 * S  ,  о , 4 9  м / о ;

5 , 7

6 0



L,« 47 • 0,49 * 23,1 M3/o.
7 .  О п р е д е л я е м  о н е л о г и ч н ы м  с л о о о б о м  п а р а м е т р ы  д л я  у ч а с т к о в  

I  *  9 0 0  м и t }  *  4 0 0  м и  п о л у ч а е м :

и} -  0 , 3 2  м / с ;  / , ,  =  1 4 , 8  м 8 / с ;
U j »  0 , 1 4  t ' / c ;  6 , 5  u 8 / c .

6 .  В ы ч и с л я е м  з н а ч е н и я  р а с х о д о в  в о з д у х а  п о  м а с т а к  р а с п р е д е л е 
н и я :

в  к о н ц е  в о з д у х о в о д а  ( у  з а б о я )

A L  *  I  -  L ,  •  4 4  -  2 3 , 1  *  2 0 , 9  м3 / о ?  

н а  р а с с т о я н и и  1 4 0 0  м о т  п о р т а л а

I * .  -  L ,  •  2 3 , 1  -  1 4 , 8  =  8 , 3  и э / 0 }  

н а  р о с с т о п н и и  ? 0 0  м о т  п о р т а л а

6Lt * L , - L j *  1 4 , 8  -  6 , 5  *  8 , 3  и 8 / с ?

не р а с с т о я н и и  4 0 0  м о т  п о р т а л а  
A L ,  »  6 , 5  и 3 / о .

9 ,  С х е м а  р а з д а ч и  в о з д у х а  п о к а э а и а  н а  р и о . З .
В е л и ч и я м  р а с х о д о в  п о л у ч а е м  д л я  к о н о ч н о г о  и о и о н т а  п р о х о д и н .

В  п р о ц е с с е  с т р о и т е л ь с т в о , п о к а  в м р а б о т и о  о ц е  н а  д о с т и г л а  к е т о в о й  
д л я т ,  р а с х о д е  к у х н и  м о т т о ,  н о  м е с т а  в ы п у с к о в  в о в д у х а  д о л и н ы  
у о т р е к в а т ь о я  о р а в у  н а  з а р а н е е  р е  с о ч и т е  я к м х  р а с с т о я н и я х .



П р и л о ж е н и е  6

ГРАФИК РАСЧЕТА ВП.ТИЛЛКИИ BiAPA iCTOK, V. '<'ЛОТ <л 
РАЮТАВТ ОЛИНОЧИНЕ АРТОШТ.Ш (ИГУП) ГД*. Л Ah-ПО) 3/А

1г -  о к о р о с т ь  д в и ж е н и я  т р е н с п о р т н о г о  о р е д с т в в ; 
и  -  о к о р о о т ь  д в и ж е н и я  в о е д у й ]  t H -  в р е м я  п р о 

х о д е  т р а н с п о р т о м  р а с ч е т н о г о  у ч а с т и е  в  о б е  
о т о р о в ы } v l  -  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  о д н о г о  т р а н с 
п о р т н о г о  с п и л а  ; £ г  п я о ц е д ь  п о п е р е ч н о г о  с е ч е 
н и я  в ы р а б о т к и } ^  -  р а с х о д  в ы хл о пн ы х г е з о в

6 2



Прилож ение 7

НОМЕНКЛАТУРА СТАЛЬНЫХ ВОЗДУХОВОДОВ, ПРЮБШМЫХ 
В РУДНИЧНОЙ вьнтилнции

Д и в и в i p u  4 0 0 }  5 0 0 } 6 0 0 }  7 0 0 }  8 0 0 }  9 0 0 }  1 0 0 0  ж 1 2 0 0  н и .  
Д лине э в е н е  3 }  3 , 5 }  А  ж .
То л д и н е  о те ш (Ж  п р и  д и е н е  г  ре д о  О О О  ни  вк л ю ч и те л ь н о  -  2  

ввние 6 0 0  н н  -  2 , 5  н и .



Приложение в

ВЫ БОР Д И А Ш  Р А  ВОЗД УХОВОД А

Грофик сдукит дли подбора зкономически оптимального дииое! и. 
стильного воздуховода в зависимости от его Конечны длине •> .и с 
хода воздухе. Число вентиляторов, устанивли^оених >и воздухоиодг 
группой или рассредоточение, ал влияет на в и бор wiur.i .{.о.

Н о м о г р о к и в  п о с т р о е н о  д л я  п о с т о я н н о г о  р а с х о д а  в о з д у х а  в  к о н ц е  
в о з д у х о в о д а  ( т . е ,  в  н а с т а  о т с о с е  или в ы п у с к а  в о з д у х а ) ;  п р и  п е р е и е н -  
н о и  р а с х о д е ,  в а в и о я ц в и  о т  дяины  в о з д у х о в о д е  ( н а п р в м е р , п р и  а в т о и о -

6 к



О Ш Н С М  В О З К З ,  ‘ . « Г Д О  Ч У М  Д Ч И Н Н и О  * 0 Э Д У Х 0 Н 0 Д ,  Т п И  б О Ш в И Й  м у ж а м  

Р А С Х О Д ) ,  б | 1 Ш К 1 Л Ы Ш »  Д 1 Ь « ' . Г р  д П р В Д в Л К и Т С Й  С Л А Д > а » И М  1 '6 | | Д О 0 И *

К О Н Л Ч Ц Л !  Д Л И Н О  А О З Д . Х О З О Д О  t д е л и т с и  н о  Н е с к о л ь к о  р о в н ы х  

у ч ь е г ь о в  / I  ,  к о а к п  и з  к о т о р ы х  д л и н о й  , и  о п р е д е д н и т о я  т р е -

6JQUUV. р Н О О Д  ь  К О Н Ц У  .( Ь .< Л О Г а  } Ч и С Т Ь О # С Ч И Т А Н  с ; с  1 .р О П О | Щ И О Н с Л Ы М Н

д л и н е .  Т ' * ' и м  е с л и  т р ^ О > ч ч * 1й р о е х г л  / о з д у х *  п к о н ц е  ь о в д у -

У 0 5 0 Д ?  Д Л И Н О Д  (  1 Л ; * С 1 *  L  ,  ? 0  Н К О Н Ю  н о р н о г о  у ч н е т к н  t$n р г ~

i t 0 P ° f 0  » Г р н г ь о Г С  X  7 . 4 ,
Д л  1 к а ж д о г о  и «  о ы х  р а с х о д о в  л с о о т и и т с т з у ^ и х  ИМ  л л и иJ  ЛЛ  I /

( - j — И  Т . д . )  Ш |>  0 Л Л *4  Н О  Н О и О Г р О М М А  и Н  м а н и в  О П 1 И Ш 1 / 1 Ы Ш Г О  

д и а м е т р * .

O 0 1 C U  и К р е Д и Л И С и  с р е д н е  о р и - . и с т л ч о с к у ь  О - Л И Ч И Н У ,  к а т е р а м  и  

11Н Л И О Г З Г 1 И С К О М О  И *

Ч з П р Й И б р ,  М о л и  П О Д О & р и Г Ь  Д И .| 1* . ; 1 р  д л .|  b O j ^ / O B M d ,  К О Н А  Ч И Л И  

д л и н *  к о т о р о г о  /* A  U W O .

В  i j J t p u f j i i T i .t t  Н Д . Т  О u l u l . D C i А Л Ь П А М  И 0 3 К о ;  К р и  д л и н е  В и зAJX О в и Д е  

1 ь ( Ю  I* и м и  и и : м ь а : ь  и  а а с о н  ь о з д ^ х л  L -  9  ил/ь*
Д о л и н  д л и н у  ! ш з д у / .о в о д а  и  р е о х о д  в о а д у х в  н е  т р и  ч е о т и .

Дли первого участка tt = ьОО u ; /„  * 3 я 3/ с ;
Д Л И  в т о р о г о  t; =  1 2 0 0  v; lg* 6 и*/с}
Д Л И  т р е т ь е г о  ^  *  1 8 0 0  и ;  / . , *  9  и а / о *

Соответственно но номограмме находим df * о ,4  и; d *  0 ,? 5  м; 
d f  0 ,9 5  м .

С р е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е

a *  j b j u J b Z L U A S S  „  о , 7  м .

Д л я  я с е н е в ы х  т р у б  э к о н о ы в ч е е н н  о и т н и в ш м о м  а е м е т р а  и  п р в д е -  
яьх шшхцгооя е о р п ш е л т е  м  « у ч а с т в у е т .  Ч е й  о о и а в  и х  о в ч в н н е ,  
т е м  к ш и  п р и в е д е н н ы е  з а т р а т ы .



Л р ш и гх е н и о  9

О Г И Т - л Ь Ш И Е  П Е С Т  J iT T A ilO li K K  W . l i T J i m o r O B  
Н А  Р С о Д Ш В О Д А Х

Р е с с т я и о н к о  в е н т и л я т о р о в  н а  в о з д у х о в о д а  п р о и з в о д и т с я  п о  р а с 
ч е т н о м у  к о л и ч е с т в ;  в о з д у х е  из р а б о ч с г  к о ш ;е  в о з д у х о в о д а  и г г о  х а -  
о е к т з р и с  т и к а м  ( б з р о д и ь а и и ч е о к ч к у  с  ( .п р о т и в ,; : к и п  л к о з < ,* ,д и к е н т у  в о з -  
т у х о п р о и и ц з е и о с т я  к 0 ) .

Д л и и н  у ч о с т к о в , р п р с д л л :и 5 ц и х  и с с г о - т х о г д в н и е  а е н т и т о р о ь ,  
п о д е л я т с я  гл . н о ы о гр е м и о м  п и с . 1 - 9 ,  Н о м о г р з в ц з  u o c t p o e m i  с в о д у  s w a 1 
о б р а з о к . Р. к о о г .;ш и & Т 8 У  h  ( с т е т к ч а с к о е  д щ .- е и к е )  и L  ( р а с х о д  в о з 
д у х е )  в и ч е р ч о н о  х о р з к т с р и с т я н и  м е т а л л и ч е с к и х  в о з д у х о в о д о в  р а з л и ч 
н а *  д и о и н т р о г  ж д л в и . Не к аж д ой  х а р а к т е р и с т и к е  д о и и  ч и с л о к и и с  з н о -  
ч е и и я  п о п д а н д о к т о в  у  т о ч е к  в о з д у х е  /

К а ж д а я  к о и о г р а и к а  п о с т р о й н о  д л и  о п р о д е л о п л и х  д и о н о т р о а  в о з д у 

х о в о д а  d , м  ,  д л и т /  з л с п п  т р у б о п р о в о д а  т , и  и  .н о в  • у и ц и е н т о  в о а -  

д у х о п р р я и а о о в о с т и  кв ,  з п о ч и т з  к о т о р о г о  п р и з : д е н и  в  т о с л . ё  о с н о в 
н о г о  т е к с т а .

8  т о к и / , г е  к о о р д и н а т а х  н о и о с э н и  х а р а к т е р и с т и к и  н е к о т о р ы х  а е и -  
г к л я т о р о з ,  п о п п щ 'о р , Л р о х о д к о - 6 0 0  и C B ’J - б  ( в  п р и л е г а н и и  д а н у  
х а р а к т е р и с т и к :»  д р у г и х  в е н т и л я т о р о в ) .

О п р е д е л е н и е  м е с т а  у с т а н о в к и  в е н т и л я т о р о в  н а  в о з д у х о в о д е , н а п -  
р и и е р .  ь э х п д п ц в ж е я  п о д  р а з р в и е и и е и , с в о д и т с я  к  с л е д у ю щ е м у . Н а  о с и  
а б с ц и с с  ( р и о . 1 )  б е р з т е я  д а я н и й  д о  р а с  ч а т у  р а с х о д  в о з д у х е  н а  в я т л ж -  
в о н  к о н ц а  в о з д у х о в о д е  L }  .  П а р в с а ч а н я е  п е р п а н д ж к у д я р а , в о с с т в и о в -  
л  а и н о г о  и з  т о ч к и  L }  ( н а п р и м е р , 1 9  •  6 ,  О С  м 3 / с )  о  х а р а к т е р и с т и к о й  
в е н т и л я т о р а  Д а о т  н е к о т о р у ю  т о ч к у  А ,  н а х о д я щ у ю с я  меж ду х а р а к т о -  
р и с т и к а м н  в о э д у х о в е д о в  o n  р а д о  д а н н о й  д ж и н ы . З а т а и  б е р у т  н а  б л н и а й -  
и !  х о  р а н т е  р в е т к к е  т р у б о п р о в о д а  с о о т в е т с т в у ю щ е е  а п а ч а и и о  к о э Д О щ * -  
с и г а  у т а ч а н  в о з д у х а  р  э т о  а н а ч а т п  к о э ф ф и ц и е н т а  у м а о а м к  н о  
з а д а н и о о  н о  р а с ч е т у  к о л и ч е с т в о  в о з д у х а  l ,  »  п о л у ч а ю т  з н а ч е н и е  
р а о х о д а  в о а д у х я  L t •  f L , *  Г , 0 5 Т * 6 , & 6  *  6 , 5 7  е * / с ,  к о т о р о е  с о о т э в т -  
о т в у е т  п р о и а в п д ж т о д в в о е т ж  в е н т и л я т о р *  д л я  д а м о й  д и к и м  в о з д у х о в о 
д е .  Э т о  н о в о е  з н а ч е н и я  L ,  ( 6 , 5 7  и а / с )  о п е л а д к в а а т  н о  о с и  а б с ц и с с  и  
в о о о т о и а в д и в а ю т  к  м й  я о р и а н д и и у д я р  д о  н а р е с е ч и а и я  о  х в р е к т е р и с х н -  
в о й  в е н т и л я т о р а  в  т о ч к е  б  .  З а т а и  с м о т р я т , н е к а я  х а р а к т е р и с т и к »  
т р у б о п р о в о д е  б а к а  в с е г о  л и к и *  к  у к а з а н н о й  т о ч к а  п е р е с е ч е н и я  о  
х а р а к т е р и с т и к о й  в с о т и я я т о з а .  В  п р и м е р а  о  l t  п  6 , 3 7  м3 / с  п о д х о д и т  
т р у б о п р о в о д  д л и н о ю  3 2 0  м о  к о з ^ и ц и е н г о и  у г е ч е к  р * *  1 . 0 3 9 .

■•56





Б о л и  т о ч к е  0  д а л е к о  о т с т о и т  о х  х а р е к г о р л о т и к и  о е т и , п о д б и 
р а е т  н о в ую  х а р а к т е р н о т и к у  о е т и  ( д р у г у ю  д л и н у т р у б о п р о в о д е ) с  к о в к и  
з н а ч е н и е м  коэф ф ициента у .  О о о х р о е н и е  п о в то р я ю т  до т е х  п о р , п о к а  
о  т р е б у е м о й  т о ч н о с т ь ю  т о ч к а  ке п о п а д е т  в  п е р е с е ч е н и е  х а р а к т е р и с 
т и к и  в о а д у х о в о д а  и в е н т и л я т о р а . 8 т о  т о ч к а  у к а ж е т , но к ак о м  р о с о т о -  
я ш ш  с л е д у е т  р а в к о ц а т ь  в е н т и л я т о р  о т  к о н ц а  в о з д у х о в о д а  или о т  п р е 
ды дущ его в е н т и л я т о р а *

П о  н о м о грам м о й  н а  р и о . 1 - 9  м одно о п р е д е л я т ь  т а к и е  с о п р о т и в л е 
ние о е т и  и о с у щ е с т в л я т ь  п о д б о р  в е н т и л я т о р а  в  с л у ч а е  у с т а н о в к и  о г о  
т о л ь к о  у  п о р т в л з *

68



| и и

l i t H

Р и с . З *  В о з д у х о в о д ы  с  0 , 8  и \ т -  9  и ,и £ Ю 0 5

$ | §  I I I  i  I  I t
i
I n  t  I  I  i  s  c  *

РЯОЛ. В о з д ухо в о д ы  c  ds 0 ,8  u j  m »  9 u :  к s  0 ,0 0 0 3 5  
(п р о д о л ж е н и й  ноы огрям иы  р и с . З )



3  ?; ? 3 I ,  з

! M  M  5

Г а о . 5 .  В о з д ух о в о д а  с d-  I ^ u j i n -  3 » ;  ив = 0 ,0 0 1

3 5  !  §  В % 2

4 & М Я  ! ’ *  »  I  *  »  •

Р и с .б .  Возд уховод ы  с d -  1 , 2  u ; / t j =  З а ;  л , »  0 ,0 0 1

7 0



д л я о о п е а  т о ч н о г о  р а о ч е т а , а т а к а в  д н я  в о з д у х о в о д о в , разм еры  
ю р ш  на п р е д ус м о тр е н ы  н о м о гр а м м а м и , ы оаио п о и а о а а п о н  ф о р м у л а *

А * Ия (кго/м2);

/ I - e , s < * - £ ,  J t a ^ . ( j u s g £ . ) i

о с -к о э ф ф и ц и е н т с о п р о т и в л е н и я  в о з д у х о в о д а ;

для й  о т  0 , 5  д о  0 , 7  м «д ‘ Ю 4  *  82 Л Д^ -  ( 3 , 2 . U » ^ J i

о т  0 , 8  до 0 , 9  м 

о т  X  д о  1 , 2  м л  Ю *  .  2 0 - В ^ ~  ( г . с * у £ )
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ГфИЛОК&НИО 1C

Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И  Т К А Н Е Ы Я  Т Р У 1

Тин труб Основа Покрытие
Массе 1м2 
материала, 

кг

Срок ОЛу*. 
бы, нес.

ш Че4'вр Двухсторонней него
рючей резиной 1 . 5

1: 
1<МWA

ПХВ _ II Двухстороннее поли* 
хлорвиниловое I .2 - I .4 2-t-c.c

пхв-к Высокопроч
ный капрон

Одностороннее поли- 
хлорви.иловое

1 ,0 -1 ,I 28-50

члхв Коиоаьировам 
вел ткань

-Двухстороннее полк* 
хлорвиниловое 1,0-1,2 26-28

ЧЛХР То *е Двухстороннео него
рючей резиной

1 , Ы , 2 26-23

1ХВ Лавсан Одностороннее поли* 
хлорвиниловое - 28-55

ЧЛХВ-У Комбиниро
ванная
ткань

Двухстороннее поли* 
винилхлоридной сие- 
сыо с дьоавдениеи 
углана 1,0-1,2 26-28

Д и а н е т р и  в ы п ус к а е м ы х 1р у б  4 0 0 , 5 0 0 , 6 0 0 , 8 0 0 ,  1 0 0 0  к  1 2 0 0  н м . 
Д л и н е  з в е н ь е в  д л я  д и а м е т р о в  4 0 0  и 5 0 0  ш  -  5 ,  1 0 ,  2 0 ,  5 0  и

4 0  м {
д л я  д и а м е т р о в  6 0 0  мм -  5 ,  1 0 ,  2 0  м ;  
д л я  д и а м е т р о в  8 0 0 - 1 2 0 0  ми -  5  и Ю  и .
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К О Э Ф М И И В Н Т Ы  М ЕС ТН Ы Х С О П Р О Т И В Л Е Н И Й  
В Ы Р А Б О ТК И

п / п Н в э з е н и в , ф орме

С о п р я ж е н и и

К о в ф ф и ц и в н т м е с т н о г о  с о п р о 
тивления

Знеченяя ? отнесены к
СКОРОСТИ

Ч, и*

и .
t l l l lU l
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ц »
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и ,
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и ,

г  = з.б

2,0

г,с

2,6

^ *  2 , 5

г ; «  1 , 5

$ *  < м

0 , 6
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П р и л о ж е н и е  1 2

СПОСОБ Ы  У П Л О Т Н Е Н И Я  В О З Д У Х О В О Д О В

П о в ы & е н н е я  в о з д у х о п р о н и ц а е м о с т ь  в о з д у х о в о д о в  о б ы ч н о  о б н а р у -  
ж и в в е х о я  в п р о ц о о о о  и х  в к о п л у а т а ц и и  ( x o t f l  д е ф е к т й о г  в о з н и к н у т ь  
н п р и  о б о р к а ) ,  к о г д а  п е р е м о н т а в  с в я з е н  о  и в р у н а н и а и  в е н т и л я ц и и  
и п р о к р а ш е н н о м  п р о х о д к и .

6 ряд а с л у ч а е в  в о с с т а н о в л е н и е  г е р и е т и ч н о о т и  в о а и о и н о  б а з  
п е р е р ы в о в  и л и  о  к о р о т к и  п е р е р ы в аы и  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  в е н т и л я ц и и , 
п о з в о л я в ш и м и  п р о д о л ж а т ь  с т р о и т е л ь н ы е  р а б о т ы ,

В  т а б л и ц а  п р и в е д е н ы  о с н о в н ы е  п р и ч и н ы  п о а ы м н и ы х  у т е ч е к  и л и  
п о д с о о о в  и даны р е к о м е н д а ц и и  п о  и х  о н и х е н и о .

Н а д о  и к а т ь  в  в и д у , ч т о  о т е к а н и е  к а с т  д е ф е к т о в  и и х  у с т р а 
н е н и е  ,  к а к  п р а в и л о , б о л е е  т р у д о е м к и , н а к о л и  тц в  те л ь н ы й  м о н т а ж  
в о а д у х о в о д о в  о н е м е л а .

„ У н  П р и ч и н а  д е ф е к та С п о с о б ы  у о т р а н а н н п

А »  С т е л ь н ы е  в о з д у х о в о д ы

I Н а п р о в о р е н н ы й  в о »
М онтаж ны е д е ф е к ты

8 а в ш е к л е в а т ь  я и т р о и п е к я а в к о й , 
шпаклюемые м а о т а  в ы с у ш и т ь

Д о к а з а т ь  к а б е л ь н о й  м а о т н х о й  
о м ,п р К м е ч а н и а 1 )

г Н е го д н ы й  м а т а р н а я  д л я  
п р о к л а д о к  м а н д у ф л ей 
ц а м и  ( м а л а я  ю л ц и в а , .  
н е д о с т а т о ч н а я  у п р у г о с т ь )

3 П о р в а н н а я  м е ж ф л ан ц а в а я  п р о 
к л а д к а

?л я  о д и н о ч н о г о  с т ы к а )  о о л а б и т ь  
о я т ы . р а с к л и н и т ь  к о н ц ы  т р у б ,  

з а к о н о п а т и т ь  п е н ь к о й  и л я  к о н 
ц а м и  о о о о р  м а н д у  ф л а н ц а м и , з а -  
м а з н т ь  о т о  к а б а л ь н о й  ы е о т и к о й  
илы а о ч а к а н н т ь  р а о я н р я ю ц н и с я  
ц е м е н т о м  ( Р Ц ) ,  в н н у т ь  к л н н ь я , 
п о д т я н у т ь  о о л о б л о н н ы о  б о я т м  
б о а  к о т я т а  ( о ц .п р н м а ч о н н а  2 )
Д л я  м н о г и х  о т м к о л )  п р о к о н о п а 
т и т ь  каЛ д ы й  о т ы к  ( о м .о п м о о н н о  
д л я  о д и н о ч н о г о  о т ы к е ) ,  в ы с у
н и » .  о б н а в о т ь  н е в о л ь н о й  м а с 
т и к о й , о к л е и т ь  м в н х о в н н о н , п о к 
р а с и т ь  в в е р х у  к а б е л ь н о й  н е о -  
т и н о й  ( с н .б р н ы в ч е н и а  3 )

З в ч в к в н и т ь  м о о т о  р а з р ы в е  к а б о л 
к о й  и л и  к о н ц а м и , п р о п и т а н н ы м * 
к а б е л ь н о й  м о о т н к о й

77



и% П р и ч и н а  д е ф е к т е С п о с о б ы  у с т р а н е н и я

а В м я ти н ы  н а  ф л е н п а х В м я т и н у  з е ч е к а и и т ь  Р Ц

5 П а м я т н а  к о н ц ы  т р у б  о р и  
о е н д а к в о м  с о е д и н е н и и

О р я  н е б о й к и х  в м а т и н а х  с н я т ь  
б а н д а н , в н р а в н н х ь  в п а д и н у  и а -  
н е о е н я в и  н ь  н е е  н у ж н о г о  к о л и 
ч е с т в а  с л о е в  м а т е р и а л а , п р и м е 
н е н н о г о  д в а  п р о к л а д к и  ( с м .п р и 
м е ч а н и е  л )
П р и  н а л и ч и и  в ы п у к л о с т и  ( в м я т и 
ны с  в н у т р е н н е й  с т о р о н ы )  с и я т ь  
о а н д а ж , в ы п р е в а т ь  б у г о р  к у в а л 
д о й  я  у с т р а н и т ь  н е р о в н о с т и

6 Н е о о в п а д е в ц а я  о в а л ь н о с т ь  
т р у б

С и я т ь  С а а д а к , д о п о л н и т е л ь н о  
у л о ж и т ь  с л о й  п р о к л а д о ч н о г о  ма
т е р и а л е  х е к ,  ч т о б ы  е г о  с т ы к  был 
с д в и н у т  ыа м е н е е  ч е м  и а  l / k  
о к р у ж н о с т и  о т  с т ы к а  р а н е е  п о с 
т а в л е н н о г о  м а т е р и а л е

?  Н е д о с т а т о ч н о е  п р и л е г а н и е  
п р о к л а д о ч н о г о  м е т а р и а л е  к  
т р у б а м
С л а б а я  а а т я н к а  б о л т о в  
б а н д а ж а

С н я т ь  б а н д е ж  и  п р о к л а д к у , у с т а 
н о в и т ь  з а н о в о , з а м е н и в  п о с л е д 
нюю

З а т я н у т ь  б о а т н

8

9

1 0

П

Э к с п л уа та ц и о н н ы е  дефекты

О с ад к а  о п о р  в о а д у х о в о д а  п р и  
ф л ан ц е в о й  С ое д и н е н и и

О о е д к а  о п о р  в о з д у х о в о д е  п р и  
бандажном В о е д и н о я д *

?« х а н н ч е о к н е  в  одре и о н и я  
п о ы я то о ть  о к о п о в т и к о в ы х  
у ч я о т к о в )

О о х а б н х ь  б о л т ы , в ы р о в н я ть  в о з 
д у х о в о д  не о п о р а х  у о х а н о в к о й  
п р о к м д о н  ( х а н ,  что бы  не было 
л ецел ом а в о з д у х о в о д а ) , а о т я н у т ь

С н я т ь  б а н д а х , вы р о о н и ть  в о р д у х о -  
|ш т а д ы ш й  
( о м . п . б ) ,

С н я т ь  болты  о Ф ланцев н л в 
б а н д а х , вы н уть  з в а н о , вы править 
а г о  и п о о т а в и т ь  п а  ы ао то

в о д , у л о в и т ь  д о п  
п р о кл ад очны й о х р  
п о о т а в и т ь  б ан д о н

Н а о с т р о й о т в о  с т ы к о в (о т а р о н в а  
п р о к л а д о к , о н .  п р и ы и а н в о  5 )

В  б а и д а в н о ы  о о а д и н е ы и и  а а ы а н и т ь  
П ^ ш н у . ^ н  ф л а н ц е в о й  с о е ДИ

Т Ц



П р г а в в  д е ф е к т е С п о о о б к  y c t p e f e f c m *I
n / n

! Б .  Т к а н е в ы е
1 1 П р о п у о к  в о з д у х е  В С1ЫК8Х. 

j Н е д о с т а т о ч н о е  н а т я ж е н и е
• в о з д у х о в о д е

2  И э н о о  м е с т а м и  п о к р ы т и я
не  т к о н и

в о з д у х о в о д ы
У в е л и ч и т ь  о т а т н ч е о к о е  д а в л а -  
п и е  в  в о з д у х о в о д е , п о с т е  в я л  
н е  в ы х о д е  к в  н е г о  д к е ф р о Т и у

Поотэвить вевивты OOOTBeTOT- 
BeRHO ШШТРУКЦКЙ ПО вКСИЛув- 
ТВЦИИ

П р и м е ч а н и я :  I .  К о б о л ь а е я  м в о т я к в  г о ю в и т о я  и в  н е ф т и *  
н е г о  О и т у и е  м а р к и  5 - 5  ч о о т н ,  н е в и н н о г о  м а с л е  ( м о ш о  о т р в б о т а н в о г о )  
м е р к и  А С - 8  I  ч п о т ь  и  л е г е к с а  ( в в л в г е л ь ш п  д о б а в к е )  0 , 2  ч а о т И .

С о с т а в  в а р и т с я  д о  о к о н ч а н и я  в ы д е л е н и я  п е н и  и  н а к о с и т с я  в  м и л 
к о м  о е с т о я и и и .

Ь к а ч е с т в е  а в м е н и т в л я  к о м е т  п р и м в п я т ь о и  б у т в п р о л .
2 .  и е е к о в и и а  д о л ж н а  в а к р н в в т ь  г р е б н и  ф л а н ц е в  и  п р И л е г а в ц и а  

к  н н н  у ч а о т к и  т р у б о п р о в о д о в  н а  ш и р и в у  н а  н е н ы а у ю , ч е й  5  о н  я  п о  
в е е к  п с в а р х н о о т н  б ы т ь  п р и к л е е н н о й ; п о к р ы т и е  и а о к о в и к ы  м а о т и н о й  
с в е р х у  д о а в и о  б ы т ь  т а к о й  т о л ц н а и , ч т о б ы  о т р у к т у р в  т к а н и  н е  б и л е
видна.

3 .  Н а л и ч и е  в н я т н а  к  д о с т а т о ч н о е »  н х  н о п р а в л е н и я  ц а л е о о о б -  
р в з н о  у с т а н а в л и в а т ь  о  п о м о н ь о  в а б л о н а ,  н м а в ц е т о  ф о р м у  н е п о л н о г о  
п о л у к о л ь ц е .

А .  С т е р е н я е  я  о б к а т и в  п р о к л а д о к  о о в б е я я о  в е р о я т н ы  п р и  ф л е й ц е 
в ы х  с о е д и н е н и я х ,в о л е д о т м е  м н о г о к р а т н ы х  8 И в к 0 п е р е н е н н ы х  т е м п е р а -  
т у р н ы х  д е ф о р ы аш а й  в о в д у х о в о д о в .
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П р и л о ж е н и е  1 3

Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И  ОСН О В Н Ы Х В И Д О В  В В К Т И Д Н Т О Р О В

11а  пяивгпы
Ь д и -
ницо

Ти аораэив jiu

и э м е -
р а н и я

Ы П - 4 В И П -5 вип-з

Д и а н е  а р  р а б о ч е г о  к о л о с а 1Ш 4 0 0 500 300

П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь и 8 / и и н 35 12 0 45

Д а в л е н и е

К о э ф ф и ц и е н т о о л е а н о г о  
д е й с т в и я  в е н т и л я т о р а

Не ( Н Г О / II2 ) 1
14 0 0

( W 0 )

У , 7 0

I 5 0 u ( 15 0 ) 

0 , 7 1

12 5 0 ( 1 2 5 ) 

0 ,о э

Раб о ч е е  доедание 
с ж а то го  в о з д уул(вод ы ) у П в ( к г с / с и 2

0 , 5 ( 5 ) 0 . 5 ( 5 )  |
I

Р а с х о д  с ж а то го  воз
д у х а  (вод ы ) м3/м ин 4

i
6

i

Г а б а р и т н ы е  р а а ы е р ы : мы
д л и н а 500 ЗоО -

в ы о о т а 556 6 3 0 4 S 0
яырыыо 5 0 0 6 6 0 т

Н а о с а К Р 5 0 7 5 П р о е к т

*  Э д а о в  я  д е л р а  я р я  у к а з а н и и  в е л и ч и н ы  д а в л е н и я  ( я а л о в в )  и н о в о й  и  
о  ю р о й  с и е  т а н а х  И 8 я е  р а н н и  и р а н я т о , ч т о  I  я г о / i r * »  1 0  н а .

й а р о д н я а м я ч я о я я о  х а р а к т е р н о т а к *  л а н т я а я т о р о в , р е к о м е н д у е ш ь  
в  т о н н е л е с т р о е н и я , п р и в а д е о н  и в р и о .  1 - в .

в о
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Рис.6.  А э р о д и н з ш т с ы а  X u p a K l i p a C S C l i i J  Ь с м - .И В Р .Т С р й В  U11

Р и с . 7 .  А э р о д и н а м и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  в е н т и л я т о р о в  С Я М

8 ?
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Приложение 14

liP U U LP  РАС Ч ЬТА МОЩНОСТИ КАЛОРИФ ЕРОВ ДЛЯ Н А Г Й .В А  
В ЕН Т И Л Я Ц И О Н Н О ГО  ВО ЗД УХА

I. с t  и д «  и а д о н н ы е :
Д иам етр вы работки .................................................................  г* 8 ,5  и ;
П ер им етр  вы рабо тки ..............................................................  Р *  2 6 ,6 9  и :
П лоаадь п о п е р е ч н о го  с е ч е н и я  .............................. = 5 6 ,? 2  ыг ;
Эквивалентны й р ад и ус .......................................................  ви * 4 ,2 5  и .

П е р в о н а ч а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  п и  р о л ы , а к р у  * 6  с - *  Я  в ы р а б о т к у ,  

: »  + 5 ° ;  к о з ^ р м ц и а я т  т е п л о п р о в о д н о с т и  ( ,=  1 , 9  к к б л / ( м . ч * ° С )  
I- 1 , 2 О т  j i r  * ° С у ) .к о э ф ф и ц и е н т  т е и п е р а т у р о п р о в о д и о с г и  

а = 0,003 Тб иг /ч
2 cL . i . 'u iK e  о с / ц - с г Б Л я е т е я  п р и т а ч а е м  в е н т и л я ц и я .  Д и а м е т р  

ь « . з д , , х . . - '. д .  t -  с , ?  . i i  i iepaua jp  e r -  с ,2 u .  П о  в о з д у х о в о д у  

п о д а е т с я  -  Ч ^ / с -  10800 м 3/ ч  в о з д у х а .  Р а с ч е т н а я  т е м п е р а т у р е  н а 

р у ж н о г о  2 '<Л Д ) Х .1 t H = ц 2° С .  В  в ы р а б о т к е  о  н е  д у е т  о б е с п е ч и т ь  т е и п е -  

р а т у р у  и е  н и ж е  tf -  Ю ° С .  Д л и н а  в ы р а б о т к и  ^  = 2500 м ;  с р о и  

с т р о и т е л ь с т в а  4 г о д а  и л и  cf * 35040 ч .

Т р е б у е т о я  о п р е д е л и »  м о м н о с »  к а л о р и ф е р н ы х  у с т а н о в о к .
Т е м п е р а т у р а  н а г р е в а  в о а д у х е  в  к а л о р и ф е р а х  ^  в н ч и о л я е т с я  

п о  ф о р м ул е  ( 3 0 )

О п р е д е л я е м

N *  8 , 5 1  —  «  8 , 5

f i %  7 5 , 9 4 .

2 5 0 0  - £ * £ -  «  4 , 3 3 ;  
1 0 8 0 0

Д л я  о п р е д е л е н и я  в е л и ч и н ы  М  р а о о ч и т ы в в е м  к о э ф ф и ц и е н т  н е с т а 
ц и о н а р н о г о  т е п л о о б м е н а  п о р о д и  в  в о з д у х о м  в ы р о б о т и и  п о  ф о р м у »  ( 3 1 ) '

h  *

и , ' }  к к з л Л г / ' Ч ' * ^ )  ( 0 , 2 7  Ь т . ^ Г * Ч ; х



З д е с ь

4 ' 5
= i t , 5 ^

Л " -  - , i :  з 0 >8 - г б . б 9 ° > 1 .  

= 0 ,5 7  в * / ^ , 0 с >36,72
ад и  *  *  0 , 3 2  к к в л / ( ( Л . ° С )  ( 0 , 3 7  В т / ( м 2 . ° С * .

С л е д о в а т е л ь н о ,

M s  2,88----- ---- —
О тс ю д а  

/ =  » ♦

s 2 ,8 8 - 2 5 0 0  S i i i 2 i ^ i b 2  = 4 , 7 5 .  
1 0 8 0 0

К 1 0 - 5 )  s  I 0 t 2 I , I = S I , I ° C .
'  7 5 , 9 4 *  t 2 - < » ,7 5

О п р е д е л я е м  м о щ н о с т ь  к а л о р и ф е р н ы х  у с т а н о в о к  п о  ф о р м ул е  ( 2 9 )

4 ,  * 0 , 3 L  ( t ^  ) *  0 , 3 5 - 1 0 8 0 0 ( 3 1 , 1 + H 2 )  с  2 7 7 0 0 0  В т .



П р и л о к е н и е  1 5

Э Ф Ф Е К Т И В Н О С Т Ь  Г И Д Р О О Б Е С П Ы Л И В А Н И Я

С р е д с т в а  б о р ь б и  с  п ы л ь » Э ф ф е к т и в н о с т ь

Б у р е н и е

'Б у р е н и е  с п р о м ы в к о й 0 , 9 0 - 0 , 9 5

Н а г н е т а н и е  волы  в  п о р о д н ы й  м в с о и в 0 , 5 0 - 0 , 6 5

Б у р е  вн е  с  п р и м е н е н н о м  к о л ь ц е в о г о  о р о с и т е л я 0 , 7 5 - 0 , 9 0

К о м п л е к с н о е  п р и м е н е н и е  н е г н е т е п и н  в о д и  в 
п о р о д у  с  к о л ь ц е в ы м  о р о с и т е л е м 0 , 9 2 - 0 , 9 5

В з р ы в а н и е

Н а г н е т е н и е  в о д и  в  п о р о д н ы й  и о с с и в 0 , 6 5 - 0 , 8 5

В н е в н я я  в о д я н а я  э о б о й к а 0 , 6 0 - 0 , 7 0

В н у т р е н н я я  в о д я н а я  з а б о й к а 0 , 6 5 —0 , 8 0

О р о в е н и е  п р и з а б о й н о й  ч а с т и  в ы р а б о т к и  п а р о д  
в з р ы в е и м е й 0 , 2 0 - 0 , 5 0

Во д я ны е  з а в е с ы  п о р о д  в з р ы в а н и е м  и  п о о л о  
н а г о  п р и  и с п о л ь з о в а н и я :

м е х а н и ч е с к и  о р о с и т е л е й U , 6 0 - 0 , 7 0
т у и а н о о б р е а е в а  т о л е  1 0 , 7 0 - 0 , 8 0

К о м п л е к с н о е  п р и м е н е н и е  о р е д о т в  п ы л е п о д а в л е н л к :
т у м а н о о б р а з о в е т е л н  с  в о д я н о й  в а в е о о Я  и в  
ф о р с у н о к 0 , 8 8

т у м а к о о б р а в о в в т е я и  о  о р о и а н в в м  п р и з а б о й н о й  
ч а о т я  в ы р а б о т к и  п е р е д  в а р и в а н и е м 0 , 9 2
н а г и е т а н н е  воды  в  н а о о п в  о  в н у т р е н н е й  
в о д я н о й  а а б о й к о й 0 , 9 0 - 0 , 9 9
н о т  т о н н е  в о д я  в  м а о о я в  о  В Я О Я Я О Й  в о д я н о й  
в о б о й я Ь й 0 , 8 2 - 0 , 9 0
в н у т р е н н я я  в о д я н о я  « о б о й к а  о  В н е ш н е й 0 , 8 1 - 0 , 8 3

П о г р у з к а
У в л о ж н е н и о  о т б и т о й  по р о д ы  п о р о д  п о г р у ж н о й 0 , 7 5 - 0 , 8 0

М н о г о к р а т н о е  у в л о ж н е н и о  п о р о д и  в  п е р и о д  
п о г р у з к и 0 , 8 0 - 0 , 8 5

У с т а н о в к а  о р о с и т е л ь н о й  с и с т е м ы  н а п о г р у з о ч н о й  
м а о и н е 0 , 8 0 - 0 , 8 5

8 9



Сродства борьбы с пылью 5ц.ел1йаноо\ь

Комплексное применение увлажнения отбитой 
породы перед погрузкой с установкой ороси
тельной сисгеыы на ыеьиав О,i* i-G ,S i

;{вгабтаниб воды в массив, туиэнообрезоьатели,
внутренняя л внешняя водяные забойки 0 ,30 -0 ,8?

П р и м е ч а н и е *  Эффективностью 
зыьэ0 тся величина,равная отношению

А

средства сбаслнлиьвний ho

J -  интенсивность пыле виделепил при процессах, длящихся 
во времена,или начальная концентрация пнли при ее зьлм, 
внх выбросы t?c3 каких-либо средств пыле подавления;

.W - интенсивность или концентрация ноли при использол*ь..и 
данного средства гидрообеспили&опия.



П р н л о к е в я о  1 6
Б О Р Ь Б А  G  1 Ш Ы 0  П Р И  Р А Б О Т * . К О М Б А Й Н О В

Р р и  п р о х о д к е  ( о н к о л е й  с  и с п о л ь з о в а н н ы м  к о м б а й н о в  П К - 9 р  в  4 П П - 2  
- т ге л о в и д н ы м  и с п о л н и т е л ь н ы м  о р г а н о н  о с н о в н ы м  п р о ц е с с а м и ,п р в  к о -  

т » р н  г  ь о з д у о и у »  с р е д у  т о н н е л я  в ы д е л я е т с я  п ы л ь , я в л я е т с я  р о з р а -  
' i ' . r  з а б о я , п о г р у з к а  н  т р а н с п о р т и р о в к а  п о р о ш .

с п о з н а м и  с р е д с т в а м и  бо р ь б ы  с  пылью п р в  р а з р а б о т к е  а а б о я  
я в л я ю т с я  в с т р о е н н ы е  в  к о м б а й н ы  у с т а н о в к и  п ы л е г а а е п н я , с о с т о я н и е  
из о р о с и т е л ь н о г о  у с т р о й с т в е  и п ы л е у л о в и т е л я , и п о с т а в л я е м ы е  к о м п 
л е к т н о  с к о м б а й н о м  4 П П - 2  па ре дв и к н и  о п ы л еул авл ив аю щ и е  у с т а н о в к и  
П П У - 2 .

Т е х н и ч е с к и е  х а р э к т е р и с т ш ш  э т и х  с р е д о т в  п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц е .

Т е х н и ч е с к и е Е д и н и -
Itfl и о »

Ком байн J0 T 8 B 0 B K 8
П Ш Г-2х а р е к т е р и с т и к и ЦО ВО

ме р е 
ния

П К -9 р 4 Я П - 2

! П р г ? г с г а и1с г.ь н о с т ь  п о  
jOTCOCV в о з д у х е  11м8/м ин 18 0 18 0 7 5 - 3 5 0

;Р з с х о  воды л/м ин 1 4 0 15 0 32

У с т р н с Б л а я н а я  мощность к В т 56 56 4 0

Э ф ф е к т и в н о е » % 9 8 ,3 9 8 ,8 9 2

П о с к о л ь к у  вы бр асы вае м ы й  п ы л е у л о в и т е л я м и  я о ы б а й в о в  в о з д у х  с о 
да p u t  н е к о т о р о е  к о л и ч е с т в о  п ы л и ,т о  д н я  п р е д о т в р а щ е н и я  е е  е а к о а 
л е  н и я  в  п р и з в б о й н о й  з о н а  н  р а с п р о с т р а н е н и я  п о  т о н н е л ю  в в п ы л е н ш й  
в о з д у х  с л е д у е т  у д е л я т ь  и в  в о б о я  всасы ваю щ и м  в о в д у х о в о д о м . К о л и 
ч е с т в о  у д е л я е м о г о  в о з д у х е  д о л ж н о  б ы ть  н о  н а в о е  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  
п ы л е у л а в л и в а н и е й  у о т а а о в к и  к о м б а й н а , а  с к о р о с т ь  п р и т о к а  с в а к а г о  
в о з д у х а  п о  в ы р а б о т к а  и  з а б о ю  п р в  а т о м  Д о д я в а  а а х о д и п о я  в  п р а д е 
д а х  0 , 3 - 0 , 6  м / о .  Э т о  п о з в о л я т  в о з д а т ь  н о р м а л ь н ы е  с а н и т а р н о - г и г и е 
н и ч е с к и е  у с л о в и я  в  п р и з а б о й н о й  з о в е  т о н н е л я  я  п р е д о т в р а т и т ь  р а с 
п р о с т р а н е н и е  лы лн и з  з а б о я  в  т о н н е л ь .

С  ц е л ь ю  п р е д о т в р а ц е н я я  ц и р к у л я ц и я  з а п ы л е н н о г о  в о в д у х з  о т  н о е 
т е  в ы б р о с а  и з  п ы л е у л о в и т е л я  и вса сы в аю щ е м у п а т р у б к у  п ы л з у л з в л и м ю -  
щей у с т а н о в к и  и  н е д о п у щ е н и я  в с о с н в о н я я  ч и с т о г о  п р и т о ч н о г о  в о з д у х е  
вытяжным в о з д у х о в о д о м , в о з д у х о з а б о р н ы й  п а т р у б о к  в ы т я х в о г о  в о а д у -  
х о в о д э  с л е д у е т  р а с п о л а г а т ь  н а у ч а с т к е  к о м б а й н о в о г о  к о м п л е к с е  
между в г а с о ч  я в ы х л о п о м  п ы л е у л а в л и в а ю щ е й  у с т а н о в к а .

9 1



Д л я  б о р ь б ы  с  п ы л ь »  п р и  м е х а н и з и р о в а н н о й  п о г р у а к е  п о ро д ы  на 
т р а н с п о р т н ы е  с р е д с т в а  п р и м е н я ю т с я  о р о о и  те л ь н ы е  у с т р о й с т в а  р а з л и ч 
н ы ! к о н с т р у к ц и й , п о о т е в л я в 1ш «  8 е в о д а ы и - и & г о т о в и г е л я м и  в  к о и п л е к т е  
с п о гр у з о ч н ы м и  м ы ш ш а и н . О р о с и т е л ь н о е  у с т р о й с т в о  п о г р у з о ч н о й  ы з - 
ш ш  с о с т о и т  и з  ф о р с у н о к , ф и л ь т р а , в е н т и л я , с р е д с т в  б л о к и р о в к и  и 
в в т о и а т и э г ц и и  о р о ш е н и я , и а н о и а т р а  и с и с т е м ы  р а з в о д к и  в о д ь . Ф ор
с у н к и  о р о с и т е л ь н ы х  у с т р о й с т в  у с т а н а в л и в а е т с я  на б л и з к о й  р а с е т о я -  
в и и  ( 0 , 4 - 0 , £  и )  о т  н с т о ч и к к а  о б р а з о в а н и я  п ы л и . Р а с х о д  воды  ь а  о р о 
с и т е л ь н ы е  у с т р о й с т в а  п о г р у з о ч н ы х  маш ин о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м ул е

“ Ум 4. • */“““»
г д е  о ы  -  у д е л ь н ы й  р а с х о д  воды  н а  I  и 3 п о гр у ж а е м о й  г о р н о й  ы а с с ь

(  *  4 0 ~ 5 0  л / 1* » 11)  •
Ая -  м а к с и м а л ь н а я  п р о и а в о д и т е л ь н о с т ь  м аш и ны , м3 / м и ь .

Д л я  б о р ь б ы  с  пылью  п р и  т р а н с п о р т и р о в к а  г о р н о й  н е с с ы  к о н в е й е р 
ными а и н и я м и  п р и м е н я ю т с я  п л о с к о е т р у й н ы е  з к а и т о р ы  и л и  к о н у с н ы е  ф ор
с у н к и  с а в т о м а т и ч е с к и м  в к л ю чавш и й  у с т р о й с т в о м . М е с т а  п е р е г р у з о к  
г о р н о й  м ассы  в а  к о н в е й е р н ы х  л и н и я х  о б о р у д у ю т с я  типо вы м и  у к р ы т и я м и  
н а  м е т а л л а  и л и  о г н е с т о й к о г о  м а т е р и а л е  с о т с о с о м  з а п и л е н н о г о  в о з д у 
х а  ■ о р о ш е н и е м  п е р е о м п а е м о й  п о р о д ы .

К о л и ч е с т в о  о т с а с ы в а е м о г о  н а  у к р ы т и я  в о з д у х а  о т  7 0  д о  1 0 0  ыэ / ы и и ; 

уд е л ь н ы й  р а о х о д  воды  1 5  л / т .



Прялеяевше 17
БОРЬБА С №Ш> ПРИ БУРЕНИЕ ИПУРОВ В МЕРЗЛЫХ 

ПОРОДАХ

I .  Я р я и е н е н к е  воды
О т р и ц а т е л ь н а я  т е м п е р а т у р а  п о р о д и  с в и в  п о  с е б е  не я в л я е м а  

п р е п я т с т в и е м  д л я  п р я м е н е н и я  в о д и  в  ц е л я х  п р о и и в я к  в п у р о в  о р я  б у -  
р е н н ч . Н е о б х о д и м о , ч т о б ы  t e u n e p e t y p e  в о д и  я  р о ш  ее п о д в о я  б и л е  
т в н и к в , п р в  к о т о р ы х  не  бы ло бы о б р а з о в а н и я  и д а .  В  т о н в е л ь в ы х  
з а р а б о т к а х  э т о  в п о л н е  р е а л ь н о , т е к  я а н  т е м п е р а т у р е  в о з д у х а  в  в и х  
ае д ол ж ка о п у с н о т ь с я  я в к е  2 % .

В  э т и х  у е л о в я я х  м и в и и о л ь в о е  з н а ч е н и е  т е к п е р в т у р н  в о д и , п о с т у 
пающей в с к в а х н я у  о п р е д а л я е м я  у с л о в н о й :

................(■ ^  4

г д е
в ц *  C j -  с о о т в е т с т в е н н о  в е с о в о й  р а о х о д , я г / л ,  в  у д е л ь н а я

Т О П Л О О Н Н О С Т Ь  В О Д Н ,К В х / ( Я 1 , * <̂ )  ( К К 8 Д / ( К Г ‘ ° С 1 ;
м t ^ -  т е м п е р а т у р е  в о д и  н е  В х о д е  в  к е н г у  я н а  в ы х о д е  

н з  в л у о а . % !
tb, f r - c „ ' ‘  с о о т в е т о т в а в в о  • в м п е р о т у р а ,0С ,  п л о т н о с т ь , в г / н 3 ,

я  у д е л в и а н  т е а л о а я к о с т в  п о р о д и , я Д * / ( к г * “ С )  ( к к в я / ( х г * ° С | ;  
d„ я е - д и а м е т р  я  д л я к а  я п у р а ,  и |

<х -  к о э ф ф и ц и е н т  т э д л о о т д а ч и  о т  в о д и  g p a я в а  я п у р а

e t : 5 .7 ^ l j  в г / ( м * Ъ ) ( * , f  - t j i l  Х Ш / ( » г ч * С )

З д е с ь  * » .  -  о к о р о о т в  д в я и а н я я  в о д и  в  я п у р О ,  u / O f  
dt  -  э к в и в а л е н т н ы й  д и а м е т р  щ у р е , и .  

v i i r ~  о к о р о о т в  о у р е н Н я  о я д о ш и ш , и / ч |
со -  о б в е и в а я  в л е х н о с с в  п о р о д и  ( Ш в е  т е с т ь )  в  д о л я х  о д я в я ц и ; 

п  -  у д е л ь н а я  т е п л о т е  п л а в л е н и я  л ь д а , к Д * / к г  ( Ш я / к г ) ;  
ц  -  п л о т н о о т в  в о д и , К Г / и 8 !

с п а я  п н п а р а т у р у  в о д и  н а  в ы х о д а  н а  я п у р а  н  г в о и е т р п о о г а е  х а 
р а к т е р и с т и к и  о к в а х я н н  н  т в п л о ф и а а ч а е к я а  х о н с т а в т ы  п о р о ю ,  и о п о  
о п р е д е л и т ь  тр е б у ю щ у ю с я  т е м п е р а т у р у  в о д и  п а  в х о д е  в  б у р о в у в  н а в а г у .  
С в и н и  в е б л а г о п р и я т ш г а  м о м е н т о и  б у д е т  о к о н ч а н н е  б у р е н и я , к о г д а  д л в -  
а а  £  я в л я е т с я  н е и б о л ь в е й .



П р и м е р  I .

Л е в о :  4 , *  О , М 2 ;  L ,  *  4  и ;  0 , 6  м / и и н  & 3 6  м / ч ;
/ „  s  2 8 о 0  к г / м 8 ;  С ,  «  0 , 9 2  к Д М  г*°< У  
(4 з 0 , 2 2  к и а д ф г Р С ) ;  В - 7  к г / м и н  « 4 2 0  к г / ч ; 

с  « 4 , 2  кД«/*<р-0С) (с= 1 , 0  и к а л ^ к г ^ С ) ;  % » 1 0 0 0  к г / м  
* » »  0 , 1 ;  » • *  3 4 6  к Д н / и г  ( f - 8 0  и и а л / к г ) ,  « - Л .

К р о м е  t o r e ,  и з в е с т н о ,  ч т о  д и а м е т р  м а н г и  р а з е  в  0 , 0 2 5  м .
Н а й т и  т е м п е р а т у р у  л о д н  в а  в х о д е  t t i  ,  ч т о б ы  tUm  б м х а  н е  м е н е е

0 ° С .
Р а с ч е т  н а ч и н а е м  с  о п р е д е л е н и я  <л ,
В  р е с с м а т р и в в е м о м  с л у ч а е  в о д а  д в и н е т с я  п о  к о л ь ц е в о м у  з а з о р у  

м а н д у  н т а н г о й  и  о т е н к а м и  с к в а ж и н ы #

. ■ 7  . . .  . . .  —  . в  0 , 1 3  м / с ;

f ( 4 , 2 2  -  2 , 5 2 ) • 1 0 ~ ^ * 6 0

d t .  - и Ы *.гЛ гЪ 2\ * У Г 2---------- ---  0,02? и;

*  =  5 , 7  ^ S Q O - 9 » ^ 0 ' 8  в  580  В т > | | 2 8 с ;
0 | 0 ь 7  *

( Л  а  4 , 9 1  5 0 0  к к е л у |4 2 .  ч - ° С ) .
0 . 0 2 7 ® » 2

Н о  ф о р м у л е  н а о с о я ц е г о  п р и л о ж е н и я

♦

♦

♦

♦  _______ ----------------------------------------------------- /
420*1 -  1 Л Ы Л Ж * 2 Ж \ I

Л,2:ЦГ?К;*МР:(ц1 {I-o,i) +

Ь У 1 < С Ъ Ш : { и м 1

5Ш*4+

nuat{и* 2,4^С.

Этот расчет вроналоднлов и отарой онстеме единиц.
Вода на входе в мангу долине иметь температуру всего 2,4*fc, 

что терентирует отсутотвве ее заы’Ьрзения.
Надо отметить, что болевая доля тема идет на схрытув тепло- 

плеваевия льда.
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Если при бурении поп8Даотоя яинза, заполненная льдом, хо для 
его расплавления таил apex; ре води на входе в бдр домял быть не 
менее 15% (ахо не означает, что твкув температуру надо поддарм- 
вехь пря бурения -  вполне допуохямо плавленяе хояьяо чаохя льда 
я выход иа скважины воды с ледяной кромкой).

П р и м е р  2 .

Дано: б.*0,Ю5 m; i^= 5 м/ч; в* 15 кг/мая » 900 кг/ч.
Остальные условия хе не, что я в примере I.
Считая, чхо диаметр ятангя равен 50 мм, получим:

2. Яылеподевление антифризами.
Для подавления пыли при бурения марелях пород в условиях, ког

да не применима промывка оквакяи водой, районандуатон разработан
ное Всесоюзным яаучшнюоладовахольомм яяохихухом аояоха и редких 
маталлов(ВНИИ-1) ииняохерохва цвохяой иехеялургии СССР пнлаподавля- 
юцее приспособление ЛП, пришито дайохвия которого асвовая на увлаж
нении продуктов бурения диспергированной наааиерааацай хидкоохьв 
непосредохввано л меохе разрушения породи*

Пмяеподавляоьве прквпоооОхввяе ооохонх ка регулятора раохода 
лидкосхи, приоовдяияамого к перфоратору (например, ПР-ЗОЦ им  
ПР—ЗОРЯ), резинотканевых рукавов, бока и пороходняко с вентилями 
я манометром. Регулятор прадяааяачоя д м  явмаваияя яолячоотва м д - 
кости, поохупаваай на пыле подавление, в аавиоямоохя от мвара явно
го состава я механических свойств горных пород в днапааоие 15- 
1050 мл/мия»

Оптимальный расход яидкосхя находится в пределах от ДО до 
125 мл/мин. Резинотканевые рукава предназначается д м  подачя о м - 
того воздухе с давлением до б кгс/см* в бек о раствором в дяя

122кквя/(м?ч.°0.

( 1 - 0 , 1 )  ♦
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х о д а ч и  р а с т в о р а  i s  б а к а  к  р е г у л я т о р у .
Б е к  а и а о г х м о с г м )  1 4  ж ,  х о л м т а х н а й  к »  д а в л е н о е  ДО к г с / о н 2 ,  

м р и  д ш  х р а н е н и я  к  п а р е н о о н а  о м а ч и в а е т  й  х а д х о о т и .  П е р е х о д н и к , 
в и о н с х р о в а я я н 1  в  н е г д е  т р а п ,  с л у ж а т  д л я  п о д а ч а  о ж а г м о  в о а д у х а  
в б а к ,  к о н т р о л я  н и в м а н а х и я  д а в л е н и й . На к а к  у с т а н о в к а  ни в а а в а а н  
в  н а н о м е т р .

С к а т а й  в о з д у х  н а  н а г и е т р а л я  п о  р а а и н о т к а н а а о н у  р у к а в у  п о д а -  
а т е я  в  б а к  с  р о о о о р п и .  Ж и д к о е »  а в  б а к а  п о д  д а в л е н и е м  в о а д у х а  
в о  в т о р о м у  р а а и а о т к а а а в о м у  р у к а в у  п о с т у п а е т  к  р е г у л я т о р у , п а  к о 
т о р о г о  в  э а д а к а о м  р а к к м а  п о  в и д к о а г к о й  т р у б к е  п о д э в т о л  в  к а н а л  
б у р о в о й  а т а к г н ,  гд е  с м е в ш е е  г о я  о  в о а д у х о м , п р а д н а з н а ч а н к а м  д л я  
п р о д у в к и , а  н а п р а в л я в  т о  я  н е п о с р е д с т в е н н о  на а в б о й  я л у р а .  Б у р о в о й  
я т а б , у в л в н а а в н а й  в я д х о о п п ,  в а а о о и т о я  в о а д у х о м  н а  я л у р а  и вы па
д а е т  н е  п о ч в у  в ы р а б о т к а .

В  к а ч о о п а  в о э в м о р а т в к а й  п а л в а о л в в л я в м в й  а а д к о в т и  п о  г и г п е -  
н в ч в о к и м  а  э к о н о ы а ч э в а и а  о о о б р а п а и я м  р е к о м е н д у ю тс я  а о д ш а  р а о т в о -  
р а  х л о р и с т о г о  н а т р и я  а  х л о р н о т о г о  к а д в ц и я . П л о т н о е »  р н о п о р а  а р а -  
г а м о м  в  з а в и о и м о с с и  о т  т е а т р а  т у р а  в о а д у х а  п о  т а б л и ц а .

Таммресу
рс Ж|вДуха|

Рвотвор хлврио того ноервп Раствор хлорнотого калвцхя

Кмячеотат 
оова на I л 
аодн« t

Олотноо»  м от- 
ворв/ftg i т ,

Количество оо- 
м  иа |  х ходм,

Пяогхмав

■ к а
-5 ад 1,05 too 1,08
-Ю 160 1,10 170 I .»
- К 230 и » £26 1.1?
-20 290 h P 271 I . »
-25 Во хрнохявт ЗЮ 1,22
-30 * ■t « 340 1.24
-35 ш *1 ш 360 1,25
-60 • *\ 380 1,26
-65 «0 11 КМ 400 1,2?
-50 * «к * 615 1,28
Р а с т в о р  г о т о в и т  в  о т д е л ь н о м  с о с у д е .  П л о т н о е »  р о о т в о р а  х о п е р о -

л в р у а т о я  д е н с и м е т р о м .
Д л я  у л у ч о о и а я  п н л в п о д а в л е н в я  р е к о м е н д у е т с я  в  р а с п о р  д о б а в и л »  

е а а ч ш в а т в я в  Д Б ( С Т У  в  1 0 . 1 3 9 - 6 1 ) *  к о я я ч о о т в е  0 , 1 %  о т  о б г о н а  л к д к о о -  
с а , о р * л м р а т о п я о  р а с т в о р и в  е г о  в  а о б о п н о н  а о л а ч о о т а о  т о п к о й  в о д ы .

О н а е п о д е в л я и ц а е  п р я с п о о о б л е к и е  П П  н а г о т а в л и в а е т с я  р е м о н т к о -  
м о и н л ч в о к я м  з а в о д о м  в  г  . Н а г а д а н а .
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Н е с м о т р я  вэ в е л и ч и е  п ы л е п о д а в л я ю щ е го  у с т р о й с т в а  в  к а ч е с т в е  
и н д и в и д у а л ь н о г о  с р е д о г в а  защ иты  o r  в ы л и , о р и  б у р а в и в  и в у  р о в  н е о б 
х о д и м о  п р и м е н и »  п р о г и в о п н л е в ы е  р е с в и р а г о р ы  и  о н е ц и а л ь и м е  о ч в и .

3 .  С у х о е  о б е о в м л и в в н н е  в о з д у х а .
П р в а в г а я  т е х н о л о г и я  с т р о и т е л ь с т в а  т о н н е л е й  п р е д у с м а т р и в а е т  

п р в м е н е в и е  с п е ц и а л ь н ы х  б у р о в ы х  а г р е г а т о в  П Б А  и " б у р а к о в а " .  П р и  
о д н о в р е м е н н о й  р а б о т е  в е с т и  тяж е л ы х п е р ф о р а т о р о в  т и п е  Б У - 1 м  ( а г 
р е г а т  П Б А - I )  т р е б у е т о я  о т о а о ы в а »  и о ч и щ а ть  не м е н е е  6 0  м8 / и я н  
з а п ы л е я в о г о  в о з д у х е , п р и  р а б о т е  т о г о  же к о л и ч е с т в а  п е р ф о р а т о р о в  
т и п а  РД - I O o  ( а г р е г а т  " Ф у р г к а в а " )  -  п р о и з в о д и т е л ь н о е »  п ы л а о т с а о ы - 
вающ ей у с т а н о в к и  д о л ж н а  бы ть  не  м е н е е  7 0  ы8 / м и н ,

В  н а с т о я щ е е  в р е м я  в  г о р н о й  п р о м ы ш л е н н о с т и  ж и р о к о  и с п о л ь з у е т 
с я  и н д и в и д уа л ь н ы е  п ы л еул авл и в аю щ и е  у с т а н о в к и  п р и  б у р е н и и  и л у р о в  
и с к в а ж и в  д и а м е т р о м  о т  4 2  д о  1 Ш  мм ( 4 - 5 ]  ,  а  так ж е  в в р ы в я ы х  о к в а -  
к и н  в  к а р ь е р а х . П ы л е ул а в л и в а ю щ а я  у с т а н о в к а  р а з м е щ а е т с я  в  п р е д е л а х  
1 0 - 5 0  м о т  м е с т а  б у р е н и я  и  с о с т о и т  и з  п ы л е у л а в л и в а ю щ е го  к о л п а к а  
д л я  о т с о с е  пыли о т  у с т ь я  м у р а ,  г и б к о г о  м а н г а  диене т р о и  2 5 - 3 5  м и , 
ц и к л о н а  ( с т у п е н ь  г р у б о й  о ч и с т к и )  и м а т е р ч а т о г о  ф и л ы р б  д л я  у л а в л и 
в а н и я  т о н к о д а с п е р с н о й  пы ли м е н е е  1 0  м к м , п о б у д и т е л я  т я г и  ( э ж е к т о 
р е ,  в ы с о к о в а п о р н о г о  в е н т и л я т о р а  и л и  в о а д у х о д у в к и ) .

К а к о и м а л ь н о е  к о л и ч е с т в о  о т о а с ы в а е м о г о  и  о ч и щ а е м о го  о х  пыли 
в о з д у х а  ве п р о в ы н а е х  2 - 3  м#/ы и а  п р и  б у р е н и и  п п у р о в  и  1 0 - 1 2  м8 / н и н  
п р и  б у р е н и и  с к в а ж и н .

Дж и у л а в л и в а н и я  пыжи п р и  б у р е н и и  р у ч н ы м и  и  т е л е с к о п н ы м и  п е р 
ф о р а т о р а м и  т и ш  D P - 3 0 K ,  П Р - З О К С , П Р О - 2 4 1  и  д р .  в  а а л о д с к о м  и о л о л -  
в а н и и  п о с т е в л я ю т о я  н е с к о л ь к о  т и п о в  п ы л е у л а в л и в а ю щ и х  у с т а н о в о к :  
t t V O f  С П А Р - 4  и  Д С П - 3  ( к о л и ч е с т в о  о х о а о н в а о м о г о  в о а д у х а  0 , 4 - 0 , 5м8 / м н н )  
п ы л е у л о в и т е л ь  В  Н И Н - 1  М - С 4 Р Д  и  д р .

И м е е т с я  о п ы т ц е н т р е л И 8088Н в о г о  у д а л е н и я  пыжи п р и  р а б о т е  в е о -  
к о л ь к и х  р у ч н ы х  п е р ф о р а т о р о в .

З е п ы л е в в н й  в м д у х  о т  к а ж д о г о  п е р ф о р а т о р а  п о  всасы ваю щ им  г и б 
к и м  п а н т а м  и  п о  ц е н т р а л ь н о м у  в о а о ы и а ю п а и у  т р у б о п р о в о д у  т р а н с п о р 
т и р у е т с я  в  о с а д и т е л ь н у ю  к а м е р у . П о б у д и т е л е й  Т я г и  о я у ж и х  а ж е к т о р  
п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю  д о  2  м * / ц н н .

Н а  в н е л и з е  и о п о а ь а у е м ы х  в  г о р н о й  п р о и ы и л е в к о с г и  т е х н и ч е с к и х  
р е и о н и й  п о  с у х о м у  п ы л е о х о о о у  н а  б у р о в ы х  р а б о т а х  о л е д у е т , ч т о  в  
н а с т о я ц е е  в р е м я  о т с у т с т в у е т  о п ы т ц е н т р а л и з о в а н н о г о  у л а в л и в а н и я  
пы ли п р и  о д н о в р е и е я н о й  р а б о т е  н е с к о л ь к и х  тя ж е л ы х п е р ф о р а т о р о в  и л и
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б ур и л ь н ы х м в п в  т и п е  ET-In с  р а с х о д о м  с в и т о г о  в о з д у х а  н а  к  
у с т а в о м ;  1 0 - 1 2  ша/ыкя я  сум м арны е р а с х о д »  д о  7 0  и 3 / я я в .

П р и » в н я т ь  м  и н д и в и д у а л ь н ы е  п м я е у я а в д и в а ю ц и з  у с т а н о в к и  
п а к д о и  б у р и л ь н о й  и а м в н  н в ц в л в о о о б р в э н о  п о  у с л о в и я м  и х  р е е т  
« а  б у р о в о й  р а м а .

Д л я  д а л ь я о й м х  п р о р а б о т о к  и  и с с л е д о в а н и й  « о к н о  п р в д л о ш  
я  к а ч е с т в е  б а з о в о й  с л а д у м у о  о х а и у  ц а н т р а л и а о в а я в о г о  п н л а о т с  
л а я  с у р о в ы х  а г р е г а т о в  Л Б А - 1  и " Ф у р в к в в а "  с  и с п о л ь з о в а н и е м  тя  
.• з с ф о р а т о р о в  т и п а  Б У - 1 м  и  Н И 0 0 .

с ?  у о т ь я  к а х д о г о  a n y р е  о т с о с  п и л и  п р о и а в э д а т с я  ч е р е з  пн 
еыиый н о л л в к , н а  x o r o p o i  у о т а и о в л и в а а т с я  о т д е л ь н ы й  п о б у д и т е л  
г п  •  з в з и т о р  ( н а п р и м е р , 3-95 о  р а с х о д »  с ж а т о г о  в о з д у х е  2,5 
л п о и а в о д я т е з ь я о с т ь о  д о  1 5  и 3 / и и я  и  с о з д а в а е м ы й  р а з р е х е н и е м  
Г г 0  им з о д . с т . ) .  З а п ы л е н н ы й  в о з д у х  п о  г и б к и м  в л а н г е и  о т  к в к д  

е р ф о р а т о р п  ч е р в а  с б о р н у ю  к а м е р у  п о с т у п а е т  в  о т д е л ь н ы й  н и к л о  
п у п п о в о я  ц и к л о н  т и п а  U<t>

н к а я  о ч и с т к е  в о з д у х а  д а л е е  п р о и з в о д и т с я  в м а т е р ч а т о й  
с к н з в м в т н ч е о к п м  с т р я х н в а н п е и  ф и л ь тр ую щ е й  т к а н и .  Ч и о т ы п  р  

( > ? б т с я  я  а т м о с ф е р у  п р и з а б о й н о й  з о н ы .
З о я  п ы л е у л а в л и в а ю щ а я  у с т а н о в к е  р а в м е ь в а т с я  н а  б у р о в о й  р г 

« л *  н е  с п а ц в а л ь н о й  т а л е х в а  и  с о е д и н я е т с я  с  б у р о в о й  р а м о й .
с ч о н ч а т е л ь в ы й  в ы б о р  п о б у д и т е л е й  т я г и ,  т и п о в  и к о л и ч е с т в е  

. : : > н о з , ф и л ь т р а  т о н к о й  о п и с т к и  п р о и з в о д и т с я  п о с л а  д е т а л ь н о г о  [



П р и ш в а м  1 8

ОПКВР РАСФТ1 КШШИРШИНОв ШЯВШ
В Б п п ш п и в

У  о  а  о  в  и а  з а д а ч  а .

й е л а з я о д о р о ш ш й  о д н о п у т н ы й  т о н н е л ь  о о о р у н е в х с я  д а у н а  п а р а л 
л е л ь н ы е : в ы р а б о т к а м и : о с н о в н о й  -  о  я в о н а д ь в  п о п е р е ч н о г о  с е ч е  н а л  

/Г *  б г . З  н 2  а  ш т о л ь н я  -  с  £  *  1 4 , 1  и 2 .
б т о л ь н я  р а с п о л а г а е т с я  н а  2 0  и  o s  о о н о в н о в  в ы р а б о т к а . Ч е р е з  

к в ж д н е  3 0 0  м д а л е в х с я  о о о ш с а  в ы р а б о т о к  о  s o d  х а  п л о ^ а д ы з  п о п е р е ч 
н о г о  с е ч е н а я , ч х о  к  у  ь т и л ь н ы .

Ш т о л ь н я  o n e  р е м е *  т о н н е л ь  н а  3 0 0  и* Т в к и м  о б р е а о и , п о л у ч а в т -  
с я ,  ч х о  м а к с и м а л ь н а я  д л и н а  т у п и к о в о й  ч а о х и  о о н о в я о й  з а р а б о т к и  
о о о х а в л я е х  £  »  3 0 0  и ,  а  о х о а ь н н  ^  *  6 0 0  н  ( р и о . 1 ) .

Р а э р а б о х к а  п о р о д ы  а е д а х с я  б у р о в з р ы в н ы м  о п о о о б о и , т р а н с п о р -  
х в р о в к а  -  д в у н я  н а м н а м и  11СД 8 к е а в в н с к н о  п о  х х о д ь я е  я  о о ь о в и о й  
в ы р а б о х к а . С к о р о с т ь  д в к я е я и я  т р а н с п о р т а  п о  а н р а б о х к а ы  V * 1 Z  ш / ч ®  

3 , 3 4  н / о .
Д д я  у б о р к и  п о р о д и  и в  в е б о я  в х о а ь я я  н е о б х о д и м ы  5  е з д о к , о с н о в 

н о й  в ы р а б о т к а  -  1 9  а о д о к .
Н а и б о л ь ш а я  д л и н а  в ы р а б о х о к , п р о х о д и м ы х  п о  у к а а а ш о й  о х а н а ,  

в о с х в а л я е т :
■ х о л ь н а  ^  +  4  *  1 3 0 0  н ,
т о н н е л я  t ,  ■» g  ш 1 2 0 0  н .
П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  о д н о г о  т р а н о п о р т н о г о  ц и к л а  ( п о г р у з к а ,  вы 

в о з к а ,  р а а г р у з к а  и  в о з в р а щ е н и е ) :
д н я  я х о л ь н ы  ч чш ш 3 0  н а ы  >
д л я  т о н н е л я  *  2 Ь  н и в *
С н о х е н а  в е н х н я я ц и к  -  к о ч б и в и р о в а в н я я  п о  о х а н а  " о к в о в и а н  t  

в ы т я ж н ы е " .
Т р е б у е т с я  р а с с ч и т а т ь  в о з д у х о о б м е н а  с к в о з н о й  в е н т м я ц я и  >  в е и -  

т я л я ц н я  т у п и к о в ы х  ч а е т е !  в ы р а б о т о к  д л я  р а в б а в л о н к я  я  в н и о о о  в ы х 
л о п н ы х  г а з о в  а в т о и а н и п .  Д я я  о ч н о й  а  з а б о е в  о т  г о в о в  п о о л а  в з р ы 
в о в  м о г у т  п р и м е н я т ь с я  вы тяны ы а о и с т а ы ы  в е н т и л я ц и и  с  п р о к л а д к о й  
в о з д у х о в о д о в  п о  в ы р а б о т к о й  ( н о п о л ь з о в о т ь  в о з д у х о в о д ы  д д я  у д е л е н и я  
в ы х л о п н ы х  г а з о в  е в т о м а н и н  в к о н о и н ч а с к я  н е в ы г о д н о , т а к  к а к  о т о  т р е 
б у е т  о у ц е с т в е в н о  б о л ь ш и е  в о о д у х о о б к а н о в ) .

В  н е с т о я щ е м  п р и м е р е  н а  р з с с и а т р я в а а х о я  в о п р о с ы  п а р а к л а ч а ы н я  
в а в т н л я п я я  о  р а б о т ы  о д н о й  с и с т е м ы  в а  д р т г у в ,н с ь и л * е э в е а н л  о д н о г о
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о б о р у д о в а н и я  д я я  о б е и х  е н о т о м  к  т .я . Р а з б и р а е т с я  т о л ь к о  р в о ч в т  т р е 
б у е м о е  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  в е н т и л я ц и и  я р и  т р а н с п о р т и р о в к е  п о р о д и , 
о сл ож ненны й  взо ии ны и  в л и я н и е м  в о з д у х о о б м е н а  в  о с н о в н о й  я т о л ь в а  я  
в  в и р э б о т к о .

Р  е я  а  в  и о .
П р и н ц и п и а л ь н а я  с х е м а  в е н т и л я ц и и  п р е д с т а в л е н о  в о  р и с .  I .
Нз я  б о л е  в " т р у д н о й  " ч е с т ь ю  в с е г о  с о о р у ж е н и я м  т о ч к и  в р е н и я  о б е с 

п е ч е н и я  т р е б у е м о й  ч и с т о т н  в о з д у х а , я в л я е т с я  в т о а ь п я , и м е о д о я  м о л у о  
п л о д а д ь  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я . П о э т о м у  д л я  о к в о е и о т о  п р о в е т р и в а н и я  
в ы б р ан о  н а п р а в л е н и е  п о  т о н я  в о о д у х а  " н а  к о л ь н и  -  в  т о н н е л ь " ,  п р и  
к о т о р о м  в  и ю л ь и е  п о  н а п р а в л е н и ю  д в и ж е н и я  в в е д у  х а  ( н а и б о л е е  не б л а 
г о п р и я т н о м у )  б у д е т  с л е д о в а т ь  п о р о ж н и й  т р о н о п о р т , вы д оаяед и й  м е н ь -  
и з е  к о л и ч е с т в о  г а з о в ,  че м  г р у к е я м й .

О п р е д е л я е м  вредны м в о р о т н о й  п р и  р а б о т е  д и з е л ь н о г о  т р а н с 
п о р т е  я в л я е т с я  о к и с ь  у г л е р о д а .  С ч и т а е м  е е  с о д е р ж а н и е  в  в о з д у х е , 
в а б н р а в и о м  с н а р у ж и , равны м н у л ю .

П р и  п р о хо ж д е н и и  п о  н т о л ь н е  с о  с к о р о с т ь ю  u t  э т о т  в о з д у х  
( р а о х о д  I . ,  )  б у д е т  з а г р я з н я т ь о я  вы хлопны м и га з а м и  а в т о м а ш и н ы ,
с л е д у ю н е й  в  пр ям о м  и ли о б р а т н о м  н а п р а в л е н и и , в  р е з у л ь т а т е  ч е г о  у  
с б о й к и  к о н ц е н т р а ц и я  о к и с и  у г л е р о д а  б у д е т  р а в н о  ej

Н е к о т о р а я  д о л я  L }  в о з д у х е  о  а т о й  к о н ц е н т р а ц и е й  з а б и р а е т с я  
в т у п и к о в у ю  ч а о т ь  к о л ь н и ,  г д е  п о л у ч а е т  д о п о л н и т е л ь н о е  в в  г р я з  н а н я в  
д о  к о н ц е н т р а ц и и  и  о т  о т о я ц е й  п о д  п о г р у и и о й  м а н и м .

Д р у г а я  ч а о т ь  в о в д у х а  l  в д е т  в  в а б о й  о о н о в и о я  в н р а б о г к н  и  
а а г р я а н я о т с я  т а м  д о  к о н ц е н т р а ц и я  с ,  .

В о а д у х  с  и о п ц а и т р а ц и я м п  q ,  o t  ,  с4  и  о о о т в о т о т в а и ш ш п  р а с 
х о д а м и  L t % L t  I  L t  -  L j  о м т и и и о о т о и  в  т о ч н о  4  о с н о в н о м  в н р а -  
б о т к и  и  но  о т  д л и н е  д о п о л н и т е л ь н о  р а з б а в л я е т  в р е д  я  в е ц е с т в е  о т  
н у р о и р у п м й  е а т о м о и я н м , и  р е о у л ь м м  ч о г о  у  и о р т о л а  к о н ц е н т р а ц и я  
о т е н о в н т о н  р о в н о й  С , •

8м концентрацня на <долкна превнмть иродовым докуотнной.
Пользуясь мм, что конечная концентрецнл не Мьноит вт поряд

но поступления в вовдух вредных вецаотв* онодм фактическую схему 
к уоловной, повволпюцей упроотнть реочттн.

У с л о в н а я  с х е м а  и а м л ю ч а а м я  в  0Л < д у ю ц е И1 м а е т с я  о о н о в н а я  вы
р а б о т к а  д я н в о й  (, *  lt •  1 2 0 0  м ,  п р о в е т р н в а й м а я  в о а д у х о м  о  ф о н о в о й  
я о н ц о н т р а ц я е й  ct ,  р а в н о й  к о н ц е н т р а д н и  в р й д н н х  в е щ е о т в  в  в о з д у 
х а ,  л е о т у л е в ц е м  н а в о  ~ а й н .
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Р е с ч е т  щ »  м е т о д о й  п о д б о р а ,Д о я  э т о г о  в н л о я в я е м  с л е д у м е е : 
о )  о п р е д е л я е м  ч е р в е  C f  б в з р в з к е р а н в  п е р в о е  т р и  в е я гя д в ц д ж  <с, 

£  в  w  ( о м . п р я л о м ш  б )  д л я  о с н о в н о е  в к р е б о т к в  ( я н д е к с н  " о ” )

'  ‘  Щ *  О

t . f i J & X - J l

2 5 - 6 0  « 3 .  Я  
2 ( 9 0 0 * 3 0 0 )

2.IJ

К

*  0 , 6 4  ( 2 0  -  Ст  )
( в е л к ч я в о й  £# в  з н е к е п е т е л е  п р е и в б р е г е е м , т о к  к о к  о н а ,п о  к р а й н е й  
м е р е ,к е  2  п о р я д к е  н е т . , в  1 , 8 * Ю 3 ) .

З д е с ь  сЛп -  п р е д е л ь н о  д о п ;  о  г  яме я  к о в ц е н т р о ц я я  о к н о м  у г л е 
р о д е , р а е к е я  2 0  м г/ М 8 }

<je -  с р е д п к й  р в о х о д  вы хл о пн ы х г а з о в  д л я  г р у ж е н о й  
к  п о р о к в е й  мам кин (н о м и н а л ь н о й  к о с и о о п в  
200 л .о . ) .  идущих по внребош  $,*
•  200 -  * Ю Ч  н 3/ о  ( о к . п . 2 , 1  о с н о в н о 

г о  т е к с т а ) ]
с ,  -  о р в д н я я  к о н ц е н т р а ц и я  о н я с и  у г л е р о д а  в  в ы хл о п 

ны х r e s e x j  с ,  *  2 - , - t . 1 . 6  .  щ 3 ш / м 8 ,
*  2

З е д е в е я с ь  а в е ч в в к я к к  c f  ,  л о д с ч я т н в е е м  £  м п о  н о м о грам м а 
п р я д о м е е я я  б  в е х о д к к  ;

б )  о п р е д е л я я  я  к е к о а м я л ь н о  н е о б х о д и м ы ! р в о х о д  в о з д у х е  д л я  
р е з б е в л е в й я  и в о в  о д н о й  с т о я ч е й  ( п о д  п о г р у з к о й )  м а я я в и

.  j l  .  а а ь е , ц а ^ ь ы а !  «  щ  * » / «

( в е р е к е т р о  п е о в н д е я е я я 1  о р н я я м т  те к м м я  и ,  к о м  д л я  п о р о ш о к  м е -  
ш п я ) {

в )  о в р е д е я я я м  м я в х м е я ь в о  н е о б х о д и м ы * р в о х о д  в в е д у  х в  д я я  
р а в б а в л е п я я  газвв, вы д е л я вш и х о д н о й  и о м ш о й , и д ум е й  п о  п о т о к у  в о з 
д у х а  ( о т  п о р т а л а  к в е б о м )  •

« £  ut m Г „ V  ♦ 1 4 , 1 * 3 , 5 4  *  S j S C 5 2 $ f i O » § l t i ? ,

*  47 ♦ 2 S fc  ма / о ; д ' «  4 7  -  м8 / с ]  *♦ Ч *
г )  п о  п п б о л ы п к у  п з  з н а ч е н и й  ,  о п р е д е л е н и и  п о  п н ,  " б "  в 

" в * ,в н ч я о л я е м  « # я  1/#

- £ е _
д-
$ 6 2 .3

м / с ;

Н Е



*  и< ,  
х )  п о д у ч е н н о е  з н а ч е н и е  wg  с р а в н и в а е м  с р а н е е  о о р е  да л а н ь и м  а

п . " а " . З н а ч е н и е  Ср  ,  п р и  к о т о р о й  в е л и ч а е н  *  б у д у *  д о с т а ю ч и о  
б л и з к и , я в л я в  t o n  н о х о и ш .

В ы ч и с л е н и я  п р е д с т а в л е н а  в  т а б л и ч н о е  форма

С . *  2 , 1

С < < < К

8 7 , 7 4 , 1 3 2 ,0 7 9 , 0 1 5 , 0 2 , 6 4
Ю 6 , 4 3 , 3 2 5 , 6 7 2 , 6 2 1 , 4 2 , 7 3
1 2 5 , 1 2 , 1 2 1 , 5 6 8 , 4 2 5 , 6 3 ,0 4
I I 5 , 7 5 2 , 6 2 3 , 2 7 0 , 2 2 3 ,8 2 , 9 7
1 0 , 5 6 , 1 и з 2 4 , 3 7 1 , 4 2 2 , 6 g j o j

Значение « 10,5 мр/м3 является рвсчетмыи
Определяем .

21*4 .  1,14 н/с;4# *
,

6 2 , 3

21е4 в 5,05 м/о. 
14,1ч  * 14,1

Р а с х о д  Lj о п р е д е л и в  х с я  о о о г и о ш н я е в

F * us ci a  i  меадв Lt  * 4^ил •  • *  .Tite V H A

«  3 7 ,5  ц 8 / о . 

С о о т в е т с т в е н н о ■ 2,66 м/о.

Расход^неходки, поллауявь номограммой прилохения 6* 
Для а*ого определяем

2 *3 0 0
, . B U > « l e t t ( a h i t t a a  •  6 , 1 5 ;  
0 0 * 9 * 1 0 “ * * 1 7 8 9 « 52 0 0 *9 *

V  4,2; « -  -у-»  « 0,6 м/с;
* i  4,2

i t «  6 2 , 3 * 0 , 8 0  «  5 0  м * / о «

i O i



Распределение скоростей, раоходов к максимально возможных 
концентраций в выработках показано на рнс»2«

Подсчитываем аэродинамическое сопротивление воздушного трвк- 
та сквозной вентиляции.

Сопротивление по длине участка 4 (см.п.4.11 основного такс* 
та Рекомендаций):

А, - «-т~Ы= 150*10  ̂ —й -  • 90U*5,052 »
1 f 4 ♦ 14,1

*  3 1 8  па ( 3 1 , 8  м о / б 2 ) .

Т о  ке у ч а с т к а  I :

h,« 150.Ю*4 . |,142 . 5 Па (0,5 кгс/м2).
1  6 2 ,3

Настино сопротивления (см.приловенне II) определяется
Л .  ( 3 . 6  ♦ г , 6 ) ! Х  ■ .  « , г  М & М И  . „ / „ г .

"  « 2
Скоростной напор

Ав *  6 , 2  «  9 9  Па ( 9 , 9  к г с / м 2 ) .

О б в е й  п о т е р я  д а в л е в я я  на т р е м а

А # *  3 1 8  ♦ 5  ♦ 9 9  ♦ 1 6  в  4 3 8  №  ( 4 3 , 8  к г о / И 2 ) .

П о  х а р а к т в р я о т й н а м  п о д х о д я т , в в п р я м е р , г р у п п а , о о с т о я ц в я  п а  
5  п а р а л л е л ь н о  р а б о та в ш и х п о р  в е п Т п л я т о р о в  М Ц - 1 2  (к а ж д а я  п а р а  -  
д в а п о с л е д о в а т е л ь н о  у с т а н о в л е н н ы х  в е н т и л я т о р а ) .

О в ц а я  м о ц в о с т ь  э т и х  д е с я т и  в е н т и л я т о р о в  п р и  КПД s  о , 55

« *  »  5 6  * В т ,
0 . 5 5 * 1 0 2

Ра в м а я е в н е  в е н т и л я т о р о в , к а к  у к а а м в а л о о ь . в  в . 4 . 2 2  о с н о в н о г о  
т е к с т е ,  м о м т  О м ть р аанм чвм м *

На р к о .З  п р е д о т е к л а к  в а р в а н т  р а в м а м и и я  в а в т м л я т о р о в  у  п о р 
т а л а  в т о х ь н а . В  а то м  о л у ч о а  у  и т о г о  п о р т а л а  б у д е т  в о о д о а о т ь о я  с т о -  
т я ч е с л о в  д а в л е н и е , р а в н о е  4 3 , 8  в г / м 2 ,  о б у с л о в л и в а ю ^  е н е о б хо д и м о с ть  
у с т р о й с т в е  шивав, дяя д а н н о го  при м ера в п о я к а  п р и е м л е м о го , так как 
по атольна, оогласно усл о в и я м  эндачв ,  а о  транспортный цикл намина 
б у д е т  д а к а т ь  в о е г о  5  а а д о к .

К о н с т р у к ц и и  п л е в а , к о н е ч н о , не о б хо д и м о  р а с с ч и ты в а ть  на в о с 
п р и я т и е  у к а з а н н о г о  д а в л е н и я .

Расп р е д е л е н и е  с т а т и ч е с к о г о  д а в л е н и я  п о  в и р о б о т к о и  п о к а з а н о  
ва р и о . г .



N j g .

Р и о  . 2 .  Р а с п р е д е л е н и е  д а в л е н ы й  в  в ы р а б о т к а х  в р я  к о м б и н и р о в а н н о й  в е н т и л я ц и и :
I  -  в е н х и л я ю р ы  j  п о р т а л а  я х о л в я я ;  2 •  я т о ш и ц  3  -  о б о й к а ;  4  -  в о з д у х о в о д ы ; 
5 -  в е н т и л я т о р ы  к в о т н о г о  п р о в в т р и в в ш и с ; 6  -  о с н о в н а я  в ы р а б о т к е



Р и о . З .  П о д е ч а  в о з д у х е  ч е р е в  п о р т е *  я т о л ь н и ;
I  -  в о р о х е ;  2  -  м н е ;  > -  в е н т и л я т о р ы : Д -  в с т а в к и  не  и д у  
в е н т и л я т о р а м и : 5  -  о т  о л о в о м  п о р  т е л а ;  б  -  я т о д ь н я ; 

в в п р а в я е н и а  д в и ж е н и я  в о а д у х в
О т м а х а м , ч т о  у з к и м  м е с т о м  с м о л а м и  я в л я е т с я  а т о д в в я , в  к о 

т о р о й  д л я  о б е с п е ч е н и я  т р е б у е м о !  ч и с т о м  в о з д у х а  п р я х о д я т с я  с о з д е -  
з а т ь  е г о  д в и х е в в е  с о  с к о р о с т ь » ,  б л и з к о й  к  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м о й  
( 6  м / с ) .

С о о т в е т с т в е н н о  п о л у ч а ю т с я  бо л ьш ие  а е р о д м в е м я ч е в к в а  о о п р о -  
т я в л е н я я , я е с о р а в м в р м е  с  с о п р о х в в л а ш я м я  д р у г и х  Ч 8 в т е 1  л о а д у и н о 
г о  т р е к т а .  В о з н и к а ю т  м л о х в е я м  с  у с т р о й с т в о м  в в о з о в  я т . п .  Ох
ота о л е д у е т , ч т о  в  в м р а б о т м х  м а л о г о  п о п е р а ч в о т о  о е ч е н я я  я р я м е -  
я е я я а  а в т о т р а н с п о р т а  в м в м в а а т  б о л ь я я е  т р у д н о с т и  я в я а ч я т а х ь я м о  
м а т а р я а л ь я ы а  а а т р а т м  н а  веяхяяашмо.

П р о с т о  п р и т о ч н а я  в а в т я я я ц я я  я т о л ь в м  д л я  р а я о б р а в я м х  у с л о 
в и я  п р и м е р а  ( п о д а ч а  в о з д у х а  в  о а б о й  п о  т р у б а м )  в о о б щ е  н е  о б е с п а -  
ч я в е е т  т р а б у а м м х  с а н я т а р н о - г и г я е н и ч а с х и х  н о р м .
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