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П Р Е Д И С Л О В И Е

Н а с т о я щ и е  М е т о д и ч е с к и е  р е к о м е н д а ц и и  р а з р а б о т а н ы  в 

р а з в и т и е  С Н и П  1 1 - 1 2 - 7 7  "З а щ и т а  о т  ш у м а "  и п р е д н а з н а 
ч ен ы  д л я  п р о е к т н ы х  о р г а н и з а ц и й  о т р а с л и .

В  о с н о в у  М е т о д и ч е с к и х  р е к о м е н д а ц и й  п о л о ж е н ы  р е з у л ь 

т а т ы  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  н а у ч н о -и с с л е д о в а т е л ь с к и х  р а б о т  

Ц Н И И С а  и т е о р е т и ч е с к и х  и с с л е д о в а н и й ,  в ы п о л н е н н ы х  в  

А к у с т и ч е с к о м  и н с т и т у т е  и м . Н .Н .А н д р е е в а  А Н  С С С Р  [ 1 - 4 ] .

Э к с п е р и м е н т ы  п о к а з а л и  в ы с о к у ю  а к у с т и ч е с к у ю  эф ф ек

т и в н о с т ь  г л у ш и т е л е й  в в и д е  ц е п о ч е к  р е з о н а т о р о в  о п т и 

м а л ь н о й  д ли н ы  и г л у ш и т е л е й  с  г о ф р и р о в а н н о й  с т е н к о й ,  

д о с т и г а ю щ у ю  4 0  д Б  н а  д л и н у  в о л н ы  в  ш и р о к о м  з а д а н н о м  

и н т е р в а л е  ч а с т о т ,  ч т о  п о д т в е р д и л о  р е з у л ь т а т ы  р а с ч е т о в .  

О п т и м и з и р о в а н н ы е  п а р а м е т р ы  э т и х  г л у ш и т е л е й  в ы г о д н о  

о т л и ч а ю т  и х  о т  с е р и й н о  в ы п у с к а е м ы х  г л у ш и т е л е й  ш у м а  

в е н т и л я т о р о в  с  э л е к т р и ч е с к и м  и п н е в м а т и ч е с к и м  п р и в о 

д а м и .

В  М е т о д и ч е с к и х  р е к о м е н д а ц и я х  п р и в е д е н ы  о б щ и е  п о л о 

ж е н и я , а л г о р и т м ы  и п р и м е р ы  р а с ч е т а  г е о м е т р и ч е с к и х  р а з 

м е р о в ,  а  т а к ж е  т а б л и ц ы  х а р а к т е р н ы х  п а р а м е т р о в  г л у ш и т е 

л е й  д л я  т и п о в ы х  р а д и у с о в  в о з д у х о в о д о в .

М е т о д и ч е с к и е  р е к о м е н д а ц и и  р а з р а б о т а л и  к а н д .т е х н .  

н а у к  И .Я .Д о р м а н  и и н ж . И .К .И с а е в .

И .О .з а в .о т д е л е н и е м  в ы ч и с л и т е л ь н о й  

т е х н и к и , м е т о д о в  и с с л е д о в а н и й  и 

и с п ы т а н и й  к о н с т р у к ц и й  и м а т е р и а 

л о в

Е .Г .И г н а т ь е в
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1. О Б Щ И Е  П О Л О Ж Е Н И Я

1 .1 .  Н а с т о я щ и е  М е т о д и ч е с к и е  р е к о м е н д а ц и и  с л е д у е т  

и с п о л ь з о в а т ь  п р и  р а с ч е т е  н и з к о ч а с т о т н ы х  г л у ш и т е л е й  

ш у м а  (и н т е р в а л  ч а с т о т  о т  63  д о  5 0 0  Г ц ) о с е в ы х  в е н т и 

л я т о р о в  с и с т е м  в е н т и л я ц и и  с т р о я щ и х с я  т о н н е л е й  и м е т 
р о п о л и т е н о в ^ ,

1 .2 .  Н е о б х о д и м о  у с т а н а в л и в а т ь  д в а  г л у ш и т е л я  н а  в е н 

т и л я т о р :  н а  в с а с ы в а н и и  и н а  н а г н е т а н и и .

1 .3 .  Р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  д в а  т и п а  г л у ш и т е л е й :  

г л у ш и т е л ь  в в и д е  ц е п о ч к и  р е з о н а т о р о в  о п т и м а л ь н о й  д л и 

ны и г л у ш и т е л ь  с  г о ф р и р о в а н н о й  с т е н к о й ,

1 .4 .  Г л у ш и т е л ь  в в и д е  ц е п о ч к и  р е з о н а т о р о в  о п т и м а л ь 

н ой  д ли н ы  р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  в и н т е р в а л е  ч а с 

т о т , о г р а н и ч е н н о м  с н и з у  ч а с т о т о й  63  Г ц , а  с в е р х у  ч а с 

т о т о й  , Г ц , к о т о р а я  в ы ч и с л я е т с я  п о  ф о р м у л е

Fl = 0 ,3 8 c/ R ,  (1)

г д е  С  -  с к о р о с т ь  з в у к а  в  в о з д у х е ,  С  *  3 3 3  м / с ;

R  -  р а д и у с  в о з д у х о в о д а ,  м ,

1 .5 .  Г л у ш и т е л ь  с  г о ф р и р о в а н н о й  с т е н к о й  р е к о м е н д у е т 

ся  и с п о л ь з о в а т ь  в и н т е р в а л е  ч а с т о т ,  о г р а н и ч е н н о м  с н и з у  

ч а с т о т о й  F i, 4 0 0  Г ц , а  с в е р х у  ч а с т о т о й  > П л  » к о т о 
р а я  в ы ч и с л я е т с я  по ф о р м у л е

Fj=nz, (2)

г д е  П  -  ч и с л о  о б о р о т о в  р а б о ч е г о  к о л е с а  в е н т и л я т о р а ,  

с ;
Z  -  ч и с л о  л о п а с т е й  р а б о ч е г о  к о л е с а .

О н а  я в л я е т с я  ч а с т о т о й  п е р в о й  г а р м о н и к и  в  с п е к т р е  ш у м а  

в е н т и л я т о р а .

* В  с п р а в о ч н о м  п р и л о ж е н и и  1 д а н ы  т а б л и ц ы  з н а ч е н и й  
п р о с т р а н с т в е н н о г о  к о э ф ф и ц и е н т а  п о г л о щ е н и я  з в у к а  в  

в о з д у х е  в з а в и с и м о с т и  о т  т е м п е р а т у р ы ,  о т н о с и т е л ь н о й  
в л а ж н о с т и  и ч а с т о т ы .  Э т и м и  т а б л и ц а м и  м о ж н о  п о л ь з о 
в а т ь с я  д л я  о р и е н т и р о в о ч н о г о  р а с ч е т а  м и н и м а л ь н о  в о з 
м о ж н о г о  з а т у х а н и я  ш у м а  в  т о н н е л е .
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1 .6 . В ы б о р  к о н к р е т н ы х  т и п о в  г л у ш и т е л е й  о п р е д е л я е т с я  

с о о т н о ш е н и е м  ч а с т о т  и F j  ( с м .  п п . 1 .4 , 1 . 5 ) .

Е с л и  F j  >  , т о  р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  о б а

т и п а  г л у ш и т е л е й  в в и д е  м н о г о с т у п е н ч а т о й  п о с л е д о в а т е л ь 

н ой  к о н с т р у к ц и и : п е р в а я  с т у п е н ь  с о с т о и т  и з  г л у ш и т е л е й  

в ви д е  ц е п о ч е к  р е з о н а т о р о в  о п т и м а л ь н о й  д ли н ы  в и н т е р в а 

л е  ч а с т о т  о т  63 д о  , Гц  (к а к  п р а в и л о ,  э т о  о д н а  и ли

д в е  ц е п о ч к и  с о о т в е т с т в е н н о  н а  о д н у  о к т а в у  6 3 -1 2 5  Гц  и ли  

н а  д в е  о к т а в ы  6 3 -1 2 5  и 1 2 5 -2 5 0  Г ц ) ,  а  в т о р а я  с т у п е н ь  -  

г л у ш и т е л ь  с  г о ф р и р о в а н н о й  с т е н к о й  н а  ч а с т о т е  F j  , Гц  

( р и с .  1 ) .

Р и с .  1 . М н о г о с т у п е н ч а т а я  к о н с т р у к ц и я  г л у ш и т е л я :

1 -  в е н т и л я т о р ;  2 -  с е к ц и я  г л у ш и т е л я  в  в и д е  ц е 

п о ч к и  р е з о н а т о р о в  о п т и м а л ь н о й  д л и н ы ; 3 -  с е к ц и я  

г л у ш и т е л я  с  г о ф р и р о в а н н о й  с т е н к о й ;  4  -  в о з д у х о 

в о д

Е с л и  F j  <  F ^  , т о  д о с т а т о ч н о  и с п о л ь з о в а т ь  т о л ь к о  

од и н  и ли  д в а  г л у ш и т е л я  в в и д е  ц е п о ч е к  р е з о н а т о р о в  о п т и 
м а л ь н о й  д л и н ы .

1 .7 . М и н и м а л ь н а я  а к у с т и ч е с к а я  э ф ф е к т и в н о с т ь  г л у ш и т е 

л е й  о б о и х  т и п о в  д о л ж н а  с о с т а в л я т ь  15 д Б ,  м а к с и м а л ь н а я  

а к у с т и ч е с к а я  э ф ф е к т и в н о с т ь  г л у ш и т е л е й ,  п р и в е д е н н а я  в  

М е т о д и ч е с к и х  р е к о м е н д а ц и я х ,  с о с т а в л я е т  4 0  д Б ,  х о т я  п р и н 

ц и п и а ль н ы х  о г р а н и ч е н и й  с в е р х у  н а  н е е  н е  н а к л а д ы в а е т с я .
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1 .8 . З в у к о и з о л я ц и я  с т е н о к  о б о и х  т и п о в  г л у ш и т е л е й  

д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  а к у с т и ч е с к о й  э ф ф е к т и в н о с т и  г л у ш и 

т е л е й .
1 .9 , К о н с т р у к ц и и  г л у ш и т е л е й  о б о и х  т и п о в  д о л ж н ы  б ы т ь  

г е р м е т и ч н ы м и  и н е с у щ и м и , д о л ж н ы  и м е т ь  о т в е р с т и я  с  

б о л т а м и  д л я  у д а л е н и й  п ы л и , а  т а к ж е  п р и с п о с о б л е н и я  д л я  

з а х в а т а  г л у ш и т е л е й  п о д ъ е м н ы м и  с р е д с т в а м и  и п о д в е с к и

к к р о в л е  в ы р а б о т к и .

1 .1 0 . К о н с т р у к ц и и  г л у ш и т е л е й  о б о и х  т и п о в  д о л ж н ы  

и м е т ь  п е р е х о д н ы е  у с т р о й с т в а  д л я  с о е д и н е н и я  с  в е н т и л я 

т о р а м и  и в о з д у х о в о д а м и ,  в к л ю ч а ю щ и е  в и б р о и з о л и р у ю щ и е  

п р о к л а д к и ,
1 .1 1 , С т е н к и  г л у ш и т е л е й  р е к о м е н д у е т с я  в ы п о л н я т ь  

с л о и с т ы м и  (р и с .  2 ) .  П ер в ы й  с л о й  -  с о б с т в е н н о  г л у ш и т е л ь -  

и з  к о р р о з и о н н о -с т о й к и х  м е т а л л о в  и ли  ( и )  с т е к л о п л а с т и 

к о в , В т о р о й  с л о й  -  в н еш н и й  -  и з  м е т а л л и ч е с к о й  ф о л ь г и ,  

п о д к р е п л е н н о й  м е т а л л и ч е с к о й  л е н т о й .  М е ж д у  п е р в ы м  и 

в т о р ы м  с л о е м  р е к о м е н д у е т с я  з а с ы п а т ь  п е с о к .
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Р и с ,  2 , С л о и с т а я  к о н с т р у к ц и я  с т е н о к  г л у ш и т е л я :  

1 -  г л у ш и т е л ь ;  2 -  вн еш н и й  с л о й ;  3 -  п е с о к



2 . Р А С Ч Е Т  Г Е О М Е Т Р И Ч Е С К И Х  Р А З М Е Р О В  

Г Л У Ш И Т Е Л Е Й

2*1 . Р а с ч е т  г е о м е т р и ч е с к и х  р а з м е р о в  г л у ш и т е л е й  в 

ви д е  ц еп о ч ек  р е з о н а т о р о в  о п т и м а ль н о й  длины  (р и с .З )  вы 
п олн яю т  в с о о т в е т с т в и и  с  а л г о р и т м о м  и п р и м е р о м , п р и в е 

денны м  в о б я з а т е л ь н о м  п ри лож ен и и  2 .

Р и с *  3* С е к ц и я  г л у ш и т е л я  в  ви д е  ц еп оч к и  р е з о н а 
т о р о в  о п т и м а ль н о й  длины

2.2* В  т а б л ,  1 д аны  г е о м е т р и ч е с к и е  р а з м е р ы  г л у ш и 
т е л е й  в виде ц еп о ч е к  р е з о н а т о р о в  о п т и м а л ь н о й  длины  с  

а к у ст и ч е с к о й  эф ф ективностью  15, 20 , 25 , 30 , 35 , 4 0  д Б  

и вн утрен н и м и  р а д и у с а м и  0 ,2 0 ; 0 ,2 5 ;  0 ,3 0 ;  0 ,4 0  м .
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со
Т а б л и ц а  I

Геометрические размеры глушителей в виде цепочки резонаторов оптимальной длины, 

обладающих максимальным аэродинамическим сопротивлением 100 Па

Радиус глуши- 
теля . м

внут
рен

ний

внеш
ний

Интер
вал
частот,

Гц

Длина глушителя, м (числитель) и число резонаторов, 
шт. (знаменатель) при эффективности глушителя, дБ

15 20 25 30 35 40

длина 
резона
тора ,м

Горлышко 
резонато

ра .м

длина шири
на

0,20

0,25

0,30

0,40

0,4

0 ,5

0,6

0,8

125-250

63-125

125-250

63-125

125-250

63-125

125-250

0,518/7

1,185/5

0,531/9

0,990/5

0,500/10

1,036/7

0,518/14

0,592/8

1,422/6

0,649/11

1,188/6

0,650/13

1,332/9

0,629/17

0,740/10

1,659/7

0,767/13

1,584/8

0,750/15

1,480/10

0,740/20

0,088/12

1,896/8

0,885/15

1,78/9

0,90/18

1,776/12

0,888/24

1,036/14

2,133/9

1,003/17

1,980/10

1,000/20

2,072/14

0,999/27

1,110/15

2,370/10

1,121/19

2,178/11

1,150/23

2,220/15

1,110/30

0,074

0,237

0,059

0,198

0,050

0,148

0,037

0,1

0,125

0,15

0,01

0,0125

0,015

0,2 10,02



2 ,3 . Р а с ч е т  ге о м е т р и ч ес к и х  р а з м е р о в  глу ш и т ел ей  с 

гоф рированной  стен к ой  (р и с ,  4 )  в ы п о лн я ет ся  в с о о т в е т с т 
вии с  а л го р и т м о м  и п ри м ером , приведенны м  в о б я з а т е л ь 
ном прилож ении 3.

Р и с ,  4 , С ек ц и я  глу ш и т еля  с гоф рированной  стен к ой

2*4, В  т а б л , 2 даны  ге о м е т р и ч е с к и е  р а зм ер ы  глу ш и 
т елей  с гоф рированной  стен кой  с а к у ст и ч е с к о й  эффектив
ностью  15, 20, 25, 30 , 35, 4 0  д Б  и р ад и у сам и  срединны х  

п о в ер хн о ст ей  0 ,2 0 ; 0 ,2 5 ; 0 ,3 0 ; 0 ,4 0  м ,
2 ,5 , П ри  вы полнении  стен ок  г л у ш и т ел ей  слои сты м и  

толщ ина с ло я  п есч ан о й  засы п ки  д олж н а  бы ть не м е н ее  

0,025  м .
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о Т а б л и ц а  2

Геометрические размеры глушителя с гофрированной стенкой при периоде гофр 0,334 м и 

частоте Fj = 500 Гц, обладающего максимальным аэродинамическим 
сопротивлением 20 Па

Радиуо срединной пен 
верхности глушителя, 

м

Эффективность г л у 
шителя, дБ

Длина глушителя, 
м

Число гофр Высота (гл у б и 
на) синусои
дальных гофр, 

м

15-20 0,668 2

0 ,20 25-30 1,002 3 0,04
35-40 1,336 4

15-20 0,668 2
0 ,25 25-30 1,002 3 0,05

35-40 1,336 4

15-20 0,668 2
0,30 25-30 1,002 3 0,06

35-40 1,336 4

15-20 С, 668 2
0,40 25-30 1,002 3 0,08

35-40 1,336 4



Приложение I 
Справочное

ТАБЛИЦА ЗНАЧЕНИЙ ПРОСТРАНСТВЕННОГО КОЭФФИЦИЕНТА ПОГЛОЩЕНИЕ ЗВУКА В ВОЗДУХЕ, дБ/IOO и(октавный спектральный анализ, указаны значения з> I дБ/IOO м)
Часто-i Температура. °Ста,1Ъ -30 -25 -20 -15 -10 -±1 г а L j _ 10 15 20 25 30 35 40

Относительная влажность 60?г1000 - - - 1,3 1.2 1.0
2000 - - 1.2 2,2 2,9 2,6 2,1 i,6 1,2 I . I I.I 1.2 1,3 1.4 1.64000 - 1,0 1,8 3,2 5,3 6,6 5,7 4,6 3,6 2,9 2,5 2,5 2.7 3,0 3 ,3

8000 1.2 1,8 2,7 4,5 7,6 11,3 £3,1 10,9 8,9 7,2 5,8 5,2 5,2 5,7 6,2
Относшельвая влажяость 70?j

1000 - - 1.0 1,3 I.I2000 - - 1,4 2,5 2,9 2,3 1,8 1,3 in 1.0 1.1 1,2 1,3 1.4 1,6
4000 - 1.2 2,1 3,7 5,7- 6,3 5,1 4,0 3,1 2,5 2,3 2,5 2,7 3 ,0 3,3
8000 1.3 1,9 3,1 5,2 8,8 11,8 11,6 9,6 7,6 6,1 5,2 4,9 5,2 5 ,7 6,2

Отнооител!лая влажность 80?г
1000 - - I.I 1.3 1.02000 - - 1,7 2,6 2,6 2,1 1,5 1,2 1,0 1,0 1,1 1.2 1.3 1,4 1.64000 - 1.3 2,4 4,3 5,9 5,6 4,5 3,5 2,7 2,3 2,3 2,5 2,7 3,0 3,38000 1.4 2.1 3,4 6,0 9,7 12,010,5 8,5 6,7 5,4 4,8 4,8 5,2 5,7 6,2



Часто-
та ,Гц

Температура,

-30 -25 -20 -15 -10
- м 1 » И

10 15 20 25 30 35 40

Относительная вла1ЖНОС1•ь 90%
1000 - - 1,2 1,2 - - - - - - - - - - -
2000 - 1 ,0 1,9 2 ,7 2 .4 1 ,8 1 ,3 1 .0 - 1 ,0 и 1,2 1,3 1,4 1 .6

4000 - 1,5 2 ,7 4 ,7 6,0 5 ,1 4 ,0 3 ,1 2 ,4 2 ,2 2 ,3 2 ,5 2 ,7 3 ,0 3 ,3

8000 1.5 2 ,3 3 ,8 6 ,7 10,3 П ,7 9 ,6 7,6 6 ,0 4 ,9 4 ,5 4 ,8 5,2 5 ,7 6,2

Относи'гельвшя влс1ЖНОС1 100/5

1000 - - 1,2 1,1 - - - - - - - - - - -

2000 - 1 Д 2 ,1 2 ,7 2 ,2 1 .6 1,2 - - 1 .0 1,1 1,2 1.3 1,4 1 .6
4000 - 1 ,6 3 ,0 5 ,0 5,9 4 ,7 3 ,6 2 ,7 2 ,2 2 ,1 2 ,3 2 ,5 2 ,7 3 ,0 3 ,3

8000 1,6 2,5 4 ,3 7 ,4 10,7 10,8 8 ,7 6 ,8 5,4 4 .5 4 ,4 4 ,8 5,2 5,7 6,2



П р и л о ж е н и е  2  

О б я з а т е л ь н о е

А Л Г О Р И Т М  И П Р И М Е Р  Р А С Ч Е Т А  Г Л У Ш И Т Е Л Я  

В  В И Д Е  Ц Е П О Ч К И  Р Е З О Н А Т О Р О В  О П Т И М А Л Ь Н О Й

Д Л И Н Ы

1. И с х о д н ы е  д а н н ы е :

R  -  в н у т р е н н и й  р а д и у с  г л у ш и т е л я ,  м ;

С  -  с к о р о с т ь  з в у к а  в  в о з д у х е ,  С  = 3 3 3  м / с ;  

A F  -  и н т е р в а л  ч а с т о т  а к у с т и ч е с к о й  эф ф ек т и в 

н о с т и  г л у ш и т е л я ,  Г ц ;

F g  -  в е р х н я я  г р а н и ч н а я  ч а с т о т а  и н т е р в а л а  

ч а с т о т ,  Г ц ;

N  -  а к у с т и ч е с к а я  э ф ф е к т и в н о с т ь  г л у ш и т е л я ,

д Б * *  1
2 . Н а з н а ч а ю т  в н еш н и й  р а д и у с  г л у ш и т е л я  К  =  2 R  .

3 . В ы ч и с л я ю т  д л и н у  з в у к о в о й  в о л н ы  А, н а  в е р х н е й  

г р а н и ч н о й  ч а с т о т е  в ы б р а н н о г о  и н т е р в а л а  ч а с т о т  A  =  C / F B .

4 .  Н а з н а ч а ю т  а к у с т и ч е с к у ю  э ф ф е к т и в н о с т ь  г л у ш и т е л я  

р а в н о й  1 5 ; 2 0 ;  2 5 ;  3 0 ;  35  и ли  4 0  д Б .
5 .  В ы ч и с л я ю т  о п т и м а л ь н у ю  д л и н у  г л у ш и т е л я

L 0p r = A ( N  + 6 ) 4 , 8 3  ч о " 2.

6 . Н а з н а ч а ю т  д л и н у  г о р л ы ш к а  е д и н и ч н о г о  р е з о н а т о р а  

Ь =  0 ,5  R  .

7 . Н а з н а ч а ю т  ш и р и н у  г о р л ы ш к а  е д и н и ч н о г о  р е з о н а т о -

p a  S = t/10.
8 . В ы ч и с л я ю т  п л о щ а д ь  с е ч е н и я  г о р л ы ш к а  е д и н и ч н о г о  

р е з о н а т о р а

S  *  2 9 T R 6  ,  f l f  *  3 , - I H  .

В н е ш н и й  р а д и у с  г л у ш и т е л я  И  в  с т е с н е н н ы х  у с л о в и я х ,  
н а п р и м е р , п р и  п р о х о д к е  ш т о л е н ,  м о ж е т  б ы т ь  н а з н а ч е н  
м е н е е  2 R  , ч т о  н е с к о л ь к о  и з м е н и т  и н т е р в а л  ч а с т о т  

а к у с т и ч е с к о й  э ф ф е к т и в н о с т и  г л у ш и т е л я .
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9 . В ы ч и с л я ю т  э ф ф ек т и в н ую  д л и н у  г о р л ы ш к а  е д и н и ч н о 

г о  р е з о н а т о р а  К -  Н  • 0 ,4 0 5 ,
10 . В ы ч и с л я ю т  о б ъ е м  е д и н и ч н о г о  р е з о н а т о р а

S2 = Sc7(STFB)2e’.
11 . В ы ч и с л я ю т  ч и с л о  р е з о н а т о р о в  в  ц е п о ч к е

су= 9,4 2 Ъ * Ь /5 1 .
1 2 . В ы ч и с л я ю т  д л и н у  е д и н и ч н о г о  р е з о н а т о р а  Y

13 . О к р у г л я я  ч и с л о  р е з о н а т о р о в  д о  ц е л о г о  с  и з б ы т *-  

к о м , у т о ч н я ю т  о п т и м а л ь н у ю  д л и н у  г л у ш и т е л я  L  *■ Y  t t y l .

14. У т о ч н я ю т  а к у с т и ч е с к у ю  э ф ф е к т и в н о с т ь  г л у ш и т е л я

N * = l 7 ( ^ -  4,83 • i o ) " 6.

15. П р и м е р  р а с ч е т а  г л у ш и т е л я  в в и д е  ц е п о ч к и  р е з о н а 

т о р о в  о п т и м а л ь н о й  д л и н ы .

И с х о д н ы е  д а н н ы е :

R = 0,3 м;
С * 333 м/с;
A F  =  1 2 5 -2 5 0  Г ц ; F B  =  2 5 0  Г ц ;

N  «  25  д Б  .
Р а с ч е т  п р о и з в о д и м  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м :

R *  -  0 ,3  ■ 2  =  0 ,6  м ;

Л .  =  3 3 3 / 2 5 0  =  1 ,3 3 2  м ;

L 0Pt = 1,332 . ( 25 + 6) •• 1,83 - 10 = 0,756 м;
В =  0 ,5  • 0 ,3  = 0 ,1 5  м ;

6 =  0 ,1  • 0 ,1 5  =  0 ,0 1 5  м ; 2

S ,  =  6 ,2 8  • 0 ,3  • 0 ,0 1 5  =  0 ,0 2 8  м  ;

I  =  0 ,3  * 0 ,4 0 5  = 0 ,121  м ;

Я  =  0 ,0 2 8  • З З З 2 / (3 ,1 4  • 2 5 0 )  ^  - 0 ,1 2 1  =  0 ,0 4 2  м  ; 

tV =  9 ,4 2  • ( 0 , 3 ) 2  • 0 ,7 5 6 / 0 ,0 4 2  =  1 5 ,2 6 ;

У  =  0 ,7 5 6  : 1 5 ,2 6  =  0 ,0 5 0  м ; [ d l  =  1 6  ;

L *  =  0 ,5 0  • 16  =  0 ,8 0 0  м ;

N *  =  0 ,8 0 0 /  (1 ,3 3 2  • 1 ,83  * 10 ) -  6 =  2 6 ,8  д Б .
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П ри лож ен и е  3 

О б я з а т е л ь н о е

А Л Г О Р И Т М  И П Р И М Е Р  Р А С Ч Е Т А  Г Л У Ш И Т Е Л Я  

С  Г О Ф Р И Р О В А Н Н О Й  С Т Е Н К О Й 1

1. И с х о д н ы е  д ан н ы е :
R  -  р ад и у с  сред и н н ой  п о в е р х н о с т и  г л у ш и т е л я , м ;  

F  -  ч а с т о т а ,  Гц ;
N  -  а к у с т и ч е с к а я  эф ф ек ти в н о сть  г л у ш и т е л я ,  д Б .

2. Н а з н а ч а ю т  в ы с о т у  ( г л у б и н у )с и н у с о и д а л ь н ы х  гоф р и .  

р а в н о й  О, 2 R  •
3 . В ы ч и с л я ю т  п ост оя н н ую  р а с п р о с т р а н е н и я

К =  0 ,0 1 9 F .
4 .  В ы ч и с л я ю т  коэф ф ициент з а т у х а н и я  ^ 3 = 2 K U . / R .
5 . В ы ч и с л я ю т  д ли н у  г л у ш и т е л я

L  = 0 , 1 1 5 N / p  .

6 . В ы ч и с л я ю т  п ер и о д  гоф р

А = trr/к ,01 = 3,44.
7. В ы ч и с л я ю т  ч и с л о  гоф р =  L /Л и о к р у г л я ю т  е г о  

д о  ц е л о г о  с  и зб ы т к о м .
8 . У т о ч н я ю т  д ли н у  г л у ш и т е л я  L *  =• Л .  [c^J •
9 . У т о ч н я ю т  а к у с т и ч е с к у ю  эф ф ек ти вн ость  г л у ш и т е л я

N* = g,6&/3L*.
10. П р и м е р  р а с ч е т а  г л у ш и т е л я  с  го ф р и р о в ан н о й  с т е н 

кой .
И с х о д н ы е  д а н н ы е :

R  =  0 , 3  м;
F  =  500  Гц;
N  =  25 д Б .

А н а л о г и ч н о  м о ж ет  бы ть р а с с ч и т а н  г л у ш и т е л ь  с  п е р и о 
д и ч еск и  н еод н ор о д н о й  с т е н к о й .
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Расчет производим следующим образом  
U.= 0,2 • 0,3 = 0,06 м;
К = 0,019 • 500 = 9,4 м "1;
уЗ = 2 • 9,4 • 0,05/0,3 = 3,133 м ;
L = 0,115 • 25/3,133 = 0,919 м;
Л  = 3,14/9,4 = 0,334 м; 
а  = 0,919/0,334 -  2,75; [ а ]  = 3;
L * =  3 • 0,334 = 1,002 м;
N *=  8,68 • 3,133 • 1,002 = 27,24 дБ.
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