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ПРОЧНОСТЬ И ЖЕСТКОСТЬ НЕСУЩИХ СИСТЕМ. ЗДАНИЙ.

: I .  Расчеты прочности и деформативности несущих систем зда
ний с вертикальными устоями, компонуемыми с применением плоских 

диафрагм яе.сткости, не тлеет принципиальных, отличий. ф ;. соответст
вующих расчетов, выполняемых для каркасных зданий црй конструк- ' 

тишом регонии диафрагм по выпускам 4-1 и 4 -2 . Вдетой связи при * 

проектировании зданий следует •руководствоваться "Указаниями" [ I ]  

с учетом дополнителъных рекомендаций настоящего раздала*

2 . СпедасТжса конструктивного решения вертикальных устоев, 
состоящих из колонн, ригелей и заполнения в е в д з  плоских диаф- 

раш  хсесткости, соединенных друг о другом, с помощьгз фварки и ‘.

. омоноличен^шх зазоров в их вертикальных и горизонтальных швах 

такова,, что нельзя с необходимой надежностью учитывать плотного 
сопряжения ригеля и стенки, стоящей под ним* Поэтому! при формиро^ 

вании расчетной модели диафраш . с некоторым запасом йршшмается, 

что нормальные напряжения в поперечном сечении диафрагмы воспри

нимаются только колоннами, а функцией заполнения является пере

дача вертикальных сдагающих усилглй. ИсследоЕания подазали, что 
прочность и жесткость .диафрагм, определенные на основе: данной . 
Гфедоосылки, достаточны для большинства гражданских |и промыт-' 
ленных зданий.

. В, отдельных случаях, когда прочность- таких диафапл жест- 

кости, оказывается, недостаточной при расчёте их нормальных сече

ний, (например для зданий высотой *10 и более этажей зли при 

больших временных нагрузках на перекрытия) несущая рпоссбность
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диаф:рагмы монет быть существенно увеличена путет.в установки в пре
делах основного' кокструктпвкого модуля I  дпафрашы промежуточной • 
колонны (рис.1). прочность усиленной диафрагмы приближается к 
прочности типового конструктивного решения.

3. 'Статический расчет здапззи -ыожо выполнять,'‘''-используя'тле-• 
тодн, алюрит14Ы' и программы, разработанные '.'для- здахпхй coi связевш' ■ 
каркасом [ l ] , рассматривая' в - качестве. *-бт.Сйхбов* расчетной! схемы • 
(CI...C5 ка рис.2), .основные.и.промежуточные даафрайленные ко-' .• 
лонны, обьединеннке.• связями сдвига (Ж,...Ей на=рис.2).:,’ :Податли-й 
гость которых принимается равной сумме податливости .соединений -  .. 
закладных деталей ц перемычек -.расположенных в ' пределах-расстоя
ния между колоннai.ni.

.4. Жесткость диафрагм оценивается до сечению.нетто с.учетом • 
только.закрашенных колоне с использованием коэффициента усло
вий работы по формуле ' (167) [2 ].

5. Проверки прочности диафрагм по нормальному сечению выпол
няются аналогично [ i ]  с помощью трафиков несущей способности, /  • 
представленных на листах-К 2 Р,Ъ , Расчет графиков выполнен в . 
предположении, что правая колонна на схеме расположена;в. сжатой - , 
зоне, и несущая способность всех даафра.пленных колонн.одинакова. 
Графики несущей способности дпафрзш жесткости построены в коор
динатах 15 -_N  для колонн с несущей способностью ICO, 200  ̂ 300, : 
400 и 5UU тонн.

При проектировании зданий должка приниматься несущая спо- • 
србность .колонн.,'• указанная в их марках, при этом диаграмма несу- ' 
щей способности диафрагм жесткости-определяется путем интерполя
ции. При выполнении проверок несущей способности значения изги
бающего момента в диафрагме, определенные статическим расчетом 
здания, следует умножать на коэффициенты условий раоощк по.
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(3 i2 ), (3.3) [ l ] .
• 6. Проверки прочности горизонтальных сечений диафрагм на 

'сдвиг и закладных деталей и перемычек при сдвиге по эертикаль- 
■но1лу шву, а таете констроль прогибов и расчет дисков перекрытий 
производится в. соответствии с рекомендациями [ i ]  .

7. /Бдя. случаев применения -плоских диафраш жесткости*проч- 
hoJctb перемычек и закладных деталей обеспечивает работу заполне
ния в качестве”' сжатых раскосов*

Пример расчета. Определить ориентировочное количество
:дфэфрагм для 7 -этапного здания/ предназначенного для строительст-

: ' - . 4 - ■
,ва в 1У ветровом районе/Размеры здания в плане 60x18 м (см.рис.3)

' '• .‘ I   ̂ ■ i h . ‘ t , - I
высота этажа -  3,6 щ высота 'здан'ия И = 27 м;\^ветровой момент-

i • ..f
М1 = 2420 тем. •

Предполагая установку -диафрагм в среднем .модуле, определяем
продольные силы в диафрагмах: 700 то Мт /П -  380 тс*. Несз?-
щая способность даафрагменяых колонн принимается равной.340 тс. 
Построив методом интерполяции расчетный график, отвечающий проч
ности колонны 340 т’, . находим параметры расчетного графика, необ
ходимые для расчета коэффициентов условий работы -М$ = 520 то, 
(/<> - = 340 тс, а. также значения несущей способности диафравш при 
Максимальной и мшшаалйой продольной силах соответственно 
Mus(^ max )=680тсм и Мц$(^ т 1а)=Ю2 0 тсм.

Предельные допустимые моменты в диафрагме М с.учетом ко
эффициентов условий работы, вычисленных по формулам (3.2) и (3.3) 
1.020-1/87 0-3 04ПЗ при относительной высоте диафрагма 
'f i  = h / 8  = 27:6=4,5, равны: 

пра , '= 700 тс -  : '
%  = ( /+ 0 ,2 5 )7  ( /  -0,25) = (4,5+0,25) : (4,5-0,25) = 1,12; 

bW =  Ма& /  %  =• 680:1,12 = 607 тем;
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пря fJ/nin = 380 тс -

К2 “  1,+' %  -IXW -bf c). /  (Mg -hl c> = :V
' = I + (1,12-1) (330-340),; (520-340) = 1,03;

% al “ Mus -* .h = 1020 : 1,03 = 990 TCM.V Л
Расчетное значение предельнбго момента в диафрагме =607тсм. 

.. При ветствии на здание суммарного момента ветровых нагрузок 
М -  2420 тем, необходимое количество диафрагм равно.:.

П ■ = М /  Мэди = 2420 : 607 = 4,00 ’

^ Примечание: Сбор вертикальных нагрузок на. диафрагмы произведен 
с учетом расчетной уняфтдерованной нагрузки, на пе
рекрытиях 800. кг/м2..
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