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Данный выпуск о^кработа» во .плану типового понтирования 
Госстроя СССР на 1987 год согласно заданию» утвержденному ГТМ , 
Министерства монтажных в специальных строительных работ СССР 
от 13 марта 1987 года и является руководящим материалом, предназна
ченным для использования при проектировании ограждений» кладки 
(огноупорной в теплоизоляционной) печей, сушил в боровов. *

I* МАТЕРИАЛУ ФУТЕШВОК ЭЛЕМЕНТОВ ОГРАДШМЯ 
ТЕПЛОВЫХ АГРЕГАТОВ

I . I .  Материалы огнеупорные
Срок службы печей в большинстве случаев зависит от стойкости 

огнеупорной кладки» подвергающейся, в зависимости от места приме
нения» воздействию выоокой температуры, ударам и истирающему 
действию загруженных в печь материалов, химическому воздействию 
золы» окалины в расставленных вещеотз, резким колебаниям темпера
туры и т.д. Причем, почти всегда на кладку воздействуют одновремен
но насколько из перечисленных выше факторов. При выборе огнеупор
ных материалов для футеровки тепловых агрегатов следует учитывать» 
в первую очередь, следующие свойства:

температуру начала деформации под нагрузкой; 
постоянство объема при температуре' их службы; 
шлакоустойчивость.
Экономическая эффективность применения того или иного вида 

огнеупорных изделий должна быть определена в зависимости от его 
назначения» производительноети агрегата и условий службы в каждом 
конкретно* случае, \ г

Обозначения (марки) огнеупорных и выоокоогИеупоркых материа
лов» термоыехаюпеские и теплофизичеокие свойства изделий приведе
ны в табл. I .

' / I . I . I .  Огнеупоры кремнеземистые
Динасовые изделия обладают большой механической прочностью
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при высоких температурах» Однако низкая термическая стойкость в 
условиях частых теплосмен и малая шлакоустойчивость этого матери
ала резко сокращают продолжительность его службы»

Эти изделия следует применять для футеровки ответственных 
элементов промышленных печей, подвергающихся долговременному воз
действию высоких температур и значительных нагрузок» Дикаоовыб 
изделия не следует применять в условиях резких колебаний температур. 
о достижением нижнего предела менее 600°С, при воздействии оовов- 
кых шлаков и расплавов.

В случае соприкосновения динасовых изделий о магнезиальными, 
между ними следует давать прослойку из огнеупоров, не взаимодейст
вующих с динасовыми и магнезиальными изделиями (например, из хромо
магнезитовых) .

1.1.2» Огнеупоры алюмосиликатные
Шамотные огнеупоры по физико-химическим свойствам (высокая 

огнеупорность, хорошая термическая стойкость, сравнит Аль кая внерТ* 
нооть к кислым и основным шлакам) нашли широкое применение как 
конструкционный материал для строительства промышленных печей и 
других теплотехнических агрегатов.

Высокоглиноземистые (мудлитокремнеземиотые, муллитбвые, 
муллитокорундовые и корундовые) изделия находят широкое применение 
в тепловых агрегатах (высокотемпературные нагрева тельные печи, вра
щающиеся печи для обжига цемента, высокотемпературные печи/ керами
ческой промышленности). '  -

I . I .3 . Огнеупоры магнезиальные (основные).
Магнезиальные огнеупоры состоят, в основном, из периклаза 

(кристаллическая окись магния). Ц̂енные свойства этих огнеупоров -  
высокая огнеупорность, устойчивость к основным шлакам, сравнитель
но высокая температура начала деформации под нагрузкой» механичес
кая прочность. -  зависят от содержания лериклода,'что обуславливает 
целесообразность изготовления таких взд§ляй о возможно большим 
содержанием атога соединения.

Магнезиально-известковые огнеупоры, особенно смолосвязанные, 
обладают высокими физико-техническими свойствами: огнеупорностью 
до 23ОД°С, пределом прочности при ожатии до 60 Ша, плотностью 
до 3 т/мЗ, повышенной шшкоуотойчивостью к ооновкым шлакам в др»

1.1.4» Огнеупоры карбидкремнцввые . *
Карбидкремни евце огнеупорыj$[poKO применяются I  ра зличвых от

раслях промышленное ти/. Особенно целесообразно их применять в тех 
случаях, когда требуется высекая теплопроводность, тормоотойкооть.
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Свойства огнеупорных материалов

Содержание 
определяю
щих хими- + 
ческих 
компонентой

Плот
ность
кажуща-

№ .
не более

Предел 
прочности 
при ока-

в 2).
не менее

Огнеупор-

№ :
не ниже

Температура 
начала1 раз
мягчения при 
удельной на
грузке

не нике

Температуре
экоплуата- 
цав,К($С>, 
не выше

Теплопроводность, 
Вт/См* К), 
не более

Удельная тепло-

Я В £ ь
Обозначение 
стандарта или 
технически* 
условий

5Юг -93,5, 
ве менее

1900
<Ы )

1963
(1690)

1913 „ 
(1640) й 73 . (1600)

1,58+0,00037(Т-273) 1,0684.10^+1,ОВ. 
ЛСГ^-ЗОЗЗО.б.

ГОСТ 4157-79

SlOi -91, 
не менее

1200
(45)

1943 „ 
(1670)

1873
(1600)

1823 . 
(1550)

/0,60 при 623К 
0,70 при 873К

ГОСТ 5040-78

- , -

-зо.о,
Re менее 1900

15,0(150) 2000(1730) 1573(1300) 167311400)
1,04+0,00015(1-273) 879+0,41(Т-273) ГОСТ 390-83

ЯСгО* -28,0,
не менее

13,0(130) 1943(1670) не норми
руется

1623(ИЗО)"1-

___ -
1300

4,5(45) 2003(1730) 1823(1550) 1673(1400) 0,60 при 623£ 1160 при 293К-
I673K 1ИГГ_..

/Ш1§Ь) щ ж
1573(1300) 0,70 при 873К

ГОСТ 5040-78
__ 1943(1670)

0,50 при 623К 
0;60 при 873К

837+8,41 (Т-273Г

__ _ ~ 900 2,5(25) 1563(1290) 1543(1270) 0,40 при 623К 
о! 50 при 873К

400 1,0(10) 1593(1320) 1423(1150) 0,20 при 623К 
0,25 при 873К ' ' - ' •

600 2*5(25) 1913(1640) 1423(1160) 0,25 Вр* 623К 
0,30 при 873К

ГОСТ 5040-78

Обозна
чение
матери
ала
Д|фржа 
вздел ля)

Наименование
изделия

Дюмвмамюию
№ Огнеупорные

динасовые

ДМ ,2 Огнеупорные ди
насовые легко
весные

I* Шзмоаш

ША

ШБ.
Огнеупорные ша
мотные общего 
казнанекая пер
вой категории 
качества

иша-1,3

\ Ш

ШЕ-0,9

Огнеупорные
шамотно-
легковесные

ШИ)» 4

агл-о.б
шамотно-талько- 
вые легковесные 
выспей категории 
качества

[ Ц ь * ! № яокум. П«ш^|д<^
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Продолжение твблД

Обозна
чение
.матери
ала
(марка ч 
изделия)

Наименование
.изделия

Содержание 
определяй 
щих хими
ческих 
ко^онентов,

Плот
ность
кажуща-

№ .
не долее

Предел 
прочности 
при сжа-

не менее

Огнеупор-

№
не ниже

Температуре 
начала раз
мягчения при 
удельной на
грузке Л"

Ы ^ '
не вике

Температура 
вноплуата- 
ц и а ,№ ), 
не выше

Теплопроводное ть* 
Вт(м.К>, 
не более

Удельная тепло
емкость. 
Дд(кг.к)

Обозначение 
стандарта или 
технических 
условий

Ц^К-1,0 Огнеупорные ша- 
мотно-ка олиновые

<м» 1000 2*5
(25)

1963 . 
(1690)

1673 . 
(1400)

1673 , 
(1400)

0,29+0,0002(Т-273) 1218 при 
293-I673K

ГОСТ 5040-78

2. Муллитокремне-

МКРС-45

ш у ^ Г "

Средне-
плотные
Уплот
ненные

Высоко-* 
гланозе- 
миотые . 
общего 
назна
чения

А.
В

 о
 

5л
®

 ц
о

 
т

2200 4Щ4Ш) Ц750)
-1673Ш00)
1723(1450) 1723 Ц4ЭД~

1,17 при 82GK 
1,19 при I03IK 
1,29 при I22IK

662,4+0,536 Т- 
-906,1 Г 2 ГОСТ 24704-61

МКР Трубки адуллито- 
кремнеземиотне

"*52#
не менее

2600 - 2023
(1750)

1673 , 
(1400)

1623 , 
(1350)

1,37 при I4I2K 662,4+0,5367- 
-906,1 Г 2

ТГ 14-6-447-821

з. ХШШНШ -

&ШС-62 Среди е- 
плотные

Выооко-
глинозе-
мготые
общего
назна
чения

-621
ве менее 2400

25(250) 2073 1723(1450) 1773 0,825 при 822К 712 При 6 2 т
ГОСТ 24704-81МШУ-62 Уплот

ненные 60(600) (1800) 1773(1500) (1500) 0,91 при I02IK 
1,07 при I2I3K

754 при 823К 
795 при Ю23К

4. Мудлитакору*- *

- ШСС-72 Средне-
плотные

Высоко-
глнноэе-
многие
общего
назна
чения

~Ж10ь 
не менее 2500

30(300)

2073 , 
(1800)

1773(1500)
1

«а»
1,19 Dpi I423K 879 при 122т

ГОСТ 24704-81

ш .... ... ...

МКБ-72 Плотные 80(800) 1853(1550)• 1,41 Dpi I583K 963 Ярй 142т

£
%
ж
'"A

Пот.
H 7263
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Продолжение га<U.I

Обоэка-«АШГА
материн
ала
(марка
изделия)

На именование■ЯДАКИА ,
* ч

Содержание 
определяю
щих хими
ческих 
компонентов,

Плот-
EQOTb
каиуща- 

не более

Пределппочноетн
при 'ска--" 
тии,Шао 
(кго/см21 
не менее

Огноупор-

к<°сК
не ниже

Температура 
начала раз
мягчения при 
удельной на
грузке

&?•■=>•
не ниже

Температура 
Бксплуата- 
ций,К(°С), 
не вше

Теплопроводность 
Вт(м.Ю, 
не более

Удельная тепло
емкость, 
Д*(кг*К)

ОбозначениеАмитапм Ним — ««■
технических
условий

Б.Корундовыэ л *
' »

К Трубки корундо- 
шз для защиты 
термопар первой 
категории ка
чества > M t03 -95,

3650 Не норми
руется

2023 . 
(1750)

1873
(1600) 12,2-0,0006(1-273) 1003 при 773К 

1172 при I973K
ТУ 14-8-447-83

КЛ-1,3 Высокоогнеупор- 
ныэ корундовые, 
легковесные 
высшей категории 
качества

не менее 1300 3,0
(30)

Не норми
руется

1753
(1480)

1823
(1550)

0,965 при 673К 
0,93 при I073K 
0,755 при I673K

«м ГОСТ 23619^79

К Обычные Высоко-
огнеунор
ные
окисвне

ЛГД-96,0,
L не менее

3200

80
(800)

2323
(2050)

2173
(1900)

2X23
(1850)

15,49-0,00073(1-273)

862 при 373К ТУ 14-8-164,75
кш 4 Высоко- 

■ плотные 1003 при 773К 
1172 При I973K

ТУ 14-8-190-75"3700

Ишщдадша
I .  Магнезитовые
1ДШ2ШШД9Щ91 .

пш Высоко-
плотные

Выоохо-
огнеулор
ные
окисные

МдО -96,0, 
‘ не менее

3400 Па изгиб 
91(910)

2573 , 
(2300)

В вакууме 
2573(2300)

2273(2000)
27 при 473К 
5,44 при I673K

975 при 373К 
1002 при I573K ТУ Х4г8-190-75

-МУ-89 Уплот
ненные

Магнези
товые
высшей
огне-
упор-
BOOTH

МдО -89,0, 

лыГ-91,0,
не менее

3000
50(500)i 2273 - 

(2000)

1773(1500) 1873

(1650)

6,16-0,0026(1-273) 990*2,72. ИГ1. 
.Т-ХЭЗОЛоЧт"2

ГОСТ 4689-74

МУ-9Г 60(600) 1823(1550)

ю -ц Обычные МдО -91,0, 
не менее

50(500) 1773(1500)

НавиЛ*С1 ** докук. Нова. Лет*
В 7263 23
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Цродолхвние таблЛ

Обозна
чение
матери
ала
(марка ч 
изделия)

Наименование
изделия

Содерханив 
определяю- 
(цих хими
ческих 
компонентов.

Плот
ность
каяуща-

№ .
не более

Предел 
прочности 
при сяа-

! 5 » > .
не менее

Огнеупорность,
К(°С),
Нв BBSS

Температура 
качала раз
мягчения ПРИ 
удельной на
грузке

ЧДЬ '̂
не ниже

Температура 
екоплуьта- 
ции.К(ос), 
не выше

Тепл одровсдность 
Вг(м»К/, 
не более

Удельная тепло
емкость, 
Дд(кг.К)

Обозначение 
стандарта или 
технических 
уоловий

2* Хромошгне-
.. Шошо (Уромитопери-

Ы л ш г

Ш 1 Внсокоопнеувор- 
ше хромито- 
магнезитовые

МдО -42,0, 
ве менее
СтД- 20,0,
не менее

2950
20-30

(200-300)

2273

(2000)

1773-1823

(1500-1650)

1773

(1500)
2.79-0,00067(1-273) 447+6,41.1СГ1. 

.1+3585,4.103. Г а
ГОСТ 5381-72

КА-3

Кйрбвддреимшвыа
Вноокоогнеупор- 

ныв карбида еша- 
вые

SlC -62,0, 
не менее 2600

40
(400)

2173
(1900)

1773
(1500)

1673-1773
(1400-1500)

26,4-0, ЩТ-273) - ГОСТ 10X53-70

Примечание» Теддофазичесхве свойства материалов приведена для службы 
ж окислительной «  нейтральной газовал орадах.
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> шшкоуотойчивоеть, -высокая сапротавяяемоохь механическим воздей
ствиям. В восстановительной и нейтральной оредах карбид кремния 
устойчив до 22Ш°С*

1.2. £&теряадн водоквастне огнеупорные

о

1*2* I .  Волокнистые огнеупорные штерйалы ж издали я использу
ются в качестве рабочего в теплоизоляционного слоев футерован, не 
восприш1шххцих внедших нагрузок. Виды волокнистых огнеупорных ма
териалов ■ их свойства приведены в табл*2.

1.2.2. Теплоизоляционные слои многослойных конструкций футе
ровок одедует выполнять из .волокнистых огнеупорных материалов и 
изделий, имеющих температуру применения не нале максимальной тем
пературы нагрева слоя, а объемную массу, соответствующую минашль- 
ному расходу материала для обеспечения требуемого термического со
противления при средней температуре нагрева слоя.

1.2.3. При проведении теплотехнических расчетов удельная 
теплоемкость изделий на основе волокнистых огнеупорных ш тер валов 
должна приниматься равной 1045 Дж/(кг-К).

1.3* Материалы теплоизоляционные

я

1.3.1. При выборе типа теплоизоляционных материалов и изде
лий из них и определении толщин их слоев необходимо учитывать сле
дующие физико-технические х твхно-экономичеокие показатели этих 
изделий:

допуска ачую максимальную температуру применения при длитель
ной эксплуатации;

теплопроводность слоя изделия при средней темпера дуре, устано
вившейся во время эксплуатации;

стоимость 1 1г  тепловой изоляции в деле;
прочность;
объемную массу;
о одержание свободных окислов железа в материале изделий 

(только дяя агрегатов с атмосферами, .содержащими большое количест
во окиси углерода);

форму выпускаемых изделий*
1,3*2* Легковесные огнеупорные в высокоогнеупорные изделия 

могут применяться как в качестве теплоизоляционного сдоя, так и 
в качестве рабочего олря футеровки, если последняя ве подвергается 
механическим воздействиям, истирающему воздействию материалов,

X I  — ~[---
Н 7263 Л*е»

4  1**4Л*сг( М дгеядк. / Пеня. ..... 7

[К
дп

ц
»д

од
я.

[ 
По

дп
ис

ь 
ж 

вл
гл

 }
В

з«
м

. н
л»

. 
К

яд
. >

* 
ду

бл
.|

 Н
од

як
сь

 я
 д

ат
а

а также воздействию расплавленных шлаков или металла*
1.3.3. Тепловую изоляцию агрегатов, работающую в области тем

ператур до 900°С, следует проектировать преимущественно из тепло-' 
изоляционных материалов, при температурах выше 9QQ°G -  « »  огнеупор
ных материалов по табл Л .

Для уменьшения стоимости высокотемпературную изоляцию оледует 
проектировать в сочетании о применением в менее нагретых слоях фу
теровки ограждений более дешевых теплоизоляционных изделий и мате- 
риалсв с' учетом-допустимой температур их применения.

1.3.4. Прочность теплоизоляционных изделий имеет существенное 
значение только при применении их непосредственно для рабочей футе
ровки печей и при изоляции кладка пода печей; в этих случаях необ
ходимая прочность теплоизоляционных изделий долина определяться 
расчетом.

1.3.5. Кажущаяся платность является показателем, связанным 
с теплопроводностью и прочностью теплоизоляционных изделий. Сама 
по себе кажущаяся плотность должна учитываться яри применении теп- 
лоизеляциошшх изделий в печах периодического действия, где она 
оказывает влияние-на потери тепла, аккумулированного.кладкой. Кажу
щаяся плотность должна приниматься во внимание при выборе теплоизо
ляционных изделий для переносных печей (типа колпановых).

1.3.6. фи проектировании следует учитывать технико-экономи
ческую эффективность теплоизоляции.

1.3.7. Основные теплотехнические я физико-механические свой
ства теплоизоляционных материалов приведены в табл.З* Кроме пере
численных (см.. табл.З), возможно применение других новых тешюиэодя- !

-  ционянх материалов и изделий, осваиваемых промышленностью. 3 каждом 
отдельном случае целесообразность применения нового иэделия должна | 
обосновываться расчетом.

1.4. детворы огнеупорные, защитные ж уплотнительные обмазки,

£.4.1* Химический состав и огнеупорность растворов (порошков 
при футеровке насухо) следует выбирать, как правило, в соответст
вии с химическим составом и огнеупорностью изделий, укладываемых о 
их применением. Составы наиболее часто применяемых раотворов приве
дены в СНиП Щ-24-75 "Правила производства и приемки работ* Промыш
ленные печи и кирпичные трубы" • Составы зоздушвотвердающих раст
воров приведены в табл. 4. *
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Свойства теплоизоляционных материалов

Обозначение 
материала 
(марка изделия)

Наименование изделия
Плотность, 
кг/мЭ, 
не более

Предел проч
ности при 
©датин,ша
(КГ0/СМ2),
не менее-

Темпере jy- 
ра приме-

К(°С),
но выше

Теплопроводность, Вт/(м.К), Обозначение стандарта 
или технических условий

ШЬ350
ЦД-400
Д-500
Д-600
Ж-250
ПК-300
Ж-350
ПК-400
П-350

350

300
'Ш
225

200
250
300

Жесткие теплоизоляционные

до 350
Изделия пенодиатомитовые в 
диатомитовые

до 400
0,6(6)
0 , 8 (8 )

до 500 0,6(6)
Щ З
900)

при 29ВК-0,084;при 573К-0Д22 
при 2Э8К -  0,0953;при 573К-0,134 ГОСТ 2694-78
при 298К-0,105; при 573К-0Д57

ДО 600 0 ,8 (8) при 298К-0Д16;при 573К-0Д69
250 0.3(3) ври 298К-0,076;прв 57ЭК-0.122

ИздвЛия перлитокерамичес
кие теплоизоляционные

300 0,5(5)
350 0,7(7)

1X48
(875)

400 1,0(10)

при 298К-0,081;при 573К-0Д28 
при 298K-Q,093;при 573К-0Д40 
при 298К-0Д05;при 573К-0Д5Х'

ГОСТ 2X521-76

Изделия перлитоцементные 
теплоизоляционные

350 при изгибе 
0?28(2,8)

873
(600)

при 298К~0,081; при 573К-0ДС6 ГОСТ 18109-80

Изделия перлитовые на алю
минатыой связке "Перлиталь"

250 0,35(3,5) 1173
(900)

при 298К-0,072; при 573К-0Д22 ТУ 36-1815-74

Изделия теплоизоляционные 
совелитовые

350 при изгибе 
0,2(2,0) 773 4 

(500)
при 296К-0,079; при 398К-0,091 ГОСТ 678fir74

Изделия теплоизоляционные 
вулканитовые

Изделия известково-кремне
земистые теплоизоляционные

Изделия перлжтофоофогелевне 
теплоизоляционные 250 0,45(4,5)

300 0,58(5,5)
8?3 . 
(600)

двдШ 1д)Ч| Ира ОУОЛ*и| изо
при 298К-0,076; прн 398К-0,090 
при 298К-0,082{ при 398К-0,094

ГОСТ 21500-76



■MF*

Продолжение табл.З

Обозначение 
штор мала 
(мерка изделии)

Ыштожш* изделия
Й Д ? ? та‘ 1
не более

Предал проч
ности при 
сжатки,t o  
(клс/см2>, 
ее менее

Темпелатура 
применения, 
кТ°С),яе 
выше

Теплопроводность, 
Вт/(м.К), не более

« Обозначение стада рта 
или технических условий

- ЙШ£!ЭДишив£аЯи1
2S£!itifi!S

7ии~~’ “ при изгибе
С,6(в)_^

0,15(1,5)

lie 's ършр$~ ~ 
егоя

A-70Q Асбоэурит I I 73 
РОО)

при 293К-0,170; при 573К -  0,250 ТУ 36-130-83

ас Порошок оовелитошй 350

I »

773(5СЮ) ^при 298К-0,ОЭ0; при 398К-0,100 ' ТУ 36-131-83

Песок вощщенный перли
товый

Ы4Ь(875Г“ при 2Э8К -  0,052 ГОСТ 10832-83

КДО 350 Крошка дватоми товая 
обожженная

350 ***■ 1X73(900) при 298К-0,100; при 398K-0.I22 
при 573К-0,160 ТУ 36-888-83

15о ~ ~ 1 Вермикулит волученный 150 ** 1373(1100) при 298К-0,069; при 598Х-0,157 ~ ГОСТ 12865-67

С Г~  ̂1 ----5
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Соотавк воздушнотверд^юнрх раотворов

—х:аи

Т И  д а д а  4

ё

2

£

«
s

Ваотвор ’ Материал для изготовления 
сухой смеси

Состав сухой 
омеовД по
М90О6

Эатворнтель Вэоход ориенти
ровочный затво- 
рателя на 100кг 
сухой смеси,л

Консистенция
раствора

Шамотно-глиноземистый

Порошок молотый шамота марки
ПШТА ТУ 14-8-90-74

82
Жидкое отекло^ плотностью 
1,35-1,4 г/ом3- 15 ЖидкийВорошок -молотый огнеупорной 

глины* ьИаркн ПГОСА 
ТУ 14-^-90-74 9
Глинозем-технический 
ГОСТ 6912-74 9 Вода 33-35

Алюмосиликатный о содер
жанием не 
менее ЗЭ£
......  . 5 ...

Мартель марки МШГ ТУ I4-8-I44-75 100 Нидхое втекло плотноотыз 
1,35-1,38 г/ОмЗ

15 ПолугуотоЙ

Вода , 26-29
Алшооилйкат1шй о содер
жанием  ̂ЯСХх не' 
менее 35% г 3

Мертель марки МШБ ТУ I4-8-I44-75 100 Жидкое отекло плотноотью 
1,35-1,38 г/смЗ

15 Подугустой

Вода 26-29
Алюмосиликатный с 
содержанием. М 203 
не менее ЗЬ% пластифи
цированный

Мертель марки МШБ ТУ 14-8-144-75 100 Жидкое отекло плотноотью 
1,35-1,38 г/сиЗ

15 ПолугуотоЙ

Барда сульфитно-спиртовая 
(сверх Г а д ) ОСТ 13-183-83 0,1 Веда 12-18

Вас (НОГЛ1ШОЭ ешс тнй 
о содержанием ЯСг Оч 
не менее 6С&

Мертель марки MMKP6Q 
ГОСТ 6137-80

100 Жидкое стекло пдадгаротью 
1,35-1,36 г/смЗ

25 Жидкий

Шамотно-цементный Порошок молотый шамота марки 
ПШГБ ТУ 14-8-90-74

Порошок молотый огнеупорной 
глины марки ПГОСБ 
ТУ 14-8-9074

Портландцемент марки 300 
ГОСТ 10Ш-76

80

4-6

16*14

Вода

Л

40-45 Подутуотой

Шамотно-цементный
Порошок молотый шамоте 
марки ПШГБ ТУ 14-8-90-74 84-80

%

ПолугуотоЙ' шшотвфицарованный Порошок молотый огнеупорной глины 
марки ПГОСБ ТУ 14-8-90*74.

Портландцемент марки 300 
ГОСТ 10178-76 •
Барда сульфатно-спиртовая 
(сверх 10®) ОСТ 13-183-83

4-6

16-14'

о,х

Вода 35-40

й
&

гг- 1 |л*сгх
а  ,м” rff

• 1 1*г.
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Обмазки уплотнительные

ыо

3
'£

£ 1»'
тк

А

ч
£

Номер
раствора

Максимальная тем
пература Приме
нения, °С /

Материал для составления смеси
Обозначение стандарта 
или технических условий

Крупность 
зерен,мм

Содержание 
по маоое

I

400

Песок кварцевый ГОСТ 22551-77
0*1

45
Графит ГОСТ 17022-81 30
Стекло жидкое плотноотью 1,37 г/ом^ ГОСТ 13078-81 - 25

»
Песок кварцевый ГОСТ 22551-77 0*1 55
Асбест хризотиловый 6 сорта ГОСТ 12871-83 - 25
Стекло жидкое плотностью 1,37 г/с м3 ГОСТ X3G78-8I - 20

3

*

Порошок молотый шамота марки ПШКВ ТУ 14-8-90-74 0-3 65
Асбест хриэотиловый 6 сорта ГОСТ 12871-83 - . 10
Порошок молотый огнеупорной глины 
марки ПГОСБ

ТУ 14-8-90-74 1-3 15

Стекло жидкое плотностью 1,37 г/см** ГОСТ 13078-81 - 10

4
Песок кварцевый ГОСТ 22551-77 0-1 30
Асбозурит ТУ 36-13083 - 50
Стекло жидкое плотность» 1,37 г/см^ ГОСТ 13078-81 - 20

б

600

Порошок молотый шамота марки ПШКВ ТУ “14-8-9074 0-3 35
Крошка дттоттовая обожженная ТУ 36-888-83 - 0-2 25
Асбест хризотадсшй 6 сорта ГОСТ 12871-83 20
Доредок г̂ олотый огнеупорной глины 
марки ГЕ'ОСБ

ТУ 14-8-9074 - 20

Стекло жидкое плотностью 1,37 г/см^ 
(сверх 10Ш)

ГОСТ 13078-81 - 10

6
Крошка диатоштовая обожженная ТУ 36-888-83 0-2 65
Асбеот хриэотиловый 5 сорта ; ГОСТ 1287083 Лт -------- 2 Г “ ------ :
Стекло жидкое плотностью 1,37 г/оьг ГОСТ 13078-81 -  - 10

7 120

Порошок магнезитовый (нериклазовый) 
для высокотемпературного мертеля -

ТУ X4-8-227-77 *» 15

Асбеот хризЭтиловый 5 сорта ГОСТ 12871-83 м» 35
Пек каменноугольный. Гост 1038-75 " 20
Йахтгай хлористый (раствор плотность» 
Х,2-Х,3 г/омЗ)

ГОСТ 7759-73 30
>

.... '■ 1 .........  " -г-



Продолжение табл.5

Номер
раствора

- Максимальная тем
пература приметет Материал для составления смеси

Обозначение стандарта 
ила технических условий

КруШОСТЬ
зерен,мм

Содержание, jf, 
по кассе

8 80
Порошок молотый огнеупорной глины 
маран ДГОСА

ТУ 14-6-90-74 1-3

Асбест хриэотиловнй 5 сорта ГОСТ 12871-83 - 30
Маоло отработанное шнерольнов - - 12
Лак каменноугольный марки А или Б ГОСТ" 1709-75 - и
Битум ГОСТ 6617-76 -
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Обмазка защитные

Шмар
состава

Наименование
обмазка

Температура
применения,

°с

Материал для о оставления омаои Обозначение стан
дарта или техни
ческих условий

Крупность 
Зерен,мм

Содержание,#, 
по массе

I Хромитовая Смэоь хромитовая марки СХГ ТУ 14-8-84-73 0-3 96 ~
Барда сульфитно-спиртовая (сверх ХОШ) ОСТ 13-183-83 - 4

IXD0-I400 Порошок молотый та мота марки ШГА ТУ 14-8-90-74 0-1 85
2 Шамотная Порошок молотый огнеупорной глины 

марки ПГОСА
ТУ 14-8-90-74 0-3 6 V

Барда сульфатно-спиртовая (сверх 100#) ОСТ 13-183-83 - 9

3 Хрсмомагнезнтовая 1400-1500 Порошок хромитовый марки ЗХМ-ЗО ТУ I4-8-II4-75 . 50
Порошок магнезитовый ТУ 14-8-209-76 0-1 40
Порошок молотый огнеупорной глины 
марки ПГОСА

ТУ 14-8-90-74 10

Варда сульфатно-спиртовая (сверх IQC&) ОСТ 13-183-83 — 5

№> РГИ̂Н.
й 7263
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1*4*2. Для приготовления растворов для кладки вне категории» 
1-й и 2-Й категории следует предусматривать мертели в порошки тон
кого помола, для остальных категорий кладки -  крупного помола.

1.4*3, Для кладки из однкновешого глиняного кирпича наружных 
стен тепловых агрегатов, отен в оводов боровов, а также сушил сле
дует применять отрбительше цементно-извеотково-леочаные в цемент- 
но-глиняво-пеочавые раоТвфы; во воех остальных случаях йрямекя- ) 
стоя глиняно-пеочаннй раствор.

1.4*4. Соотавы уплотнительных в защитных обмазок приведены 
в табл. 5 в 6.

-  1*5. Массы огнеупорные хромитоглинистые пластичные для подин
нагревательных печей.

Шооы хроматоглинистыв пластичные рекомендуются для выполнения 
монолитных футеровок дедин нагрева Тельных печей в зависимоотв от 
условий службы в интервале темпере тур 900-1400°С.

2. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПО КШСТН7ИР0ВАШШ 
ФУТЕРОВКИ ТЕПЛОВЫХ АГРЕГАТОВ

2.1* Общие указания

2*1*1* Указания настоящего раздала распространяются на про
ектирование футеровки вновь строящихся и реконструируемых нагрева
тельных, термических печей и сушил машиностроительной цроашоден- 
нооти, выполняемой из штучных огнеупорных изделий.

указания не распространяются на проектирование печей о футе
ровкой из жаростойких бетонов*

2.1.2. Огнеупорные материалы при проектировании ограждений 
тепловых агрегатов следует применять строго дифференцированно в 
зависимости от рабочей температуры элементов, в которых они зало
жены, и условий их служьн -  факторов, воздействующих на огнеупоры 
(наличия химичеоких и механических воздействий, периодичности ра
боты и т .п .).

2.1.3. Для уменьшения материалоемкости (толщины) ограждающих 
конструкций тепловых агрегатов, когда по технологическим условиям 
это допустимо, одедует предусматривать легковесные огнеупорные
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материалы и высокоэффективную теплоизоляцию {теплоизоляционные мул- * 
лвбокремиеземистыв волокнистые материалы и изделия из них* извост- 
ково-кр емн еэ оми о ты е. перлито-керамические, перлитофосфогвдевыв и 
ненодиатоштовые изделия).

Из теплоизоляционшх материалов и изделий в печах о контроли
руемыми атмосферами, содержащими водород и окись углерода, могут 
применяться только перлитовые на керамической связке ГОСТ' 21521-76 
(до температур 900°С) штериалы и изделия теплоизоляционные волок
нистые муллитокремнезешетые ГОСТ 23619-7&,

2Л . 4. Кладка из алюмосиликатных и крЬшегз^иотых изделий 
выполняется на растворах, а из шгнезатовйх, хромомадаезитовнх, 
форстеритовых и талько-магнезитовых изделий ведется ваоухо, о запол
нением швов огвеуворшт ворошат.

Футеровка печей с контролируемыми атмосферами, содержащими 
водород и окись углерода, выполняется на растворе из внеокоглино
земно того мертеля марки ВТ-1, «затворенного на раотворе из жидкого 
натриевого стекла плотностью Д, 35-1,36 r/ом3 (для температур до 
1350°С) или из корундового мертеля, выоокогланозвмиотого цемента 
шрки ВЦ- I и раствора метилцеллюлозы марки Д плотностью 
0,99-1 г/см3.

2.1.5. При выборе формы и размеров огнеупорных изделий следует 
руководствоваться оортаментом изделий по стандартам и техническим 
условиям. Проектные решения по кладке печей должны исключать не
обоснованное применение фасонных огнеупорных изделий особого заказа 
и конструктивную теску огнеупорных изделий. Для исключения тески 
огнеупорных изделий в проектные спецификации на огнеупорные изделия 
должны включаться в обязательном порядке в необходимых количествах: 
пятовые и клиновые кирпичи для кладка оводов и арок, полуторные 
прямые и полуторные кдиновнв кирпичи для перевязки швов в оводах J 
в арках, полуторные прямые и трехчетвертные кирпичи для перевязки 
швов в стенах, трапецеидальные кирпичи для кладки закругленных стен.

При проектировании футеровки сложной конфигурации следует 
применять набивные огнеупорные плаотические массы.

2.1.6. При заделке в кладку металлических балок, рам, крон
штейнов или пропуска через кладку металлических элементов, а также 
при устройстве лючков, гляделок и других отверстий в облицовке печи 
необходимо предусматривать зазор между кладкой в металлом для воз
можности независимого расширения кладка и металла.

2.Х.7* Толщина футеровки тепловых агрегатов дадаа -приниматься 
всхода из строительной прочности и допустимой температуры наружной
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поверхности ходка. Во оанитарным правилам ло  организации твхнсхяоги- 
ческхх процессов в санитарно-гигиеническим требованиям х производст
венному оборудованию температура наружной поверхности агрегата на

превышать 45°С для пеней внутри помещений; для пеней, уставав
ших на открытом воздухе -  60°С.
Для печей о высокой температурой в рабочем пространстве, где 

температуре наружной поверхности стен до необходимой по 
санитарно-гигиеническим Нормам потребует применения тепловой изоля
ции большой толщины, необходимо предусматривать экранируете наруж
ные папы, прикрепляемые к каркасу тепловых агрегатов.

2.2. Проектирование футеровки вз штучных огаеупорных изделий

2.2.1. Кладка тепловых агрегатов в зависимости от требований 
к ней подразделяется на категории, для каждой из которых должна 
соблюдаться соответствующая толщина , швов. '

Категория кладки принимается по ВСН 367-7$/ШЕС СССР "Инструк
ция по Кладке и футеровке промышленных печей".

2.2.2. Размеры огнеупорной кладки, выполняемой из кирпичей нор
мального размера, следует принимать кратными:

по вертикали -  для категорий кладки П,Ш,1У соответственно 
67, 68 и 70 мм;

по горизонтали -  для кирпичей размером 230x113x65 ми и 
250x125x65 мм соответственно П б а 126 мм.

2.2.3. Кладку тепловых агрегатов следует, как правило, проект*» 
роватъ "влеревязку", за исключением особо оговариваежх в проекте 
случаев (рио.Х). ■ ' ,

2.2.4. Многослойные стены высотой свыше 2 м для обоспечетш
устойчивости следует проектировать о перевязкой слоев или прш е& т 
анкерное крепление кладки. Слои перевязываются через 4-6 рядов по 
вертикали по мере оовпаденвя грризо|тальных швов. * ' /

Анкерное крепление не должно препятствовать те 
' ^расширению кладки в вертикальном и горизонтальном

2.2.5. Ори кладке стен высотой более I,5 fcM, ада 
огнеупорной кладки с кладкой из красного или изоляционного 
огнеупорные Кирпичи выпускаются в наружный слой т  полкирпхчв ж 
местах совпадения этих рядов по высоте стены*

2.2.6. Пятовые кирпичи оводов д«даны плотно прилегать к подпя
товым балкам. Пролеты сводов и арок выбираются о учетом укладки

Яг DOK/M, Нади.
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целого ряда* кирпичей (по возможности нечетного).
Ори датесе на арки не допускается стесывание кирпича более, 

чем на половину его толщины; в этих случаях кирпич укладывается на 
ребро (рис.5 ).

2*2.7. Арки.а своды толщиной более одного кирпича о .перевязкой 
по высоте не делаются, а выкладываются в несколько окатов. Шов меж
ду окатами заполняется раствором.

2.2.8. При. кладке оводов о изменяющимся направлением -  при
угловом повороте -  свод на участке поворота выполняется "вперевязку" 
(рис.За), а при плавном повороте -  путем введения вставки, выполнен
ной кольцами (рис.36). /

При соединении сводов под прямым углом, стыковая часть кладки 
выполняется "в елку" (рис.6) -  ряды примыкающего и основного оводов 
Поочередно опираются Д уг на друга.

2.2.9. Прямоугольные отверстия в сводах выполняются: размером 
до 200 мм -  закладкой двух кирпичей (рис.4а), размером более 200 ш  
-  двумя арочками (рис. 46). Круглые отверстия выполняются закладкой 
жошв  (рис.4в).

2*2.10. Для компенсации температурного горизонтального и вер
тикального расширения кладки следует предусматривать температурные 
вшн. Температурные ивы должны быть запроектирован» таким образом, 
чтобы через них не проходили газы.

Цри выборе расстояний между температурными швами в стенах сле
дует учитывать наличие в них каналов, горелочных амбразур и других 
отверстий. При расстоянии между проемами до 2-2,5 м температурные 
швы в промежуточных стенах не предусматриваются.

*Дри толщине слоев кладки стен из плотных г  легковесных огне
упорных изделий 348 мм и более температурные швы выполняются 
замкового типа (ступенчатые в плане) • В вертикальной плоскости швы 
должны быть прямыми. *

В арочных оводах предуештриваютоя прямые температурные швы ш 
местах примыкания овода к торфвш стенкам ш, в зависимости от 
овода и темй ера туры в печи, дополнительно через каждое 4-10 it по 
длине свода. Швы проектируются вразбежку или обрезными., Сквозные 
ивы в своде перекрываются сверху кирпичом, уложенным на плашку.

В подвесных сводах, набираемых насухо, температурные швы в 
самом оводе не предусматриваютоя.

В местах пришкания стен к подвесным оводам должны предусмат
риваться зазоры для свободного температурного расширения стен и 
овода. Толщина зазор© гаьзоьт от ки^зц^епта лзнэ2яого температур

'* зЦЯгсг* Я похум. ГТ'»4я, £25
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кого расширения данного вида кладка, высоты стен в ширины овода*
Дм заполнений зазоров следует применять выоокогд$ноземисту» или 

вату. .
фвту|шыс mss следу о? запедаять внгораххцяод или хсипвясиру- 

В качестве вигораххцих прокладок применяется фа
нера, толь, картон, дощечку, компенсирующих -  каолиновая вата, дало- 
влажная огнеупорная масса с добавкой в нее 25-3^ асбеота хризоти- 
левого, асбестовый картон ш  шнур, углеродистая набойка и т.п.

Температурнне швы следует располагать так, чтобы расширение 
вызывало нарушений в смежных элементах кладки н длотноотк

Температурные швы прадусматриваигся только^в слоях опиупор- 
ной кладки.

В ташюиэоляциодаой кладке из олеупорвых изделий температур
ные яда, как правило, не предуомзтриваются. Исключение составляют 
печи большой длины о наружной облицовкой из глиняного обыкновенного 
кирпича (например, туннельные), в облицовочной кладке которых пре
дусматриваются температурные швы. * ,

' 2 .2 .П . Футеровку из штучных огнеупорных изделий можно проек
тировать на растворе и насухо с просыпной швов сухим огнеупорным 
порошком (в  сводах просыпет швов огнеупорным порошком не предусмат
ривается). -

Кладку из шгнезивльных изделий допускается проектировать о 
прокладкой в швы стальных пластин*

2.2*12. Отверстия шириной 300-450 мы следует перекрывать посте
пенный напуском рядов кирпича. Напуск не должен превышать 75 да в 
каждом ряду кладки с каждой стороны (рис.2 ). Отверстия в стенах 
шириной до 300 да допускается перекрывать нормальными кирпичами без 
напуска* Отверстия шириной более 450 да перекрываются циркульной 
нет плоской аркой.

2.2*13. Црн устройстве проемов, отверстий и окон в даогослой- 
взоляционную кладку не следует доводить до отверстий на 

1/2 кирпича, кремле того не следует располагать 
кладку в местах, воспринимающих распор циркульных арох 

жх» сводов* Вэтих местах кладку следует проектировать кв огнеупор-

2.2.14. Выстилку следует проектировать из кирпича, уложенного 
а&вшку или ребро ложками поперек печи иди борова с перевязкой

2.2.15. Подина печей проектируется обычно из нескольких рядов

JS35£&
F=FT
ШШЯШ£
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огнеупорных^изделий с тщательной перевязкой швов: шшше ряды -  
на плашку ложкамй поперек печи, а верхние ряды -  на ребро или*торец.

В нагревательных .печах^ работающих с размягченной окалиной или жид- 
Ш  шлаком* для этого ряда ппитммхсоя^одавупо]^ устойчивые по 
отношению к окадиГе. Для остальных редов рабочегсГодоя кйадки дода- ,
вы применяться более дешевые шамотные огнеупорные изделия. в , ’

2.2.16. Кладку циркульных оводов следует проектировать, как j 
правило, вперевязку. Кольцевыми' проектируются оводы из магнезиальных ! 
изделий на пластинах, а также участки оводов сложной конфахурацн*. J

2.2.17. Пяты сводов при температуре рабочей поверхности свода
1200°С и выше следует заглублять в стены не менее, чем на 30 мм от 
внутренней поверхности стен.' " ,

2.2.18. При проектировании сводов и арок издвух рядов по . 
толщине, ряды (окаты) между собой не перевязываются.

2.2.19. Щ>и проектировании арочных сводов о,центральными’"угла-* 
ми 120 и 180° пазухи между внешней поверхностью огнеупорной кладки 
овода н обшивкой каркаса, во избежание раскрытия наружных швов огне
упорной кладки свода и потери их устойчивости, должны заполняться 
огнеупорной кладкой. Обшивка каркаса в этих местах должна, иметь 
продельные элементы жесткости для восприятия усилий, переда ваших 
от распора овода через кладку в пазухах да обшивку.

2.3. Проектирование футеровки из валокниотых огнеупорных ма
териалов.

2.3.1. Для изготовления футеровок из волокнистых огнеупорных 
материалов могут быть использованы изделия в виде формованных плит, 
войлока, а также теплоизоляционные композиции с наполнителем из 
волокнистых огнеупорных материалов. Не допускается применение изде
лий на основе волокнистых огнеупорных материалов вв олое футеровки, 
обретенном в рабочее пространство, который может подвергаться внеш
ним механическим воздействиям. Температура в рабочем пространстве 
печей при применении футерован из волокнистых огнеупорных матери
алов не додана превышать Х000°С. '  .

2,3*2. Сдой футеровки, обращенный в рабочее пространство при 
скоростях движения газов внутри печного пространства менее 7 м/о 
щ тедаературе до 850°С, должен выполняться из войлока; при скорос
тях до 40 м/с -  из формованных плит да глиняной связке (ШВП-350), 
Црн скоростях движения газов внутри печного пространства более 
40 м/о иди наличии потирающего воздействия продуктов необходима

a - 4—1зЦЛ*<уг1 Ндожум, { Попа* Дате
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специальные констигктиВйые мероприятия, обеспечаващиа защиту футе
ровки* волокнистых огнеупорных материалов от аррозии.

2.3.3. В qrpaagtayAx конструкциях из волокнистых огнеупорных
, 1ЬтЗрИШЕООГ>$yfepOB â ВШшдйЯвт ТОЛЬКО SSSZOZSZ&TS& фурШНИ. ТОЛЩЗ?- 
на слоя футеровки панелей устатавливаетоя на 'основании ^вшютехни- 
чвекого расчета %инцяпиаяьные конструктивные решения футёровок 
тенювых агрегатов о п̂рименением волокнистых огнеупорных матерва- 
щ  двд раздотчшх тевдератур службы приведет на рио.7*

2.3.4. Для изготовления стальных анкеров и деталей крепления 
футеровок оледует применять стали и оплавы коррозионноотойкие, 
жаростойкие и жаропрочные, удовлетворяэдие требованиям
ГОСТ 5$32-72.

; Рекомендуемые марки сталей для изготовления элементов крепде- 
ния приведены в табл.7. При выборе марки оталх дня анкеров оледует 
учитывать возможность свариваемости, изготовления и условия эховду-

2.3.5. Конструкция и длина "анкеров зависит от 
допустимой температуры их нагрева, толщины футеровки «материалов 
слоев и способов изготовления футеровки.

2.3.6. Элементы техдологическоро оборудования, проходящие 
сквозь футеровку (штуцеры, патрубки в щ>.) крепят к кожуху печи 
или металлическому основания панелей. Во всех случаях должны быть 
п]?бдусмотр0 Ны мероприятия по обеспечения независимых деформаций 
футеровок и элементов технологического оборудования.

2.3.7. Конструкция футеровки р месте установка технологичес
ких термопар должна обеспечивать сохранность футеровки при уста
новке и замене термопар и не ухудаать^гецлотехннческнх показателей 
футеровки, Узел футеровки в месте установки термопар праведен на 
рио.8.

* 2.3.8. Конструкции узлов установки нижней ж верхней горелок 
в футеровке из волокнистых огнеупорных материалов приведены ооот- 

на рио.9 и ГО.
2.3,9. Футеровки о применением плнтшх изделий

2:3,9.1. В футеровках отен, оводов при температурах до Ю00% 
для крепления плит олндует применять металличеокие анкеры в виде 
втцрей (рва, 12),* устанавливаемых по 4 штнря на жажду» плиту на рас
стоянии ЮОш от каждой оторова плиты о привариваем»!* к штырям 
вайбаад. Расход ашоеров и яайб на I  м2 футеровки -  16 штук. В атом 
случае шиты устанавливаются вплотную друг к другу.

2.3.9.2. Конструкция сварной панели ив волокнистых огнеупорных

FT"' 1 Г-1 Лист
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материалов и узлы стыковки панелей между о обой приведены соответ
ственно на рио.П и 13.

2.3.9.3. Коэффициент уплотненвя войлока оледует принашт* 
равным 1,2.

Таблице 7

Марки сталей в сплавов, рекомендуемые для 
изготовления элементов крепления футеровки 
■з волокнистых огнеупорных материалов

Марка стали 
и сплава по

Температура 
начала ан-

Технологиче- 
окае овойот-

Темп ере туре применения,°С
Г0СТ5632-72 -тенсивного 

окалинооб- 
разования,

°С

т. 600 700 800 900 1000 HG0
обра- сва- 
ботка рива- 
реза- емооть 
наем

15X5 650 4 4 4  4

I5X5M 650 + + 4  4

12X13 700 4 +  4

40X902 850 •  4

12X17,
0BXI7T 900 4 4  4

Х5Х25Г 1050 4 ♦ 4*

15X28 II0Q-II50 4 4* 4

I2XI8H9,
I2XI8H9T 850 4 +4* 4

2GX23HI3 1050 4 4 4 4*

08X2CHI4C2 1050 * 4 4-4 ♦

2QX2CHI4C2 1050 4 ■' + +  i ♦
IQX23HI8 1050 4

2QX23HI8 1050 4- 4-4 4

20Х25Й2002 п о о ‘4 4 4

Обозначение: -  плохая; 4 удовлетворительная; ++ хорошая

2.3,10, При применении волбкниотмх огнеупорных материалов для 
тепдоограждений печей, используют а качестве топлива еврооодержа-"* 
щие мазуты, должны быть предусмотрены мероприятия по защите кожуха 
печи и анкеров.

jfob finer >4 докуке. Поди. Д*т«
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Комсгфукцт, зтердАох тепловых агрегатов 
Ml S алокмистЫх огнеупорных материалов

а

а - с использованием 8 качестве paSoueto слое 
пЛит ШВ/7 -350

£  - с использованием 8 каиестве ровочего слое Аоалока 

/- плита ШАР- 35&J войлок; 3*  плита минереловатналр 
Ц - анкер металлически; $ - кожух.

Рис. 7

Конструкции# узла футеровки из волокнистых огнеупор
ных материалов А месте установки термопары

Рис 6

1Ш =Ш Н 7263
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Конструкция ,уЗЛО устанобни НилгНеЗ 2 орел* и 
£ футщра£кс u j Волокниста/# оснеупорнь/х материал^

К о н стр ук ц и я  у р ла  уста м о& хи  бёрхНоб wcpim 
£ футёро&ке из Sopot нисто/х осншупсргыдт 

Матерись об

1 * плит а Ш вО -ЗЩ  2-п ли т а т еплоизоляционная MKP6-35Q; 
3 ~ плит а м инерал о Зат но#; ан кер  ;  5- каркас панб/Нн
6 -Войлок Высокоглинодбмистмй; 7- смесителе шхгтсционна/й 

Рио. 9

1 -  принт ШвЯ* 3$0j 2 - плита т*плоиЗрлл~ 
ционноя MKP3-35Q; 3  -  Кирпич шомотЯмнШ; 

$ г плита минерала битная;* *
$ -каркас панели.

Рис. 10
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РонструхииЯ сёарнои панели из ёолохнистож огнеупорно/^ 
м ат ериалов и узлы  ст ь/хоёки панелей ме/хЗу аоОЬи

Элемент анкетного /крепления

s

/- wmttpb у 2- штЗёа

размер L бь/Эирается £  Зависимости 
от толщины фу/перобну

А * . 12

Q - С Варна Я ПОНВЛЬ j
£ * узлы стыхоёни панелей.
f • слои футшроВхи p&Souuu j 2т слои изоляционный }
Л-*ърхас панели; 4- анхер; СгнахлаЗха ссеЗинителбр<ф . 
5-* &алт монтаяснь/и; 7 прохладна из огнеупорного АнЩоха; 
8 - прохлаЛха из асЛЬхарп$он&  ̂смоченного £ хгиЗком стерла.

Яис. 11
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CxfMo с&о/эки ог/оансденнй п̂ь/лмииесусоЗ 
f печи c  £ы нотным подом

i  * панель стенс&ол j  t~ панель сёодо£&Л; 3* панель
rhopiio&a* Задней} 4 * сло& футероВко froSbuu^j

5 * слои иЗал/П/ионный у В * о снаёсгРн/е панели металла - 
, ческое} 7- o£%j$$xa, панели; &~п/оокла&*о соедини^

, тельнад и уплотняющая; 3 - долт монтажному j 
Ю*П/>окладка из еенеупфнсео Sp&m&coj ff -/^окл&дна 

из at So корю  она, смо ценного S  ЯсиВком стекле

Р ис. 1М

*) ш . пункт 3./ i.

ШьЩгЪ ФЗ&Г&М.- Ш&п? fe
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2*3Л Ь Цроектирование футеровох из волокнистых огнеупорных 
материалов ■ конструкций теадс^^жденийодедует производить в соот
ветствии о Требованиями всй>429-§1/МШС OGGP "Инструкция во проекти
рованию футеройсж промшяешшх Revolt m огнеупорных волокнистых 
материалов".

з. указания по т в ф ф Ш т а & ш т я  
из нашей

3.1. В настоящем разделе даны рекомендации по проектированию 
ограждений ив панелей и Заделке стыков между панелями и отшсоа между 
кирпичной кладкой и панелями*

3.1 Л . Ограждения печей состоящее панелей, которые представля
ют собой оамойеоущий сваряойжарйао, футерованный плитами, которые 
накалываются на заостренные'три* приваренные к каркасу, и крепятся 
шайбами, приваренными к штырем. Материал штырей и шайб -  о таль 
2QX23HI8;

' Материал футеровки:
-  шамотные волокнистые плиты ШВП-350, размерами 490x490x100 мм;
-  цулли о̂кршнезблшстне волокнистые теплоизоляционные плиты 

МКРВ-350-2, размерами 600x400x40 мм;
- плиты полужеоткие минераловатные Щ-80*
3*1*2* Схема сборки ограждения термической печи о выкатным 

подом приведена да рис Л  4.
Возможна схема сборки панелей о двумя вариантами расположения 

горелок: ^
^вариант -  Горелки а панелях противоположных боковых отел 

располагаются снизу ;
М вариант -  гор|хкй ш панелях одной бскбвойотенн располагаются 

оливу, а горелки в цейелмк другой бодовойотеды -  сверху, для чего 
панель поворачивается на !8(Г.

4.. E0Pbsi( комейфованные, ейонныв к m m '

4.1. Подземные борова (газоходы) предназначены для отвода от|а- 
ботанша: продуктов огорвнНя~от промышлдапшХ Печей и сушил. При темп 
двратУре отходящих газов до ЗбСРс в от 350 ’До 500°С борова выполнй- 
ютоя крмбинироцвщш1и1 -прямые угасткиизйербстойквх бетонадх

‘...‘Т
ш п т

Яясп

31 и

поворотные участки, моста установки шиберов, лазов и др. из кирпича 
4*2* При температуре отходящих газов, свыше бОСРс борова выполня

ются полностью из кирпича-. |Сйрпичннв вставки комбинированных боровов 
выполняются из обыкновенного глиняного кирпича нрй температуре га
зов до 850%, i  овШе 85СРс кирпичные вставки в .кирпичные борова 
выполняются «в  обыкновенного глиняного кнрпичао футеровкой из ог
неупорного кирщчй марки ШБЛОфТ 390-83 ва̂ шамотном растворе. Каро- 
стойкие бетонные блоки армируются монтажной арматурой из стали 
класса A-I ГОСТ 5781-82 при температуре дымовых газов до 350°С и из 
отали класса А-Ш врк температуре от 350 до 500°С. Комбинированные 
борова располагаются только в несущем железобетонном коробе; кирпич
ные борова» при нагрузке на пол цеха менее 0,02 Щ]а, могут прокла
дываться в грунте. Дри расположении боровов в,коробе для понижения 
температуры на бетонных странах корбба в подине борова и стенках 
короба предусматриваются вентиляционные каналы. Конструкции и типо
размеры бетонных и кирпичных боровов приведены ооответотвенно га 
рис. 15,16 к в твбл.8 я 9* Бетонные блоки для*ушфнц#ротнного ряда 
бетонных боровов разработаны в выпуске X-I.
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