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Настоящее пособие /ЕЯ/ содержит технические требования 
к трубным проводкам систем автоматизации /СА/ и основные полог.е- 

ния по их проектированию, а также рекомендации по выбору трубных 

проводок, арматуры, соединительных и присоединительных устройств.

РМ распространяется на трубные проводки СА в соответствии с 

областью распространения СНиП З.С5.07 и РТЫ 36.22.7.

РМ не распространяется на автоматику систем пожаротушения

и дымоудаления.
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1. Н А З Н А Ч Е Н И Е  И К Л А С С И Ф И К А Ц И Я  
Т Р У Б Н Ы Х  П Р О В О Д О К

1.1. Трубной проводкой называется совокупность труб и труб

ных кабелей, соединительных з присоединительных устройств, армату

ры, устройств защиты от внешних воздействий, крепежных и установоч

ных узлов и деталей, собранных в цельную конструкцию, проложенную и 

закрепленную на элементах зданий и сооружений или на технологическом 

оборудовании.

1.2. По функциональному назначению трубные проводки систем 

автоматизации /СА/ подразделяются на следующие виды:

1/ импульсные - импульсные линии связи;

2/ командные - командные линии связи;.

3/ питающие - линии питания;

4/ обогревающие - линии обогрева;

5/ охлаждающие - линии охлаждения;

6/ вспомогательные - вспомогательные линии;

7/ дренажные - дренажные /выбросные/ линии.

Назначения перечисленных выше трубных проводок определены 

СНиД 3.05.07 и приведены в РМ /см. приложение 1/.

1.3. По расположению в автоматизируемом объекте трубные про

водки подразделяются на внутренние л наружные.

Внутренней называется трубная проводка, прокладываемая в закры

том помещении.

Наружной называется трубная проводка, прокладываемая по наруж

ным стенам зданий и сооружений, под навесами, по эстакадам и другим 

наружным сооружениям.

1.4. По способу выполнения трубные проводки разделяются на 

следующие виды;



FM4-6-92 ч. 2 С.З

1/ открытая - проложенная со стенам, перекрытиям, колоннам 

а т.п.;

2/ скрытая - проложенная внутри стен, полов, перекрытий, в ка

налах, в земле.

1.5. Трубным проволкам СА в зависимости от заполняемой среды, 

рабочего давления и температуры присваивают группы и категории в 

соответствии с СН527 и СНпИ 3.05.07 /см. приложения 2 и 3 настоя

щего ЯД/.

Группа и категория, останавливаемые для каждой трубной про

водки, определяют сортамент и материалы труб и соединений, правила 

монтажа, испытаний, приемки и эксплуатации трубных проводок.

Если при установлении группы и категории трубной проводки 

сочетание параметров заполняющих ее веществ таково, что оно не 

совпадает ни с одним сочетанием параметров, приведенным в прило

жениях 2 и 3, то в таких случаях следует руководствоваться тем 

параметром, который требует отнесения трубной проводки к высшей 

категории.
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2. О Б Щ И Е  Т Р Е Б О В А Н И Я

2.1. Технические требования и трубным проводкам приведены в 

пособии на основании СНиП 3.05.07, СНиГГ 3.05.05, СН527, СН550 и 

других нормативных документов, перечень которых приведен в при

ложении 12.

2.2. Трубные проводки, как элемент GA, должны обеспечивать 

надежную и безопасную эксплуатацию этих систем и объекта в целом.

С этих дозипий трубные проводки должны:

X) бить плотными и прочными с учетом требуемый условий эксплуа

тации и сохранять эти свойства в течение заданного срока олужбы СА;

2) не являться источником дополнительных погрешностей и возму

щающих воздействий в СА;

3) быть выполнены наиболее экономичными способами;

4) быть удобными в эксплуатации, позволять осуществлять ремонт 
технологических и инженерша систем без их остановки, а также ре

монт СА (включая ремонт трубных проводок) без остановки обслужи

ваемого ими оборудования;

5) быть устойчивыми к воздействиям климатических и механических 
факторов окружающей орада.

2.3. Учитывая изложенное, следует избегать применения скрытых 

трубках проводок СА. Скрытые трубные проводки допустимы только в 

случаях, когда это диктуется требованиями архитектурного оформления 

помещения, а также в подливках полов и в фундаментах при подходе к 
оборудованию.

Выполнять окрнтне трубные проводки, в которых трубы заполняются 

токсичными, взрывоопасными и легковоспламеняющш^йеществами, не 

разрешается.

2.4. Трубные проводки СА должны обладать механической прочностью 

и плотностью соединений и присоединении с необходимым запасом прсч-
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гости при работе их в следующих условиях:

1/ при воздействии со стороны протекающих по ним веществ 

максимально возможных давлений при максимально возможных темпера» 

турах /в том числе при продувках и испытаниях/ с учетом агрессив

ных воздействий как со стороны протекающих веществ, так и со сто

роны окружающих сред;

2/ при воздействии вибрации технологического оборудования в 

опорных конструкций, по которым они проложены;

3/ при воздействии пульсации веществ, заполняющих трубные 

проводки.

2. ~. Ери наличии пульсации среды, заполняющей питающие или 

импульсные линии, должны быть установлены сглаживающие устройства; 

при этом установка в импульсных линиях сглаживающих устройств не 

должна ухудшать точность измерений,а также динамические характе

ристики приборов и регуляторов.

2.6. Прочность и плотность трубных проводок должна обеспечи

ваться правильным выбором сортамента труб, методов их соединения 

по всей длине проводки, прочностью их закрепления к строительным 

элементам зданий и сооружений. Принятые при проектировании опор

ные и /при необходимости/ несущие конструкции должны обеспечивать 

устойчивую эксплуатацию зрубных проводок СА в условиях воздействия 

механических факторов.

2.7. В целях повышения прочнооти трубных проводок на них необ

ходимо предусматривать неразъемное соединения. Разъемные соедине

ния должны обязательно предусматриваться при подключении трубных 

проводок к запорной арматуре, приборам и средствам автоматизации, 

а также закладным устройствам, устанавливаемым на технологическом 

или инженерном оборудовании и коммуникациях.

2.8. Импульснне проводки СА следует рассматривать как продол

жение технологического или инженерного трубопровода. Основным
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отличием этих проводок от технологических /инженерных/ трубопрово

дов является отсутствие в них постоянного потока среды /за исключе

нием кратковременных продувок импульсных линий/. В связи с этим при 

проектировании импульсных трубных проводок на них следует распростра

нять нормы и правила, применяемые при проектировании соответствующих 

трубопроводов в зависимости от транспортируемых ими веществ.

2.9. Во избежание внесения трубными проводками дополнительных 

погрешностей в измерительные контуры при их проектировании необходимо 

соблюдать правила и рекомендации, приведенные в РМ4-23 и PM4-2S3.

При необходимости устройства воздушников и сливных линий на 

трубных проводниках, заполненных вредными веществами различных клас

сов опасности /см. ГОСТ 12.1.005 и ГОСТ 12.1.007/, следует:

1/ принимать методы измерения без трубных проводок с использо

ванием мембранных разделителей;

2/ заполнять трубные проводки неопасными разделительными жид

костями ,

3/ принимать меры предосторожности /в том числе и для проводок, 

заполняемых разделительными жидкостями/ аналогичные тем, которые 

предусматриваются в технологической рабочей документации;

4/ в особо сложных случаях - отказываться от устройства воздуш

ников и сливных линий, учитывая дополнительные погрешности инструмен

тальными методами /с прогнозом изменения этих погрешностей во време

ни/.

Возможные величины запаздываний и методы по устранению их влия

ния приведены:

дли импульсных проводок - в FM4-192;

для командных проводок пневмоавтоматики - в РМ4-87.

2.10. В целях выполнения требований п.2.2 /4/ на трубных про

водках рекомендуется устанавливать запорную арматуру в следующих 

случаях:
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1/ в местах ее подключения к приборам и средствам автоматизации 

/независимо от назначения проводки/;

2/ для импульсных проводок - в местах их подключения к закладным 

устройствам, устанавлизае?лнм на технологическом или инженерном оборудо

вании и коммуникациях. При этом эта запорная арматура долина входить 

в состав закладного устройства /см. СНиП 3.05.0*3/.

2.11. Питающие, охлаждающие и др. вспомогательные проводки долж- 

ны предусматриваться в рабочей документации СА в качестве одиночных 

проводок от соответствующих коллекторов до приборов. Коллектора ука

занных проводок должны предусматриваться в технологической или инженер

ной рабочей документации. На все виды этих проводок в зависимости от 

транспортируемых сред должны распространяться правила и норги, приме

няемые при проектировании соответствующих технологических и инженер

ных трубопроводов.

2.12. 6 целях сокращения объема вспомогательных проводов в СА 

рекомендуется располагать приборы и средства автоматизации на объекте 

по возможности компактно, группируя их на общих несущих конструкциях, 

в утепленных шкалах и др. конструктивных элементах.

2.13. Командные трубные проводки систем гидроавтоматики, заполнен

ные маслами, отнесены СНиП 3.05.07 ч 3-ему классу опасности на основа

нии ГОСТ 12.1.005, по которрму масла минеральные отнесены к этому 
классу. Исходя из возможности образования вредных шактороз /качество 

масел, их объем в системе, условия испарения и т.п./, класс опасности 

для систем с небольшим объемом масел может быть снижен.

2.14. Трубные проводки должны выдерживать климатические аакторы 

воздействия по ГОСТ 15150, включая агрессивные воздействия, если по 

этим воздействиям отсутствуют специальные указания в техническом зада

нии /ГЗ/ на разработку и создание СА. Этим условиям могут удовлетво

рять требования по окраске наружных поверхностей стальных углеродистых 

труб по указаниям РМ4-185, а,также спорных и несущих конструкций до
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Тй.25373.14000.

При наличии в ТЗ специальных указаний по антикоррозионной защи

те в соответствии с требованиями СРчП 2.03.11 и отличительной опозна

вательной окраске трубопроводов, заполненных опасными веществами, для 

выполнения этих работ соответствующими строительно-монтажными органи

зациями разработчики СА долины выдавать задания подразделению, разра

батывающему рабочие чертежи по антикоррозионной защите конструкций 

зданий и сооружений в соответствии с требованиями ГОСТ 21.513.

2.15. Проходные сечения труб импульсных и командных линий связи 

должны быть оптимальными по динамическим свойствам, т.е. они должны 

быть такими, чтобы при прочих равных условиях время передачи по ним 

сигналов на заданные расстояния было минимальным.

2.16. Трубные проводки СА следует прокладывать с уклонами для 

стока образующегося в них конденсата или отвода скопляющихся газов

с целью предотвращения отказов в работе приборов и средаь автоматиза

ции. Для этого в наиболее высоких точках трубных проводок, заполняемы) 

жидкостью, устанавливают устройства для сброса газов /воздушики/, а 

в наиболее низких точках трубных проводок, заполняемых влажным га

зом, устанавливают устройства для слива конденсата /конденсатосбор- 
никз/.

2.17. Импульсные линии к манометрам для всех статических давле

ний, мембранным или трубным тягонадоромерам, газоанализаторам должны 

прокладываться с уклоном 1:50; к расходомерам пара, жидкости, возду

ха и газа, регуляторам уровня и дренажные линии - с уклоном 1:10.
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3. П О Р Я Д О К  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Я  

Т Р У Б Н Ы Х  П Р О В О Д О К

3.1. Трубные проводке рекомендуется проектировать в следующее 

последовательности:

1/ определяют места расположения отборных устройств, приборов, 

средств автоматизации, щитов;

2/ определяют назначение, группу и категорию основных проводок;

3/ для импульсных проводок определяют схему их подключения к 

приборам согласно Ш4-23. П~и измерении уровня пьезометрическим 

методом схему подключения определяют по рекомендациям К.14-263;

4/ определяют необходимость в питающих, дренажных, обогревающих 

и других специальных видах проводок;

5/ выбирают сортамент и материалы труб;

6/ выбирают запорную арматуру и соединители;

7/ определяют места прокладки трубных проводок на плане к раз

резе объекта;

8/ выбирают способы крепления трубных проводок к строительная 

элементам зданий и сооружений;

9/ определяют нагрузки на опорные конструкции и саг установки

опор;

10/ определяют способы защиты проводок от коррозии;

11/ оформляют документацию проводок и задания в смежные комплекты 

рабочей документации.

3.2. Места расположения отборных устройств, приборов и средетз 

автоматизации, места прокладки проводок согласовывают в рабочем поряд

ке с разработчиками всех смежных комплектов рабочей документации, а 

после выдачи*заданий и оформления документации осуществляют согласо

вание в соответствующих графах основной надписи по ГОСТ 21.103
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3.3. Выбор сортамента труб и их материатов, типана арматуры и 

соединителей осуществляют по указаниям следующих разделов РМ. Оформ

ление документации проводок осуществляют по указаниям RM-6 ч.З.

Нагрузки на опорные конструкции и шаг их установки определяют 

по рекомендациям РМ4-264.

3.4. Выбранные трубы, арматура, соединители, опорные и несущие 

конструкции и другие материалы, необходимые для монтажа трубных про

водок учитывают в СО и ВМ согласно указаний РМ4-206 и РК4-149.

3.5. Для обеспечения нормальной эксплуатации проводок разраба

тываются и передаются задания на разработку следующих комплектов ра

бочей документации:

1/ в технологическую /инженерную/:

на размещение закладных устройств, отборов давления, уровня, 

состава и качества, первичных приборов и средств автоматизации на 

оборудовании и коммуникациях;

на проектирование коллекторов питания сжатым воздухом, систем 

обогрева и охлаждения, общих и специальных систем канализации и др.;

на нанесение опознавательной окраски /при необходимости/;

2/ антикоррозионные покрытия - на нанесение антикоррозионных 
лакокрасочных покрытий на трубные проводки, опорные и несущие конст

рукции;

3/ в архитектурно-строительную:

на закладные конструкции под опорные и несущие конструкции;

на проемы в стенах и перекрытиях для прохода проводок из 

одного помещения в другое, от нарукеах установок - в производственные 

помещения и т.д..
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4. 3 Ы Б О Р С О Р Т А М Е Н Т А  й М А Т Е Р И А Л А  

Т Р У Б

4.1. О б щ и е  р е к о м е н д а ц и и

4.1.1. 3 задачу определения сортамента и материала труб 

входит:

определение основного вида материала: пластмассовые пли 

металлические трубы;

определение диаметра трубы з зависимости от возможных запаз

дываний /величины измеряемого па^летра и длины линии/;

определение толщины стенки трубы из условий прочности и 

долговечности;

окончательное определение типоразмера трубы с указанием 

необходимой нормативно-технической документации на сортамент и 

материалы труб с записью ее в СО или Ш .

4.1.2. Выбор сортамента и материала трубных проводок для' 

конкретного объекта автоматизации должен осуществляться проект

ной организацией с учетом характерных эксплуатационных особенно

стей объекта.

Сортамент, материалы и диаметры труб для наиболее распро

страненных трубных проводок з зависимости от их длин, характе

ристик транспортируемых веществ /таз, пар, жидкость/ и их парамет
ров /давления, температуры/ следует выбирать в соответствии с 

рекомендациями СН527 /см. приложение 4/ и йачдународного стандар

та ИС02186 /см. приложение 5/.

Указанные в приложений 4 пределы температур относятся к труб

ным проводкам, з которых возможен длительный проток контролиру

емых веществ,, например, при продувке.

Для трубных проводок, в которых проток контролируемых ве

ществ отсутствует, пределы температур не устанавливаются.
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4.1.3. Приведенные в приложении 4 рекомендации по выбору труб 

могут быть использованы и при измерении вязких, кристаллизирующихся, 

коагулирующихся и запыленных газов, паров и жидкостей при условии 

использования отборных устройств специальных конструкций с приме

нением разделительных мембран, разделительных или защитных нейтраль

ных газов и жидкостей, пыле- и влагоотделяющих приспособлений и 

т.п.. В этих случаях при выборе разделительных или защитных нейт

ральных газов и жидкостей, а также сортамента труб следует пользо

ваться рекомендациями, изложенными в РМ4-188.

4.1.4. В связи с отрицательным влиянием местных сопротивле

ний на динамические свойства импульсных и командных линий связи 

диаметры труб, рекомендуемые в приложениях 4 и 5,для этих линий 

могут рассматриваться как оптимальные при условии установки на 

импульсных линиях связи /у мест отборов импульсов/ полнопроход

ных запорных органов, а также установки на импульсных л команд

ных линиях связи только полнопроходных соединительных и присоеди

нительных устройств.

4.1.5. Запас прочности импульсных, вспомогательных, дренаж

ных, питающих и командных трубных проводок принимается равным 
запасу прочности технологических трубопроводов автоматизируемого

объекта с учетом коррозионных и возможных /случайных/ механических 

воздействий во время эксплуатации.

Запас прочности обогревающих и охлаждающих трубных проводок 

принимается равным запасу прочности сантехнических трубопроводов 

автоматизируемого объекта.

4.2. М е т а л л и ч е с к и е  т р у б ы

4.2.1. Металлические трубные проводки, имеющие более высокие 

по сравнению с пластмассовыми прочностные характеристики, больший 

срок службы и большую область применения по показателям взрывопока-
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робезопасности допускается применять в большинстве случаев.

4.2.2. Для трубных проводок общепромышленных систем автомати

зации рекомендуется применять следующие трубы:

1/ стальные водогазопроводные по ГОСТ 32S2 обыкновенные и лег

кие с условным проходом 8, 15, 20, 25, 4Q и 50 мм;

2/ стальные бесшовные хододнодеЗоркированные по ГОСТ 8734 

наручным диаметром 8, 10, 14, 16 я 22 мм с толщиной стенки не 

менее 1 мм;

3/ бесшовные холодно- и теплодеЗормироваяные из коррозионно- 

стойкой стали по ГОСТ 9941 наручным диаметром 6, 8, 10, 14, 16 и 

22 мм с толщиной стенки не менее 1 мм. Для трубных проводок давле-
л

нием свыше 10 МПа /100 кгс/смv  могут применяться трубы наружным 

диаметром 15, 25 и 35 мм;

4/ медные по ГОСТ 617 наручный диаметром 6 и 8 мм с толщиной 

ст «нки не менее 1 мм;

5/ из алюминия и алюминиевых сплавов до ГОСТ 18475 наручным 

диаметром 6 и 8 мм с толщиной стенки не менее 1 мм.

П р и м е ч а н и е .  В случае возможности поставки на конкрет

ный объект СА соответствующих соединений, рекомендуется вместо труб 

14x2 по ГОСТ 8734 и ГОСТ 9941 применять трубы 12 и 16 мм как наи

более отвечающие требование ИСО.

4.2.3. Для импульсных линий сзязи рекомендуется применять 

бесшовные трубы по ГОСТ 8734 из углеродистой стали 1C и 20 по 

ГОСТ 1050.

4.2.4. Трубные проводки СА из стальных углеродистых и медных 

труб доданы выполняться, как правило, в виде трубных блоков.
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Блоки в монтажно-заготовительных мастерских должны собираться в 

соответствии с типовыми чертежами на "Блоки из стальных и медных 

труб" ТХ4-1 - ТК4-38.

4.2.5. По конструктивному исполнению трубные блоки подразде

ляются:

на обойме;

пакетные;

мостовые:

на шзеллере.

4.2.6. Трубные проводки из стальных углеродистых и медных 

труб при монтаже одиночными трубами должны быть смонтированы на 

опорных конструкциях /перфорированном ^-образном профиле или перфо

рированном швеллере/.

4.2.7. Крепление труб к опорным конструкциям осуществляется 

однолапковыми, 2-х лайковыми и безлапковыми скобами и хомутали.

4.2.8. Способы установки и крепления блоков из стальных и мед

ных труб выполняются по типовым чертежам с6. 89.
Типовые чертежи обеспечивают выполнение различных вариантов 

прокладок трубных блоков по стене, по потолочному перекрытию, между 

колоннами.

Для установки и крепления трубных блоков применяются кронштейны, 

подвесы, профили, уголки, обхваты для колонн.

4.2.9. Сортамент и материалы труб для ряда агрессивн^^кшускает- 

ся принимать в соответствии с рекомендациями, изложенными з приложе

ниях 6, 7.
4.2.10. Для трубных проводок , давление, температура и агрессив

ность транспортируемых веществ и окружающих сред которых выходят за 

пределы, указанные в данном материале, выбор материалов следует про

изводить по ведомственны:.: нормативным и руководящим материалам, рас-
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простраяяемым на технологические трубопроводы автоматизируемого 

объекта. Последние долины предоставляться организации, проектирующей 

трубные проводки, вместе с заданием на проектирование системы авто

матизации.

4.3. П л а с т м а с с о в ы е  т р у б ы

4.3.1. Для выполнения требования п.2.2 3/ во всех случаях, когда 

это допустимо условиями прочности, почаро- и взрывоопасности для 

трубных проводок СА следует применять пластмассовые трубы.

Область применения пластмассовых труб следует принимать по 

указаниям инструкции СН 550 /см. приложение 8/.

4.3.2. Для трубных проводок СА рекомендуется применять следую

щие пластмассовые трубы:/см. ярилояение 9 /:

трубы напорные из полиэтилена низкого /ИНД/ и высокого /ГЩД/ 

давления по ГОСТ 1859S;

трубки гибкие из пластиката поливинилхлоридного /ПВХ/ по 

ТУ 6-19-254;

трубки из полиэтилена высокого давления по ТУ 6-19-272;

кабели пневматические и пневмоэлектрические с полиэтиленовыми 

трубками по ТУ 16-505.720.

4.3.3. Для производства полиэтиленовых труб и пкевкокабеле* 

используется полиэтилен высокого давления по ГОСТ 16337 базовых 

марок 10803-020, 15803-20, 10204-003, 15303-003 в окрашенном и не

окрашенном виде.

Согласно ГОСТ 16337 стойкость к’растрескиванию для базовых ма

рок полиэтилена 10204-003 и 15303-003 равна 500 часам /максимальная 

для полиэтилена высокого давления/, 1C803-Q20 - 2 часам, а для 

15803-020 - не нормируется.

Кроме того полиэтилен высокого давления подвержен щотоокисли- 

тельному старению.

Поэто?лу для изготовления полиэтиленовых труб следует применять 

следующие композиции полиэтилена по ГОСТ 16337:
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Полиэтилен 102-14, сорт высший /1/;

То же 102, черный 902, высший /1/;

" 102, черный 901, высший /1/;

" 153-14, сорт высший /1/;

" 153, черный 902, сорт высший /1/;

" 153, черный 901, сорт высший /1/.

4.3.4. Пластмассовые трубы могут применяться для трубных 

проводок СА, к которым материал труб стоек или условно стоек.

Данные о химической стойкости полиэтилена приведены в РМ4-151.

4.3.5. Пластмассовые трубы могут применяться при теглпературе 

окрунающей среды: от -60 до +50°С /для ПВД/; от -60 до +60°С /для ПНЗ/ 

от -50 до +50°С /для винипластовых труб/.

4.3.6. Максимальное рабочее давление, допускаемое для пласт

массовых трубных проводок, зависит от характера и температуры 

транспортируемой среды /см. РМ4-151/.

4.3.7. Возможность применения пластмассовых труб и пневмока

белей- в производствах, относящихся по пожаро- и взрывоопасности

к категориям А, Б, Б и Е должна решать проектная организация по 

согласованию с органами Госнадэора в каждом конкретном случае в 

зависимости от Физико-химических свойств транспортируемого вещест

ва, места и способа прокладки в соответствии с СН 55С /раздел 1/.

4.3.8. Не допускается применение пластмассовый^иний авто

матического и дистанционного управления аппаратами пожаротушения 

и пожарной сигнализации, а также пневматических устройств азрий- 

ной вентиляции, отсечных клапанов и т.п.

4.3.9. Пластмассовые трубы следует прокладывать и крепить 

так, чтобы исключить возможность возникновения з них разрушающих 

напряжений и механических повреждений, для чего необходимо:

1/ учитывать изменение их длины при колебаниях температуры 

окружающего воздуха;

2/ учитывать собственный вес трубопроводов, проложенных гори-
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эоятальчо я вертикально;

3/ в местах соприкосновения с острыми кромками металлических 

конструкций з крененных деталей небронированные пкевкокабели и 

пластмассовые трубы защищать прокладками из мягкого материала, 

выступающими на 5 ш  по обе стороны от кромок опор и крепежных 

скоб;

4/ детали крепления устанавливать так, чтобы не деформировать 
сечение пластмассовых труб.

4.3.10. Компенсация температурных изменений длины пластмассо

вых труб должна быть обеспечена за счет рациональной расстановки 

креплений и изогнутых элементов самой трубной проводки /отводы, 

"утки" и т.п./.

4.3.11. Для пластмассовых труб следует применять как подвиж- 
ные крапления, так и неподвижные.

Неподвижными должны быть крепления у отборов и мест присоеди

нения к приборам и запорной арматуре, у соединительных коробок, 

шкафов, щитов и т.п.

Во всех остальных случаях, где допускается перемещение трубы 

в осевом направлении,применяются подвижные крепления. Крепление 

пластмассовых труб на поворотах не допускается.

4.3.12. Для прокладки-»пластмассовых труб следует применять 

изделия заводов Ассоциации "Ионтажавтоматика": кабельные стойки и 
полки, перфорированные лотки, уголки, а также короба, мосты и т.п.

4.3.13. Пластмассовые трубы и дневмокабели следует проклады

вать следующими способами:

1/ в коробах, на лотках и мостах, кабельных конструкциях;

2/ в защитных трубах;

3/ на тросе.

Бронированные пневмокабели не допускается прокладывать в 

коробах и защитных трубах.
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ёхот^ох о высокими бсртсгяи
Пластмассовые трубы и пневмокабели укладываются в^коробах '

на горизонтальных участках свободно без креплений, а на вертикаль

ных с креплениями с интервалом не более 1 м.

Пластмассовые трубы и пневмокабели на лотках, мостах, кабель

ных конструкциях должны укладываться в один ряд.

В пневмоавтоматике трубные проводки из пластмассовых труб и 

пневмокабелей могут прокладываться в защитных трубах. В этих слу

чаях в качестве протяжных устройств рекомендуется применять протяж

ные коробки, предназначенные для прокладки электрических проводок.

Пластмассовые трубы для командных проводок могут также прокла

дываться в металлорукавах. Для этого используются кегерметичные 

металлорукава РЗ-Ц-Х.

Прокладка пневматических '"руб ч пнезпокабелеЗ на тросе выпол

няется, когда невозможно вести прокладку путем крепления поддержи

вающих их опорных конструкций непосредственно к стенам, потолкам 

и другим строительным элементам зданий.

Пневмокабели могут прокладываться в каналах. Прокладка пневмо- 

кабелей в каналах может производиться по дну или на палках сборных 

конструкций, укрепленных в стенках канала.

4.3.14. Пластмассовые трубы должны укладываться на несущие

конструкции свободно, без натяжения с тем, чтобы изменения их 

длин, вызываемые изменениями температуры окружающей среды, не 

создавали дополнительных напряжений.

4.3.15. Пластмассовые трубы и пневмокабели, проложенные 

открыто на высоте до 2,5 м от пола должны быть защищены от повреж

дений металлическими кожухами, трубами и другими устройствами.

Участки труб длиной до 1 м у приборов, исполнительных меха

низмов и средств автоматизации, установленных на технологических 

трубопроводах и оборудовании, допускается не защищать.
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Наружная трубная проводка яз пластмассовых труб поляка быть 

защищена от попадания прямых солнечных лучей.

4.3.16. Не допускается прокладка импульсных проводок из 

пластмассовых труб совместно с электрическими кабелями.

3 пневмоавтоматике прокладка пластмассовых труб с электри

ческими проводками СА допускается при условии соблюдения следую

щих положений:

1/ з корсбах - в отдельных канатах двух- и трехкакальных 

коробов;

2/ на сборных кабельных конструкциях - на отдельных полках 

и ниже электрических кабелей на расстояния не менее 15С мм;

3/ на мостовых конструкциях и лотках - на расстоянии не 

менее 15С мм от электропроводок;

4/ взаимное расположение пкеамокабелей и пласт?,кассовых труб 

с электрическими проводками искробезопаснкх цепей не регламенти

руется.

4.3.17. Для соединения пластмассовых труб м е т у  собой, 

присоединения к приборам, запорной арматуре и перехода с пласт

массовых труб на металлические следует применять резьбовые соеди

нения /см. приложение 11 /.
3

Для соединения пневмокабелей рекомендуется применять соеди

нительные коробки КС-7 и КС-14.

При монтаже пластмассовых труб необходимо применять ипяя- 

мальное количество соединителей,' макси;?ально используя длину 

труб.

4.3.18. В целях поставки качественных полиэтиленовых труб 

и пневмокабелей при записи з зедсмости потребности з "лтериалах 

/ЗУ/ труб и пневмокабелей рекомендуется оговаривать марку 

полиэтилена.
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П р и м е р ы :

1. "Трубка напорная ПЕЙ 6x1 по ТУ 6-19-272-85 из полиэтилена 

высокого давления по ГОСТ 16377 марки 102-14 высшего и первого 

сортов";

2. "Кабель пневматический ТПВБб 7x6/1 по ТУ 16-505.720-75 из 

полиэтиленовых трубок по ТУ 6-19-272-85 из полиэтилена высокого 

давления по ГОСТ 16377-77 марки 153-14 высшего и первого сортов.
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5. И Р О К Х А Д К А  Т Р У Б Н Ы Х  П Р О В О Д О К

5.1. Трубные проводки 1 и П категории не рекомендуется прокла

дывать совместно с трубными проводками Ш,1У и 7 категорий. Лучшим 

решением является прокладка трубных проводок различных групп и ка

тегорий отдельными потоками, если это не противоречит другим усло

виям монтана и эксплуатации. При выкупленном решении, т.е. когда 

трубные проводки различных групп л категорий могут быть пролояекн 

только совместным потоком, то в этом случае трубчыз прозодки различ

ных групп и категорий должны быть защищены от взаимных воздействий 

при эксплуатации.

5.2. Трубные проводки должны прокладываться, как прззило, от- 

дельно от электрических проводок. исключением являются трубные про

водки У категории, выполненные металлическими трубами при заполне

нии их инертными газами /или воздухом/, которые могут прокладывагь- 

ся совместно с электрически:ш проводками различного назначения, а 

такие трубные проводки У категории, выполненные пластмассовыми 

трубами при заполнении их инертны: г: газа с: /или зоздухо:/, которые 

глогут прокладываться совместно с лскробезопаскымп электрическими 

проводками, например, измерительны:и: меняли д-рометрических гермо- 

метров,термометров электрического сопротивления и другой: кскро- 

безопасчыот цепями.

5.3. Сошестнач прокладка трубных проводок СА и технологичес

ких трубопроводов, а также прокладка одиночных трубных проводок 

СА по технологическим трубопроводам допускается линь при вынужден

ных и технически обоснованных решениях /в соответствии с проектным 

решением по конкретному обьекгу/ при условии согласования принятого 

решения с организацией, проектирующей технологические трубопроводы.

5.4. Трубные прозодки с токсичными, ззрыво- к пожароопасными 

заполняющими средами следует прокладывать, закреплять и защищать
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так, чтобы к ним был обеспечен свободный доступ для осмотра. Эти виды 

трубчых проводок долины проходить в местах, исключающих скопление 

токсич1Ш Х , взрыво- и пожароопасных веществ, которые могут попадать 

туда при нарушении плотности соединений трубных проводок.

5.5. Трубные проводки доляны прокладываться по кратчайшим 

расстояния:,! между соединяемыми приборами параллельно стекам, пере

крытиям, колоннам с минимальным количеством поворотов и пересече

ний, в местах, легко доступных для монтажа и обслуживания, не имею

щих резких колебаний температуры окружающего воздуха, не подвержен

ных сильному нагреванию или охлаждению, сотрясению и вибрации.

5.6. Изменение направления трубных проводок должно, как прави

ло, выполняться изгибом труб. При необходимости для этих целей до

пускается применение стандартизированных соединительных устройств.

Минимальный радиус изгиба труб в соответствии с СНзП3.05.С7 

должен быть:

для полиэтиленовых труб,изгибаемых в холодном состоянии:

ПНД - не менее 6Дн; ПВД - не менее ЗДя, где Дн - наружный диаметр;

для полиэтиленовых труб, изгибае:вд: в горячем состоянии, не 

мечее ЗДн;

для поливинилхлоридных пластифицированных труб /гибких/, изги

баемых в холодном состоянии, не менее ЗОДн;

для пнезмокабелей - не менее 1СДн;

для стальных труб, изгибаемых в холодном состоянии, - не менее 

4Дн, а изгибаемых в горячем состоянии, - не менее ЗДн;

для медных труб, изгибаемых в холодном состоянии, - не мезее

2Дн.

Трубные проводки с различными уклонами, закрепляемые на общих 

конструкциях, прокладываются по наибольшему уклону.

Без уклонов можно прокладывать пневматические командные линии 

связи, так как по условиям эксплуатации средств пневмоавтоматики по
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ним должен транспортироваться очищенный и осушенный сжатый газ.

5.7. При наличии условий для возникновения вибрации труб

ных проводок должны быть приняты меры к полному устранению либо к 

существенному уменьшению частоты и амплитуды колебаний до величин, 

при которых обеспечивается прочность и плотность трубных проводок. 

Для устранения либо уменьшения вибрации допускается применение 

различных способов и устройств, выбираемых в каждом конкретном 

случае, как например:

1/ установка амортизирующих прокладок,- подкладок и других 

устройств в точках крепления трубных проводок;

2/ прокладка отдельных пролетов трубных проводок в коробах 

или на мостиках с дополнительны:.! закреплением з точках, отстоящее 

одна от другой на неравных расстояниях;

3/ закрепление труб во всех опорных точках;

4/ скрепление труб между собой бандажами;

5/ введение герметических гибких соединений к т.д..

5.8. При изменении температуры на отдельных участках стальных 

трубных проводок более 32°С, медных - более 20°С, пластмассовых - 

более 36°С в трубных проводках должна быть предусмотрена компенса

ция температурных удлинений труб согласно приложению Ю.

Для компенсации температурных удлинений трубных проводок 

рекомендуется использовать преимущественно повороты груб; при это:.: 

глухие /неподвижные/ крепления труб должны располагаться на рас

стояниях С, и от зершнны повброта, определяемых по графикам, 

приведенным в приложении 10.

3 необходимых случаях, например, при прохождении трубных про

водок через температурные шзы зданий и сооружений, для комяексаяик 

температурных удлинений трубных проводок следует устанавливать 

П-образные компенсаторы. Последние перед соединением :с< с трубными
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проводками должны быть предварительно растянуты - если температурный 

шов здания будет сокращаться после монтажа компенсатора, или сжаты - 

если зазор температурного шва будет увеличиваться.

Размеры Д-образных компенсаторов приведены в приложении 10.

На горизонтальных трубных проводках, прокладываемых с уклоном, 

П-образкые компенсаторы следует располагать так, чтобы комценсатор 

не являлся наивысшей или наинизшей точкой трубной проводки и исклю

чалась возможное 1 ь образования в компенсаторе газовых пуз’-рей или 
конденсатных пробок.

5.9. Открытая прокладка трубных проводок осуществляется с исполь

зованием опорных и несущих металлоконструкций.

Опорные конструкции для трубных проводок подразделяются на:

1/ конструкции кабельные сборные, состоящие из кабельных стоек 

и полок для горизонтальной прокладки пнезмокабелей и лотков;

2/ кронштейны - для горизонтальной и вертикальной прокладки 

коробов и лотков по стенам помещений, конструкциям зданий и соору-

*£6Н1Ш 9
3/ стойки - для создания промежуточной опоры на трассе коробов 

или лотков /при прокладке трассы между колоннами/;

4/ обхваты - для проводок по колоннам зданий и сооружений;

5/ подвески - для подвешивания на тросе проводок, проклады

ваемых между колоннами;

6/ подвесы - для крепления проводок к потолочным перекрытиям 

зданий и сооружений.

Несущие конструкции для трубных проводок, устанавливаемые 

на опорных конструкциях, подразделяют на следующие виды: лотки, 

мосты, короба.

Для открытой многослойной прокладки пластмассовых труб рекомен

дуется применять лотки с высокими бортами.

Применение коробов допускается лишь в случаях, когда необхо-
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димо обеспечить защиту трубных арозодок от механическое поврежде

ний 7 от прямого попадании -:а них часат, пыля, дождя я т.п., вред
но дэ^ствущ-гу на оболочка проводок.

5.10. В пыльных помещаниях трубные проводка долины проклады

ваться, как правило, з един слой на расстояниях от стен к перекры

тий, допускающих производить механическую очистку от пыля летка1 и, 

смыванием водой пли обдувкой воздухом.

5.11. 3 особо сырых помещениях конструкции, несущие трубные 

проводки, долины быть, как правило, разборными, допускающими очист

ку, окраску или замену их новыми. Если применение разборных конст

рукций невозможно, то постоянно устанавливаемые несущие кокструк - 

цяк должны быть изготовлены из стальных ДроЗнлей с повышенной тол

щиной стенки.

5.12. Проходы трубных проводок через стены и перекрытия зда

ний и сооружений в зависимости от категорий смежных помещений 

выполняются открытыми или уплотненными.

Открытые проходы в стенах или перекрытиях допускается при 

проходах проводок из одного нормального помещения в другое.

Открытые проходы выполняются в заде проемов в стенах и пере

крытиях /для групповых проводок/ или гильз, патрубков, заделанных 

в стены и перекрытия /для одиночных проводок/ и которые не требу

ют уплотнения или уплотняются легкосьемкыми материалами.

Открытые проемы должны иметь обрамляющие закладные устрой

ства, исключающие разрушение проемов при эксплуатации. Конст

рукции обрамлений проемов должны допускать возможность смены 

труб без каких-либо разрушений стен юти перекрыт!# в гостах 

проходов трубных проводок.

Открытые проходы через наручные стены зеех классов или 

через стены между отапливаемыми и неотапливаемы:л помещениями, 

а также через внутренние стены сырых, пыльных помещений и помете-
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ний с химически активной средой после прокладки в них трубных про

водок должны быть уплотнены легкосъемными материалами /дал проходов 

через внутренние стены нормальных помещений допускается не выполнять/.

5.13. Уплотненные проходы через стены и перекрытия выполняют в 

тех случаях, когда смежные помещения не должны сообщаться друг с 

другом по условиям взрыво- и пожароопасности.

Уплотненные проходы одиночных трубных проводок должны выполнять

ся гильзами с сальниками, а групповых проводок - стальной плитой с 

переборочными соединениями или вваренными в нее патрубками, заделан

ной в стену или перекрытие, либо коробом с песочным затвором, зал слан

ным в стену.

5.14. Проходы трубных проводок через стены и перекрытия в рабо

чей документации систем автоматизации должны выполняться-в соответ

ствии с рекомендациями проекта У П Ы  "1Ле таллургавто; :атика" "Проходы

трубных и электрических проводок СА и связи через стены и перекрытия

промышленных зданий и сооружений".
5.15 Требования к линиям обогрева,не рассматриваемые в пособии,

приводятся в РМ4-242.
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6. А Р М А Т У Р А ,  С О Е Д И Н И Т Е Л Ь Н Ы Е  И

П Р И С О Е Д И Н И Т Е Л Ь Н Ы Е  У С Т Р О Й С Т В А  Д Л Я  

Т Р У Б Н Ы Х  П Р О В О Д О К

6.1. Арматура, соединительные и присоединительные устройства в 

трубных проводках СА долины обеспечивать наибольшее удобства мои га

за, наладка, эксплуатации и ремонта приборов, средств автоматизации 

а самих трубных проводок.

6.2. Для проводок, заполненных коррозионными сводами,необходп:to 

выбирать арматуру, соединительные и присоединительные устройства из 

коррозионно-стойких материалов, устойчивых против химического воздей

ствия среды.

Требования химической стойкости относятся ко всем деталям, 

соприкасающимися с рабочей средой, включая набивки сальника и про

кладки Фланцевых соединений.

На трубопроводах для высокоагрессизнкх сред допускается исполь

зование арматуры из коррозионностойких сталей, неметаллических мате

риалов или чугуна и стали с внутренним антикоррозионны:.? покрытием. 

Арматура с корпусами из бронзы или латуни используется только для 

сред с фяззко-хиглическими свойствам, не допускающими применения 

черных металлов.

6.3. Чугунная арматура из серого ковкого и высокопрочного чугу

на является наиболее дешевой, но хрупкость серого чугуна ограничива

ет его применение.

6.4. 3 связи с высокой стоимостью арматуры из коррозяопностойкой 

стали и титана их применение долгсно быть достаточно обосновано.

Во всех случаях для ответственных объектов и трубопроводов ис

пользуют стальную арматуру, как более прочную и надежную. В энерге

тических установках и трубопроводах для горючих, токсичных, позаро- 

к взрывоопасных сред, сжизенных газов применяют только стальную ар

матуру.
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6.5. Арматура, соединительные и присоединительные устройства 

должны обладать достаточной механической прочностью и плотностью 

соединений при воздействиях на них со стороны транспортируемых по 

ним веществ максимально возможных давлений и температур, в том числе 

при продувках к испытаниях.

6.6. Арматура, соединительные и присоединительные устройства, 

устанавливаемые на импульсных и командных линиях связи, долины быть 

полнопроходными, т.е.чтобы фактические размеры проходных отзерсткЗ 

арматуры, соединительных и присоединительных устройств были равны 

Фактическим размерам проходов труб.

6.7. Арматура /вентили, краны и т.п./, пр.'тмекяемач для пласт

массовых трубных проводок, должна быть жестко укреплена на монтах- 

ных или строительных конструкциях для того, чтобы вес их, а также 

усилия, возникающие при пользовании ими, не передавались на пласт

массовые трубные проводки.

6.8. Арматуру для трубных проводок следует выбирать по катало

гам и другим информационным материалам заводов-изготовителей.

6.9. Для присоединения трубных проводок СА к технологическим 

аппаратам и трубопроводам, к приборам и средствам автоматизации, а 

также для соединения отдельных участков трубных проводок между 

собой рекомендуется преимущественно применять резьбовые соедини

тельные и присоединительные устройства.

6.10. Соединения стальных водогазопроводных труб выполняют:

1/ соединительными частями из ковкого чугуна по ГОСТ 8943

или стальными по ГОСТ 8965;

2/ наэертныги к приварными соединительньсж гайками.

Соединения стальных бесшовных труб по ГОСТ 8734, медных по 

ГОСТ 617 и пластмассовых труб выполняют резьбовыми соединениями 

/см. приложение И /.
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6.11. Применение для трубных проводок СА йлакцевнх соединений 

допускается в тех случаях, когда присоединение импульсных труб к 

технологическим аппаратам, приборам и средствам автоматизации рас

считаны только на фланцезые присоединения, а такие при невозможности 

применения резьбовых соединительных и присоединительных устройств, 

как например, для некоторых импульсных дикий агрессивных сред и 

других.

6.12. Узлы трубных обвязок приборов-датчиков, узлы разветвле

ния трубных проводок, а такие отдельные куски труб на длинных участ

ках трубных проводок рекомендуется выполнять с применением сварки 

для стальных труб и пайки для медных труб.

6.13. Запорная ар-тура, устанавливаемая на Технологических 

трубопроводах с целью отключения для ревизии, ремонта зли замены 

регулирующих клапанов, счетчиков расхода, ротаметров и друт:к при

боров к средств автоматизации без остановки технологического оборудо

вания, в документацию систем автоматизации технологических процессов, 

как празило, не входит. Ока долина предусматриваться в рабочей доку

ментации по технологической части.

6.14. Рекомендации по выбору запоркой арматуры, а такие пе

речень выпускаемой запорной арматуры приведены в ЕЛ4-225.
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ПРК2Ю2ЕНИЕ 1

К Л А С С И Ф И К А Ц И Я  Т Р У Б Н Ы Х  П Р О В  О Д С К  

П О  5 У  Н К  Ц  ИОН А Л  Ь Н О М У К А 3 К  А  Ч  Е Н И Ю

1. Импульсная линия связи - трубная проводка, соедикяэдая 

отборное устройство с контрольно-измерительным прибором, датчиком 

или регулятором. Она предназначена для передачи воздействий контро

лируемой или регулируемой технологической среды на чувствительный 

орган контрольно-измерительного прибора, датчика или регулятора 

/непосредственно или через разделительную среду/.

К импульсным линиям связи относятся такие и капилляры маномет

рических термометров и регуляторов температуры, соединяющие термо

чувствительные элементы /термобаллонк/ с тнонетркческгЕ.п измерк- 

гельными устройствами приборов и регуляторов.

2. Командная линия связи - трубная проводка, соединяющая манду 

собой отдельные функциональные блоки автоттики /датчики, переключа

тели, вторичные измерительные приборы, преобразователи, регулирую

щие, вычислительные и управляющие устройства, исполнительные меха

низмы/. Она предназначена для передачи командных сигналов /давле

ния воздуха, масла, воды/ от передающих блоков к приемным.

3. Линия питания - трубная проводка, соединяющая измерительные 

приборы и средства автоматизации с источниками питания /компрессора- 

:гч, насосами а друга:,к источниками/. Ока предназначена для подачи к 

приборам а средствам автоматизации /датчикам, преобразователям, вы

числительным, регулирующим и управляющим устройствам, усилителям, 

позиционерам/ падкости /воды, масла/ или газа /воздуха/ с избы

точным давлением, изменяющимся в заданных пределах, используемых

в качестве носителей вспомогательной энергии при отработке и пере

даче командных сигналов.

4. Линия обогрева - трубная проводка, посредством которой 

подводятся и отводятся теплоносители /воздух, вода, пар и другие/
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к обогревателям отборных устройств, измерительных приборов п средстз 

автоматизации, цхтоз, потоков импульсных, командных и других трубных 

ггооводок»

5. Л::нцл онлагдения - трубная проводам, посредством которо:": под

водятся и отводятся охлатдагцке агенты /воздух, вода, рассад п другие/ 

к охладителям отборных устройств, датчиков, исполнительных механизмов 

и других средств автоматизации.

6. Вспомогательная линия - трубная проводка, посредством которой:

1/ подводятся к импульсным линиям связи зашитые мпдкосгк или

газы, создающие з них встречные потоки для предохранения от агрессивных 

воздействий, закупорки, засорения и других явлений, вызывающих порчу 

и отказ в работе отборных устройств, измерительных приборов и средств 

автоматизации, а такие садах излпульсннх линий саязи;

2/ подводятся к импульсным линиям связи, приборал и регуляторам 

якдкости или газы для периодической проыызки или продувки их во время 

эксплуатации;

3/ создается параллельный поток части продукта, отбираемого из 

технологического аппарата иди трубопровода для анализа, с целью уско

рения подачи пробы к измерительному прибору, удаленному ст м.зста уста

новки, например, к анализатору нддких нефтепродуктов и другим.

7. Дреяачнан линия - трубная проводка, посредством которой сбра- 

сызются продукты продувки и промывки /газы, липкости/ из приборов и 

регуляторов, игшульсных и командных линий связи, вспомогательных и 

других линей в огве,ценные для этого места /специальные емкости,атмос

феру, канализацию и др./.



ПРИЛОЖЕНИЕ а
ГРУППЫ и КАТЕГОРИИ ТРУБОПРОВОДОВ СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ 

ЗАПОЛНЯЕМОЙ СРЗДЫ И РАБОЧЕГО ДАВЛЕНИЯ

Функциональное назначение 
трубной проводки

Заполняющая среда и ее параметры Гпуппа труб
ной проводки

Категория
трубной
проводки

Командные и питающие системы 
пневмо-г и гидроавтоматики, 
обогревающие и охлаждающие

Вода, воздух В У

Командные системы гидроав
томатики

Масло при Рр^ 1,6 МПа(16кгс/см2)
Аб

П

Рр>1,6 МПа(16кго/см2) I

Импульсные, дренажные и

Воздух,вода,пар,инертные газы,неопас
ные и негорючие газы и жидкости при 
Рр ДО Ю  МПа (100 кгс/см2)

В По СН527-8С

Другие газы и жидкости в соответствии 
о областью распространения СН527-80 По СН527-80

С.32 
Ш4-6-92 4.2



ПРИЛОЖЕНИЕ 3
ГРУППЫ И КАТЕГОРИИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ТРУБОПРОВОДОВ 

ПО СН527-80

Транспортируемые — Г а т е г з р и я т р у б о п р о в о д а

вещеотва J П Ш ГУ У

Гр
уп

па Р раб 
МПа

t  раб’
°с

Рраб’
Mila

£раб*
°С

р раб 
МПа

t раб» 
°С

*раб’
МПа

£раб*

°С

Рраб’
МПа

t раб* 
°0

А Q) а) Класо опаснос
ти I и 2 Не^зависимо - - - - - - - - -

Ф б) ьлаоо опаоноо- 
ти 3

Св Л , 6 Св.300 До 1,6 До 300 - - - - - -

то
ао0

1

а)взрывоопасные 
вещества (ВВ): 
горючие газы(ГГ) 
в том числе сни
женные

Св.2,5 Св.300 До 2,5 До 300 — - — —

Б
б)легковоспламе

няющиеся жидкости 
(ЛВЖ)

Св.2,5 Св.300 Св.1,6 
до 2,5

Св.120 
до 300

До 1,6 До 120
- - - -

1
&
О)

в)горючие жидкости 
(ГЖ);горючие ве
щеотва (ГВ)

Св.6,3 Св.350 Св.2,5 
до 6,3

Св.250 
до 350

Св.1,6 
ДО 2,5

Св.120 
до 250

До 1,6 До 120 - -

Fi4-6-92 
ч.2 

С.33



Продолжение

I
Транспортируемые

вещества
К а т е г о р и я  т о у б о п о о в о д а
I П Ш Е Г У

*раб*
МПа

tg аб’ •^раб’
МПа

£раб*
°С

р
граб»
МПа

2раб*
°С

рраб*
МПа

£jaa6* *раб*
МПа

£раб»
°С

в Трудногорючие 1ТГ); 
негорючие (НГ)

— — Св.6,3 Св.350 
до 450

Св.2,5 ДО $.3 Св.250 
до 360

Св.1,6 ДО 2,5 Св./ЗО
дoeso

До!, 6 До 120

П р и м е ч а н и я :

1. Группу и категорию трубопровода следует устанавливать по параметру^который 

требует отнесения его к более ответственной группе или категории.

2. Класс опасности вредных веществ следует определять по ГОСТ 12.1.005-76 и 

ГОСТ 12.I.007-76*, пожаро-и взрывоопасность-по ГОСТ 12.1.004-76* и ГОСТ 12.I.010-76* .

3. Вредные вещества класса опасности 4 следует относить:взрыво- и пожароопасные 

к группе Б;негорючие к группе В.

4. Параметры транспортируемого вещества следует принимать:рабочее давление- 

равным избыточному максимальному давлению, развиваемому источником давления(насос.комп

рессор и т.п,)или давлению, на которое отрегулированы предохранительные устройства{рабо

чую температуру- равной максимальной положительной или минимальной отрицательной темпе

ратуре транспортируемого вещества, установленной технологическим регламентом{условное 

давление- в зависимости от рабочего давления,температуры и материала трубопровода

по ГОСТ 356-80.

С,34 
В14-6-92 

ч,2
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ПРШЮЕЕНКЕ 4

РЕКОМЕЭДУШЙ СОРТАМЕНТ Я МАТЕРИАЛЫ ТРУБ 

ДЕЛ НАЯБОЯЕВ РАСПРОСТРАНШНЬТС ТРУБНЫХ ПРОБОДОЛ
Умеряемое ила транспортируемой ie-
ш/uln,группа Тру&опрзьоЗа по npuflojcZДлина

линии
связи,

М

С о р та м е н т  
и м а те р и а л  

тр уб ы

WAV4

й

и

Наружный 
диаметр а 
толщина 
стенли, ммm

м
||
№

I
I3-1 перепад

Замени/

tj Cj
а**,
I
I

1
и  i

И м пулвснь  
Измерение о

/2 ли н и и  сёязи  
Мления и  разреш ения

8

доЮОПа

(Мгс/м2) —

is'VJ 
5̂ Csj

!

\ i

I f  «*> ^
Ч) 3

1 4
* *
* *

до 16 Стальная ВоВогазо- 
лроВоднаЯ па ГОСТ 3262-75/ го 26,3/2,8

16-60 То ж е 25 33,5 я 3,2
МШа
(10-25
Пс/мг)

—
до 16 11 15 г(з*г.в
16-60 11 го 26,8/2,8

250-250011а
(25-250
hicfrâ )

до 16 11 15 21.3/2,8
16-60 11 го 26.8/2,8

2у25нПа
№ — до 60 11 15 21,3/2,8
2 5-МкПа10,25-1,0кгс/спг) — до 90 11 15 21,3/2,8

0,НШа
Цо-№
*гсМ —

Ьокб
Стальная ВоВогазо- прободная погост 3Z&1-1S*

вила
15

13,5/2,2или21,3/2,8
а |

в

аг-40
ВоШ

БесшоВная по ГОСТ 8134-75я из стала ffl — 10/2
отОдопаат-203о2(Ю{см.Выше) 1/6-90

С/палЬная бодогазо- прободная ПО ГОСТ 3262-75*
15 21.3/2.8

I
<3
S

от-̂ О 
до m

1

БесшоВная по ГОСТ3734-75 Я U3 стали м — М*1
(s-mfh
(16-100 , ttejem*) — доД5

Гпсшобная па 
Г0СТ273Ч-75* 
из стали 

/о
- 10*2



0,36 Ш-6-92 ч.2
Продоляэнив

измеряемое ила транспортируемое 5еи$ стоо,группа трубопровода по ппшож.2 Длина
линии

Сор /па мая /т)
U миториал

трубы

■*|

|§
**

Наружный
диаметр и толщина
ШпЩ mm

ш
?1,«8flУслоВноедао/АНиБперепаддавлениятемпера-

туРау6С

1 
Г

аз

0

1
э

1,6-ЮМ(к(16-100
ttcjkflt1)

от-4о
сh 450

45-90 БесшоБнин 
по ЛЭС7873У-75 из стали ТО — /4*2

ю т *
(100-250
Мс/см2)

от ’4т,О 
>̂450 до 45 Беси/оВная 

по ГОСТ <5739-7$ из cmajjagO - /4*3

тг-4о 
до**5О45-90

БесатаСнсгЯ 
по ГОСТ£754-75 

из стали 20
/6*3

0S1 
$

*

В

ЩОМОа
1ШгсМ)

отОдот,0Т-20 ЗоЯО 
[cn&hmf до 45

Стальная бодогазо- проВодная погостзгвг-75*
вили15

13,5*2,2или21.3*2,8'ot- oq
до У 50 БесшоВная по

&ЗВЗ&7% — ю п
5

0

2

«а§

лОдоПЫ
o7-203o23C(ст.низхе)
7т-у а 
до 450

V-90
Стальная ВоЭогазо• про Вод на Я по /ОСТ 3262-75# 15 21,3X2,6
Бесшоёнар по roCTg734-7SH из Стали та — 14 П

1,£-тПа
(16-100
KtCjCM2)

— от-4 О 
до 450 до 45 То з/е<? - /0*2

от-4одо 450 45-90 п - /6*2,5

ю т а
(т-250
kicJcMl)

""

— 07-40 
до 450

до45
То -^е из стали 

го - /4*3

45-90 16*3
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Продолжение
гЛнВряетог или трагспоятиригмое Ge- щестьо/рупла Тру5слроьова по прилове.2 Длина

линии
связи,

HI

Сортамент и  
материал 

трубы
)1
If
f i l

Наружный 
диаметр и 
толщина 
стенки, мм

■ tj,'?

м

5.<8 условное
давление

Mpenad
давления

llmepa-
THPai °c

P i
»|g
$1

W-iSMfia(100-250
httjCMi) —

07-70
Bok50 k5-9Q Бесшовная noJQCT £7iY-75*c/i нюлолВга- ро&амной Стали — 16*3

•/. 2. Измерение расхода (ло перелазу давления) и уровня

ч>

SI
3

3
$

ЗоШа до 16 Стальная каЗагаур 
поо&аЭная по
rocT3Z6Z-75*

15 г1,з * г ,8

до̂ОМПа
(ZSticjptf

от0ао17$
ат-2ОЗо20О
(С1б.$ЫиЯ)

16-60 То ж е го 26,8x2,8

5 ftoticjaf] 0,25-2.5/гЯо
(25-250
Kic(ml)

до 16 11 15 21,3*2,8

16-60 го 26,8*2,8

Щ6№
(10-16
ktcjcflil)

tyiMa 
(150-2500 
ПС//пЦ

15 т * г , в

QT'W
Бесшовная по 
TQCT8734-7S*  из стали Ю — 1 к п

1
(в-тпа 
(16-100 
KlCfCfi1г1

25'ШРа
(0,254,6
Htc/cpii)

Ьок50 То о/с£ М хг

"J №5МРа
(100-Z50
№]смг)

от-bO 
Но 450 да 60 То оке иЪ стали

го
16*3

5

до р т а  
(iOncIrJ

агОЗокб- 
оТ-20до

Стильная ёодо- 
ЗаЗопрободная 15 г 1,Ъ*2,8

ШбМПа 
(1и-16 M-ISOjtfla

300 по ГОСТ 3262.-75*

|
HlCjCIA1} (о,н,бх 

пС(смг)
cm-Ус 
до Ь50

кссшсона» по ТЬСТ&73.Ч -7S* uj стали Ю

1

U-ЮМПа
(16-100
kicjar1)

—



С.38 Ш4-6-92 ч.2
Продолжение

Измеряемое ал„ транспортируемое Вещь 
С/п&о, группа Tpyoonpoioda по прилож.2 Д ли н а

л и н и и
связи,

М

С о р т а м е н т  и  
м а т е р и а л  

т р у б ы
it
11

Н аруж н ы й  
диам етр и  
т о л щ и н а  
с т е н щ м м&

tit-c
IIй

у  слоёное 
ЗаВлениг

П Ш п ад
давления

темпера-
турарС

■§
?!
$« 1

т 5 М П а
[100-250

KZCjCM1)

ю - т ш

Ш б
Кгс]алг)

о т -4 о
до 450

до 60
Я е сш о б н а я  /?о  
Т О С Т 8 7 3 4 -7 5 *  
и з  с т а л и  / 0

i 6 * 3

в

до 0'05Ш
й*“М ■— отОдоП5;

о7'20доШ
до 15

ft ни пара
СталЬная ёодогаЗо 
Проёодная яо 
ГОСГЭ2бг-75* 15 21,3/2,8

0,05*tfiHfla
(0,5-16
Щсм1)

(un.Sbnue) То ж е 8 13,5x2,1

л.
or- tfO 
до Н50

бесшоёнаЯ ло„ 
ГОСТ8734-75*- U3 Стали ГО — 10X1

Га
з

!
{6-iQMfla
(16-100
МС/СМ2) — То Же - ю х г

10-25ИРа 
1100-250 
Щ иА

—

ОТ-40 
до 450

доЗО

То aj:e
1/3 СГГгс//7и Ро - 10*2,5

в до 1,6 МПа 
(« % г)

стОЗо175; 
07-203а 200 
рп &ЫиЛ)

Сл-**/16Ыс,Я Надо- г о 3 cnp eSocp/f е/Я /70 /истЗР££.у5+ 6 13,5*2,5
о
$ QT-ljO 

до 450

БесшоёнаЯ по 
ГОСТ8734- 7S * из с т а л и  40 — 10X1

1
q
$
й
?>

ч>

1,6-Юта.
(16-100
т.]шг) — То ojce 10*2

1
а
31

мвт*
(100-250
imjCM7} *—

от- уо
до 450 В ecu/О ё/-/а я ло 

ГОСТ ST34- 75*- 
uj отс/ла <Зо ю *г45
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Продевание

'Измеряемое ила транспортируемое вещество, группа груяопробода по пЬилозменсГл Длина
линии
ебязи
м

Сортамент 
и материал 
трубы

|1
Ц
4

Нарушении 
диаметр и 
толщина 
стен Ни, ммь \ 8 з е й ?ние ж ?ния

темпера-

г . /Тома,ндиые линии сё язи

$
5

s «н
3 =»>
$

||
а
s

I I

I *
3 5
| |

1§
N

f$
К

ЗоО̂ЧМПа

(*%,*)

ЗобДОЛа
(SUMjJ

от-Ю 
до 60

от-lfO
до'вО

от-60
до 60

I
!

Трч&ка- напорная по 
7X649-271-85 из поли- 
эттнабысаша 2а£- 
л&ния по /‘ОС716337-/7 
марок iOl-Nu 1534% 
высшего и перво- 
го сортоё

Тру Shu из плас
тина та поли-
£инил/парадного 

(ПвХ)
по ТУ6-/9-254-64

Навели ж&штичгс по 
ТУ1&-505.72Д‘75 о) Тми а 
1 2 -ти полиэгиленс&тн- So А по П/6-ГЭ-272-8Г из полиэтилена ьыс- да&л./>о ГОСТ Ю37-77* маро* Ю2-1Ча 153-14высшего а первого сорта ь
Труба, из алюминия 
по РОСТ ту7$-$3
Триба медная по 
ГОСТ 617-п *
Труба бесшобная по 
ТОСТ 9941-gf* из рарра зионнйС/поаксй 
ста/ш марон 
09X13, 12X13

Ькутрын- 
нии Эиа- 
птетр 

У т т
Толщине/ 
с/пенпи 

/ т т

6*4.8*7,
вне

6x1
или

8x16

6 x1
8X1

6X1или.
8 Р1 _
6X1
или
8X1.5

& д о т
ЬишоВнсгя по 
ГОСТ8734-75* 
из стали 10 ши20

10/2
14X2



С.40 FM4-6-92 4.2

Продолжение

услоёное
дарение

ntpcnad
Ыления

TVuntpa.
ДлинаСортамент и !линиифзи, материал

трубыМ =Й I*
диаметр и 
толщина 
Стенли, мм

3 Линии литания, обогреёа, охлаждения

1| а
J C

1
cf

1

—

Весшобнар но 
ГОСТ8734-75* 
из стали 40 

ила 20

Диаметры труб 
рекомендуется 
Шивать из условии Зопус- 
талой скорость 
oparom ёозду.

•

в WOMDa —
tJ-40  
к  V 0 — Те же

То ЖС, При допустимой скорости масла и бо
ды 6 труба* 
до 2м/с

П
ар

 
J

— — 99

Тоже, при 
допустимой 
скорости ра-
K tflB g jl
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5

ВНУТРЕННИЙ ДИАМЕТР (мм) ИМПУЛЬСНОЙ ЛИНИИ СВЯЗИ 

В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ДЛИНЫ РАЗЛИЧНЫХ и з н е е я ш х  

ВЕЩЕСТВ ПО МЕЖДУНАРОДНОМУ СТАНДАРТУ ИСО 2186

Измеряемое вещество
Расстояние,на которое пере
дается сигнал давления

С-16 м 16-45 м 45—90 м

Рода, пар 1 
Воздух,сухо2 газ J

Воздух или влажный газ (име
ется опасность конденсации

7-9 10 13

влаги в трубах) ........... 13 13 13

Масса малой и средней.
вязкости .................. 13 19 25

Очень загрязненные жидкости
или газ .................. 25 25 38



Ш Ш Ш В  6
ПИОШШК Т1'УБ из коррозионно- сшиих СТАЛЕЙ 

ДЛИ АГРЕССИВНЫХ СРЕД

Область
применения

Трубы по ГОСТ »941,ТУХ4-3-73Х,Т/1А-3-79ь,ТУХ4-3-407,'Ш4-3-ЗЫ,ТУ14-3-4Ь0

п
Я
S

п
я
я

Гг
я
3

с»
я
я

I
1

6

I 11 08
Я8

Ш
2Т

 
j

12
П8

Н1
2Т

|
i i

§

i
1 1

яs 1
Слдооагросошш* орады,шр|ввая,*ясоио-
ЛО'ШДЛ.СПХфТО-'БОЛОЧНАЯ оградит ОрОШО!- 
донностм,
мотная к уксуоаая адслоти да 2iPc

♦ ♦

Производство взотноЛ.лямонноД молоты, 
мочвыиш, верно* молоты,фоофорно* мо
лоты.
Хшако-фарм4Цмпчв01Ш1 проындленмооть. + * ♦ ♦ t ♦ ♦
Производство азотво! молоты, азотных 
удобрен**.ооорудованые пищевой,мяоо- 
молочнон прошиыеннооти. ♦ ♦
1 ааопроводы: 
до 32 НПа до 200°С 
до 100 МПа до SI0 °С ♦ *

♦ ♦
♦ ♦

Производство «превыше!,молочной, 
укоусноЯ, оернвотой молот, цашк- 
лоаноД,рыбнов прошшлвниоота ♦ ♦
Пронаводатао полнзтилвна ♦ 4 ♦



ПРИЛОЖЕНИЕ 7

ПОКАЗАТЕЛИ СКОРОСТИ КОРРОЗИИ КОРРОЗИОННО-СТОЙКИХ СТАЛИИ

Трубы по ГОСТ 9941, Т Я 4-3-731, ТП4-3-79С, ТУ 14-3-407,ТУ14-3-261 Рокомендуомие

Наименование ope дм материалы
<9

*5
прокладок

в *5
й В го

Я
со
Я

р
и

г-
В
см

tn
и I ts31

&
й
я

Л S я 8
ш
и я

а
фи

►ч Я
8

С К 0 Р 0 0 т Ь _ К Q D Р 0 Э И <I. мм/гсл_______________________________ ____

Серная кислота при t » 20°l
концентрация:
ДО Ъ% 3,3-3,4 3-10 3-10 3-10 З-ХО з - ю 0,1-3 ОЛ-3 0,1 латунь,ноливтилон
10-00% >10 >10 >10 >10 >10 > 1 0 1-3 3-10 - Г-3 моль.латунь,полиэтилен
выше 70JC 3,06-1 3,1-3 0,1-3 0,1-3 0,1-3 0,1-3 0,07-1 <0,1 - 0,1-1 Фторопласт
Олеум 3,17-2,2 3,1-0,5 0,1-0,5 - - - >0,1 - - >0,1 Свинец

Азотная кислота оря t *20°С 
концентрация:
до 70* >10 3,001-

3,004
0,001-
0,004

8
8

о
о 0,001-

0,003
- 0*ф7 < 0,1 - <0,1 фторопласт 4

ДО 90< 1-5 40,1 <0,1 40,1 <0.1 - < 0,1-1 <0.1 - <0,1 овиноц

Фосфорная кислота 
при t * 20 е С:

>10

Латунь,
свинец.

концентрация Ю - 9 0 % >10 >10 0,1-10 <0,001 — < 0,1 <0,1 — <0,1 поливтнлон

Соляная кислота
при t - 20° С 
концентрация:
до ЪХ >10 1-10 1-10 1-10 1-10 - 0,1-3 0,1-3 - 0,1-3 Медь,полиэтилен
до io-за* 710 >10 >10 >10 >10 - >10 >10 - >10 фторопласт

Фтористо-водородная кислота Свинец, 
Фторопласт 4,

концентрация дкбая 0,2-10 >10 >10 >10 >10 >10 I- > 10 > ю — I- >10 ПОЛП8ТИЛОН

F
A

D
 

?
l-

?
)-h

U
/J



Продолжение приложения 7

Яяшеновагао среди

— ItirOH_JR> ГОСТ-9941 ,_1Я*-3-731 ■ Ш4-3-796. ТУТ -3-407. ТУТ4-3-251 Рекомендуемые
материалы
прокладок

т
Е

р
Г

п
Н
3

п
Й
Я

к N
И
Я

\п&и>м 1
I

I
3

И
%
в
н
S

1

!
_______ С-Д -0-Р-г о м __ к о р  п о  а я и, мм/гол_ _

концентрация ло Ъ5%
>10 >10 >10 >10 >10 1,4-3 >10 3-до >10 - <0,1 Резина,полиэтилен,

ГОЛ и Др.

Вода пресная 0.05-0.2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - 0,01 - Алюминий,полиэтилен, 
ЛВХ и др.

Атмосферный воздух промыш
ленный

- 1-1,5 1-1,5 0,12-0,16 и,1<-
U,ib

- I 1 - 1 Алюминий,полиэтилен, 
ПЫХ и др.

Кжолород < о д <0,1 <0.1 <0,1 <0,1 - <0,1 - <0,1 - Полиэтилен,
алюминий

Сернистый ангждряд (сухой 
газ) пря t - 2b°C

<0.05 - - - - - - - - - Медь,алюминий, 
полиэтилен

Серный ангждряд 
. m т  t  ш 20°С

<0.015 - - - - - - - - - Медь,
алюминий

Окислы ааота 
пря t - 20°С

<0,1 <0,1 0,01-0,02 - - <0,1 - <0,1 - Алюминий,
полиэтилен

Амвшк <0.001 - - - - - - - - - Алюминий,
полиэтилен

Пятяогсаоь фосфора PgOg 
пря t - 20°С

0,1->10 <0,1 <0.1 - <0,1 - < 0,1 - <0,1 - Медь,алюминий, 
полиэтилен,резина

Фтор(сухой гая)
при t * 20°С

<0,1 <0,1 <0,1 - <0,1 <0,1 <0,1 - - - Алюминий

Масла минеральные <0.1 <0,1 <0,1 <0,1 <0.1 <0,1 <0,1 - <0,1 - Алюминий

г
'л

 
г

з
-

9
-A

ii
/j

 
з

ь
'о
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ПРГДСЕЕНИЕ 8

О Б  I  А С Т Ь П Р И М Е Н Е Н И Я  

П Л А С Т М А С С О В Ы Х  Т Р 7  Б

/выписка е э СЕ-550-82 .раздел 1/

1.1. Требозан*:я настоящей инструкции долины заполняться д?п 

проектировании технологических трубопроводов пз пластмассовых труб 

гз полпэт;:леча низкого давления /ПНД/, полиэтилена высокого давле

ния /ГОД/, полипропилена /ПП/ и непластиЗяцировакного пативикялхло- 

рида /ЕЕХ/, прокладываемых:

наземно л кадзечко вне зданий и з помещениях с производствами, 

относящпмися по -дс.чгркой опасности к категории Г и Д, для транспор

тирования вредных зещестз 3 класса опасности, трудногорших /ТГ/ и 

негорючих Д1Г/ веществ, а такие для транспортирования серной и соля

ной кислот, рстворов едких щелочей концентрации и температуры, ука

занных в табл. 1'

Т а б л и ц а  1

1.гатетлал

труб

Допустимая концентрация и температур 
розания по трубопровода:! из пластыас

а для трачепорти- 

совых груб

серне! t•Н СЛОТЫ СОЛЯНОЙ гспелоты едких саточе

лонцен- 
грация.п

Tsi т е  на
тура, ЫС

л̂О'-̂ ЛбК— 
Тр5Д21Я,/з

Темпера
тура, С

Кокцея-
тралля,

lec^e-a- 
туоа, v

т а До 80 До 40 До 35 До 40 До 50 До 40

т а " 80 " 40 п 20 " 40' ” 30 " 4С

ли " 40 " 60 " 20 3 о> О " 30 " 5С

Л /г -ZU п дп-W " 35 " 60 " 4С " цС

От 40 " 60 От 40 60

ДО 60 до 50

.юдземно для транспортирования горючих газов /ГГ/, горючих 

веществ /ГЗ/, г о р ш и х  жидкостей Д * У ,  ТГ, НГ.



С.46 НМ-6-92 ч.2

Допускается прокладывать трубопроводы из поливинилхлоридных 

труб диаметром до 110 мм и полиэтиленовых труб, имеющих изоляцию 

из несгораемых материалов, для транспортирования ТТ и НГ в поме

щениях с производствами по пожарной безопасности,относящимися к 

категории В, за исключением складских помещений.

Настоящая инструкция не распространяется на проектирование 

технологических трубопроводов электростанций и шахт, а также 

трубопроводов, подверженных динамическим нагрузкам, предназначенных 

для пневмотранспорта и газоснабжения городов и промышленных пред

приятий: специального назначения /атомных, передвижных, судовых 

и других агрегатов/ и подконтрольных органам Госгортехнадзора.

1.2. Трубопроводы из пластмассовых труб не допускается: 

применять для транспортирования вредных веществ 1 класса

опсности, взрывоопасных веществ /НВ/ и сжиженных углеводородных 

газов /СУГ/, а также веществ, к которым материал труб химически 

нестоек;

сооружать в грунтах, содержащих агрессивные среды, к которым 

материал труб химически нестоек, на подраоатываемых территориях 

и в районах с сейсмичностью более 6 баллов, в районах с расчетными 

температурами наружного воздуха /наиболее холодной пятидневки/ 

ниже -40°С для труб из Ш Щ  и ПВД и -10°С для труб из ПВХ и ПП;

прокладывать в помещениях с производствами, относящимися 

по взрывной, пожарной и взрывопожарной опасности к категориям 

А, Б, Б и Е, для транспортирования вредных веществ 2 класса 

опасности, ГГ, легковоспламеняющихся жидкостей /ЛШ/, ГВ и Ш ,  

а также тракзитно для транспортирования ТТ и НГ.

1.3. Возможность применения пластмассовых труб, в случаях, 

не предусмотренных п.1.1, за исключением случаев, указанных в 

п. 1.2.должна решать з каждом конкретном случае проектная орга

низация по согласованию с соответствующими органа:.® Госнадзора в

зависимости от физико-химических свойств транспортируемого вещества, 
места и способа прокладки трубопровода к пр.
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П Л А С Т М А С С О В Ы Е  Т Р У Б Ы  

Д Л Я  Т Р У Б Н Ы Х  П Р О В О Д О К

I. Трубы напорные из полиэтилена низкого (ПНЯ) и 

высокого давления (ДВД) по ГОСТ 18599-33

Напорные трубы кольцевого сечения изготавливаются из 

полиэтилена низкого давления (ШД) с допускаемым напряжением 

в стенке трубы 5 !Я1а и полиэтилена высокого давления (ПВД) с 

допускаемым напряжением в стенке трубы 2,5 шПа.

Предназначены для трубопроводов, транспортирующих воду, 

з том числе для хозяйстзенно-шггьевогр водоснабжения, и дру

гие жидкие и газообразные вещества, к которым полиэтилен хими

чески стоек.

Т а б л и ц а  I

Материал трубы Тип трубы Номинальное 
давление ? 
КПа (кгс/с&г)

Л легкий С,25 (2,5)

ПНД, ПВД сл среднелегкий С,4 (4,0

с средний С,6 (6,0)

т тяжелый 1.0 (Ю,0)



Т а б л и ц а  2

Наружный Толщина стенки, мм ’>facca I л/м трубы, кг
Л СЛ С Т СЛ СНомин. Пред. Номин. Пред. Номин. Пред. Номин. Пред. Номин. Пред.

"Л Т
откл. откл. откл. откл. 01 км.

груоы из над

25 +0,3 - - - - 2,0 +0,4 2,3 +0,5 0,151 0.172
32 +0,3 - - - - 2,0 +0,4 3,0 +0.5 _ - 0,197 0,230
40 +0,4 - - 2.0 +0,4 2.3 +0,5 3.7 +0.5 - 0,24!0. 235 0.432
50 +0,5 - 2,0 +0,4 2.9 +0,5 4.6 +0,7 - 0,315 0.443 0,659

Трубы из над
10 +0,3 - - - - - - 2.0 +0.4 - 0,05
25 +0.3 - - 2.0 +0,4 2.7 +0,5 4,2 +0.7 - 0, W. 0. W 0.27]
32 +0.3 2.0 +0.4 2.4 +0,5 3.5 +0, 5 5.4 +0,3 0.19 0,226 0,311 О.Ы»1
40 +0,4 2.0 +0.4 з.о +0,5 4.3 +0,7 6.7 +0,9 mi 0.354 0, 477 0,532
50 +0,5 2.4 +0,5 3.7 +0.6 5.4 +0,8 3,4 +1Д 0.364 (J534 0, 7ч5 1,07

Пример записи в вИ обозначения трубы напорной из полиэтилене низкого давления (ПИЛ) 
нсружным диаметром 25 мм. среднего типа:ПНД 25 С Г Х Т  10599-03.

С.48 Н«4-6~92 ч.2
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2. Трубки гибкие из пластиката поливинилхлоридного 
по ТУ 6-19-254-84

Толстостенные трубки гибкие, изготовленные из пластиката 

поливинилхлоридного, предназначены для безнапорной подачи по 

ним воды, воздуха и газов (не оказывающих разрушающее или рас

творяющее действие на пластикат ЛЕШ.

Трубки изготавливают из пластиката ПВХ для шприцованных 

изделий рецептуры 38 по ТУ 6-C5-I729-75.

Рабочая температура от -10 до +60°С.

Заутренний 
диаметр, км

Толщина стенки 
мм

Масса I м 
трубки, г

Помин. Пред.откл. Номин. Пред.откл.

4 ± 0,5 1,0 ± 0,2 22,98

8 ± 0,75 1,0 ± 0,2 40,69

9 ± С,75 1,0 ± 0,2 44,99

10 ± 0,75 1,5 + 0,3 77,47

II ± 0,75 2,0 + G.4 116,62

13 ± 1,0 4,0 ± 0,8 Х7.66

19 ± 1,0 4, С ± 0,8 410,78

21 + 1,25 7,С ± 1,4 831,89

25 + 1,25 5,5 ± 1,1 748,45

25 ± 1,25 3,0 + 0,9 391,76

36 ± 1,5 3,0 ± 0,6 516,27

45 + 2,0 3,0 ± 0,6 685,51

50 ± 2 , 0 6,0 ± 1,2 1485,00

Пример записи в SM обозначения трубки из пластиката поли

винилхлоридного внутренним диаметром 25 мм с толщиной стенки 3 мм: 

ПВХ-38-25хЗ ТУ6-19-254-84
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3. Трубки из полиэтилена высокого давления по ТУ 6-19-272-85

Трубки кольцевого сечения изготавливаются из полиэти
лена высокого давления по ГОСТ 16377-87 стабилизированнного и 
настабилизированного базовых марок 10803-020,15803-020, 
10204-003, 15303-003.

Применяются для транспортировки воздуха, вод1* и агрессив
ных сред, к которым полиэтилен химически стоек.

Рабочее давление при температуре 20°С и,6 МПа

Наружный диаметр, 
мм

Толщина стенки, мм Масса I п.м, 
кг

номин. нред.откл. Номин. пред. откл.

6,С + 0,3 1,0 + 0,2 0,016

8,0 + 0,3 1,0 + 0,2 С.С22

8,С + 0,3 1.6 + 0,3 0,030

Пример записи в 6М обозначения трубки из полиэтилена 
высокого давления ьаружныг. диаметром 8 мм с толщиной стенки 
1,6 мм: ПВД 8x1,6 мм ТУ 6-19-272-85
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4. Кабели пневматические и пнешозлектркческие

с полиэтпл ековюла трубка:.® по ТУ15-5С5.720-75

Кабели пневматические и пневмоэлектрлческие с полиэтилено

выми трубка: га предназначены для неподвижной прокладки в СА 

при температуре окружающей среды от +€0°С до -50°С и условным 

давлении среды а трубках 53,8.10^ Па /6 к г с /c m V  при тетера- 

туре 20°С.

Строительная длина кабале* должна быть не кеч ее 150 м. 

"арки кабалей, их наименование и область применения 

приведены в табл. 1
Т а б л и ц а !

марка кабеля Наименование Область применения

тпо Кабель пневмати
ческий в оболочке из 
поллзинилхлооидного 
пластиката

Для псокладкп з усло
виях воздействия пасов 
кислот.щелочей л сред 
с повышенной апаккостыо, 
при отсутствии механи
ческих воздействий

ТПЕБбГ

ТПББбГ

Кабель пневматический 
в обмотке из лент 
поливинилхлоридного 
пластиката с защитным 
покровом типа БбГ

Кабель пневматический 
в обмотке пз лент 
кабальной бумаги с 
защитным покровом 
типа БбГ

Для наручной и внутрен
ней прокладки во ззрыво- 
и пожароопасных помеще
ниях, з условиях воз
можных механических 
воздействий,при отсут
ствии в атмсссэсе 
веществ .разрущайции
броню

Для ::аюу-кой и з-гутиек- 
лей прокладки,за исклю
чением взрывоопасных :: 
пожароопасных по-*еще- 
чсй, з услозхяфозмок- 
чых механических воз
действий,. пси огсут- 
ствни в аг'осйеое 
вещее тв,саз оупающих 
броню
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Размеры кабелей и полиэтиленовых трубок приведены- в табл.2

Т а б л и ц а 2

Маска
кабаля

Наручный 
диаметс 
кабеля,мм

Количество 
трубок,шт

Наружный диа
метр трубки ,ш

Толщина 
стенки 
трубки , ш

ТПО 23,3 7 6 1

31,3 12 6 1

37,0 19 6 1

30,4 7 8 1 или 1,6

41,0 12 8 1 или 1,6

ТПВБбГ 24,2 7 6 1

31,8 12 6 1

36,0 19 6 1

30,8 7 8 1 иля 1,6

40,9 12 8 1 или 1,6

ТПББбГ 21,9 7 6 1

29,5 12 6 1

33,0 19 6 1

28,5 7 8 1 или 1,6

33,6 12 8 1 или 1,6

Пример записи обозначения пневматического кабеля с 7 поли

этиленовыми трубка?га; наружным диаметром 8,0 мм и толщиной 

стенки 1,6 мм в документации: "Кабель ТПО 7x8/1,6 ТУ16-505.720-75
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ПРИЛОЖЕНИЕ 10

КОМПЕНСАЦИИ ТЕПЛОВЫХ УДЛИНЕНИИ ТРУБНЫХ ПРОВОДОК

1. Под тепловыми удлинениями понимаются удлинения или уко

рочения трубных проводок, происходящие соответственно при уве

личении или уменьшении температуры окружающего воздуха или 

транспортируемых веществ (в том числе и при продувках,).

Изменение длины трубной проводки лt  имеет положительный 
знак, если изменение температуры происходит от низшего к высшему 

значению, и отрицательный - если изменение температуры происхо

дит от высшего к низшему значению.

2. Тепловые удлинения трубных проводок могут определяться по

графикам, представленным на рис.1, которые составлены по соот

ношению & t  - < A L & t  f
где £  £  - изменение длины трубной проводки, м,

[j - первоначальная длина трубной проводки, м, 
д t - изменение температуры трубной проводки,°С,

<А - коэффициент линейного расширения материала 
трубной проводки, м/м°С.

При составлении графиков на рис.1 значения oL приняты: для 
стали ai = 0.CCCCI2 м/м°С; <Для меди </, = 0.CC0CI65 м/м°С; для 
винипласта = 0.0СО07 м/м°С.

Для полиэтилена и поливинилхлорида коэффициент линейного 

расширения следует принимать Л  = С, GC022 м/м°С.
3. Прямой участок трубной проводки, расположенный под пря

мым углом к другому участку и составляющий с ним одно целое, 

воспринимает удлинения или укорочения трубной проводки за счет 

упругой деформации изгиба. Для обеспечения этого необходимо, 

чтобы расстояния до точек жесткого крепления трубной проводки
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^  и были не меньше определенной величины ^  , определяемой 

по графикам, представленным на рис.2. Последние составлены по

- для стали,

- для меди,

- для винипласта,

соотношениям:

tHp = 0,063 т/лвд 1 
t Hp =  0,С67/4 £2?'

4 ^ =  17,3 / Ш Г  
где £Кр минимальное расстояние от поворота до точки иесткого 

крепления, м,

Ъ - наружный диаметр трубы, мм,
д £ - изменение длины трубной проводки, мм.

При установлении указанных соотношений принято:

1) модуль упругости для стали равным 21.10^ кгс/см2 , для 

меди равным 9.10^ кгс/см2 , для винипласта равным 4.I04 кгс/см2 ;

2) допускаемое напряжение на изгиб для стали равным

800 кгс/см2 , для меда равным 300 кгс/см2 , для винипласта равным 

400 кгс/см2 ;

3) запас прочности - четырехкратный.

4. Крепление труб между точками и поворотами должно осуществ

ляться скобами, обеспечивающими перемещение труб при изменении 

их длины.

Конфигурация скоб выбирается по рис.З в зависимости от креп

ления трубной проводки в пространстве. Скоба J6 I применяется при 

креплении трубной проводки в одной плоскости; скоба & 2 - при
креплении трубной проводки в разных плоскостях. 

определяются
Длины скбЗУпо таблице, приведенной на рис.З.

5. Конструкция и размеры П-образного компенсатора температур

ных удлинений труб приведены на рис. 4.
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Графики тепловых удлинений трубных проводок

Условные обозначения

_______ сталь

-------медь

—  ----  винипласт

Рис. I



С. 56 Ш - 6 - 9 2  4.2

Минимальная душна прямого участка трубной 

проводки, компенсирухцего тепловое удлинение

Рис. 2
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Типы и размеры скоб для крепления трубных 
проводок ке компенсационных у.чвстках

Размер "а" сксбь* выбирается по наружному диаметру трубы. 

Пои разивьвпм.» глухой опоры ьа расстоянии А от поворота 

трубы размер "в” скоиы выпивается по пвиводимой ни^е таблицей

8, мм, 
(стал 

Эс

для /
hHbrt
fa/*t£j

vjS/пал 
и мед
про/*

личес/гих 
*Ъ/х} трид 
7

&,мт,длЯ 6ини/?лас70$ы% 
тру5 диаметром

8/1 m i 12/1 т г 16/3 10 12,5 15-20 гг
do 0,5 — — — — — - 115 80 60 1(5
до 1,0 38 30 гц 20 18 350 300 270 200
071 до г 120 100 82 75 65 ■— . _
от 2 до 2,5 200 1SO 128 118 100 -L
0T2jdo3 300 220 188 170 150цU

—— — 250 г м 225 — — — —
Рис. 3
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Конструкция и размеры П-сюразного компенсатора 
температурных удлинений

Т)- наружный диаметр трубы 

R - радиус изгиба трубы,

Рис. 4
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Я Р Н Ш З З Е  11

ссзляншя для т р я е н я  п р с з с д с к

Наименование Обозначен гага по 
Ш

Назначение

Гайка соединительная 
невертная

Гайка соединительная 
пгизарнея

Кооп/са соединителей 
универсальные

Хуторки

Тройники

соединения с торце
вым уплотнением:

Соединение назертное

Соединения ниппель
ные ввестные

Соединения навзртные 
переборочные с тор
цевым уплотнением

СГН-20
СГН-25

СГГ-15
СГП-20
СГП-25

В Ж
$-к1/3"х.М12

Тр-к1/2" 
Тр-Д с!/2

T735-I092-33

T735-I092-33

T735-III5-33 

То же

ТУ35-Х104-32

НСН14х>'420

НСЗйх'20 
HC3I4x 61/2
HC3I4X* у  г
HC3I4XKI/2"

СНП-'ЯО , ТУ35-1123-33 
СНП-М20х6 1/2

Для сазьемного 
соединения 
водсгазопрсвод- 
ных труб.
ДуйЗ й 25 мм

То же
Ду 15,20,25 мм

Для присоединения 
импульсной трубь, 
к приборам и уста
новки манометров 
с Ру 1,5 МПа
Для соединения 
3-х стельных 
труб, применя
вшихся не тру
бопроводах с 
неагрессивными 
средами с 
Ру 15 МПа

Для присоединения 
трубопровода к 
прибогем и аппа
ратам*

Для крепления мано
метров и вентилей 
на металлоконструк
циях для- сред 
Р 15 Ж е  
У
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Продолжение

наименование Обозначение 
по НТД НТД

Назначение

Соединения стальных 
труб с зажимными и 
упорными кольцами:

проходные СПбспз

Т735.22.
00.19-91

Для соединения, 
разветвления'и 
подсоединения к 
приборам сталь
ных бесшовных . 
труб $ 5,3.10, »  и 22 мм

проходные
переборочные

спю
СП»СП22
СППбхб
СППЗхЗ
СППЮхЮ
СПП»х»СПП22x22
СППбх8СППЗхЮ
СППЗх»
СППЮх»

ввертные с трубной 
цилиндрической резьбой

CB5-GI/4 СЗб -61/2 
СЗЗ-61Л СВЗ- в у  г 
сзю- g iA свю- вУ г  
сви-лУл св гч -Щ г  св22- с>уг

ввертные с метрической 
резьбой

ввертные с метрической 
резьбой

ввертные песеборочные 
с трубной цилиндричес
кой резьбой

CB5-M20СЗЗ-М20C3I0-M20CBI4-M20
СВ5-М20С38-М20C3I0-M20C3I4-M20
СПЗб- & У  2 СП35- 0 Ум спзз- о У.г СПЗ8- 6У.\ СПВЮ-бХ/2 СПЗЮ-61Л

переборочные ввертные 
с метрической резьбой

о
о
о
о
 

• 
1 S

ru
Sf

co
о
о
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Продолзенле

Наименование j)бозначениеto т а
та

проходные приварные

ОО
О

о
1

эвертные с трубной 
конической резьбой C36-BI/2

С36-В1Л
СЙ-В1/2
C33-BI/5
C3I0-BI/2
C3I0-BIA
CBI4-BI/2
С З И - В 1 А
CB22-BIZ2 
C322-KIЛ

Соединения алюминие
вых труб командных 
линий пневмоавтома-
тики:
соединение проходное СА8 ТУ36.22.21.

004-36соединение проходное 
переборочное САП8
соединения вэертные 
с цилиндрической 
резьбой

С А 3 8 ^ 1 Л  
С А В р 1 / 2 ,  с 
САЗЗ-М20хХ,5 
САВЗ-МЮх!

соединения ввертные 
с конической резьбой
соединения навертные

СА38-Й/8"САВЗ-кГА"
С/Н8- <51/2
САНЗ-М20х1,5

соединения навертные
переборочные САНП8-М12х1.5 

САКПЗ-tflpxl,5
соединение тиойнино
вое проходное САТ8
соединения тройнико- 
вые присоединитель- 047/78
ные Соединения медных труб
Соединения тройнино
вые с развальцовкой

ТУ35-Ш4-33труб:

проходное ста

Назначение

присоединения 
к приборам, 
аппаратам и 
другим вспомо
гательным 
устссйстаам 
систем автома
тизации алвми-
18ВЫХ Труб 
6 ММ

Для соединения 
медных труб

на Р„ ДО
f t ч.!

Для соединения 
3-х медных труб 
одного диаметре 
с неагресивными 
средами
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Продолжение

Наименование Обозначение 
по НТД ктд Назначение

при соединительное С Ш З Для установки 
манометров на 
линиях пневмо- 
регуляторов

Соединения с разваль
цовкой труб: ТУЗб-ИЗЗ-Зц Для соединения 

и присоедине
ния медных 
труб диаметром 
8 мм к прибо
рам и для пере
хода с медной 
трубы на поли - 
Зтиленовые труб
ки диаметрами 
5 и 8 мм на Р_ 
до 6,4 Ш а  у

проходные навертные

переборочные
проходные
взертные с цилиндри
ческой резьбой

переборочные наверт- 
ные
ввертные с конической 
резьбой

переборочные переход
ные с медной трубы на 
полиэтиленовую

CV8
СМН8-М20
CMH8-6I/2

СШ 8  
СМ38-М20 
СМ38-G1/2 
CM38-6I/4
СЧПН8-М12
СМПН8-М20
СМВ8-к1/8"
СМ38-к1/4"
GMB3-BI/4
CMB8-KI/2”
СМЭ8-51/2

ЗМх5П
8Мх8П

Соединения; проходные СПМ б 
СПМ 8

ТУЗб.22.21
00.016-90

переборочные
проходные

ввертные с трубной
цилиндрической
резьбой

СГПШбх?

ЯВА
т л - щ
CBM3-0-I/2 
СВМ8- % -1/4

Для соединения, 
разветвления и 
подсоединения к 
приборам и аппа
ратам медных 
труб диаметром 
6 и 8 мм, а такие 
для перехода с 
медных труб на 
полиэтиленовые 
трубы диамэтром 
б и 8 мм
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Наименование Обозначе

ние по FIX нтд Назначение

ввертные с метрической 
резьбой СЗМ5-М20

СЗМЗ-М20
переборочные ввертные с 
трубной цилиндрической 
резьбой

СПЗМ5-Я/2v[T3r{6—
СПЗМВ-бЗ/2
СПЗМЗ-ЯЛ

переборочные ввертные с 
метрической резьбой

СПЭМ5-М20
СПЗЧЗ-М20

проходные
приварные

СППр М3 
СППр М3

переборочные ввертные с 
трубкой конической резь-

спз;:5-51/2
CIBM3-SI/2

наверткые CHM6-6I/2
CHMS-6I/2

T736.22.2l.
00.015-90

переборочные невертные СПНМ5-Й12СПНЧЗ-̂ г
СПН'43-420
СПНМЗ-М20

переборочные переходные 
с медной трубы на поли- 
этиленовув

ПМбхб
ПМ5х8
ПМ8хб
га'2x3

тройниковые проходные CTfS
СТМ8

тройниковые присоедини
тельные

СТПМ5
СТПМЗ

Соединения пластмассовые

Соединения:

проходные ПС5 
ПС 8

T735-II24-33 Для соединения 
пластмассовых 
труб диаметрами 
5xi, 1x1 мм на 
Р 0,5 МПа

переборочные ПСПбх5
ПСПЗх5
ПСПЗх8
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Продолкение

Наименование Обозначение 
по НТД НТД Назначение

навертныа ПСН5-М20
ПСНЗ-М20

т ш
переборочные пере
ходные с мздной 
трубы на пластмас
совую

ПСМЗхб
ПСМбхЗ
ПСМЗхб
ПСМ8х8

эзертные с конической 
резьбой

ПС35хк1/8" 
ПСЗЗхк1/3" 
ПС35хк1/4" 
ПСЗЗхк1/4" 
ПС35хк1/2" 
ПСВЗхкХ/2"

ввертные с цилиндри
ческой резьбой

ПСЗбхб-1/2 
ПСЗЗх Сг1/ 2

тройниковые присое
динительные

ПСТП5
ПСТП8

тройниновые ПСТ5
ПСТЗ

переборочные вверт- 
ные с трубной кони
ческой резьбой

СПВ5-5Х/2 
СП35-В1/4 
СПЧВ-И/2 
СП38-В1/ Ч 
СПЗЮ-В 1/2  
СПВЮ-В ЦП 
СПВ14-Е №  
СП314-Б 1/4

навертные сиз- 6-цг
СН8- <гЦ2. 
CHI0-6-I/2 
GHI4-420

переборочные
навертные

СПН6-М12
СПНЗ-М12
СПИ0-М12
СПЯ5-,420
СПН8-М20
СПН10--120
СПН14-М20
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Продолжение

Наименование Обозначение 
по НГД НГД Назначение

тробкякозые
проходные

CIS
СТ8
С Ц О
cm
СТ22

Соединения пласт
массовые безрэзь- 
бовые:

ТУJ5.22.21. 
007-37

Для стыковки, 
псисоединеная 
к* прибора:»! л 
разветвления 
пластмассовых 
трубок 3x1,3мм, 
изготовленных 
из полиэтилене 
высокого давле
ния

проходное 
присоединитель нов

СППЗх8спппз
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ПРШЮВЕНИЕ 12

ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНЫХ НОРМАТШО-ТЕХНКЧЕСХЙХ 

ДОКУМЕНТОВ НА ТЕХН0Л01ЙЧЕСКИЕ ТРУБОПРОЗОда

Обозначение Наименование Дополнительные
документа сведения

ПУТ-69 Правила устройства и безопас
ной эксплуатации трубопрово
дов горючих, токсичных и 
сжиженных газов

Утверждены 
в 1969 г.

Общие правила вэрывобезо- 
пасности для взрывопожаро
опасных химических, нефте
химических и нефтеперераба
тывающих производств

в 191
сены

Правила безопасности для 
Производства, хранения и 
транспортирования хлора

Утверждены 
в 1983г.

Правила безопасности в 
газовом хозяйстве

Утверждены 
в 1990г.

Правила безопасности в 
коксохимической промыш
ленности

Утверждены 
в 1981 г.

Правила устройства и безо
пасной эксплуатации 
трубопроводов пара и горя
чей воды

Утверждены 
в 1Э90 г.

Правила безопасности в Утвв! 
газовом хозяйстве предпри- в 
ятии черной металлургии

сены

BCHIQ-83
Минхдмцром

Инструкция по проектироэа- Утверждена 
трубопроводов газообразного ®н^Що^изм - 1  

кислорода от II.II.8 8 'г.



Ш4-6-92 ч.2 С.67

Обозначение
документа

Наименование Дополнительные 
сведения

ГОСТ 12.2.060-81 Система стандартов 
безопасности труда. 
Трубопровода 
ацетиленовые.
Требования безопасности
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И Н Ф О Р М А Ц И О Н Н Ы Е  Д А Н Н Ы Е

1. РАЗРАБОТАН Государственным проектным и конструкторским 

институтом "Проектмонтазавтоматика"

Исполнители: Н.А. Рыков А.М. 1Уров, Н.К. Гульдяшева

2 . ВЗАМЕН И 14-6-86 ч .2

3. ССЫЛОЧНЫЕ НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ДОКУМЕНТЫ

Обозначение НТД,на который 
дана ссылка

Номер пункта,подпункта

ГОСТ I2.I.005-88 2.9, 2.13
ГОСТ 12 Л .007-76 2.9

Г Х Т  21.103-78 3.2

ГОСТ 21.513-83 2.14

ГОСТ 617-72 4.2.2, 6.10

Г Х Т  1050-88 4.2.3

Г Х Т  3262-75 4.2.2, 4.2.3

Г Х Т  8734-75 4.2.2, 4.2.3, 6.10
Г Х Т  8943-75 6 . 1 0

Г Х Т  8965-75 6 . 1 0

Г Х Т  9941-81 4.2.2

Г Х Т  15150-69 2.14

Г Х Т  16337-77 4.3.3, 4.3.17
Г Х Т  18475-82 4.2.2

Г Х Т  18599-83 4.3.2

ИСО 2186 4.1.2

СН527-80 1.5, 2.1, 4.1.2

СН550-82 2.1, 4.3.1, 4.3.7

СНиП 2.03.11-35 2.14

СНиП З.С5.05-84 2 . 1



RI4-6-92 ч.2 С.69

Обозначение HIE, на который 
дана ссылка

Номер пункта, подпункта

СНиД З.С5.07-85 Вводная часть,1.2,1.5,2.1, 

2.10,2.13,5.6

ТУ6-19-254-84 4.3.2

ТУ6-19-272-85 4.3.2, 4.3.17

ТУ16-505.720-75 4.3.2, 4.3.17

г а  36.22.7-92 Вводная часть,п.1.2,1.5,2.1,

2.10,2.13

PM4-6-8I ч.З 3.3

PJ4-23-72 2.9, 3.1

Ш4-87-88 2.9

Ш4-149-87 4.3.4, 4.3.6

FM4-185-80 2.14

PM4-I88-8I 4.13

Ш4-192-83 2.9

EJ4-206-89 3.4

BI4-225-89 6.14

Ш4-242-92 5.15

Ш4-263-92 2.9, 3.1

E.I4-264-92 3.3

ТИ4.25373.I4CGC 2.14

TK4-I

ТК4-38

4.2.4
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