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У Д К  621.311

1 НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1 Н астоящ ее Руководство  расп ростран яется  на п р оек 
ти руем ы е и находящ иеся  в эксплуатации воздуш н ы е ли н и и  
электропередачи  напряж ением  35-750 кВ в части бор ьбы  с 
п ляской  проводов активны ми м етодами — с и спользовани ем  
гаси телей  пляски .

1.2 Руководство предназначено для персонала  предприя
тий, осущ ествляю щ и х эксплуатацию  электри чески х  сетей , а 
такж е для работников научно-исследовательских и проектны х 
институтов, работаю щ их по соверш енствованию  действую щ их, 
строящ ихся и м одернизируем ы х лин и й  электропередачи .

1.3 Руководство содерж ит основны е направления и м ето
ды борьбы  с пляской  проводов на ВЛ, а такж е реком ендуем ы е 
к прим енению  на лин иях  ограничители гололедообразован ия 
и колебаний  типа О ГК , гасители  пляски типа ГП Р.

2 ОБЩАЯ ЧАСТЬ

П ровода  воздуш н ы х ли н и й  электропередачи  в р езульта те  
воздействия ветра в разли чной  степени  подверж ены  к о леб а 
ниям. В зависим ости  о т  характера колебан и й  проводов п р и 
м еняю тся разли чны е сп особы  защ иты . К  ч и слу  н а и более  рас
пространенны х видов колебани й  проводов относятся: ви бра 
ция, субк олебан и я , от  действия аэродинам ического  следа  и 
пляска проводов.

П ляска  является  одной  из н а и более  оп асны х разн ови дн о
стей  колебан и й  проводов ВЛ, вы зы ваем ая ветром  при н али 
чии  на проводе гололеда . И звестны  случаи, когда пляска  п р о 
исходит и б е з  гололеда , наприм ер при косы х  ветрах, направ-
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л ен н ы х  п од  остры м  у гло м  к  трассе  ВЛ, п р и  си льн ы х  ли в н е
вы х  дож дях, пр и  возни кн овен ии  к ор он ы  и  т.д. О днако, наи
б о л е е  оп асн ой  и  н а и б о лее  часто  встр ечаю щ ей ся  является  
пляска  с  од н остор он н и м  го ло лед о м  при  ск орости  ветра  от  5 
д о  24 м/с и  ам плитудой  от  н е ск ольк и х  м етров  д о  значен ий  
равн ы х стр еле  провеса  и  ч астотой  о т  0,2 д о  2 Гц. Б орьба  с 
п ля ск о й  и ли  сн и ж ен и ем  ее  и н тен си вн ости  до  б е зо п а сн ы х  
вели чин  является  одн ой  из н а и б о лее  о стр ы х  п р о б лем  на ВЛ.

К  н астоящ ем у врем ени  им ею тся  как активные, так и  пас
сивны е м етоды  бор ьбы  с пляской. К  пассивны м  методам  б о р ь 
бы  с п ляской  относятся: увели чен и е расстояний м еж ду  прово
дами, и склю чаю щ ее схлесты вание проводов, и ли  установка 
м еж д уф азовы х  и зо ли р ую щ и х  расп орок , предотвращ аю щ их 
недопустим ое сбли ж ен и е  проводов и  тросов  м еж ду собой .

А ктивны е м етоды  бор ьбы  с пляской  заклю чаю тся в исполь
зовании различны х устройств ограничиваю щ их явление пляски 
и ли  причины  е е  возникновения . В настоящ ем  Руководстве 
рассм атриваю тся активны е м етоды  б ор ьбы  с пляской  прово
дов  с  п ом ощ ью  огран ичи телей  гололедообразован ия  и  к о ле
баний  типа О К Т  и  гаси телей  пляски  типа ГП Р.

3 ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ И АКТИВНЫЕ МЕТОДЫ 
БОРЬБЫ С ГОЛОЛЕДОМ И ПЛЯСКОЙ ПРОВОДОВ

В м и ровой  практике и сп о льзую тся  ра зли чн ы е устройства  
и  кон структи вн ы е реш ен и я  п о  б о р ь б е  с п ляской  проводов. 
М н о го о б р а зи е  устр ой ств  по  защ ите проводов  и гр озо защ и т
н ы х  тр о сов  у сло ж н и ло  воп росы  и х  п рим ен ен ия  в эксп луата 
ции, ув ели ч и ло  стоим ость, а в н ек о тор ы х  случаях  сн и ж ало  
н ад еж н ость  и х  работы . А н а ли з  в сех  и сп о льзуем ы х  р еш ен и й  
показал, что  на осн ове  соврем ен ны х дости ж ен и й  в этой  о б 
ласти  стало  возм ож н ы м  создать  ун и вер сальн ы е сп особы  и  
ун и ф и ц и р ован н ы е устройства, сн иж аю щ и е п ля ск у  проводов  
д о  б е зо п а сн о й  величины .

П о луч ен н ы й  в теч ен и е  п ослед н и х  10-ти л е т  в России , Я п о
нии, А м ер и к е  и  Западной  Е вропе оп ы т б ор ьбы  с п ляской
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п роводов  п о зв о л и л  о п р ед ели ть  п ер сп ек ти в н ы е н ап р ав лен и я  
в р а зр а б о тк е  п р о ти в о п ля со ч н о й  си стем ы  и  у то ч н и ть  т е х н и 
ч еск и е  ха р а к тер и сти к и  га си телей  пляски , а та к ж е все  с м е ж 
ны е воп росы , т р е б у ю щ и е  вн им ан ия  при  и х  п р а к ти ч еск ом  
при м ен ен и и .

С р а в н и тельн о  м ед лен н о е  о с в о ен и е  н о в ы х  н а п р а в лен и й  и 
м етодов  по  б о р ь б е  с го лолед ом , п ля ск о й  и в и бр а ц и ей  о б ъ я с 
н яю тся  сл ед ую щ и м и  причинам и :

— и сслед о в а тели  и ск а ли  р еш ен и я  гаш ен и я  п ля ск и  в п о л 
ном  е е  подавлен ии , го л о л е д а  — в п р ед отв р ащ ен и и  е го  п о я в 
л ен и я  и ли  п о лн о й  ликвидац ии , а не в о гр ан и ч ен и и  д о  б е з о 
п асн ы х значен ий , к о то р ы е  о б е сп еч и в а ли  бы  с о п р е д е ле н н о й  
гаран ти ей  п о  н а д еж н ость  в ы со к о в о льтн о й  ли н и и ;

— недостаточн о  и с след ов а лся  воп рос на  стадии п р отек а 
ния эти х  явлений , о с о б ен н о  в части  сн и ж ен и я  и х  ф и зи ч еск и х  
п оказателей  (амплитуда, ф азовы й  угол , эн ер ги я  п о глощ ен и я );

— н е учи ты валось , что в се  у стр о й ств а  р а б о т а ю т  в д и н а 
м и ческом  р еж и м е  в а в то к о леб а тельн о м  п р оц ессе , а в та к и х  
случ а ях  н адеж н ая  защ ита  об е сп еч и в а ется  и з  у с л о в и й  б а л а н 
са п оступ а ем ой  «в н е ш н е й »  эн ер ги и  (о т  ветра ) и затр ач и в ае 
м ой  «в н у т р е н н е й »  эн ер ги е й  о б у с л о в л е н н о й  р а б о т о й  га си т е 
л я  и  са м од ем п ф и р ов а н и ем  провода.

Т е о р е т и ч е ск и е  и  эк сп ер и м ен та льн ы е  и сслед ов а н и я  Ф и р 
мы  О Р Г Р Э С  п оказали , ч то  т ех н и ч еск и е  р еш ен и я  по  б о р ь б е  с 
п ля ск о й  и о т ло ж е н и я м и  го ло лед а  м о гу т  бы ть  най ден ы  п ри  
п р и м ен ен и и  к о м п лек сн ы х  у стр о й ств  — о гр а н и ч и телей , п о 
зв о ля ю щ и х  од н о в р ем ен н о  га си ть  в и бр а ц и ю  и  п л я ск у  п р о в о 
дов  и  огр ан и ч и в а ть  в ели ч и н у  го ло ле д о о б р а зо в а н и я  д о  р а з м е 
ров, н е  п р ев ы ш а ю щ и е  р а сч етн ы х  зн ачен и й . И сп ы та н и я  в 
ла б о р а то р н ы х  у с л о в и я х  и эк сп луа та ц и я  эти х  у с т р о й с т в  на 
д ей ств ую щ и х  л и н и я х  п од тв ер д и ли  это  п о ло ж ен и е .

П р и н ц и п  работы  огр ан и чи телей  заклю чается  в след ую щ ем :
— защ и та  от  св ер х р а сч етн о го  го ло лед а  — за  сч е т  у в е л и 

ч ен и я  ж ес т к о с т и  пр овод а  на к р уч ен и е  п р и  у ста н о в к е  гр у зо в  
на ры чаге  (к  ним  о тн ося тся  м аятн и к овы е га си тели ), п р и  к о 

т о р ы х  х о тя  и  обр азуется  од н о сто р о н н и й  го ло лед , н о  он  м ен ь 
ш е п о  м ассе  ц и ли н д р и ч еск о го  го лолед а ;
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— защ ита о т  п ляски  проводов  — за  сч ет  неравном ерной  
установки  га си телей  в п ролете , в р е зульта те  ч его  го ло лед  о т 
клады вается в п одп ролетах  разн ой  ф орм ы  и  с разны м и а эр о 
дин ам ически м и  характеристикам и , а такж е за  счет и сп о ль 
зования грузов , как гаси телей  пляски м аятникового  типа;

— защ ита о т  вибрации  — за  сч е т  и сп ользован и я  в тех н и 
ческом  р еш ен и и  огран ичи телей  к он структи вн ы х  элем ен тов  
гаси теля  ви брац ии  (грузов , ги бк и х  элем ен тов ).

4 ПРИМЕНЕНИЕ ОГРАНИЧИТЕЛЕЙ ГОЛОЛЕДООБРАЗОВАНИЯ 
И КОЛЕБАНИЙ ПРОВОДОВ

В последнее время разработаны следую щ ие конструкции для 
защ иты В А  от  колебаний проводов и сверхрасчетного гололеда:

4Л  О гр ан и ч и тели  типа О Г К  (р и сун о к  1) — д ля  защ иты  
од ин очн ы х проводов  о т  в сех  видов ко леба н и й  и гололеда .

/

1 — захват зажима; 2 — плашка зажима; 3 — крепежный болт;
4 — провод; 5 — груз; 6 — упругий элемент, 7 — зажим ограничителя

Рисунок 1 Ограничитель гололедообразования

В обозн ач ен и и  ограничителя  гололед ообр азован и я  и к о 
леб а н и й  типа О Г К  прим еняется следую щ ая  кодиф икация: 

О Г К  -1 -2 / 3 , где
1 — вес гр уза  ограничителя; 2 — диам етр  тросика;
3 — м арка заж има.
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М а р к а  о г р а н и ч и т е л е й ,  к о л и ч е с т в о  и х  в п р о л е т е  и  м е с т а  

и х  у с т а н о в к и  в ы б и р а ю т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  д и а м е т р о м  п р о 

в о д а  и  д л и н ы  п р о л е т а  в с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц а м и  1 -3 . О г р а 

н и ч и т е л и  у с т а н а в л и в а ю т с я  в  п р о л е т е  н а  р а с с т о я н и е  м е ж д у  

с о б о й  в  п р е д е л а х  100 м  с  н е р а в н ы м и  и н т е р в а л а м и  3 0 -5 0  м .

Т а б л и ц а  1 -  М арки и основные параметры  
ограничителей типа ОГК

№
п.п.

Марка
ограничителя

Диаметр 
лровода/кзната, 

на которые 
устанавливается 
ограничитель, мм

Марка
зажима*

для
провода/
каната

Диапазон
частот

для данного типа 
провода и каната, 

Гц

Масса
ограничителя,

кг

1 ОГК-1,0-9,1 9,6-11,4/9-11 1/1 12-70 1,50

2 ОГК-3,6-11 13,5-17,1/13-15 1-2/1 10-55 3,50

3 ОГК-5,0-13 17,5-21,6/16-17 2/2 8-50 5,60
4 ОГК-7,6-13 22,4-30,6/18,5-22,5 3-4/2-3 5-35 7,70

* Марка зажима. 1 -для диаметра провода от 9,0 мм до 15,0мм;
2 -  для диаметра провода от 15,1 мм до 22,0 мм;
3 -  для диаметра провода от 22,1 мм до 29,0 мм;
4 -  для диаметра провода от 29,1 мм до 38,0 мм

Т а б л и ц а  2 -  Марки и количество ограничителей  
в зависимости от длины пролета

Марка провода Марка
ограничителя

Длина пролета (м) при рекомен 
ограничителей в п|

дуемом количестве 
ролете

1 2 3 4 5
С50
С70

АС-50/8 
АС-70/11

ОГК-1,0-9,1 70-120 120-190 190-250 - -

С1О0 
С120 
С135 

АС-95/16 
АС-70/72 

АС-120/19 
АС-120/27 
АС-150/19 
АС-150/24

ОГК-3,0-11 70-120 120-190 190-250 250-310 310-360
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О кончание табл иц ы  2

Марка провода Марка
ограничителя

Длина пролета (м) при рекомендуемом количестве 
ограничителей в пролете

1 2 3 4 5
С150
С170

АС-150/34 
АС-185/24 
АС-185/29 
АС-185/43

ОПС-5,0-13
80-140 140-210 210-280 280-350 350-420

АС-205/27
АС-240/32
АС-240/39

90-180 180-270 270-350 350-400 400-540

С200
С260
СЗОО

АС-240/56
АС-300/39
АС-300/48
АС-300/66
АС-300/Б7
АС-330/30 ОГК-7,0-13

100-190 90-280 80-370 370-450 450-570

АС-330/43
АС-400/18
АС-400/22
АС-400/51
АС-400/Б4
АС-500/26
АС-500/27
АС-500/64

120-200 200-290 290-380 380-470 470-600

Т а б л и ц а  3 -  Количество ограничителей и места
их установки в пролете

Количество 
ограничителей 

в пролете

Места установки ограничителей 
(в долях длины пролета)

1-й 2-й 3-й 4-й 5-й

1 10/23 - - - -
2 9/23 16/23 - - -
3 3/23 10/23 16/23 - -
4 3/23 9/23 13/23 16/23 -
5 3/23 7/23 10/23 15/23 19/23
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4.2 Г а с и т е л и  п л я с к и  т и п а  Г П Р  (р и с у н о к  2 ) п р е д н а з н а ч е н ы  

д л я  з а щ и т ы  о т  п л я с к и  ф а з ы  р а с щ е п л е н н о й  н а  д в а , т р и  и  б о 

л е е  п р о в о д о в ,  о н и  у с т а н а в л и в а ю т с я  н а  п л а ш к и  г о р и з о н т а л ь 

н ы х  д и с т а н ц и о н н ы х  р а с п о р о к  (р и с у н о к  3, 4 ).

В  о б о з н а ч е н и и  г а с и т е л я  п л я с к и  т и п а  Г П Р  п р и м е н я е т с я  

с л е д у ю щ а я  к о д и ф и к а ц и я :
Г П Р  — 1 -2 /3 , гд е

1 — в е с  г р у з а  г а с и т е л я ;  2 —  д и а м е т р  т р о с и к а ;

3  — м а р к а  з а ж и м а

4 Гэситель пляски ГПР

Р и с у н о к  3 “  С х е м а  у с т а н о в к и  г а с и т е л е й  п л я с к и  т и п а  Г П Р  н а  ф а з у , 
р а с щ е п л е н н у ю  н а  т р и  п р о в о д а
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Рисунок 4 -  Схема установки гасителей пляски типа ГПР на ф азуг 
расщ епленную  на два провода

Г а с и т е л и  п л я с к и  п р о в о д о в  Г П Р  в ы п у с к а ю т с я  т р е х  т и п о 

р а зм е р о в .

М а р к и  г а с и т е л е й  Г П Р  и п р о в о д о в , н а  к о т о р ы х  о н и  п р и м е 

н я ю т с я , п р и в е д е н ы  в т а б л и ц е  4.

Т а б л и ц а  4 -  Гасители пляски ГПР

№ п.п. Марка провода Марка гасителя

1 АС-240+АС-300/67 ГПР-2,4-13
2 АС-300/20ФМС-500/64 ГПР-3,2-13
3 АС-500/204+АС-700/86 ГПР-4,0-13

П р и  у с т а н о в к е  г а с и т е л е й  п л я с к и  т и п а  Г П Р  на  ф а зу , р а с 

щ е п л е н н у ю  н а  д ва  п р ов од а , д л я  о б е с п е ч е н и я  ж е с т к о с т и  ф а зы  

н а  к р у ч е н и е  у с т а н а в л и в а ю т с я  д о п о л н и т е л ь н ы е  д и с т а н ц и о н 

н ы е  р а с п о р к и , к о т о р ы е  п о к а за н ы  н а  р и с у н к е  4.
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