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I .  Общие положения.

I . I  Настоящие рабочие чертежи "Утяжелители бетонные охватываю- 
L  шие для магистральных трубопроводов типа УБО" л з  бетонов, ( 7 )

т щ т  р а й о н е ж  ш т ы ш с  классов ( в  1 2 ,5  в ^ 6 ) ? а  w
также различных средних плотностей разработаны Я б б й стевзо ш агх

Ш № 8 Х  Ш  З Я 5 Ш  & Х > Ш Х 5 & }< Г п о  в о р о в о Р *  л Г о 0 7 ^ 0 f  о  Q H U U C T'° m  f7 )

1 .2 .  С выпуском данного проекта отменяется проект ЭКБ № 999А, 
а  также все отступления от н его , разрешенные ран ее.

1 .3 .  ^Утяжелители,разработаны для труб диаметром: 1420 ,1220 ,
1 0 2 0 ,8 2 0 , 720 , 530 мм. Для балластировки трубопроводов диаметром 
1020,820 и 720 мм применяется один типоразмер утяжелителя,

1 .4 ,  Б состав балластирующего комплекта входят д в а  железобетон
ных блока и д ва  металлических, защищенных противокоррозионным покры
тием, соединительных пояса,

1 .5 ,  При разработке настоящего проекта учтены требования, 
изложенные в  Технических условиях ТУ 102-300-81 "Утяжелители сбор
ные железобетонные охватывающего типа УБО" с изменениями,

и СНиЦе 2 ,0 5 ,0 6 -8 5  "Магистральные трубо- 
пррводы. Порш проектирования."

2 , Назначение

2 .1 ,  Бетонные утяжелители охватывающего типа УБ0 предназна
чены для балластировки трубопроводов, проходящих через болота, 
разл и ч ш х типов, заболоченных и периодически затопляемых водой 
участков noiiM рек .

Бетонные утяжелители охватывающего типа УБ0 не допускается 
применять для балластировки трубопроводов, прокладываемых на 
подводных переходах через реки,

2у24 $ о р у с % а р т л е Х ^ с л и г ^ и д е б Ц х /  
р а П о н р ^ ^ тр ^ те ,^тв а ^ р § 0чЫгн9лиарудаюП те^шЬратуршКдо /4э8°С,

2 .2 ,  Балластирующая способность утяжелителя (вес  одного 
комплекта в  воде к ге ) у к азан а на листе 9 9 9 6 ,0 .0 .0 ,0 .
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3 . Область применения 5 Расчетные параметры поясов

3 .1 .  Утяжелители относятся к Ш классу ответственности. 

312^0блаоЯ ь применения утяжелителей определяется таблицей I .

Таблица I

№
п Условия эксплуатации

Расчетная
наружная
температура
наиболее
холодной
пчтидне&КИ

Класс
бетона

Требуемая 
марка по 
морозо
стойкости

I 2 3 4 5

I . Утяжелители,находящиеся в  
зоне сезонного промерзания 
(или слое вечномерзлых 
грунтов)

ниже -40°С В 12 ,5 F 7 5

2. Утяжелители, подвер гающиеся 
эпи зодическое воздействию 
отрицательной температуры, 
находящиеся в  грунте или 
слое грунтовых вод

до -20 °С В 7 ,5 Р 45

3 .3 .  При эаглублении трубопроводов в  условиях,превышающих 
требования п .п . 5 .1  и 6 .2 6  СНиП 2 .0 5 .0 6 -8 5  "Магистральные трубопро
воды", и п .5 .3 ,  пояснительной записки, с л е з е т  усиливать крюки (п о з .6) 
на блоках в  соответствии с листом 999 Б .0 .0 .0 .0  (узел  I )  и применять 
усиленные пояса марок ШС или ЗПС.

3 .4 .  Запрещается при засыпке траншеи грунтом наезда бульдозером 
на утяжелители.

3 .5 .  Пазухи межцу утяжетатечем и стенками траншей,а гак?е под 
утяжелителем должны быть засыпаны грунтом с уплотнением.

4 , Требования к материалам блоков утяжелителей

4 .1 .  Класс бетона утяжелителей В 7 ,5  или В 1 2 ,5  назначаются 
разрабатывающей переход проектной организацией из условий эксплуата
ции.

4 .2 .  Цемент для изготовления бетона должен удовлетворять требо
ваниям ГОСТ 10178-85. При использовании утяжелителей в  агрессивных 
средах клаоо бетона по прочности, марка по морозостойкости и
водонепроницаемости назначаются привязывающими проектными органи
зациями в соответствии со СНиП 2 .0 3 .1 1 -8 5 .

ж

4 .3 .  Заполнители ,дляiтяжелого бетона должны удовлетворять 
требованиям ГОСТ 10268-80 и техническим условиям на УБО № 102-300-81

При соответствующем обосновании допускается 
применять пескобетон. В зависимости от вида заполнителя 

плотность бетона может находиться в  пределах от 2 ,5  до 2 ,0  т /м 3 
в  орответ,ствии с чем должна быть пересчитана пригрущающая способ
ность.

В утяжелителях с объемным весом бетона 2 ,5  т /м 3 ,армирование 
то  же, что и в  утяжелителях о объемным несом 2 ,3  т /м 3 .

4 .4 ,  Не допуокаетоя применение утяжелителей,изготовленных из 
бетона кл. В 7 ,5 :

на обычных заполнителях в  болотах с РН< 3 
Па граншлаках цветной металлургии в  болотах с РН< 4.

з.

5 ,1  Основные предгосылкн расчета включают в  себя следующие 
параметры.

-  средняя плотноеTI грунта 1 ,6  ? /м ,
-  угол внутреннего трения грунта 3 5 ° ,
-  средняя плотность бетона утяжелителя 2 ,3  т /м 3 ,
«г глубина засыпки ре более 1м над трубой,а если утяжелитель 

выступает за уровень трубы,то 1м над утяжелителем,
-  обязательное заполнение павух между стенками траншеи и 

утяжелителем,а также под ним,

5 .2 .  Рассматривались следующие расчетные случаи работы утяже
лителя •

I .  Утяжелитель навешен на трубу,но не затоплен водой и не 
засыпан грунтом.В naHHON случае на пояс действует собственный вес 
утяжелителя,

П, Труба с утяжелитзяем затоплена водой, но не засыпана грунтом. 
На пояс действует собстьзнный вес утяжелителей,облегченный вытал
кивающей силой воды,

- В соответствии о п .3,31 СНиП 2 ,0 5 ,0 6 -8 5  количество утяжели

телей не трубе н азн ач аете  без учета действия грунтовой засыпки,

Таким образом в  данном сдучае определяется Расчетное усилие,

действующее на пояс от выталкивающей силы трубы.

Ш. Труба о утяжелитеьем засыпана,но не залита водой. На 
пояс действует призма грутта,находящаяся над верхней гранью утя
желителя и собственный вез утяжелителя, Действие грунта на боко
вые поверхности утяжетатем не учитывается, т .к .  они взаимно ком
пенсируются,

ХУ. Труба ь утэжел»** ле.т ззе-лтапс я затоплена родой. При 
принимается наихудший оллай для пояоа-затоцлеьие трубы полностью, 
а утяжелителя только на Ю%,

Рассмотрен также ав|рийный случай, который может возникнуть 
либо при неправильной заыпке утяж ели теля.т.е . без заполнения пазух 
между утяжелителем и трашееи или в случае подмыва трубы снизу, 
когда грунт из-под трубыи утяжелителя может быть вымыт водой,

5 .3 ,  При применении тяжелителей в случаях,не прелусмотреиных 
данным проектом,а именно,

-  глубина цогружениятрубопровода более 2 м,
-  зрсыпка утяжелителй без заполнения пазух между утяжелителем 

и траншеей,
-  укладка трубы в усовиях,допускающих частичный подмыв,
-  использование масс грунта над трубой для балластировки 

трубы, проектная организаия должна произвести дополнительный расчет 
поясов по прилагаемой расетной схеме. При этом п реусм атри вается  
симметричная установка блков утяжелителя относительно вертикальной 
оси (см .р и с .1  на листе С.Марка пояса выбирается по т а б л .2 .

5 .4 .  Допустимые усьия в поясах даны в таблице 2

силие, тс Таблица 2

Марка пояса Диаметр трубы, мм

520 720 820 1020 1220 1420

1П0' П СО
 j

о
 j 1 1 I 1 1

!« j о 1

2ПС 2 ,5  6 ,0
ЗПС 7 ,5

5 .5  Проектом допускается изгибание крюков в железобетонных 
блоках под воздействием усилий,действующих в  поясах,возникающих 
в аварийных ситуациях, При этом допускаются выколы бетона в местах 
изгиба крюков.

5 .6 .  На монтаже крюки блоков защищаются от коррозии компози
цией по пункту 7 .5 .

6 .  Технические требования к блокам утяжелителей

6 .1 .  Отпускная прочность бетона должна быть не ниже 70с/о 
проектной марки.

6 .2 .  Допускаемые отклонения по габаритным размерам не должны 
превышать по длине + 10 мм, по толщине и высоте + 5 мм,

6 .3  Отклонение фактической массы блоков утяжелителей от 
проектной не должно превышать + 7а .

7. Технические требования к соединительным
п о я с а м _______________________

7 .1 .  Соединительные пояса изготовлять из стали марки ВСтЗспб 
по ГОСТ 380-71.

7 .2  Защиту соединительных поясов от коррозии выполнять на 
заводе-и згатови теле по у си л ен н ое  типу, независимо от диаметра 
трубопровода.

7 .3 .  Нанесение усиленного изоляционного покрытия на соедини
тельные пояса производить в соответствии с ВСН 31-82 "Инструкция 
по применению отечественных полимерных изоляционных лент и обер
точных материалов для изоляции трубопроводов".

7 .4 .  Отверстия в соединительных поясах выполняются путем 
сверления после нанесения изоляционного покрытия,Продавливание 
отверстии допускается только в том с л у ч а е , с п е ц и а л ь н ы е  испы
тания .проведенные завоцом-изготовителем,Докажут равнопрочноеть 
поясов с продавленными отверстиями поясам со сверЛениными отвер
стиями,

7 .5 . Поверхность отверстия покрывается антикоррозионной 
пластичной композицией (АПК) по ТУ 102-442-87.

8 . Технические требования к монтажу 
блоков утяжелите те i

8 . 1 .  Навеска блоков утяжелителей на трубопровод производится 

специальной траверсой с закрепленными соединительными поясами,
8 .2 . Расстояние в  свету  между висящими ,«а траверсе блоками 

утяжелителей должно быть больше диаметра трубы на 100 мм.
8 .3 .  Не допускается отклонение угла наклона одного блока 

утяжелителя от угла наклона другого более чем на 1 0 °.
8 .4 .  После навески утяжелителей крюки утяжелителей и отвер

стия соединительных поясов покрываются композицией АПК по ТУ 
102-442-87,

8 .5 .  Перед навеской утяжелителей на трубопровод укладываются 
коврики из .двух слоев защитной обертки, длиной,равной длине 
утяжелителя плюс 300 мм. Ширина ковриков должна обеспечивать 
свисание его концов на 200 мм о обеих сторон ниже точки касания 
блоков утяжелителей и трубопровода.
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8 .6  Навеску утяжелителей н а трубопровод производить осторожно, 
чтобы исключить возможность повреждения изоляции трубопровода и 
соединительных поясов.

8 .7 .  После навески утяжелителей ослабление соединительных 
поясов не допускается, т . е .  пояса долины в  натянутом состоянии 
опираться на верх  трубопровода.

9 . Маркировка блоков утяжелителей.

9 .1 .  Маркировка блоков утяжелителей выполнена в  соответствии 
с требованиями ГОСТ 23009-78 "Конструкции и изделйя бетонные и же
лезобетонные сборные. Условные обозначения (м ар к и )". Марка содержит 
основные характеристики утяжелителей и состоит из буквенно-цифровых 
индексов, разделенных между собой дефисом.

Структура марки утяжелителя следующая:
Ш  X -X -X -X -X

l i f t ?
•------ [— |— [— |— [------ ( обозначение типа утяжелителя

? » г т т ,
— t— ,— j— ,------ ( диаметр трубы,для которой предназначен

i i i f  утяжелитель
— I— |— |------- ( средняя плотность бетона

*— j— j------- ( класс бетона по прочности на скатив

I— j------- ( вид бетона
*------- ( применение в  агрессивной среде

9 .2 .  Пример маркировки утяжелителей УБО 1 4 2 0 -2 ,3 -1 5 -Т-С 
-  утяжелитель болотный охватывающий для труб диаметром 1420 мм, 

средняя плотность бетона - 2 ,3  т /м 3 , класс бетона по прочности на 
сжатие B I5 , Т -  тяжелый бетон, С -  для применения в  агрессивной 
среде.

10 . Маркировка соединительных поясов.

1 0 .I  Марка соединительных поясов содержит основные характерис
тики и состоит из буквенно-цифровых индексов, разделенных дефисом. 

Структура марки соединительных поясов следующая:
Х.ХХ-ХХХХ
I » !
f— [— [---------( конструктивная особенность поясов

г— [---------( пояс соединительным

} - t( диаметр, трубы* для которой предназначен пояс

1 0 .2 . Первая группа содержит характеристику конструктивных 
особенностей:

1 -  пояс соединительный из полосовой стали с приваренными пет
лями из арматурной стали ,

2 -  пояс соединительный из полосовой столп с отгибаемыми 
концами и отверстиями,

3 -  пояс соединительный из полосовой стали с усилением отверстий 
1 0 .3 ;  Вторая группа обозначает диаметр трубы, для которой

предназначается п ояс.
1 0 *4 . цример1 маркировки соединительных поясов:

1ПС-1420 -  пояс 'соединительный из полосовой стали о приваренными 
петлями из арматурной, с т а д  для трубы диаметром 1420 мм.

Рис. 1

£  -  рвакцпя труЗы в  точке касания,
Р г р .-  вес  призмы грунта над утяжелителем,
Тк -  точка к асаш я  утяжелителя и трубы , Определяется из условий 

заданной дтшы пояоа и пересечения Ру»Ул,и Р в  одной точ ке. 
Ш -  то л<а нрегшния пояса к утяжелителю,
ЦТ -  центр тяжести утяжелителя,
П -  плечо рилы зеса утяжелителя относительно точки каоанпя Тк* 
Пп -  плечо усилия пояса относительно точки кааацпя Тк,
П гр .-  плечо уышея в е с а  верхней призмы грунта относительно точки 

касания Тк,
И гр .-  проекция лприны боковой призмы грунта В б ,г ,  на вертикальную 

о сь ,
А гр .-  ширина верзяеи призмы грунта (поперек трубы),
L r p . -  длина утяжелителя вдоль трубы ( на чертеже не у к а за н а ) , 
В б .г . -  ширина лргзмы бокового давления грунта,
С б .г . -  расстояние в е р н е й  точней призмы бокового давления грун та 

относительно точки касания Тк,
Ок -  центр координат УиХ относительно которых даются положения 

точек Ш и ГТ*
^ в , ^ п  -ординаты бокового давления грунта на утяжелитель*

V 9 9 6 . a a o . o _  0 д
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Осноё’нь /^ /? о лаз а  те/?и

Циамещ
труды,

мм
Обозначение Марна, 

поз 1

Мс/сса 
комплекта 
£ воздухе 

кг

Вес
комплекта 
в воде
КГ

Расход 
стали* 

на комплект 
кг

Расход
стали

на1м3де/пт
кг

т о 9996 0 0.0 и 950-/420^,3- - Г - 4347 2447 5 7 ,9 бМ
/6 1 ,4 8

1 8 / 8 / '
/1 $ ,4 о-01 460-1420-2,0- - Г- 3783 1884

1220 -02 УБО-1220-2.3 - -Т~ 4253 2В07 5 6 ,6 0 /^
/ j6o,ZZ

18,74/^
/15 ,22

-03 930-1220-2,0- -Т — 370-1 1859

1020 -04 ИБО-/020 -2.3 -  -Т - 3378 1903 5 0 8 / -^
/46 ,96

24 ,84 /^
/ 4 8 / 7

- 05 уво-1020-2,0- -Т - 2938 1465

820
~06 У ВО-/020-2.3 -  -Г - 3379 1900 4 8 ,1 6 /'

/9 3 ,6 4- 07 УБО -1020-2.0- -Т - 2936 1463

720 -08 У60 - /020 -2 .3 - -Т - 3373 1900 46,52/'
/9 1 ,9 0- 09 У ВО -  1020 -2.0 -  - г - 2935 1963

530 -10 "УБО- 530 -2 .3 - -Т - 839 971 72/2/ ^  
^/47,64

3 4 // ^  
/ 3 2 / 0

41 У В 0 -5 3 0 -2 .0 - -т - 726 363

ЕЕЕ

3

В ид Б  
м 1-5

I
$ Зо

на

1 Обоз на чение Нсшменобание Кол Примечание

999Б ООО. 0-0/
Сборочнь/е единииб/

"F№ 1 9996 0 / 0 0,-01 У /77 Я 5+С <2 J? СУ/77 £570,У Б0-ЧН20
Аг г 9996 ООП)-) Пояс соединительный 2

9996 0 0 2 0} ,-06
9995 а О О 0-02.03

Сборочные единицы
Й1 1 999Б.О 1,0 Q - 02,03 Утяжели те ль УВ0Н220 2
№ 2 99960 0 Ю-01 7 Пояс соединительный2

9995 0 0 2 0-01,-07 ,
9095.00.00-0405
Оборонные единицы

А2 1 999Б 0.1 а 0 -0 4 ,05 Утяжелитель УВО -1020 2
А2 2 9996.0010-02 1 Пояс соединительный г

9998002.0-02,-08J
999U а 0.0 0-06,07
Сборочные единицы

А2 1 999Б.0.1 0 0-0У,05 Утяжелитель . Убо- /ого г
А2 2 996 0 0 1 0-03 / /ОЯС CuodUf ы/77СЛUK U пс.

9996 0 0 7 0-03,-09
999Б О о б 0-08,09

Сборочные единицы
А2 1 9996 О. /. 00-04,05 У/77 яснее л и телб УБО-/о с о 2
Аг 2 9996 0 010-04 Пояс соединительный г

9996 0 0 2 0- 04, -Ю?/ 999 Б 0.0 00-10,11
ббоРочнь/е единицы

А2 999Б 0.1.0.0-06,07 У/ту я ж e/jj/n елб 1 £
Л 2 г 9996.0010-05 Пояс соединительный 2
- 9996 00 70-05
| I

* В О сн овн ы х  п о к а з а т е л я х  р а с х о д  с т о п а  3 1 ч и с л и т е л е  

для  У т я ж ел и т ел ей , и з го т а в л и в а ем ы х  и з  бет он а  к л а с с а  CL  

*3 1 2 ,3 , а  в  зн а м ен а т ел е Зля Ут яж елит елей  и з  б е т о н а  3  7 j3 .

*  В расход ст али ёклнзчён пояс марки 1/7С

! 9995.0.0.0 0
/Uja, из# л/3/ /л?,Утяжелители бетонные охватывающие для ли а гастральных трубопроводов УбоитЛисп,д?докумПбдп.ЗшшРазродЧсрнагузаб Cmcdi/9ЛанюIhicmalTаробеш.FbdooHoSnб/d"iHn 1Рукер0одиокйЗА дЧ'1ПШМаркироВочная схема комллет. Основные показатели экь

по железобетонуИ кенпЦрАг/ытЩчГольцооAZi,
срОрМПТ А 2
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9 9 9 Б . O .f. О. О . - O f

С б о р о ч н ы е  ед и н и и ы

fib / 9 3 9 Б . О . i  f . o С е т к а  а р м а т у р н а я ! С / ! / 2 ,3 8  v i

кг 2 9 9 9 Б .O .f. 2 . 0 Г I 1 .4 / 2 ,2 7 к г .

Л е т а л  zx.

м 3 9 9 0 Б .0  f .O . f и з д е л и е  зак л ад н о е  ММ 2 г м ™

АЧ к 9 9 9 6 .0 1 0  1 - 0 2 . и зд ел и е  з а к л а д н о е  МИЬ 2. 0 ,9 6 к ь
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БЧ 8 9 9 9 5  O f 0 . 5 С т е р ж е н ь  одиночн ы й

Ф  9 & р -/ ГОСТ6727-80, £-59, 3 a  O ff кг
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Б е т о й  к л .^ ^ 5 ^ С2>

B f 2 , 5 i  6 7 , 5 ОМ м 3
Z
аXX
*10
СП
п
«0
с£
X
л
XсCt
о
с

_

9 9 9 5 . 0 . / , о .ОГ £/ifS лгз/ //°?%
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S

P/3PAS Чейнотз20$о " Ш Р
У т Е /ы с  е л  и т е  л  Ь  
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J u t  v1ист Листов,ПР06ЕР ВРОЧОНОСГ, i
1

НинНефтегАЗ строи
„ л з к & по ж е л е зо  ж етоне/

> I «sA kt* &r gW I H2>
ЙзиОСист №докум.|дй'т-

- - <РОРНАТ НА
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& о о со

g г Обозначение
tn Наименование i« ПримЩ.

Щ 7  999Б Of. О 7 Стержень одиночный
<РЧ Вр-1ГОСТ6727-80Л--55. 3 0,05къ

ЕН 8 9995.0 f. 0.8 Сте/ээЧс-ень оРшочнвш
<р г/В/> -1 ГОСТ6 7 2 7 -SO, 8^220 ь 0,03 кь

М ат ериал
Бетон кл В  /Бт
В */2 ,£ : 67,5- 0,73 м*

9 99Б.O.f .0-06,-07

Сбороннб/е еБаниии
АЗ 1 999 В,O.f. f.O г  ОБ Сетка арматурная С7 1 1,06кг

?
JL екпали

кн 2 993-5.QJ.0A-03 изделие закладное ММ к 2 0,69 кг
№ 3 9995 O f O.f-Off изделие закладное МН5 2 Q 3 3 k z

АЧ 9 9995.0 f.0.2 Изделие закладноеМН6 г 0,12кг
AS 5  999Б O.f.о  3-03 Стержень одиночный f \3,02кь

М а т ер и а л
Бетон кл Й Ж * О
bfZ.S; В 7. 5. 0,®

......................... .........- j _____________________
9 9 9 6 . o . l , o . o HH0j

ФРРМ4Т

kb

АЗ

4*
kh

64

64

АЗ
АЗ

кч
W
АН

кЧ

Обозначение

9 9 9 Б  О f . f  О  - o f С е гж а  а л т п ч р ш  С З

9 9 9 5  0  f . s  о  - O f

9 9 9 5  О. f  O .f

9 9 9 S , o . f  O f  - 0 9

9 9 9 5 .0 .9 .0 .2

9 9 9 B .o . f. 0 .5  -O f
9 9 9 5  O f. o . 9

9 9 9 5 .- 0 .  f , 0 . 6

5

9 9 9 5 . Q . i . f  О - O S .

9 9 9 5  O .f .2 . 0  - 0 2

9 9 9 5 .0 . f . o .  /_ - O f

9 9 9 5 O .f .о  f  - O S

999Б O.f. a s

Наименование

999Б О 1 О~ог,ОЪ

Сборочны е единииы

С е т к а  а р м а т у р н а я  С И /

Лв/т? дли
Изделие закладноеМЩ
Изделие га клад невм из
UsucJiue. закж /duoeMHS
СтерМсень одиночный
Дпеоэ/сень обиночнб/й 
ФЦ&р-1№Т№7'&0,Ш(.'
ОтеЬэ/сене, одиночный
Я>рВр -Iг о с т е  727-80, Ш О

M c /ГМР P U  С/Л

Б е /7 7 0 #  К  J7

В 12 S  ;  & 7 ,5

9 9 9 5 . 0  /  О -О Н , - a s

Сборочнь/е еБиниаы
d e m /c a  а р м а т у р н а я / С 5

Се/п/сс/ арштнонадCG

изаелиг закладное мне 2. 
и зд е л и е  за к л а д н о е  МНЪ £

Л е т а л и

9 9 в 5 о л  о .ъ - о е

UJW зУ/Е /ку
13ЬЙ1ИС1 докум Поди. jgaTi

Изделие закладное МН6

С т е Ь ^ е н ь  оБш очнш  1

примШ

/,88кг
{,97м

8,24кг
0,95кг

ом

6 ,2 3 к г

006кг.

ООУкг

С .

1,83 кг,

{,53кг,
Р,95къ

О,(2кг.

Ш 9Б.0.С-0,0 Зшп

-Фошат А/(~

Обозначение Наименование

" Л/ jjW4//V-r
НзмЯист )Ь доктЖдп, Дат*

Лк

Прим.

фррмлт
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ГОСТ ̂ 0 9 8 -6 8 -КТ-2

Ц П*Ц Uf п*ц и 
Г ---------

Обозначение Марка
Ра зм еры ,м м

Масса
кгL А а и, С V К V, п Hi

999 Б 0.4. J0 С4 4470ш на 2/0 kQ
250

4о 250 3 [4 2,38
- 04 сз то т 8(0 - 35 15 юо 2 4 /,88
- o p С5 то 1080150 150 65 *10 250 3 2 ft80
-0 3 87 983 680 /ар № 20 2/0 25 — 3 2. 4,(26

40

Н KQHmfodjcvc*.л 
Утв \Го/7бис& Щ 4

И
I I

' $ 
: §

Обозна чение Наименоёание Кол Приме
чание

9996 0 4 4 .0
-А У/7? CTJ7LJ

/ 99959 4 4.4 4BpI ГОСТ6727-80,1--/470 7 0,82
2 999Б.0 4.4. £ Шр1 ГОСТ 6 787-80, £=4581 /О 1,56

99960.4 4 0 - 0 4
Лет с/л и

/ 9996.0 4 4. 3 УВр!ГОСТ672 7-80,&-№0 7 0,92
2 99950 4.4. 9 8B.pl ГОСТ6727-80,64380 7 0,96

69950 4.4 О-02
■ Л ет ал  и

/ 9996.0 4 4 .5 ЧВр!  Г0СТ6727-8О, (=4880 5 0,73
2 999 Б 0 4.4. 6 8 dpi ГОСТ6727-80,6 4080 /0 4,07

9996 0.4.4 О-ОЪ
Л  ет  а  л и

/ 9996 0 . 4.4. 7 *(Вр1 ГОСТ8727-80,(- 980 4 0,39
2 9996 0 .4  4 8 4вр! ГОСТ(,727-80,̂ 680 10 0,67

9996.0, 4. 4. О

Сетки
Лц/77 .Массу Масалы

Цът»Лист /1-докум Подп Ъо/т а арматурная СМ,

л и с т  \Л и с п 7о5~
ж е

по железо £втону
Формат А з  л *

0 5  р О 9566

О бозна че н и е Марка
Р а з м е р ы , м м

Масса,
КГ >L А и U 1 С V К Vi а К а п ,

9 9 9 6 0 .4  2 ,0 С2 т о т /50 490 40
250

25 н о 790
050

2 5 Зр
 

Tvs
 

•VJ
 I

-0 4 С5 /330 45(0 2/0 — 35 /0 2W 690 2 4 4 ,9 7
-0 2 С6 т о 1200 200 200 Ьо 25 450 W 4/00 2 3 4,83
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и
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\ 5 
! *

Обозначение Н аименование Кол Приме
чание

QQQ5 0 .1  2 О
Л & т с /л и

/ 9 9 9 6 .0 4  0 . 4 4Вр1 Г0СТ6727-8О.&4/7О 8 0,93

2 9 9 9 6 .0  4 .8 . £ >(Bpir0CT6787-8O, 5-4190 8 4 ,М  _

9 9 9 Б 0 4  2  0 -0 4
Л е .т  с / л и

/- 9996 О. 1 . 2 - 3 5ВР1Г0СГ6727-80, &4530 7 0 ,9 2

2 9996 О. 4 .2  С 4 BpirOCT6727-80,54540 7 4,05

999Б 0 .4 2 .0  -0 8
Л е т а л и

1 999 Б 0 . 4 .2 .5 4 Вр1ГОСТ6727-80, &4Ш 6 0,88

В 9996-0 / . 2 . 6 4 ВрТГОСТ6727-80, £*4206 8 0,95

9 9 9 Б .0 4  £ 0

Сет/са а р м а т ур н о е  
(  С 2 . .С Ч ,  С 6 )

Пит Mecca I МошшаЬ

0 4 801Ь Jlucn,Ч-дОКУМ Jfo firfУотс
Раз pad.1.leowmoSa
Ру*  6о Родионов* /0X1»

/1(45/77 1 ЛуСПОд<̂7
О КБ

по железоветоннИ конгт.
У/716

$2о он оз* _
ГоГЬЦоё ' Ш

МП/
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О б о зн ач ен и е М арт
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КГ~ з г tзагот L А 7

9 9 9 6 0 1 0  1. МН1 16 1394 5 60
5 0 30

2 ,2 4

- 0 1 МН2 14 т з 5 0 0 1 5 3

- 0 2 т з 12 1069 ш
30 2 0

0,95

- о з МНУ 10 9 9 7 380 0,59

- 0 9 МН5 8 816 320 0,33

ит \Jiucrh №докум.
Раъраё
Ру* £Р

УтЗ

Черном зо&!

Н контд| у/"
roJ7Uio£\Au£ j

Пад/т Wamd

Ш £ ГУД

s w

9 9 9 5 .0  1 . 0 . 1

изделие закладное 
, (M H i -  MH5.)

fi-J-d racTS7St-8Z

Лит Maced fikxama
CM

таи л

лист

1 5
лис/nodi

ЭКВ
no ж елезобетону

С О / О 3666
13

Ito o
/У  } 0

999.6 0 / 0 2

Шоеяиа захлоЗное

u/>/vw / f t  Ч  ---- -

£  o  t  o s 666 19

О б о зн а ч е н и е
Р а з м е р ь /, м м

М асса,
КГd е

вагот. L к М
9996.010 3

25
Ш О т о

125 30

5,72
-01 1630 т о 6,29
- 0 2 1790 1570 6,87
- 03 20 1225 1070 90 25 3,02
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9995 0.1 0.3
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fi-1-cL ГОСТ5781-82.
& ели 3 сп 2 ГОСТ 320- 71

ЛО/7} Масса МасотаЬ
СМ

madu? 1 .5
/ШС/77 \ЛЦСЛ7081

ЭИ Б
по лс&яезоБемону

Арматурная еро&олока 
#3р1 ГОС Г6 727-80

ЯЭООА/С/У- А а  .<?
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9295.0. 0. 20'04
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