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Конструкция заземлителей с сопротиВ- Хомут М202, №03t М249 км-1 12
лением менее 3D От ЭЛ-10 51 Хомут припасоВочный М237 КМ-2 13
Конструкция заземлителеи с сопротиВ- болт М139+165, шайба М161}
лением 30 Ом ЭЛ-41 52 шпонка М206 км-з 19
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Пояснительная записка

1. Общие данные

ТипоВой проект 3.407-80м, альбом 1}) ДереВянные опоры 
Воздушных линии электропередачи напряжением 0,4 кд для 
раионоВ Вечной мерзлоты,г разработан Ленинградским отде­
лением института }) Сельэнергопроект" по плану типоВого 
проектирования Госстроя СССР на 1910-1911 гг.

д осноВу разработки конструкций опор положены „Пра­
вила устройства электроустановок (ПУЭ), издания 1966 
года, глаВа П-4, „ Строительные нормы и пробила11 (СИиП) 
глады П-fl.w -n . П -Я .11- 62. П-в. 1- 62* ц-в. 5-67* П-в. 
6-66. П-В. 3-62* П-В.4-71. U-n.9-62 U Л -И . 6-62.
}/ Нормы технологического проектирования сельских элек­
тросетей и электростанции„ Проект норм технологи­
ческого проектирования линии электропередачи напряже­
нием 6-220 кВ для СеВерной строительно-климатической 
эоны)}} часть И, издания 1971 е., типоВые проекты 3.407-49 
Унифицированные дереВянные опоры на железобетонных и 
дереВянных пристабках для одноцепных ВЛ0,4) 6-10 и 
35кВп, 3.407-32,, ДереВянные опоры Воздушных линии 
электропередачи 0,4, 6-10 и 35 кд с применением цель­
ных стоек11. 3.407-82 „ВВоды линий электропередачи до 
1 кд В здания” 3.407-83 „ Заземляющие устройства опор 
ВЛ 0,4) 6-10,20 и 35 кВ ” и опыт строительства ВЛ В 
районах Крайнего СеВера и Вечной мерзлоты.

В настоящем альбоме приведены конструкции промежу­
точных, углоВых промежуточных, анкерных, концеВых,

углоВых- анкерных и отВетВительных опор ВЛОркВ с подВеской 
на них до 8 праВодоВ электросети (ЭС) и до 4 проВодоВ ра­
диосети (PC). Габаритные схемы опор приВедены на листах
кс-1, кс -г.

Опоры рассчитаны на нагрузки расчётных климатических 
услоВий В 1-Ш ВетроВых и гололедных районах и В осодом 
районе гололедности с толщиной стенки гололеда 20 мм.

Величины максимальных нормативных нагрузок от давле­
ния Ветра и от гололеда принимались с повторяемостью 
1 раз В 5 лет. Нормативные ВетроВые нагрузки для опор 
В л  0,4 кВ определялись по нормативным скоростным напорам 
как для ВЛ, проходящих В застроенной местности согласно 
пункту 11-4-9 ПУЭ. Для В Л 0,4 кВ, проходящих В незащищен­
ных участках трассы, следует соответственно уменьшать 
Величину ВетроВых пролётоВ или использоВать опоры для 
ВЛ6-10 кВ.

Промежуточные опоры с Восемью проВодами электросети 
для Ш и особого района гололедности В проекте не рассмат­
риваются. В случае необходимости применения опор указан­
ного типа они могут быть приняты по типобому проекта 
Трансэлектропроект 3-407-22 с приВязкой их к местным 
климатическим и геокриологическим услоВиям по настояще­
му проекту.

Максимальная и минимальная температура Воздуха при­
няты соответственно +35°с и-60°с. Для ВЛ с расчетной

т к Монтажные схемы опор ВЛОркВ 
Узлы и детали
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температурой} отличной о т указанной В проекте, должна 
Выполняться прибяэка к реальным условиям. При этом сум­
марное максимальное тяжение от Всех проВодод ЭС не 
должно превышать 530 кз} максимальное тяжение каж­
дого проВода PC не должно б и т  более ВОО кг.

д целях удобстВа пользования проектом Ь состаб 
его Включены чертежи ВВодоВ В здания, чертежи уста­
новки на опорах сВетильникоВ, кабельных муфт, секцио­
нирующих устродстВ и ВВодных ящикоб для подключения 
электродвигателей мобильных машин, а также схемы ус­
тановки защитных отключающих устройств.

Настоящий проект разработан для районоВ распростра­
нения Вечномерзлых грунтоВ (см. карту распространения 
Вечномерзлых грунтоВ. ТипоВой проект з.к07-20м альбом Е, 
лист КС-кв).

Проект рекомендуется к применению В районах Себер- 
ной строительно -  климатической зоны, характеризующей­
ся резко континентальным климатом I  Якутская RCCP, 
сеВерные районы Центральной и Восточной Сибири).

На районы прибрежной полосы ЛедоВитого и Тихого 

океаноб\ а также на горные районы Сибири, Камчатской 
и Магаданской областей, где имеют место Ветры и 

гололёдно-  изморосеВые образования} превышающие рас­

чётные, дейстВие настоящего проекта не распростра­
няется.

6
в. Конструкции опор

Промежуточные опоры cSoбoднDcmoящueJ одностоечные, крю- 
коВого профиля, устанавливаются В сВерленые котлоВаны 
на дереВянных или железобетонных пристаВках. УглоВые 
промежуточные, анкерныеконцеВые и углоВые -  анкерные 
опоры под косного типа из Вертикальной стойки и подкоса 
устанавливаются на дереВянном ростберке В сВерленые 
котлоВаны ( опоры на ростВерке) или В открытые котлоВа­
ны с непосредственной припасоВкой стойки и подкоса к 
дереЬянным или железобетонным пристаВкам ( опоры нормаль­
ного типа].

Подкосные опоры нормального типа имеют меньшее ко­
личество сложных узлоВ\ однако, при их применении необхо­
димо Выполнять трудоёмкие работы по рытью открытых 
котлоВаноВ В Вечномерзлых грунтах. Подкосные опоры нор­
мального типа рекомендуются к применению В случае отсут­
ствия у строителей буроЬых станкоВ для Выполнения сВерле-

антах ’ составные опоры и цельностоечные из длинномерного леса.
Применение цельностоечных опор по сраВнению с состав­

ными опорами снижает расход материалов, уменьшает трудо­
затраты по монтажу опор и сокращает сроки строительства. 
д случае применения цельностоечных опор из непропитанной 
листВенницы обязательным требованием яВляется устройство

т к
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бандажа В зоне земля-воздух" из рубероида по слою анти­
септической пасты на нертебитумной основе (cm. лист кс-2б). 
Промежуточные опоры устанавливаются на прямых участ­
ках ВЛ. 3 нормальных условиях работы опоры не должны 
Воспринимать усилии, направленных Вдоль линии.

Промежуточные опоры могут применяться В качестВе 
перекрестных при пересечении линий дВух направлений 
при этом сечения и количество проВодоВ В каждом направ­
лении не должны меняться и на стойках опор стаВятся 
дополнительные крюки для крепления проводов, согласно 
схеме на листе ЭЛ-1. Перекрестные опоры применяются так­
же для устройства отВетВлений к Вводам В здания 
( с установкой дополнительных опор).

Переходные промежуточные опоры устанавливаются 
на пересечениях с автодорогами П-jy категории и лини­
ями сВязи 1-Ш класса.

Анкерные опоры устанавливаются на пересечениях 
ВЛ с линиями сВязи и сигнализации I  класса, автомо­
бильными дорогами 1 категории и другими сооружениями, 
а также при смене количества и сечений проВодоВ Вдоль 
линии.

КонцеВые опоры устанавливаются В начале и В конце 
линии и испытывают одностороннее тяжение проводов.

Угловые промежуточные опоры применяются В мес­
тах изменения направления трассы ВЛ при углах пово­

рота до 60°. Угловые анкерные опоры устанавливаются 

при углах поборота ВЛ до 90® а также при одновре­

менном использовании их В качестВе переходных опор.

ОтВетВительные опоры применяются при одностороннем 
или двухстороннем ответвлении от основной линии и Воспри­
нимают тяжение проводов В направлении отВетВления.

Крепление стоек и подкоса к приставкам принято на 

металлических хомутах. При отсутствии хомутов допускает­
ся осуществлять крепление стоек и подкоса к приставкам при 

помощи болтов М20 и оцинкованной проволоки Фк мм или ка­

танки Ф6 мм ( гост 2590-71), покрытой ааральтовым лаком.
Соединение отдельных элементов опоры между собой при­

нято с помощью болтов и металлических деталей с минималь­
ным количеством Врубок. В отдельных случаях допущены 
Врубки и затесы. Выполняемые на заводе с последующей про­
питкой древесины. При Выполнении Врубок и затесов на пике­
те последние должны быть обработаны антисептической 
пастой на нертебитумной основе.

Для предохранения древесины от загнивания на Верхушках 
опор рекомендуется устанавливать защитные шапочки (из 
пластмассы или шшрерные). В этом случае скошенные греши 
на Верхушках опор не Выполняются.
Шисрры типов опор составлены из первых букв их названий 

(П - промежуточная, К-концевая, У А - угловая-анкерная ит.д.) 
и индекса „ а 0, указывающего напряжение В Л  ОД кВ.
Цшрры после букв обозначают типоразмер опоры, буква С -  

северное исполнение.

т к
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Маркиро&ка деребянных деталей также принята из 
букб и ци(рр. ПерВые букбы обозначают принадлежность 

детали к определенному биду опоры, последняя -  напря­

жение ВЛ, пербая цифра марки обозначает номер пози­

ции, бторая цисрра стабится через тире и указыВает 

на типоразмер детали.
Цифры В конце шифра означают конструктивную мо­

дификацию опоры ( опоры состабные или цельностоечные, 
на ростВерке или на пристаВкахt б сберленых или 

открытых котлоВанах и т .д ) .

Металлические детали имеют В шифре букбу )f М>} 
и цифры. ГостироВанные болты, гайки и шайбы обоз­
начаются позициями.

з. Материалы для опор
Для изготобления опор должны применяться непро- 

питанная листбенница или качественно пропитанный 
заВодским способом соснобый лес третьего сорта по 
ГОСТ № 3-60? Для стоек допускается применение 

пропитанной ели или пихты, при этом диаметр стоек 

должен быть убеличен на 2 см.

Разделка бребен опоры, Все Врубки, затески, сВерле- 
ние отВерстии должны производиться до пропитки 
их антисептиками.

В тех случаях, когда детали опор необходимо до­
полнить отберстиями, допускается сберлить их на 
пикете с обязательной обработкой каменноугольным

(антраценобым) маслом по ГОСТ 2770-59. Верхушка опор и при- 

стабок, затесы, брубки и места соединений элементов необ­
ходимо покрыть антисептической пастой.

В проекте на чертежах общих бидоб опор прибедены ми­
нимальные диаметры элементов, подсчитанные из услоВия 
прочности опор, и даны соответствующие им объёмы дреВесины, 
определенные по ГОСТ 2708-44* При определении сметной стои­
мости ВЛ объём дреВесины следует принимать по таблицам 
объ ёмоб работ (  см. лист КС-29). Эти таблицы составлены для 
одностоечных опор 6 соотВетстВии с данными усредненных 
объёмоб дреВесины промежуточных опор, помещенных на стр.
11й сборника дополнений, разъяснений и поправок к ценникам 

на монтаж оборудования, а для анкерно-углоВых опор с учё­

том отходоб при производстве монтажных работ В разме­

рах, предусмотренных В приложении 2 ценника И 8 на мон­

таж  электрооборудования издания 1970 г.
Металлические детали для крепления элементов опор 

запроектированы из стали полуспокойной плабки марки ВСт 

Зпс по ГОСТ 310-71, а  детали , имеющие сВарные сочине­

ния и предназначенные для крепления прободоб к опорам, 
должны изготоВляться из стали марки ВСт Зсп по Г0СТ380-Иг.

Сборку Выполнить электродами марки уони 13/45 или 
Э42Й ГОСТ 9467 -  60.

т к
Монтажные схемы опор ВЛОр кВ 

Узлы и детали
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Металлические элементы конструкции необходимо по­

крыть слоем цинка толщиной ЮО-120 т .  способом го­
рячей металлизации В данная. До оцинкодки металличе­
ские элементы опор следует тщательно очистить с по­
мощью пескоструйного аппарата и tpoctpamuродить 10% 
растЬором ортощосцюрной кислоты.

б случае отсутствия Возможности оцинкодки поВерх- 
ность металлических деталей необходимо покрыть чер­
ной или зелёной эмалью ЦФ-020, наносимой на слой 
грунта ФЛ-ОЗК или ПР-020 5 три слоя, а также любым 
другим покрытием, рекомендуемым инструкцией по за­
щите от коррозии стальных и железобетонных конструк­
ций лакокрасочным покрытием.

бее подземные металлические детали крепления 
опор необходимо покрыть бит ум но- резин одой мастикой 

5 соотдетстдии с требоданиями глады сниП 1-6,27-71.
б случае применения железобетонных пристабок 

последние могут быть приняты по ГОСТ 14295-09 с до­
полнительными требоданиями по морозоустойчидости и 
Ьодоцементному отношению д соотдетстдии с данными 
таблицы 1.

Таблица 1.

Район строительства со 
средней температирой 

Воздуху наиболее 
холодной пятидневки

Марка детона 
по морозостойкос­

ти не менее

бодоцементное 
отношение 

в/ц не более

От -35°С и Выше 150 0,50
От -36°С и до -50°с 200 0,45
От -51°с и ниже 300 0,45

9
Железобетонные пристадки должны изготовляться из 

тяжелого бетона марки 600. Марка бетона по Водонепро- 
ницаемости б -й  Для рабочей арматуры должна быть 
принята сталь класса Д-Ш марки 25Г2С или 35гс.

Для монтажной арматуры рекомендуется холоднотяну­
тая стальная продолока класса д-1 и стержнедая горя-  

чекатанная арматура класса П-1 марки Cm. Зел при пос- 
тадке её по пункту „В* гост 380-71.

для непучинистых грунтод п т- 2,2-4,25 
для пучинистых грунтод П Т-4р  -6 ft.

Конструкции опор разработаны для поддески алюминие- 
дых лрободоб марок Д-25+Я-50 и сталеалюминиебых прободоб 

марок ДС-16 и ДС-25, а также прободоб радиосети. В районах 
по гололеду 1-1 рекомендуется применение алюминиебого 
пробода марки Д-25} 6 районах Щ и особом -  сталеалюми- 
ниебого пробода марки ДС-25. При подбеске стальных про­
бодоб опоры могут быть использобаны при услобии сохране­
ния суммарного максимального тяжения 530 ке, что со о т -  

бетстбует прочности анкерных опор. Марки и сечения про­

бодоб приняты по дейстбующему ГОСТу 839-59.

Наибольшие допускаемые напряжения б прободал (кг/мм) 

б расчётных режимах приняты б соотдетстдии с дан­
ными таблицы 2.

т к Монтажные схемы опор ВЛОркЬ  
Узлы и детали

Серия
3.4D7-80M

1971 Пояснительная записка
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Таблица 2. Принятые сочетания расчетных климатических услодии 10

Марка пробода
Расчётный режим

Минималь­
ной тем­
пературы

Наиболь­
шей на­
грузки

Среднегодовой
температуры

л -гъ 6,1 V 1,1
Я -50 Ц,ЪЬ 4,35 1,2
ЯС-16 *,* 8,4 2,9
ЯС-25 5,6 5,6 1,75
ПСО-4 12,0 12,0 5,3
ПСО-5 1,65 1,65

Действительные наибольшие напряжения 6 прободах б 
расчётных режимах меньше допустимых, так как величины 
напряжении определялись из услобия допускаемой макси -  

i мольной стрелы пробеса прободоб любых сечений и марок 
рабной 1,2 и 1,45м соотбетстбенно б 1-М и б В , и 
особом районе по гололёду.

Величины монтажных напряжений и стрел пробеса про­
бодоб для принятых сочетаний расчётных климатических 
услобий прибедены Ъ таблицах на листах кс-37- ПО.
По этим таблицам необходимо произбодить монтаж пробо- 
доЬ ВЛ.

Наибольшие допускаемые пролёты ВЛ для разных марок 
и количестба прободоб прибедены б таблицах расчетных 
данных, помещенных на листах с общими бидами проме­
жуточных опор. Эти пролёты определены из услобия 
прочности анкерно-углобых опор. Величины наибольших 
напряжений 5 прободах для принятых расчётных пролётоб 

б указанных быше таблицах не прибодятся.

прибедены б таблице 3.
Таблица 3.

Климатический район Скоростной 
напор Ветра 

кг/мг

Гололёд
мм

по Ветру по гололёду

I I 16 5,10

I 21 5,10
Ш 21 5,10
в 1 ,1 35 5, 10
Ж И. особый 21 15,20

В Ш. особый 35 15, 20

Расчётная температура боздуха принята • 

минимальная t  мин. »  -60° с
максимальная t  макс. = +35° с
среднегодовая t  ср.экс. = -10° С
при гололёде t  гол. *■ -5 °  С

Принятые габариты и наибольшие стрелы пробеса пробо-

Таблица Ц.

т к

m

Категория местности Населенная

Напряжение
дЛ

Габарит 
пробода 

до земли

Стрела пробеса, м
при гололеде 

5 и 10 мм
при гололеде 

15 и 20 мм

0,1/ кВ 6,0 1,2 1,45

Монтажные схемы опор влрРкд 
Узлы и детали

Серия
3.4Q7-80M
Дль&омХ лист
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При SuSopc расчётных пролётоВ ВЛЦЧкВ ропат 
усроВши застройки и раслооофгния SSodoB В здания 
следует учитывать перспективу увеличения лролусмой 
способности электрических сетей.

Совместную подвеску на опорах проВодоВЭСи PC 
следует производить В соотВетстВии с инструкцией 
о порядке сооружения и эксплуатации Воздушных ли­
ний при совместном использовании опор для лроВодоВ 
электрических и радиотрансляционных сетей, верти­
кальное расстояние о т  ниЖнего провода ВЛ до Верхне- 
80 проВода PC принято на опоре не менее /,90 или 
2,150 п, а  В пролете -  /,20п. /одарит проВода р а  -  
диосети до земли S пролёте принят У, 5м

крепление проВодоВ3/10, У кв но опорах Выпол­
няется на низкоВольтных фар<ророВых изоляторах типа 
ШПН(Г0СТ7997-69), Т<Р(ГОСТ2366-67), Р<РО (ГОСТ 

2366-67) и на стольных крюках КН(Г0СТ30й6-У5).
7/а анкерных, концевых и отВётВй/пельных опорах 

о Онкернып креплениеп проВодоВ на крюках разработано 
2 Варианта крепления проВодоВ с применением разных 
типоВ изолятороВ.

При устройстве отВетВления о т В Лк Вводам сле­
дует применять, как праВйло, многошейкоВые изолято­
ры типа Р<ро

Рекомендации по Выбору типоВ  изоляторови крюков 
Взависимости о т  районов климатических услоВий а  

марок проВодоВ мриВодятся на ли сте  ЭЛ-5, ЭЛ-6  

6. Грозозащитно и заземление. 

в  СеВерной строительно-климатической зоне число

1L
ОрозоВых дней В еоду Всегда меньше I/O. 3 период грозовой 
деятельности поверхностный слои грунта оттаи&зеп? на глу­
бину не менее 0,3 -  0,5п и, как пробило; обподЬет низким 
удельным сопротивлением ВследстВие его насыщенности Водой

Для защиты от атпоарерных перенапряжений проектом 
разработаны заземляющие устройство аз поверх посты ь/х 
зозеплителей, укладыВаемых В ерунт на глубину 0,3 -о,5м 
На листах Э/1-8,9 для различных категорий талых грунтоВ 
приВедены типоразмеры заземляющих устройств, имеющих 
сопротивление /О и 30 ом

В летнее Время заземляющие устройстВа из поВёрхност- 
ных заземлителей могут быть использоВаны как повторные 
заземления. В зимний период заземляющие устройстВа из 
поВерхностных (протяженных) зазеплителеО практически ем? 
работаю т.

в  соотВетстВии с требованиями ЛУЭ защитные зазем -  
ления В  местах установки коммутационных аппаратов дол­
жны иметь Втечение Всего года сопротивление не более /О On 
Это яре требование относится к  повторным заземпителям при 
мощностиТП/00и более кВА. В тех случаях, когда на 
месте отсутствую т естественные заземлителу /трубопроводы, 
подземные сооружения и мроу.)  рекомендуется выполнять 
повторные и защитные заземления В  Виде Выносного контура, 
расположенного В  грунтах с пониженным удельным сопро -  
тиВлением(дно Водоема, талики и проч.).

7?ри отсутствии благоприятных мест для устройства

т к
Р7онтаЖмые схемы опор З Л  0,4 к в . 

Узлы и д е та л и
Серия
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Выносного контура рекомендуется устройстВо глубин­
ных заземлителей из труб диапетроп Ф 3", закладывае­
мых В скВаЖины глубиной 8-12 п , или сооруление спе­
циальных за земли теле й В Вечномерзлых грунтах с обра­
боткой грунта смесью соли и шлака. Сопротивление 
контура В течение Всего soda долЖмо Sums не долее 
Значений требуемых ПУЭс ууётоп  П. 1-1-47.

Безопасность работы электроустановок обеспечи­
вается присоединением Всех металлических частей и 
элем ентов оборудования, могущих оказаться под напря­
жением, к заземленнопу нулеВому лроВоду/зануление).

3  те х  случаях, когда поВторное заземление нуле­
вого проВода Вы полняется протяженными (поберхностны- 
ми) зазеплителяпи, нулебой про бод рекомендуется при­
ним ать по механической прочности раВнб/м или большим; 
чем прочности (разных проВодоВ.

Рекомендуется такЖ е применение быстродейстВу/ощих 
защит с использованием защ итно-отключающ его устрой­
с тв а  ти п а  Р УД -О 2

6. Рекомендации по Выбору ти п а  ВВодоб З Л  0,1/кВ  
8  здания и  применениюе тр уб о с то е к .

ВВоды Воздушных линии электропередачи напряжением 
0,4к В В  здания реком ендуется Выполнять Воздушными че­
рез стену или кроВлю здания. Кабельные ВВоды ВЛ 0,4к  в 

В  здания м о гут бы те ислолбЗоВаны В  те х  случаях, когда 
стесненнь/е услобия площадки у  потребителя Вь/нуэХсдают 
осуществить переход с/ЗЛна кабельную линию путем  
устаноВки кабельной муср/лы на концевой опоре.

12_

Различия В конструкциях Жилых, общественных, произ­

водственных и сельскохозяйственных построек требуют В  

каэ/сдоп отдельном случае устройстВо различных по конст­
рукции ВВодоВ. 3  тех случаях, когда Высота здания не 
позволяет Вь/дерЫсатб установленные /?УЭ Вертикальные 
габариты, Воздушные ВВодб/ 3/1Вздания рекопендуе/пся В/ -  
пол мяте через трубостойки. Выбор ти па  трубостойки произ­
водится В конкретном проекте, исходя из количестВа проВо 
доВ, Высоты здания, конфигурации крыши, материала кроВли, 
крыши и стен, а та к Ж г исходя из максимально допустимой 
Нагрузки на тру достой к у о т  тяЖ ения проВодод.

Грубостойки m unal, JT, 7, $ , VU, /Ш ВБодятся В  

здания через стены, трубостойки типа in, /7, /X  и X 
Через крышу здания.

Трубостойки ти па Л, F/W1 и /X м огут применяться 
при незначительном сВесе крыши здания (до200пп), при 
любой конфигурации крыши, материала кровли, крыши и стен.

Трубостойку типа /X рекомендуется применять при 
любом сВесе крыши здания, незаВисимо о т материала кроВ­
ли. /7ри мягкой кроВле/толь ипроч./рекомендуется приме­
н я ть  трубостойку ти п а  7Г.

Три невозможности ВыдерЖоть установленные РУдВер- 
тикалбные габариты с помощью трубостоек, ВВодимых В  
здание иерез стену, рекомендуется применять тр уд о - 
стойки, ВВодимь/е В  здание иерез крышу.

Д етали , узлы и спецификации на ВВоды ЗАВ здания см .

т к
М онтажные схемы опор е л  0,4 кб. 
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S  типовом проекте ^  3-407-82 ■

7' % ?neu H0̂ Un ^n !!S ^umecf ux Чрысканий для оЛ 0,Ц кВ 6 районах Северной строительно -  
-клим атической Зоны- ^

Трасса ЗЛ0,Ц /кЗ; как правило, не изыскивается, 
сг определяется планировкой посёлка. 3  результате  
перзлотно- грунтовых изысканий в  районе с тр о и те ль ­

ств а  З Л 0,4к0 долЖны дь/тб получены следующие 
данные:

/. /лудина сезонного оттаивания (пронерзания) 
грун та ;

2. Теппература в  зоне нулевых годовых амплитуд 
тем пературы  вечномерзлого гр ун та ;

3. Весовая влаЖностб и относительная лыдистоств 
гр ун та ;

4 Оуен ко /7учинис/77ос/77й грунта;
в Засоленность грунта;
S. Наличие но трассе и перспективы развития 

НеЗлагоприятных явлении\ как т о : термокарсты, дуеры 
пучения и т . д.

Оучинистыми грунтами являются мелкие пылеватые 
пески, глинистые грунты  при консистенции в ? 0,5,пылева­
ты е супеси, одводненные глинистые и отордэованные грунты , 
а такЖ с крупнозернистые пески и крулноовломочные грунты, 
содержащие пылеватые и глинистые частицы вколичестве 
30% и долее-

ЗлаЖность является основным критерием В определении 
степени пучинистости грунте, /рунты  относятся к  непучи- 
нистым при следующих условиях влажности

/3

глинистые породы WP
(Д - У с)Д о

Крупноскелетные породы W-6z 92 Д 

где: W -  весовая влажность породы в  %

Wp- влаэрностб на ераниуе раскатывания,
Ли До -  удельный вес минерального скелет и воды, 

дс -  объёмный вес скелета породы.

Данные од удельном электрическом сопротивлении грунтов 
долЖны быть получены в  результате инженерных изысканий 
трассы ЗЛ. Наиболее надежные данные могут дыть получены 
геофизическими методами/электрозондировегние и электро-  
профилирование).

Значения удельного электрического сопротивления талых 
и мерзлых грунтов для предварительных расчетов приведены 

на листе З Л-23.

8. Закрепление опор в  гр ун те .

Основный спосоЗоп закрепления опор в  грунте проектом 
принят способ вмораЖивания их в вечномерзлые грунты путём 
заполнения кольцевой пазухи сверленого котлована подогретым 
песчано-глинистым раствором. 3 пучинистых грунтах глудины 
заделки опоры в вечномерзлые грунты определяются расчётам 
На действие касательных сил пучения (промежуточные опоры) 
или но совместное действие сил пучения и вырывающих нагру­
зок (угловые промежуточные, анкерные, концевые и анкерно ­
угловые опоры).

т к Монтажные схемы опор В Л  0,4 кб 
Узлы  и д е т  а л а .

СериЯ
Ш -А О м

1971 Пояснительная записка.
НЩ>6оп Лист

ЛЗ



Ори ЦстаноВке опоры Воткрытый котлоВан её'

Закрепляют системой горизонтальных ригелей. В пучи- 
Нистых грунтах установка ригелей В пределах сезонно-  
оттаиваю щ его слоя запрещ ается.

Длина цельностоечной опоры ила приставки состад- 
ной опоры определяется норпатидной толщ иной сезонно -  
оттаиваю щ его слоя ц  глудиной заделки олорб/ В  В  ей но -  
те р  злые гр ун ты -

/лудину заделки опоры В Вечномерзлые грунты  Вы -  
дираю т по таблицам на листах КС-2е, кс-27, кс-28.

Таблицы составлены разделбно для олор но деревян­
ных и на зрелезобетонных пристаВках с ригеля ли ( В откры­
ты х котлоВанах) и дез ригелей(В сВерленых котлобанах)
В казрдой таблице грара О соотВетстВует случаю о т ­
сутствия ВцрыВающих нагрузок и графа лО Зг случаю  

соВнеел7ного дейстВия сил пучения и ВырыВа/ощих нагрузок 
о т  тяз/сения проВодоВ.Для лромезЖутоуных значений Выру­
бающих нагрузок следует пользоваться методой ин тер­
поляции.

/7о найденной глудине заделки В Вечномерзлые грунты  
и глудине сезонно -о тта й  дающего слоя определяется длина 
Подзенной части пристаВки или стойки целбностоеиной 
опоры.

Если длина унифицированной Железобетонной лристоВки 

окаж ется при этой недостаточной, следует использоВатб 
дереВянные пристаВки соответствую щ ей длины.

Необходимо о тм е ти те , что  данными тадлиц для подбора 
заглудления опоры В беуноперзлые грунты  следует полбзо-

Щ

Вате с Я только В тех случаях когда по резулбтчтап инже­
нерных изысканий подтверждается наличие на трассе силбно 
лучи листых грунтоВ. Для слабо пучинистых грунтоВ  рекопен -  
дуется ограничаВатс заглубление олоры пининальнып значе -  
ниеп, принятый для нелучинистых грунтоВ и огоВореннып В 
примечаниях на чертежах общих Видоб олор. Та кое эре за­
глубление опоры следует принимать при нелучинистых грун ­
та х  средней плотности, когда глубина сезонно- оттаибанз -  
щего слоя преВыи/ает значения минималбного заглубления 
опоры и зреет кая заделка пристаВки ВВечномерзлые грунты  
оказыВается неВозмоЖной. Ври этом грунты сезонно-оттаиваю­
щего слоя долЖны обладать еризико̂ механиуескипи характери­
стиками не ниэре-
-  леегц tf= i,S  т/ns у  =30% С--0, £  =2400 г/л*,
'  суглинки и глины f  -2 0 т/п> , У=Ю ‘,  C=/J т/л*,

Е  - /900 Г/п2.

3  слабых грунтах и на болотах рекомендуется приме -  
нялгб леЖнеВые или рязредые закрепления, разработанные В  
типоВ он проекте Ц.У07~д9/7/

В  целях сохранения температурного реуЬыма Вечно -  
мерзлых грунтоВ проектом предусматривается устройство 
Вокруг опоры банкетки из мохорастительных материалов или 
оторроВанного грунта Высотой 0,2н.

9 - Транспортировка и установка опор

Транспортировку опор целесообразно произВодигь на гр у- 
ЗоВых аВтомаа/инНХ. Ори переВозке необходимо применение

т к Монтажные схемы опор Об о,ц  к в 
Узлы и де та ли .

Серия

3407-ЙПм
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Прицеле# со сптелс/Ж апр абеслечибЬнхциХ надЪ^сное 
крепление и сохранность злепенто£  опор.

разработку сберленых котлобаноб £  бечнолерз- 

ЛЫА грун тах реком ендуется лроиэбодитс с та н  кап и  
бращ отельноео бурения или станкам и ударно -  

канатного бурения ти п а  БС-1 , Установку опор 
с ле д у е т производите абтокраном , допускающим  
бь/соту под гелю  кр/ока не пенсе 7 0 л

Организация ра б от по с тр о и т ельстбу З Л 0,4 кв 
долж на предусм с/трибатг мероприятия по максипапь- 
НОну сохранению  бокруг опори естестбенного р а с ти  - 
/лел6но го  покроба.

Ю. Техника б е зо п а сн о сти  при лр ои зб о дстб е  
с тр о и те ль  н о  -м й п та ж п ь /х  ро до/77

дсе радо т о  по сооруорению З Л  должен и  бы лалнять- 

ся б  со отб е тстб и и  с  технологическим и лрабалам и 
на произбодстдо отдельны х бидобработ, разработан­
ными Оргэнергостроеп, с  соблюдением бсех пробил и

инструкций по те хн и к е  безопасности, при этом осо­

бое бнимание необходило обрати т б  н о  следуницее

1. С трого соблю дать инструкции по технике  
безопасности при ра б оте  с  бензо ~и эпектропипапи  
и лередбиЖными электроуста н об ком и .

2. Сборку и уста н о б ку опер должны  лроизбодитб 

лица, прошеди/ие лредбарительный и н стр укта ж  и 

лодеотобку по технике безопасности.

/S

3 . Осе подвепные пеханизпы долЖкы и мете надписи 

с указаниен бремени последнего испытания и сроки 
следу хощего испытания и  предел ьноЛ беличины грузоподз- 

ем ности Работу на подземных механизмах м огут бипол- 
няте лица, прошеди/ие специальное обучение и имеющие 
соотбетстбу/о/цие удостоверения.

Зо бремя подвела опоры нельзя находиться 
Нелосредстбенно под ней или но песте блэмоЖного

падения её' или мон/поЖных стр е л. После устанобки  

опора должна бы те немедленно закреплена. Снятие 

п е тли  разреш ается мосле надеж ного закрепления 

опоры-

5. Зо брепя раскатки и  н а тяЖ ки пробе Зоб не 
ра зреш ается находиться под ноли.

6. П ри наступлении грозы боелрещается произбо -  

б и т 6 работы  по м он та Ж у прободоб.

7  При лроизбодстбе работ по сооружению переходоб 
через инженерные сооружения, особенно при пересечении 

В б  или на участках параллельного следобания с другили  

0Л, бее пересекаемые З Л  долЖны бы ть отклю чены .

О тклю чение и зазенпение произбодят предстоби -  

/пели организации, осущестбляюсцые их зкеплуатацию .

т к М онтажные схемы опор З Л  0,4 к в  
Узлы  и д е та л и .

Серия
3.407-йОм

1971 П о я сн и те ль н а я  записка
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ПЯ т  ипроб о дные опоры

для I , I I  и Ш Р ~но& гололедносгтУ

П П а-1 а П П а -1с - / П П а -2 с

<

Ьосьпипро&одные опоры 
для 1У р -н а  гололедности.

Р П  а - З с ППа -За 7

18

П П а  - 2 с -1

ч
Я Ш

Примечания
1. На схемах даны основные ти п ы  

опор, рекомендуем ы е при п р о е к т и 
ровании В Л ■ Составные опоры/ 

уст анавливаем ы е 8  открытые 

кот лованы , н о  схемах не показаны.
2. Д л и н а  с т о е к  уельностоечных

опор о п р е д е ля е тс я  8 р е зуль та  
т е . привязки их к  м естны м  

м ерзл о тн о -гр ун то в ы м  условиям .

ж Опоры В Л  0,Н кВ З Л О  7-80 п

197k labapumHbie схемы промежуточных повышен­
ных опор
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&ось/пипро£о<9/  
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ЛЛОрб/

A < t-£ c -V (to r'* c -/J

//ронгеуания:
{/for exenerx’ <9с/Мм осноЗнб/е /*х/лы опор, р е х о п е н & уе - 

л ы е лри ярое*™  сур о З а м л , (5/7 4 9 к б  . Coc/rxrgWore

Д / ^ о б / ,  <у?У77<»ув'̂ г<лЛ'«,/у<А? 5  /голпае Зоны,

наг схегтагх н е  л0хоГуЗ<уны.
^ ./p /ow r СЛ7ССХ </ лоОкосоЗ <4&7б//о&ъоеун»/х опер ospe& p- 
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сунХерные <9ля гр гл о 5

Т К Олоры 3/7 С> 9x3 3.907-150/7

т ь сЗуЗЪр</л?нб/е схегты агнкернь/х опор
trtfrsr\/7оо» 
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Примечания:

t- Опора устанаёлиёаете я & сверленый котлоёан и вморар/еиёается 
ё ёечногперзм/й грунт, пальцевая пазуха заполняется песчано- 
Илинистыт раствором ■

2. ЗлуОина сезонного оттаивания грунта принимается по ван­
ным мерзлотно -  грунтовых изыскании трассы ВЛ.

J. в  Рувима завелеи оперы в  вечномерзлый грунт t  при лучинис- 
076/ос грунтах, сезонно -  оттай всссои/еео слон определяется по 
таблице на  листе к  с -г 6.

у. В непучинистых грунтах, средней плотности допус/сается при­
нимать заглубление опоры раёным A + t = /,9т.
S. О применяемых материалах и мероприятиях протиё загнивания 

древесины и коррозии металла СРТ- пояснительную записку.

г а
2  Дереёо

3
поз.

Марка
опорь/

Парра
элемен.

Наименова-
ние

Размер Щ
1

99ъем, mj Приме­
чаниеЗлатм Фсм tew. Обо/. всего

_ / Па-1с Пт-/ Стоика 7,5 /3 / d,3S 0,25
0,с/ Ш кЛист 

2  -НА-7<2 Пр-/ Пристаёка 6,5 84 1 0,36 0,36
Л Металл
«/
поз.

Марка
опоры Наименование

Размер,
мм

Ч
\

вес, кг Приме-
чаниеСВин. т . Всего

мгз7 /7а- /с ^двлтами игайкааи - 8 &ЛЗ а,ос 17,06 Лист

Расчетный пролет
ветровой 

р ~н Т  - 8/ *г/мг Ш-8.7кг//чг JY -3 5  кг/п*

С-5 C--S С-- /0 Сж5 с*/о С-S с*/о

ЗЛС- 35 45 45 45 45 45 45 45

ЗЛ -35 45 45 45 45 45 45 45

33-50 45 45 45 45 40 45 4о

</30-85 45 45 40 45 40 45 40

43-35 45 45 40 45 40 45 40

Oti-sv 40 40 35 40 35 40 35

5Л С 85 49 45 35 45 35 45 35

59'35 40 40 35 Чо 35 40 35

5Л-50 40 40 35 40 35 40 35

6. Расчетные пролеты для приводов/9-n s и  3 8 -/5  прини­

мат ь пак для провода ЗС-85.

т к Проме усуточные опоры B J о, 4/св 3. 407 -30м

/97/г Общий вод опоры П а-/о
ляаром

2
ли ст
КО-4
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I  ЗереБо.
л/н Марка

опоры
Марка
зя-та

Наимено-
Вание

Размер КоличгсгВ
uim.

Объём, л?3 Приме- 
чаниедлин-Л7 диам

см Един. Общ. Всего
1 Па-к-1 ст-Е Стойка 11 18 1 0,44 о,чч о.чч листI-JfJUrSL
г

Pa-ic-f
Pa-U-2 Р-1 Ригель 0,5 18 г 0,013 0,03 0,03

3 Da-ic-Z
Па-1 с-3 С Т -{ Стойка 7.5 18 ( 0,15 0,25 0,25 лист

1-ЮИ
Ч Па-и-2 пр-г Притаёка 4.5 гн У 0,24 0,24 0,24 Ш ?

11. Металл.
33
паз.

Марка
опоры ИаименаВание

Размер,
мм

ши-
нестВо
шт.

Вес, кг Приме- 
чаниеЕдин. Общ. Всего

141 Па-к-1
Па-к-1

Болт черный еквад­ратной голоВкой M2Q»70Q 1 и г 1,32
г,зз

лист
л -з т

т Гайка М20 1 6,01 0,07 гост5945-70
161 Шайба 60*50*6 г 0,(7 о,ъч №
мгн Ы с-г Ха тут припаса бедный сБолтани и гайками, — 2 153 ММ 17.06 J5S*
W

Па-к-5

Потуг припа со Банный
с гайками — г 6.(8 (2.36

16.52

т ±
212 Шпилька M2Q* 650 1 Ш 1.61 лист1-КЛЧ
213 Шпилька М20 * 560. 1 Ш .. (.33 лист

i-m u
162 Гайка мго ч 0,07 0f28 sfU-%,
(6( Шайба 60*60*6 ч 0,(7 0,68 JS k L
ГП. Ж елезобетон.

33
паз.

Марка
опоры

Марка
эл-та

Наимено-
Вание

Рйьмгр Ноли; йб-ь ем, мъ Приме-
нание9линв

м
сечен.см шт; Вд. Общ. бсесаг

5
ЛИг-Э № ?•№ Пристаём 4.25 г№40 1 0.(3 QJ3 0JS

ГОСТ

В Р-1 Ж Ригель 0.5 амт 2 о т 0.02
Примечания. 1. Таблицу применения, расчетные пролеты и общие приме­

чания см. на листе Кс-4.
& Опора устанавливается 0 открытый котлоВан и ВморояеиВается В 
Вечномерзлый грунт асноЬания. Обратная засыпка котлаВана Выполня­
ется с ЬобаЬлением не менее 50%. талого грунта с послойным 
трамбованием.

3. Глубина заделки опоры В Вечномерзлый грунт t  при пучинистых 
грунтах определяется по таблице на листе НС'27 

Ц, Ь непучинистых грунтах средней платности разрешается принимать 
заглубление опоры раВным h + t -  1,7м

т к Промежуточные опоры BJ1-Q,4 кВ 3.407-80»
■19V,. Общий Вид tmop П а 'h ~ 1 Пс- 1с-2 и Па~/с-3. НПШн

X
Лист
КС-5



ч  з

Па -  2 С

Примечания ••
1 Опора устанавливается 3 сверленый котлован и вмораживается 

6 вечномерзлый грунт, кольцевая пазуха заполняется песчано­
глинистым раствором.

г. Глубина сезонного оттаивания грунта принимается по 
данным мерзлот но -  грунтовых изыскании трассы 6А.

з. Глубина заделки опоры в вечномерзлый грунт t  при пучи- 
нистых грунтах сезонно -  оттаивающего слоя определяется по 
таблице на листе Нс-2в.

о. в непучинистых грунтах средней плотности допускается 
принимать заглубление опоры равным h + t -  1,9м.

5. О применяемых материалах и мероприятиях против загни­
вания древесины и коррозии металла см. пояснительную записку.

6. Расчетные пролеты для проводов А -25 и яс -16 
как для провода ЯС-25.

22
I ,дерево
NN
поз.

Марка
опоры

Марка 
эл-та Наименование

Рази 
длина м '

iep
Ш

Коли­честв
turn

Об
ВО.

im 1 
Общ.

V)*
Всего

Приме­
чание

1 Па-2 с СТ-З Стойка 7,5 18 1 0,25 0f25 0,61
лим ^

2 ПР-4 Приставка 6,5 2П 1 0,36 0,36
W Металл

NN
поз.

Марка
опоры Наименование Размер,

мм
Коли­
честв
шт

di
~ЁГ

?с, к, 
Общ.

г
Всего

Приме­
чание

М237 Па-2с Хомут припасовочный 
с болтами и заиками - 2 8,53 Ц06 17,06

Лист
Z-Wi-2

1

*

1

ветровой
р - н Г  16кг/иГ &-24 кг/м* Щ-27кг/м* 14-35 кг/м 2

С-5 С-5 С-40 С-5 С-10 С-5 С-10
5RC -25 05 HS 35 П5 35 П5 35
5Й -35 ПО ПО 35 ПО 35 АО 35
5Й -50 ПО ПО 35 по 35 ПО 35
8ЙС -  25 ПО ПО 30 ПО 30 ПО 30
8 ПС -  35 ПО ПО 30 ПО 30 35 25
8 Я -50 35 35 25 35 25 35 25

т к Промежуточные опоры ВЛО//кВ 3.AQ7-8DM
1971г Общий вид опоры Па -2 с пШом лист 

Г  КСФ
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II Марка
эл-та

Наимено­
вание

Раз/лер К-6о,
шт

Объём, м 3 Приме­
чаниеОлина,м Лиам.ем един. общ. Всего

1 П0-2С-1 Ст-4 Стойка 11.0 18 _1_ ом ом ом ЛистТ.Уя>/
г 0а-2с-1

Па-2с-2 Р-1 Ригель 0.S 18 г 0,013 0,03 0.03
-ir/\A±

3 пл-2с-г
Ра-гс-з Ст-з Стойка 7,6 18 1 ops 0,25 0,26 Лист

1-Щ-1
4 I Ра-гс-г ПР-2 Ppucmaha 46 24 1 0,24 0,24 0,24 Лист

1-Ш-7iТ M e т ало
ПП
лоз. If 5: 3 Наименование

Размер;
мм

К4е,
шт

Вес , кг 1!едал. общ. Всего
141 пи-гс-1

Па-гс-z
^сиРраА**голод*- Н20К700 1 1,92 1.32

2,33
%i№-s

102 Гайка мго 1 0.07 0.07 -Я Щsifs*90
161 Ш айба 60x60x6 2 0.17 ом iH S-i
нт Па-Вс-2 Кошт лмоасовоглои е Лоатама a taa/cam — г 8,S3 17.06 17.06 Ж *
мт Канут аааоасоЛаемай с бай Лима — г 6.18 12.36

16,32

ШШ
ш ш в212

Па-Вс-3
Шлилбха N20X660 1 1.6* 1.61

213 Шпилбка N20X660 1 1,39 1.33 t & m
162 Гайка мго 4 007 0.28
161 Ш айба 60x60x6 4 0,17 0.68 ш ш

| /у ж елезобет он  |
ПН
роз.

Марла
опоры

Марка На имена- 
эл-та Рание

Размер К4о
шт

| Объем, м3 |Приме­
чаниеОнамаЛевт. М *\ см един. общ. Всего

S
Па-2с’3 ш ш т т ш а т г ш . 1 0,13 0.13

0.15
ГОСТf4Z9S-(3

6 \р-/ж | Ригель | о,$ |рз<М г 1о.ш 0.02
Прим ечания:
1. Таблицу применения, расчёт ные пролети a  общ ие примеча­

ния см. на листе Й & б  - _ п
г. Опора уст анавливает ся о  открб/ть/й котлоаан и  ом ара -  

/киВается б  Вечнам ёрзлий ерун/р основания. Обратная заа/п- 
ка кот лоВана Вб/лолняет ся с добавлением  н е  м ен ее s o  %  
малого грунт а с  лослойне/м  т рам бованием .

3 . ТлубиНа забелки опоре/ В  Be ином ё  'р злий  грунт t  при лучи - 
нистб/х грунт  ал определяет ся  по  т а бли ц е на лист е ёт £7.

4. В  непучинистб/х грунт ах средн ей  плот ност и, разреш и  -  
ет ся принимат ь за глубл ен и е опорб/ равнб/м  n + t  = / ‘7м  .

Т К  Промежуто */нб/е опорл/ 36 ~0,4 к8
197h Р<?щии St/В ooop ffa-2c-f, f?a-2c-2 и fla-2e-3

Ш7-80м
ПЯлбомХЛмап 

I  № 7
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П р и м е ч а н и я :
/ Опора, рота на 6л и бается б  сберлень/6 кот лобан (/ 6мора оши­
бается 6 бечно мерзлый грунт, /сольцебая пазуха, запол­
няется песчано- глч нисть/м рсст бором .
2. /луб и на. сезонного от та ибания грунта, принимает­
ся по данным мерзл от но - $оунтобых изысканий трас­
сы 3/
3. Глубина заделки опоры 6 Вечномерзлый р у н т  /  при 
пучи нисты х гр ун та х сезонно- оттаиоа/ощего слоя опре­
д е л я е тс я  по таблице на листе кс.-гб
4- В непучинистыос цоунтах. средней плотности допус­
кается принимать Заглубление опорырабным A*t-/,9м. 
S. О Применяемых: материалах и мероприятиях
протиб Загни бани я  древесины и коррозии металлси 
гм. пояснительную записку,
в. Расчет ны е пролеты для пробода. rfC-/6 ори н и -

г *
I .  А е р е бо

НА/

№.
Марка.
опору

М ер к а .

эл-та.
//си/мен о - 

бание
Агзмео /зли- Объем, м3 Принте-

Ю н е еблина,
У

биот.
ом.

u teri
ШТ. Зд. Общ. Been

/ д а -Вс Ст-6 Стойка. 73 20 / о ,зо 0.30
о,?г

Лист  ~ 
Т -Н Д Л

2 Пп-1 Приста 6/их 6,5 26 / ш о.4з
Лист
1 -т П

I М ет алл
НА/

nob.

Марка,
хорь/

Гаименобс/ние
Размер,

м м

Моле- dec, к г Приме­
чание£д. Общ. Всего

Н237 Па-Зс осот у  т м ила еоесунь/О  
с  болт ам и </ га йкам */ - 2 б ,S3 1706 17,06

п а к т
г-н Н -2

Зе/туаоврй ж -г га/м,.й -зе& ‘
тркоГгалалеб

/̂ освоЗг̂ -— C--1S С* 20

3JTC- 25 # 5 3S

ЗЯ -35 *0 35

3 3 -5 0 4о 35

М С -2 5 35 30

М  '  35 35 30

М  -5 0 35 30

5ЛС- 25 35 30

З Р  -35 35 30

5 P -5 V 35 30

м ат ь ,  как о ля прооооа. >ж--кь, / 
пробода. Р -2 5  не рекомендует е*;

т к /7ромеокуточные опоры ЗА 0/4 кВ ЗЛПТ-SDm

т /г. Общие/ Зад опоры P/а. -З с
яШоп
X

Лист
JfCSB



I  Дерево

НН
поз.

Марка
опоры

Марка 
э л-та Наименование

Размер Объем, м3 Приме-
чаниеч Si Ед. Общ. всего

1 Па-Зс-1 СТ-1 Стойка 11,0 20 1 0,52 0,52 0,52 Лист1-И0г2
г па-зс-1Па-Зс-2 Р -1 Ригель 0,5 18 2 0,013 0,03 0,03 —

3 Па-зс-г CT-6 Стойка 7,5 SO 1 0,3 0,3 0,8 лист
I-KXL-I

ч Па-зс-2 п р - г Приставка 4,5 26 1 ОД щ т
Лист _ 1-КД.-7

5 Па-Зс-З СТ-9 Стойка 1 5 20 1 0,36 0,36 0,36 Лист

Ж М еталл
НН
поз.

Марка
опоры Наименование Размер)

мм ?« вес, кг Приме-
чаниеЕд. Общ. Всего

ПН Па-Зс-1 1 »* $ “™“' г ****** М 20 х 700 1 1,92 1,92 т . з
162 Па-Зс-2 Гайка М 20 1 0,07 0,07 2,33 бШ Т-70
161 Шайба 60 х60x6 2 0,17 0,34 Лист

1'КМ-З
М237 Па-Зс-2 хамит припасовочный с болтани и гайками _ 2 2,53 17,06 17,06 лист

I-HM-2

№44

Па-2с-3

Халит припасовочный с болтами и гайками _ 2 6,18 12,36

16,32

лист
1-ЖМЧ

212 Шпилька М20*650 1 1,61 1,61 лист
I-JSOf-t

213 Шпилька мго*5бО 1 1р9 1,39 лист
1-ЯМ-1

462 Гайка М20 4 0,07 0,28
161 Шайба 60*60*6 Ч M L 268

,листT-Z&-3
ш Железобетон

НН
поз.

Марка
опоры

Марка 
э л -та

Наименование
Размер Кол-Во Объем, м* Приме-

чаниеояина,
м

Сечек,
СМ шт Ед. Общ. Всего

5 Па-2с-5 Ш-22-liSS Приставка 4,25 М * 1 0,13 0,13 0,15
ГОСТ

4/295-69
6 Р-1Ж Ригель 0,6 ЦЭМ4 2 о ,т 9,02 з. 407-49

Щ-18

/. Таблицу применения, расчетные пролеты и общие примечания 
см. на листе МР'* 

г. Опора устанавливается 5 открытый 
в вечномерзлый грунт основания. Обраи 
теш  с добавлением не менее 50% талого

1 котлован и вмораживается 
засыпка котлована выпол- 

с

з. Глубина заделки опоры в вечномерзлый грунт t  при пучинистых 
грунтах определяется по таблице на листеШ Ш -

о. д  непучинистых грунтах средней плотности разрешается 
принимать заглубление опоры равным h + t ~  1,1м.

т к Промежуточны е опоры дЛ0{7  кб З Д ГИ О м

isrfae Общий вид опор Па-ЗСЧ, П а -ЗС -2  и  П а -зс -3
ПШбом

1
Лист
КВг9



П а - Sc
опора д ля  т -jp  р - н а  гололёдности

Спецификация ^

ЛереСо
t/А/
поз.

Марка
опори

Марка
эп-та Наимено-

Ранце
Размеры

I I
Одъём, м3 Приме-

чалоеОаищ
м

диам. 
елf ейт Общ. Рсего

( Па-5с ст-го Стойка 9,0 /0 / 0.28 0.28
0,31

л  о  ССР,

2 Р -/ Ригель a s 1В г 0.013 ОМ
3

fla-k
ст-г/ Стойка 9.S 16 1 0.29 028

0.31

Лист
Х-КД'З

г Р-/ Ригель O.S 18 2 0.013 0.020

МетеГЛЛ

№
№.

Поркаооори Наименодание Размера,
ММ

<

I I
Вес, кг Приме- 

чаниеФн. общ. бсего
140

По-Sc
Пс-бс

tkpm чёрный с л 
хЛаырлм. емок*. мго* eso / <,79 1,73

Лист
1 -КН'З

/02 Гайка мго г 0.00 ап г &
10/ Шайдо 00*00X0 2 0.17 0,34 Лист

*-■**-■*

Примечания :
х. Дополнительные опоры П о -S c  а  П а -6 о прим еняю т ся  

при t/cmaно дне и зо п я т о р о д  я год а  н а  дб/сЬт е я  7S m  от 
зем ли  и  длине пролет а о т  нелоялен и л  д о л ее  /О м  при 
расст оя н ии  о т  т р о т у а р  о д  и. п еи /ехрдн б/х  дорож е* 
до  п р о д о д о д  от деМ длдния  н  а н ода м  а  здание м е н е е
3 ,S  м .

2. Ппорь/ устанадлиЗа/отся д  алпкоб/тб/х кололо-
данах, /лудина заде пни опор 6/ д  nuvuHucmc/x 
грунтах t  определяется ло таддиие на лис -  

те „ я п
3. При устанодке олорл/ (дез ригелей д  сдерлё- 

нб/й котлодан, завлуоление д  деунамёрзлми 
грунт при нимало б по тадлице на листе

4. д применяемб/х малоериалах и меролрцятиях 
лротид коррозии металла, и заенидания дредеси- 
нб( см( пояснителбнун? записку.

I
I
f
1
Г
\
!
I,
I'
|

а
f

Т К Дополните ланб/е олорл/ ЗД 0,4 кЗ. ълтом
т/е Одщий Sud опор Па-5с и Па-де ЩШбом Лист 

X  Щ&/0
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Примечания: _̂__
i. Опора применяется для переходов через а/дороги 77 ft ка­тегории и пинии ф щ  л,Щ  х лф а . ^  „ ”я

eikUSSPi УР/?а/ аНпидается # сдерлёныил хо тя  о дан и дморанси- 
вечномерзлый грунло, колбцебая пазуха заполняет­ся песчано- глинистым растдором.

^ н и с / д ш ^ р у Ш ^ ^  % 2 Г о л р ^ я 7 л ,-
ся по таблице на листе к&ге.
е £ £  Я ЗСМ ЗЗУУП УЗ, гРХЗт ^  сР е<?**“ е а с е /п м о ти  допуска- елося принимать заглубление опоре/ рабно/м h+t -/,9м. *
J , ±  применяемых материалах и мероприятиях против за­
гнивания дредесинб/ и хорроэии м еталла  см. лаяснителб- 
ную залисху,

7. Расчетнб/и пролёт для прододод P -2S и 00-/0 принимали 
как для про о ода PC-2S. Г

Специсрихация 27
1. Дередо

хн
пог

Р
- Марка 

эл-та
Наиме мода- 

ние
Размер М »

шт.
Вбъем, м3 Араме-

чание
и едим. общ. Всего

/
flfla-fc

Ст-/о Стойка 3,5 го / т оме 0,83
Лиоп
2-НА-З

г Пр-з Приета/ка 0,5 26 / 0,43 0.43 ЛистZ-W-7
г. Металл cm. з
ХУ
поз.

Марко
опори Наименование

Размер
нм

Кое4
Ш-

Вес, кг ftедки.общ. Всей
M2S? т-/с

Хомут лропаеоЛоукий 
с долмами и еаикана — г 8,S317,06П06 Лаем

J-KM-2

Расчетный пролёт
ЬетроУойрадом 1-16%* 0-21 кг/мг Л -27 кг/м‘ ]?-3S * г/„г

С- 5 C-S С =70 C=S с=/а 0=5 с=/0
знс-zs 45 4S 45 4S 45 45 45
ЗЛ -35 45 45 45 45 4S 45 45
зл-so 4S 45 45 45 40 45 40
4ЛС-25 4S 45 40 45 40 45 40
4Я-35 45 45 40 45 40 45 40
4A-SO 40 40 35 40 35 40 35
5PC-2S 45 45 35 45 35 45 35
SP-35 40. 40 35 40 3S 40 35
SH-SO 40 40 35 40 35 40 35

тк \ЧIIIIII3

3.407-80нг

№И* ffdu/uu fad опоры Л /7а  - /о
RTtodari ЛисияZ Kent
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ППа-1с-3

2

I. Д е р е  67о ------------------------------ К и |
У

ПОд.
~

Марна
спорь/

Марка
эп'та Поименован Роза

Клинчм см | |
Сбз,

фм
ём. , 
рбщ

V3у — Приме­
чание

ПЫе-1 Ь -Н Стойка 13,0 20 / 0,67 0,67
бсеес
0,67 ли с т

2
ППа-lc-l
ПЫс-2 р-1 Ригепь 0,5 18 2 0,013 0,03 1,03

Т-КД-3

3 ПЫс-2
ПЫс-з Ст-<0 Стойко 9.5 20 1 0,42 ш т \ лист

1-кд-з
4 Ш с-2 Пр-4- Приста/ка 5,5 26 0,21 W 0,2/ Лист Т-КЛ- 7
Е /Металл
У
под.

Марка Нт/менпИлние Размер л оесл к г  1Приме­
чаниеопоры мм $ 1 един. общ. бсего

41 H(la-ic-1 Бг$Ж Ш *** с *fa*p' М20X700 1 т 1.92 КистI-XM-3162 /7/7 у м Гайка мео 1 0,07 0,07 2,33 Ъ бТ70161 m-tc-2 Шайба 60X60X6 г 0,17 0,34
J j f  J  /с/
9%Я-3

М257 flo-ic-2 \ СотенГ Ш И И Г — 2 8,63 17,06 17.06 кшет
мт — 2 6,19 1266т Шпилька М20X660 1 1,67 1.61
213 ffHa-iC'3 Шпилька М20Х560 1 1.39 1,38 16,32 _„_иг Гайка М20 4 0,07 0,28 ГОСГ 

SS/S- 70U1 _______ Шайба 60x60x6 4 0,17 0,68 лист1-ГМ-З/77 Железобетон
УУпод.
~

Марка Маркаэл-та кименокше
\ Размер I (Объём. М3 |опоры шш едок. Общ. бее» Примечал.

-Mt-lc-3 ТЩ б ПристаИко 4,5 / 013 0,15
_

6 Р-/ж Ригель р№ 2_ т т 3.4-07-43
У '-'*Примечания: 

l Общие примечания см. на листе нс-f/.
2. Опора иетанаолиоается /  открытый котлооан и Зморажи/а- 

ется а бечномёрзпый spi/н/п. Ооратная за сит котлтно /ылол- 
няется с Зоба олени ем не менее 50% тало га грунта.

тк Покшенные промежуточные опоры 33 Q4 кЗ 3 4 0 7 - АОм
ш Общий ЗиЗ опор ПРа-Ы, ППа-/с-3 и 33а-/с-3 блобам Рие/п I КС-ГЯ



ППа - гс

*  I f c ,

f  £ Э '

Примечания-
1. Опора притеняется для переходов через а/ дороги Е, Ш категории 

и линии соязи JL, ш класса.
г. Опора устанавливается В сВерленый котлоВан и ВморажиВается 

В Вечномерзлый грунт) кольцеВая пазуха заполняется песчано ­
глинистым растВором.

з. Глубина сезонного оттаиВания  ̂ грунта принимается по данным 
терзлотно -  ерунтоВых изысканий трассы ВЛ.

п. Глубина заделки опоры В Вечномерзлый грунт t  при пучинистых 
грунтах сезонно- оттаивающего слоя определяется по таблице 
на листе кстгб.

s. 3 непучинистых грунтах средней плотности допускается принимать 
заглубление опоры разным h + t = 1г9м. Г

е О применяемых материалах и мероприятиях протиВ загниВания 
ареоесины и коррозии металла см. пояснительную записки:

7 Расчетные пролеты для проВода ЯС-16 принимать, как 
прооода яс-25. Применение проВода Я -25 не рекомендиетс

<ак для

Спецификация на одну опору 29
1. ДереВо

ы
поз.

Марка
опоры

Марка 
эл-та Наименование

Размер
k%§ р

Объ ём м5
Примечан.длина,

мм см Ед Общ. Всего
1 ППа~2с СТ-13 Стойка но 22 / 0,6 0,6 1,09

лист1-кл-з
2. ЛР-3 ПристаВка 6,5 22 1 0,49 0р9 лист 

Т -к я -7
2 М еталл cm3

Я
ПОЗ

Марка
опоры Наименование

Размер, 
мм 41 Вес, кг

Примечан.Ед. Общ.Всего
М-237ППа-2с Хомут припасобочныо с болтами и гайками — 2 8,5317,06 Ц06 лист

Расчетный пролет
Ветробои 1Н-27ке/м* !У~35ю/м

С-15 С-20

зле -25 45 35

ЗЯ '35 40 35

ЗЯ -50 40 35

РЯС-25 35 30

ЧЙ -35 35 30

Чй -50 35 30
5ЯС -  25 35 30

5 Я -35 35 30
5Я -50 35 30

т к Повышенные промежуточные опоры ВЛОркЬ З Ш -В О м
197U Общий Вид опоры П П а -2с п пылом лист

I  I н т
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Г! Деребо ------15

1 Марка
опоры

Марка
эл-та

///У/1 MDUnn/iU! ю Размер Гк-Во\ объем, м3 IПримечаниеnUUfflenUl/UnUc длина л _ шт 'ШЯШШШ
1
г ППа-Яс-1 СТ-1П Стойка 14,0 22 1 ops 0,75

р-1 Рцгель 0,5 18 г opi3 0,® %>0

3 ППа-2с-2
(КШ-2с-3 СТ-13 Стойка 11,0 гг 1 0,6 0,0 0,6 Лист

1-кД-З
4 (Юа-гс-2 Пр-5 Пристабка 4,5 28 1 0?3 0,33 0,33 листТ-кд-7

1 !L Металл |
НУ
поз.

марка
опоры

Г
Наименование

I
Размер

\к-Во
шт

Be
Ed.

C, A
Общ.

г
ВсегоПримечание

м
ППа-гс‘1

бит черный с кШр шовной мгопоо ~7~ 1,92 1,92
2,33

ж г
162 Гайка мго 1 op op 59li-'7D
161 Шайба 60*60*6 2 op ip 1Ш -з~
№1

ППа-2с~г

кошт припааяочныи с тттакш и гайками — 2.. 8t5317,06
1Ц39

Ш ~ Г
т Шт черный с кв, гаяоВкай мго*т 1 1,92 i92
ш Гайка мго 1 Ш Щ
<61 Шайба $0*60*6- г ML op Щёг

Ш-&-3

| ̂омут̂припасовочныа — &. 6,181236

№,ЗЯ
3"58»-#

щ Шпилька М20к650 1 ML ф
щ . ------- » -------- М20*Ш- I С 1,38 Jjk 1—k—
щ Гайка мго . .... 4 0,01op Hii-70
М\ Шайба...... 60*60*6 4 ML 068 Ш -з

\Ш Железобетон |
нн
№.

Марка
торы

Марка
эл-та Наименование

[Размер к Во\-Объем, m*
Орижишея т_Ш—ш.ш. шт Ш, Всего

ППи ~Q+ вт-ы-# Приставка М , . 1 Ш M. АЛЕ —
7

■ Ш/исС J
Р-1Ж Ригель ш . н*т Я m m SEI

Примечания ■
i. Общие примечания см. на листе н с - 13.
г. Опора устанавливается 8 открытом котлобане и бмора- 
жибается 8 Вечномерзлый грунт. Обратная засыпка котлобана 
быполняется с добавлением не менее 50% t талого грунта.
д. Глубина заделки опоры б Вечномерзлый грунт t  для пучи-  

нистых грунтдВ сезонно -  оттаибающего слоя определяется по 
таблице на листе кс-27.
п. В непучинистык грунтах заглубление опоры h + t допус­

кается принимать рабныт 1,9 м.

т к ПоВышенные промежуточные опоры бЛО,ДкВ 3.4Q7-8QM

1971е Общий Вид опор ППа-гс-1, ППа-2с-В, ППа-2с-з
Альбом
.1 ...... Лист

XC-ML
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1

^ « 5

* 1 ^ 1

ППа-Зс

Узеп 6

С пециф икация 3i
I  ДереРо

НУ
п/п

Марна
опоры

Марна
элемента Наименован Размер ft ПРзём, м3 Примечай.

SP Заемс» > еОм. общ. боего
1

flfa-Zc

Ст-16 Стойка 11,0 20 г о,£г 1,0а

1,99

t e r
2 Тр-1 ТраРерса 3,2 18 1 0,03 0.09 Г-% ач
3 Тр-г Траберса 3,0 18 1 0,08 008
4 cs-< Поперечина S.6 26 1 0,35 0.35 S33.-*
5 Пр-6 Прис/пабха 6,3 26 2 0,43 0.43 Ш -7

й Металл
У/
п/п

Марна
опоры Наименование Размер,

мм ft Вес, кг Примеуан.евин общ. боего
136

ПДа-Зс

Б олт 320x450 1 1,30 1.30

ms

Лист „ J-км-Ъ
138 П̂ПГП/оП̂РГЧоло̂коа X23x350 5 1,55 12.75 Г-Тн-З
133 --- ,, --- пго*$ео 2 1,67 3.34 _„_
162 Гайка мго 16 0.06 ОМ ГА с1яо
16/ Шайба 60x50x6 го 0,17 3,40 Г-Ж ,..,
мгоз Хомут плоский !№Ш 2 4.95 9.90 Лист1-ЯМЧпт Шпонка £=гзо 1 2,79 2.79 Лист

1 -н т-змт Хомут сРарной £=580 2 4.21 8,42 ГЖ-1
133 болт мгохзоо 2 0.73 0.7$

* П г Jff "Jr 'ГГТЫ'7 J Jf ĈflS(SlA*r *r*S%Sfrf G /Пу/̂ /fĉT/
ao 30f и углоРая анкерная с углом noPopi 
пролет лересеуения пронят врРна/м SO м.

г. Опора у  с та н а  опирается о сРерпёна/е котлооана/ о РморажиРае/п- 
ся 0 Реуномёрзлб/и гр ун т п утё м  заполнения кольцевой пазухи лоао- 
грета/м песуано- глиниста/м  рас/пРорам.

3. Глуйина сезонного протаиРания грунта принимается по Ран­
ным мерзлотногрунтоРих ищсканий трасса/ бл-

4. Глубина забелка опора/ Р  Реуномёрзла/й грунт t при пууинис-  
та/х грунтах сезонно-оттаиРа/ощего слоя определяется по 
таблице на листе рш2е.

s. В непууинистых грунтах заглубление опори о реуномёрзлый 
грунт t принима/лб не менее /  м. '

6. 0 применяемых материалах щ и мероприятиях протиР кор­
розии металла и заг//иРания аре Регина/ смотри поясни теле 
ну/о записку.

т к Повышенные ороме/нутоуние олорб/ вН 0,4x3. 3407-86»
1971г Общий бий опоры /7/7а-Зс



А 4

§ 1

|1 й' 
Г  5Ч с_3‘

Л П а - З с - 1

з. Глубина заделки опоры в вечномерзлый грунт t  для 
пушистых грунтов сезоннооттаивающего слоя определяется 
по табл, на листе нс-27.

к. В непучинистых грунтах заглубление опоры h + t  
равным 1,9м.

ЫН Марка марка Наименование Размер |т-во, Объем, м3 [п
поз. опоры элемента Алина, Айш шт шшшшсяш Примечание
1 ППа-Зс-1 СТ-17 Стойка 14,0 го г 0,75 1,5 1,5 Лист
2 ППа-Зс-1

ППа-Зс-2ппа-Зс-з
ТР 1 Траверса 3,2 18 1 0ft9 0,09

— <.
3 ТР-2 Траверса 3,0 18 1 0,08 0,08 0,17

0 ППа-Зс-1ппа-зс-е Р - / Ригель 0,5 18 4 OJ013 0,05 0,05 _
5 ППа-Зс~2 СТ -18 Стойка 11 20 2 Ор4 0,88 Лист
6 Пр-5 Приставка 4,5 26 г 0,28 0,56

1р4 — „ мн~“ . Лист т-Ка-с.
7 ППа-Зс-з СТ-19 Стойка 11 20 2 0.04 0,88 0,88 лист *“ I —TKD-A,1 Метал;1 — ■*Л|Н 7_

ЫН Марка UrlllMDUnPtflUIID Размер ti
| Объем, м3

т . ... опоры | в *9 OVfcfnMV . 1 Примечание
т ППа-ЗсЧ бот М20 х 450 1 1,30 130 . . J 7798-70
138 ППа-Зс-г с * . М20Х550 5 1,55 12?5 16,84
№6 Ш'Зс-3 Шпонка 1*230 1 2,79 2,79
162 ППо'Зс-1

ППо-Зс-2

Гайка юго 8 Jft7 0,56 - Т ост—3915-70
161 Шайба 6Охт.6 16 ОЛ т 7,12 лист

1 -И М -Ь
м Ш “  ‘ »  _ M20X70D 2 !& } Щ
ю ППа-Зс-2 т у т  припасщчныо с ботами и гайками Г 1 - jA j 8,53 № 34,12 ЛЧс/п--1 -т -?
212

ППа-Зс-З
Шпилька М20х 650 \i n 1бГ 3,22

213 Шпилька М20х560 г 1,39 2,78 Н ,
162 Гайка М20 4 0,0П 0,28 31,72 5915-йй
161 Шайба 60x60x6 4 W 0,68 Лист~~

№ хомут, припасовочный с 3гайками — 4 611 2406 лист1 'Пкмч
J L Железобетон
н .Марка

опоры
Марка

Наименование
| Размер Ы о I Объем, м3 Пт,шмниыии>№■ эл-та Олина

п
сет. шт Един. ш всего иримкчание

8 /7л- Я т-22-bfi Приставка 425 гмм~ 0,13 026 0,29 н Ш -6 9

9
ни %/Ь %J

Р-17К Ригель 0,5 1рМ 4 0,008 0,03

1. иощие примечания см. на листе н и - ($■ 
г. Опора устанавливается в открытый котлован и вморажи­

вается в вечномерзлый грунт. Обратная засыпка котлована 
выполняется с добавлением не менее 50% талого грунта.

т к Повышенные промежуточные опоры ВЛОркВ 3 .4 0 7 -8 0 м

1971 г Общий вид опор ППа-Зс-1, ППа-Зс-В; ППа-Зс~3
нпьдтх Лист 
J  \nm i6
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X<r -  /о (X o - /oj

С У п сц е /р е /н а ц и я  3 3

Z  Д е р е в о

М
лоз.

/ЬрЛХГ
0лорб/

/7су>лхт
ЗЛ-/7к/

/Атехтсно-
бсгне/e

/Ь зп еувы ОЗъег7, S7J
/ft/STCY.

/7 <-<** ofccf. dceeo

/

J a -S o

Ст<2? /Зпоохо z s c?0 / 0,3 0,3

{3 0

j^ x p -s

в З р -7 <(oesc/7xrfx<r 6 )3 •so / 0,36 0,36
s/tscsn
T -x a -6

3 8 8 -/ 8e>Sxoc 7,8 /3 / 0,3/ 0 ,0 / x ^ a -s

4 £ 8 -/ T&nepeve/xo p s aVP / О, /5 Q /S i u-x a -y
S А р -8 /f t /ОЛНГ&-СГ 6J3 •57 / 0,36 0,36 A verr,

T -X X T -6

/ /  /7 а /г>апл

г/А  

лоз.
87apxa
опоры /Уте//7Сло8але/с Z a j/rcp A /

**
S ec , x r

tye/srey.
eSexe 00OC4. £oeeo

<зег

А /-У с

(ter- /с )

ЗАО x//S O / /3 <3

£0 /5

/?</csv
7-XS7-3

<33 ----  >9 ---- /700*550 e f,S5 9,30 - >  --

<0/ 6C/au0a 6 0 * 6 0 * 6 <Y 0,<7 0,30
Atfc/n  
7 -КГ7-3

/е е cb/e/xcr /7 00 t>O? 0,63
roar 

3 0 /S - Ю

<33 бЪ л/п /7 30x300 £ 0,79 /,S 9
COcr 
7700- 70

/7303 X o /jy /n  ллосхие/ <500* 70*6 / %3S 4,95
/7<sm  

J-X /7 - /

/fta/ns vowi/#;
/.Опору лре/леня^/пса, х а х  //<?ло8суя лроггехге/лгоуная лре/рсло 

ЛобЬро/па ос</ BA So 60°, убло8сгА -  алхер/хуя лре/ репле поберо/тк/
<9о Эо° М опз0&пг0</телй//агя.

З.Олорег рстог/ху0Ле/6еуеп?оо сЗерлёль/ц хо/пло€<ул о 8/Уорсг- 
/хе/8еУе/псл / 8е</л/от̂ ъзль/е/ грул/гз лу/пелт заглолнеме/я холацо- 
8ое/ пазухе/ noSocpcn/A/ev лесуетно -гле/лис/по/пт рстстборолг.

•3. •РлуО'селег С&зонносо лро/п<те/8<г/м/Я лрун/по/ лрея/е/гуагстегя /к? 
&еу//#бю л ср зл о /п н о  -<%оуллго8ых азлесхалел/ лурегсоо/ ЗА.

4. <?ууЗе///с/ заг&елх</ спер*/ 8  8еУло/усрзле>/е/ ф у н т  £ лре/ nyve/nvc- 
/по/х ф у н та х  съза**о- €>/л/г?<г</Заяощеео ело* Л/реАеляе/пся п о  
лтаЗпоце лаг лс/с/пе Агс-*?0.

«Я 3 AcnyveA/</cm6/x еруллиг* зс/зе(у<5лел</е опоры 8 8суно/терз- 
ло/и грулт £ /у>е///е/п степь нс лслее /гг. '

б! О лролзлаелб/х /7аг/пер</а/кх* е/л о̂олре/Я/ле/ях лролк/8 хорро -  
Зел/ /ое/пал/та е/ зс/бл</8але/я <{оо8осе/лб/ cm. лоясно/пепб- 
Ау/О Залс/аху.

7./7р</ ^сл?а по8 хе гугло8о*/ (Улхерлое/ олорб/ ла р /с о л >0О° у 
f t  omoe/хе/ олорь/ лр  е/не/гоа/пь рсгёУ/ь/т £ Р с т

TK /fa/cGp//6/e ftxt>л ц е  8k/ej on op 6/ 3/7 0, (/ x S з м у -г о п

O & U iou  £</<? Олорь/ X c f— Ус {Л & - / c j
0Г60СП

T
Ai/c/n
60-/7

^



/.Деребо
99 Парка Парка

6</</пемо6акае
/Ьзп^об/ бол- п?3

лаз. спорь/ 3/7- тег <^W 4V 
Л  ' & 6А/Г9? £2. 0£с%бсевв /feorrev.

7
А о -/с -/

2 Т -2 3 0/поака 7/0 2о 7 С>33 Ъ53
0,552 2 2 -2 /7о2*оет //О /6 / 0,77 Ору ??Vi-7

3 6а- /с /2 / > - / /><*00/76 0,5 /V 9 0,о<3 0,06 a,as —

9 6 2 -3 0о2коа 7,6 /а / 0/25 P,3S ?3Z -7
S # 0 -/с -г 07—29 СУооЗ/сс/ Z5 20 / 0,3 0,3 <03 ?*/£ -£
6 2 2 -2 Араеткгбкс/ *У* 30 2 0^9 О, 76
7 A b -b -J ОТ- 25 0/П0&КО 7,S 20 7 0,3 0,3 ^ Z i -3
6 /72-9 9*>9коа Z* /6 7 0,23 0,2/ 0/73 r -% -e

9 9
лаз.

/г Afe/no//?//

*зе

w /
/о/

/сг-/с- /

/?<*&-£
f/ra /c ^

&2

*36

*36
*6/

/52

п гп

S/3

Парка
ооорь/

Ar/c t?

A f/a -3
/ f o /c -3 j

/6г</пемо£аг//аз

Sb/JTT} Удрны о c к£ Ослаб- /720*930
/420*350

СУсгаба
<?cr<sx<y

irrym ruxs 
Sbma/ta•пааобочыь/й

бал/п vc'qo/tc/uc*£cfo/rof.

/9а<у/Га
2оОлхг

* O l * l y s r )  / 7t> u n  e tc  о  6 o  v / v t/ O  <? t?aa /а*7</
бСАои/гЬка
(Опалька

/* /Рзлеоо <Яеут7<

Разпзрб/

00*60*5

n so * YSO

/720*330

60 *60*6
/720

/720*639

/Г-£оcam

Seo* *2
«?  общ.

m
/35
<32
0-/7

0.07

£.53

/30

/.55
0./7

0.07

6/6
/60

/30

/.3

3.67

026

/30
/.55

6/73
3 .2 /
2.76

6.33

34tff 37/2

2.07
0.70 363/

//aemZ-*/T-2

6c/am
T-*n-6

Лю»I-* n -2
/fc/егв
Z -J tn -3

Лист „ J -* n -3  
roar 

33/5-70

T -*/*-/

9 9

tax
Парка
0ЯО/Н,/

Парка
Эл-тет //сшпенобание

/Ъ зп е р Ль*.
-6с,
cam.

0 6 ъ еп , п -з
fiu n ev.0070*. 

ап ' 30 Общ. ёЬеео

S A a /c -3

/Jt& /a-3 )
Л Т -2 2 Р5 //раат абка 425 to/ь » 2 q /з 0^6

0,29

гост
/YO3S-0»

/О 2 - / А Розель 0,6 ОгЩК 9 цоаб 4032
3.907- 76 
/3 -7 0

/,* 0 -2 9

& > /л о л //*е п о с * с  д о б *# /ге н о е/7 » e  n e /z e e  S O %  /о о л о е о  ф у п п х , < 
2 0 3 Л О О //6 //7  т рс/пбова гн е/егг. r

ЛсЬиЯ /но J<xse»*v оло/лг /  g e v H o v e p W ' 7ой '& / « -
/к/е/по/б ^оут/тпао/ /то /по&кщ е мо /Г̂ <уг?е

/JpunevarM /o:

7. Опора/ прс/ггзяяется; лак р/злобая претзя^утоу/соя лра _у«?^ побЪ- 
/>а/паг рос/ 3 6  <рр &0°гу2/т<?6ая -ая/керкагя я р а  „ у з л е  паборо/пег 2 о  5 0 °  
6  o/n£&s??£t//ne/Tt> л/ая.

2 . О пора ryo07<y//&&/?csg<yem о я  &  огпкрь //по/а котлобагя о  Анораын/бЪге/пся 

£  беуиоперхзла/й <уоу*гп ре/товат/я. УА р& тм а/я за/оь/пка к р тл о б а/ я а

тк /?Н*ерзнь/е/л-̂ еЛ/еJ опоры 3/Г О, 4**3 З А 0 7 -4 О н

/0 7 /, ОЗсаоо &/2 опор A r -/e -/JAr-A r^6 ,A r-/e-'3 /kcr-/e 'te3 )
бльОап

Г
/Тает 
60-/6
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.'При установке угловой анкерной опоры но угол поворота 
трассы В Л более 609 диаметр стойки принимать рабным 
22см.
6. Глубина сезонного протаиВания грунта принимается по донным 
мерэлотно- грунтовых изысканий трассы ВЛ.

— Спецификс/иия 35
1 Aept?ёо.

ПП
поз.

Марки
опоры

Марка 
за-та

Наимено-
Ваниг

Размеры Объем, Л7Э Принтам.длина,м Ф,см. т <> Общ. Всего
{

г

,3
4
5

Яа-гс
КсгРс

ст-г$ Стойко 7,5 го 1 0,3 0,3 Лист
Т-Ш~5

сё-г Поперечит 3.5 г г 1 QJ5 0,(5 “ Лист
Т-КД-4

Пг-7 Приставка 6,6 гч / о,ъе 0,36> Ш
лист

1-КМ-7
Пд-5 Подкос 6,5 а 1 W а,г! -Л и с т1-ХД-8
PfrS Приставка 6,5 гч 1 43$ ОМ лист

Т-ХД-7R. М еталл. 1
л/

поз.
Мирка
опоры Наименование Размер,

мм
бол. Вес. КГ Приме-
шт. 5бин. t9бщ. 9сел9 Чдние

13S
Ра-2 с 
Кат2с

~Ъолт чернью с к бодра 7- ной голо &кой М20*Ч50 1 1,3 ш

го,а

д а
138
1бг

•• мгоша 6 1,56 9.30
Гайка мго 5 0.07 263

Ш Шайба 60*60*6 14 0,17 ?,35 Лист 
1-КМ  5

/33
м т

Болт М20*300 г 0,79 159 - г т г
779X-0Q

Хомут плоский 1500*ШЬ 1 4,95 4.95
Примечания-.

е, Опара усггкшаВли&ается В сВерленый котлоВан и Вморажива­
ется В Вечномерзлый грунт путём заполнения кольцевой 
пазухи подогретым песчано- глинистым раствором.

3. Глубина заделки опоры В Вечномерзлый грунт i  при пучини- 
стыл грунтах сезонно-оттаивающего слоя определяется по 
таблице на листе Гсс-гв

Я В непучинистых грунтах заглубление опара/ 8 вечномерзпь/й 
грунт i  принимать не менее Юм.

5. О применяемых материалах и мероприятиях против кор­
розии металла и загнивания древесины см. пояснительную 
записку.

т к Йнкерные [концевые) опоры BJJ 0,4 кВ. Ъ.407-80»
WU Общий Вид опоры Я а-2с[К о-2с) баьдоп Лист 

Z  K&I9
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и  В м о р а ж и в а е т с я  $  ё е ч н о м е р & л ь /й  б р ч н т  о с н о в а н и я .

Обратная з а с ы п к а  к о т л о в а н а  в ы п о л н я е т с я  с  д о б а в л е н и е м  н е  п е н е е  £<?% 

т а л о г о  г р у н т а  о  п о с л о й н ы й  т р о п б о ё о н и е п

а  2л у  в и н а  з а д е л к и  опоры в  в е ч н о м е р з л ы й  гр у н т  t  при  пучин иат ы х  

гр у н т а х  о  п р е д ,  п о  т а б л ,  н а  л и с т е  K C . -Z 7 .

1 е р е в о  1
л/Н П а р к а М а р к а Я Ь з п е р ы  |

„  р
О б ъ е щ , щ ь J

поз опоры э л -т а II

длине
м СП

К-Ьо
сит ед. Оби/. Зоегс

Принеч.

/ Я а -В с -/ C T -S 7 С т о й к а /1,0 го f озг 0,51 '̂ z Sk q .-Z
г /7д-г П о д к о с //,0 И 1 оря о,чя JfJO

3 Да-гс-1,3. ~РП----- Ри& ель 0,5 /8 Д 0,0/3 0,05 0,05 —  1
У Лд~6 П о д к о е 6 ,5 /г / 0,2! Ц г / ' ЛиЫт>--\

1-КД-& 1
5 Я а -г с -г С Л -2 8 С т о й к а 7.S го 1 08 0,3 0,99 w m m
6 ~пЖ г П р и с т а в к а Я. 6 г г г я гу 0,V8 ш т
7

Д а -г с -з
С Г -2 9 С т о й к а 7.S го а 1 0,3 03

0,5/ ш ш т
8 П д-7 П о д к о с 6,5 /8

U Z
0,81 0,2/ J7VC/7/ I

Г -<О г$\
| Л  [М е т а л л  I
P H М а р к а а 1 П-ва

| О б ъ е м , м з

поз. о п о р ы
Н о и п е н о о  о н и е Ра з  п е р е / и/т

ед. Обиу. Bat*.
П р и п е Л

'1зб Б о л т  черны й а к в  голов м го х  У50 ~ Т /,30\ /,э т т
/38 Д а -S c - l п г о *  s s o 1 /.S3 t . s s 8,33 — ♦—
/Д / //7о -ЗсЧ / — ----- - ♦ . . — м г о * 7оо 2 /,9г 3,8V — * —

/6 / Д а -ё о -2 Ш а й б а 60 *60*6 S ~0Щ /3 6 — * —

/6 2 /K o S c -г / З о й к а и г а 9 0/07 088
рост

59/S-7Q
№37 Д а г с - г XOnyrrj Припое ее очный 

а болт ани и еайггапи I — _ У _ 8,53 ЗУ,/г зУ,/& Лисм»
i - k» Z

/36 Б ол т  черны й с  кв-голоб m o *  //so / /,30 /,зо лищм
Т -& Н

/38 М 20 *550 / /.53 / 5 5 у  ______

/6/ Я а /с -з Ш а й б а с о * 60*6 П г ~ 0,/7 г,оУ —  — н ---------

/66 /Р а /с -З / Б а й к а м г о ~1б~ 007 0,70 36,3/
порви
59/5-70

ПВ/У
хот чт  припааоёочныег 
с  га й к а  п и Г = _ Т~ Ы 8 3472

JfL/ISrn
Т -К М г/

г/г Ш п и л ь к а 1 м г о  <660 . е , /,б/ 4 г/
. л и е п
х-ту

8/3 Ш п и л ь к а  « \ м г о *  бб о ~ 2 ~ /39 г, 78 — » —

~ F Ж е л е з о б е т о н

н н М а р к а М а р к а
Наипонованиг

| Р а з м е р р | О б Ъ еп , м * I
п оз

~

О п о р ы я л -т а
м '

сечен
ак

К-Ьо
ШГТ7 ед. обиу. вдел

1 ПрипеЧ.

Д а -ё с -3 П Т -г г -У г П р и о т а в к о 4,85 ~ 0,3 ое&
0,29

W 7* \
ю / в а г с -3 / Р -  /ж р и г е я з 0,5 Юх/МП& ~т qcoi 0036

Примечания:
I  О п о р а  п р и т е н я е т с я , к а к  у  е л о в а я  п р о щ е  к  у т о ч н а я  

п р и  у г л е  п о в о р о т а  о с и  в Л  д о  6 0 ° ,  у г л о в а я  -  а н к е р н а я  

п р и  у г л е  п о в о р о т а  д о  9 0 °  и  о т в е т в и т е л ь н а я .

8  Опора у с т а н а в л и в а е т с я  в  о т к р ы т ы й  к о т л о в а н

ТК А нкерны е, /конуевы е/опоры  ВЛО,Дк&. З.ШВОм
/57/гОбиуии Вид опор Да-2с-!, Да-Sc-Q, До-ёс-3 и По-807,23.

ЯЛУбОПI Диетнс-га



Яа-Зс (К а -3 с)

5, Ь непучинистых грунтах заглубление опоры В Вечном ер э- 
лыи грунт t  принимать не > (0*-

6. О применяемых материалах и мероприятиях против кор­
розии металла и загнивания древесины ем. пояснитель­
ную записку.
' При устанаВке углоВой анкерной опоры на угол поборота 
трассы до 309 диаметр стойки принимать равным 22 см.

Специсрикация 37
I .  Дерево.

поз.
Маркс
опоры

Марка
эл-та

Наимено-
Вание

Размеры Кол.
шт.

Объем, мг IIдлина, —д. Диам.
С М . Един. Общ. Всего

{

Ва'Зс

te-fc)

от-го Стойка 75 20 1 0,3 0.3

ш

2 Ж -5
лист

х-ка-7г Пр 7 Пристава 6,5 14 ( 0,16 0,3$
3 ПЗ-8 Подкос J L . 18 ( ш 0.V лист

X-KDr%
ч СВЧ Поперечина 3,5 гг { 0,15 0.15 лист1-КД-Ч
5 Пр 8 ПроапаВка 6,5 гч { ш 0,36 Лист

1-Ш -7
j l  Металл.

йй
поз.

Марки
опоры

Наименование Размеры,
нм

Кол.
шт.

Вес, кг Приме- 
чаниеЕдин. Общ. Всего

136

Ца-Зс
(КгЗе)

болт черный с . кьааратн. гапоБкоимга*Ч50 1 1.3 1.3 лист
ЖИ-в

т " mo *550 6 135 3.3
1st Шайба 22 Ь0*60*6 14 ОЛ 2.38 Щ15 „

\ьг Гайка т о 3 0.01 0.63 гост
53(5-10

т болт №0*№ г 0.19 1,59 ПЪст
T79BJQ

м т )[омую плоский (500x70*$ ( 4.95 4,95 Лист
z m - i

Примечания:
I Опара применяется, как углоёая промежуточная при 
угле поВорота оси ЪЛ Во 60? углоВая анкерная лри уг­
ле noBo/fama до 309 и ответвительная.
2. Опора устанавливается В сВгрлень/й к отловам и Вмо- 
рашиВается В Вечномерзлый грунт путем заполнения 
кольцевой пазухи подогретым песчано-глинистым рас- 
тВорот.

3. Глубина сезонного протаиВанир грунта применяется 
по данным мерзлотно- грунтоВых изысканий трассы &Л.

4. Глубина заделки опары В Вечномерзлый грунт t при 
пучинистых сезонно-оттаивающего слоя определяется 
по таблице на листе кс-26.

Т К Анкерные.(концеЬые) опары ВЛО,ЧкЪ. 3.407-80м

(97/ Общий Вид а пары Яа-Зс (Ка~3с). fStotfon Лист 
I  Н&Ы



Сп€Ч*6$t/gD t/л СУСА, и Я 38
1 4
/*V Г7с/р*гс/ Парка Ригпга-ро/ 03aev-7 г?3
/703 Опоры зл- /па \ 1 J дл. Фor? 1*е<9. обо*. Зоего Лри/уеч.
1

A 3c S CT3Y Стоика fYfO 20 У 0,62 0,62 T-jm-sr2 03-2 Подкос У/, о /3 У Ц+У ОрУ ОР6 'P'J'JZ-h3 Аа-Зс-У.2 Р-У Ригель 0,3 /8 Ч о,о8 o,os 0,05
А~ЩМ В

ч
Aa-3c-Z

ПЗ-6 Подкос 6,S /8 У ору о,г* f^S-%5 Ст -32 Стойка 7.5 30 / ор 0,3 0,59е Лр -2 А7р<уста€ка 9.6 2* г ору Ор8 ~7Т % ~ 77 Л СТ-ЗЪ Стоика 9.S 20 У оре 0,36
8 O-Oc-3 Лд-Ч Подкос 7.6 /8 / ops 0,25 0,6/

Т^ка-t/Г Г*7ет cyan
V// Парка/ Зол- Sea. Кг
поз. опор О/ паилснобание Разперы 6о

зд. о&ц все. Арилеу
/зе АаЗс -/ 6опт чернь/и с к б. гол. л2 6 *960 / /.30 Y.3/38/РаЗе-t) # л  го * 660 / Y.SSf.SS/У/ АаЗс-2 Л П29 к 700 2 Y32 337 8,33 *
f€f /КаЗс-2) CUа  а  З а 60*60*6 г О Л /36 *
/62 Райка л  го 9 0/07 0.28 roars&s-fo
П231 АаЗа-2 Г О Ш/Л? ЛР 1АОСГСО 1(0 Vf/btCr с Солтагуи «/ гаика/аи 9 8.SS ЗУ/2 3Y.& ?5№s/36 болт черный а кб. гол. /720*950 / /30 /.30 IPS**39 '/ Л2ОХ550 / /.S3 /55
/6/

Ас/Зе-З
Ш о и б ~ а 60*60*6 3 О Л /36 щ

/62 В а и к а Л 20 3 0.07 066 ЛвСГ39/S 7̂e
ns// (ХаЗа-З) чнъм. 9 6.Y8 2/12

ЗбЗ/
T4£ h .

SYS СА/лилька /720*630 2 Y.6Y 3,21
£Y3 СС/папбка /720*360 2 /39 2.73
Ш Ж е л е з  о Зато//
tf/Y Парка Пар**

//аиктенобание
Роллер „0£%.ел, ,п 3

паз, опора/ Эл-та За.m сеу. еЗ. offeeg See.ел faur?.
3 Аа3е~3

I1

/7рсусл?абка V.Z3Я*//х& 2 о,/з0,2С noeT 1 
/*236-69

YO Yjhr3e-3j />-/* Ригель 0,3 #*Кф 9 Q0O8 Q032
0,& S2/o7-Y9 */- *9

талого грунта а по алоань/п /про/п<5об<унсуегт„
З.В/п/бЬысг Заделки опорь/ Р  бечаолерэ/ю /и зрул/т t  паху 

ny/unuomot* грунтах по 'таЗугиоде н а  лист е Лее-27 '

- /7/оилеч<уу/ие:
/Олорху ГуЭ < УГУ& Х Я т77С Я , к а к  р/глобея Пр<?Г7е У * у Л?0 У У/а Я  при_углс> 

поборота оси ЗА оЬ 60°р/Зпо&ая анкерхчсгЯ при^yeno побо­
р о т а  <9о '90* и  отбетбитапьная.
з.бпора 'устанаОпибаетоя б  отхрх>/то/и лгоптпобам и  бгто- 

р  оуксубается б Вечнолерзпо/и грунт оонобания. Обратная засо/п - 
Ага хот по бана бо/по/тняетея с доЗабпениел по ленее Soy*

TK Анкернь/е{копчебыс)опоры B/t Ôy/kB 3.407-80л

w it OSiuyt/u Sen? опор Aa-£c-Y;#a 3{/ra ijc - /,2,3) ЯИбЗоп АистГ кс-гг
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Припасовка деревянной стойки к деревянной приставке 39

то м Б. Бандажем с Болтами 8. Болтами

и

ш

М237

п ,  ,  . У з м - 1 *
При по соска дереБяннои стойки к железоБетонной приста/ке 

а. Хомутом Б. Зондажем

ч/ W

&]

\/34
\7ёГ

кСтиа/п-

—  Р

Ф ™ = Р

ж

-S-

(33 
/62 
/6/

Примечания :
/. Все металлические детали защ ититб стойким ан­

тикоррозийным покрытием.
2. При отсутствии припасоВочных хомутоВ разреша­

ется применить припасоВку Болтами, Бандажами из 
оцинкоВанной проВолоки ф Б  мм ГдСТ 792-64 или катанки 
фВмм ГОСТ423/-48 с последующим покрь/тием их ан­
тикоррозийным составом,

3. Плоскость соприкосновения стойки с приставкой, 
места сВерления, притесок и торим деревянных эле­
ментов защитить от загнивания путём оБмазки 
БВумя слоями антисептической пасть/.

т к Опорь/ ВП 0.4 кВ 3.407-б0м
1371г Узел 1 и узел 1а /Шрн л |ц
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Крепление проводи н<7 пропежуто уной опоре крепленое привода н и  переходной

Крепление провода нет а онцевЬи опоре

42

Крепление проводи  

н<У узловой прогтежутоуной опоре 
ео°

/ Расстояние пеж ду проводили по вертикале/ указано  

для 1 ~ "  ~Щрайонов гололебности С толщиной стенки S - /Олт 
Д ля  районов IV и особой еололебности расстояние ггеледу 
проводили указано в  скобках.

д.В гро<ре„ Аалиуество"иирра в  зна/пенателе относит­
ся к переходной опоре.

6 Проволоки вязальная /,дл — — — —
S Р<РО - /в Изолятор / - - — ф7Я конце­

вой Опор*/

у " Зажит овалонь/й — — — Для конце­
вой опор*/

б
Ло лархе 
лроАоЛи Зажит плаше/ный -А — — /%ля переход 

ной опор*/

г в н вр/оки ?/г — — - —
/ ТФ> {/золя тор У/г — — — —
У

лоз.
OdasHUveHue Мх/тенованое | §

1
Вдин. Общий

Притеуан.
бес, кг

Т К
/3 7 /г

Спещиерикасьия наг крепление одного проводи

О пора / 6 П  О, УлЗ

Крепление провода на опорах

3  4{?7~$7гг
W bdafll Л и с т

~  ЭЛ*t





40>с*

I
11

liJ?
ч
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V:и0и

к

to
Ота|1

0

*1
ы S

ГIs

^ 5

U3
C3CL

Й  I
tn
J3 

CiJ
“ 5

if — Проволока Вязальная !,5п — — — лист
Т-эл-6

3 СОЯ Зажим оВольн&В 3 _ — — Лист
Г-Ж-7

2 пн брюк / — — — ли ст
Г-Ж -1

/ РФ0-/6 изолятор / — — — рост
2365-67

У/
поз. Обозначение раипеноВание б-£с

Ка
т

ар
. Един Обилий

Припечен.
Вес, кг

ипецидоикация на К р е п ле н и е  одного  
пробода на и з о л я  то р а х  Р ФО.___

П р и м еча н и я -.

1 В а р и а н т крепления н о  изоля­
то р а х . РФ  О ре копен dt/ е т а я  для  
проводов п о р о к  R'3£, о на и золято ­
рах Т  Ф для проВодоВ любых парок.

2 Р а с о т о я н  ие. п е ж д у  проВодопи  
н а  опоре, по В е р ти к а л и  р а б  но
О ^ООпп для I ,  I  u ijj р -н а б  
2 о л оле. дноет и 8/ боопп для {У 
района гололед м ости.

3 — З а ж и м 3 __ _
Лист
Г  -zn -J

S КН б р ю к г — —
Я и я т

1 - э % 1

/ ТФ и з о л я т о р г — —

8-ос?тк 
2366-67

П
Обозначение Н а и м е н о в а н и е б~ёо 1

Един. Ofu/ий
Примеч.

поз.
1 Вес к г

С п е ц и ф и к а ц и я  на к р е п л е н и е  ос 
НО и зол я т ор а х  ТФ

)н о гс• п р о в о д а
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¥$

* I“О JJ
ъ 3<5̂

I«

* |& ^

1 «

Ш ¥
§ §

о.^ГП ¥

€ |
&

€ Тф U ЗОЯямар / - — г осп 
23Л6-67

5 За/ ж и м 2 - — —
лист

? -т~ 7

4 — Врзаябная про8олон/ - 1.S — — листг ~>д̂ б
3 СОР Зажим о 8албнЬ/и 3 — — —

лист
2 -тт7

2 К Н К р ю к А — — — я ист
7- *0-Ь

1 РФО U Зоя я т о р У - — — Г ОС. Т
Я366-67

м
ОЗозноуен. Паи мен о 8 а  ни е

В дин. Ofu&vu

\поз. бес. ,кг Приме V.

пецификоция на крепление одного про бодана изоляторе ВФО

4 S

П рим еуани я
/. б а р и а н т  к р е п л е н и я  на и зо ля ­

то р а х  Р ф О  р е к о м е н д у е т е  я  
д я я  лр о 8 о до 8  м а р о к  # - З Г  а  н а  и з о л я т о р а *
Т  Ф д яя  про 6 од о & лю  £б/х м а р о к .

Q, Р асст ояние м е ж д у  про 4од<умс/ по В ерт икали
р & 8 н о 1) 4 0 0  м м  д я я  Sj F  и В? Р - * ° &  еололед- 
н ост и  2) 600 мм д я я  Р  р - н *  2ололедн*с./пи 

3, От8ем8пение м о ж е т  £Ь/т& 8 б /п о л н е н о  
од но 8 ре ме н н о  6  д8е/ н#пр*8ления^ 8 зт ом слууае

т к

137ft

3 — Зажим 5 - — — _ Яист> 1 -  З/С-72 К* Крюк 3 — — — „ Лист1 тЭ#г£
У Г<р У$оля мор 3 — — — гос Т1-2366-6}Ы

лоз. ОРознауениеНаименование о«о Г5
£ дин.Общ,ПримеуаяSee,кг

пециер и кац и я  на крепление одного про8'ода на азоляп>оре7Ф

Опорб, вУЮ ,4к 6 3. 407-40*
Крепление про 8 од а  на изоляторе РФОи ТФ о т  Ветка- рЩШмГлии» 
поелбнои опорб/ с анкер нб/м креплением магистратH.rpofo Т  Эй-3/





/  Л репленое Лрово&ов C ЛОНООЦбУО вРЗ*</ 

о) //а золовке и зо лято р а  &J М? сиеил-е озолялчора

У-S  &/тков

A-Sвитков А-Звитков

£. Анкерное крепленое проводов 

на  изоляпооре т опа Р  9° 0 - / 3

Соедин ение- п р о в о д о в  З а ж и т а п и  О А О  О ля  в в о д о в  

а ) 3 а ж и п  О /? С  ~ /

47

3- <fвитков в-двит ков

v3. Аонцевое крепление прободав 

Л - 3 0 -  А С - /С ; А С -0 5 ; О С О в + П С О б  

Зля спусков к  вводап

Провод Л  *6 г  а я р  А - А

J “/tv ̂ С/>‘ f0+6c/r~'35

f /Тосле опрессовки) \/7ловод /7С 0 -3 .' /707-)

в) З аж и п  О А С -*2

д  Провод Л С 0 -3 -гЛ С 0 -У  А 'А

л .

А ^
~  30

(П о сл е  опрессовки )
\Пробод изолированный 
алюпониевый се  у. 3.3 ~/Огтггг

Таблица выбора полпероалов Зля вязко /роводов

/О  витков

нил>ельныи или  
л л cruse уна /и зажит

Материал

провода

/*7арка

провода

Яузперо/ проволоки на /вязку
/Ху/Перисгл
проволоки

фиап̂

По
Уропежу/п Ранцевое
4*инсп See,/* *Т >

Алюпонии
А ~ 35

Алнзпинии
3,3 0,7S 0,3 22,3

A 'S O з,з о,е 2 0 / — —
Слюлеалт -
поний АС- YSt АС-2 3 3,3 0,73 /е / QS 22.0

Рулилб ACO-Y;PCO-S Слтальоцинкован. 2,3 — - о,з '■ZS

т к Опоро/ 8  А 0 /*В з . т -s o n

137-fe
/Грепление провода н а  изоляторах. 

Соединение проводов зожипапи
ть&т

Т
Аист
эл-6



Штырь Ш Н-21Л

Таблица крюкоВ круглого сечения

щит\ -Л- М м h hg С % S ь й, 1 иг Вес
т

Ртах, ке РВоп.кг
Верти-ж 1ЦШ-ЗОМП

Верти-колеи.
Гори­зонт.

Лраки типа КН ГОСТ зомв-45 *
КН-16] 16 I 16 1110 1 по 1 -  | 25 1 -  | 60 I 24 J 6 \ 2 | -  | ТО \18 | 0,5 | 165 | 160 \ 66 | 64

Крюки анкерныеl. .. специальные
КН-22 22 .16 т т 40 32 50 во 30 6 3 го во 25 1,18 320 300 128 125
КН-25 25 16 150 210 40 32 50 ВО 30 6 3 го 80 27 1,77 480 440 192 ПО

Р-н готедности
Тип .опоры . Промщточтй ^

ЯС -  16
Я С -25

35
50

ПСЫ ).тО-5

I, Л (Sun)

КНЧ6
КН-16
кнч$

КНЧ6

КН-16

изоля­

тор-1$

ШЛН-2

Таблица Выбора крюкоВ и- изоляторов
Ш (Юмм)

Примечания•
/. Крюки и штыри изготоВлять из стали марки вм 

Cm3. ПС ГОСТ 380-71 В районах с расчетной тетпера- 
турои -35°с и ниже сталь должна быть спокойной 
плаВки•

г. На штыреВом конце крюка В Верхней его части 
должно быть деВять Выступающих ершей или насечек 
Высотой oy-r it2 мм. Ерши или насечки должны быть 
расположены рабномерно по окружности В три ряда и 
обращены остриями книзу.

з. Крюки и штыри покрыть антикоррозиныт покрытиею.
*  При монтаже крюки ВВертыВаются В тело опоры 

Всей нарезной частью плюс 10+15 мм. ОтВерстия под 
крюки сВерлить размером Внутреннего диаметрр нарезки 
на глубину 0,75 В.

s. бес штыря с дВумя шайбами и гайкой раВен ( 34кг

Крохи

КН-22

Т9.Ч6РЩ-16
TW-2D

т-1 6

К Н-16

КН-16

кн-

Ш-1д

КН-16

m -ю
ШЛН-2

Крюки
к н -гг
КН -25
кн -ее
КН-25
КН- 1
КН-25
к н -гг
КН -25
к н -гг
КН-25

Изаля-

рт-15 TIP-16
VP-2D

)-16

т -20

& (15мм')

КН -16
КН-16
КН-16
КН-16

КН-16

ТФ -16

Ш ЛН -2

КН -22
КН -25
КН-22
КН-25

КН -22
КН - 25
КН -22
КН -25

т к

шя

VP-16
РОЮ-16

T9 -20

т -16

т -2 о

1311 г

Особый (20мм)

КН-16
КН-161

КН‘

КН-16

т-16

Изрля-
тры

т -ю

шлн-л.

углаШ

Крюки
т -22
КН-25 P9D-15
КН-22
КН-25
КН-г22
КН-25
кн-гг
КНг25
Шг22
КН-25

и тя -

79-16

W-2D

Ш Н6-.

т -20

Опоры влоркд

/ГрЮ /fC / &  СХ//77д/рс/.

3 4 0 7-3 0 *
т ? :



Зп Ж ипь/ с о е д и н и т  е льн ы е  овальны е для  
с та л е а л с о п и н и е в ы х  прюводоё.

Соединитель до 
/м онт ажа

Сое д и н и те л ь , опонтир>о  - 
В анны й н о  п роводе

*

Ж

а

/7?облица о Вольных с о е д и н и те л е й  т и п а  СОЛС

П а р к а П а р ко
провода

Длина А. 
п п

3  со 
кг

сова- /в  - /в ВС-/6 гоо 0,0Д
Сове -65 ~ /Д В С -гб 800 о,о4

М онт аж соединит елей производит ся С поноа/ьн? 
приспособлений Д7й - /39 для лрободоВ  п а р о к  
№ 4 0 +  ре -35.
Д лина смонтироВанного со е д и н и т е л я  несколько
кенее исходной.

З а ж и т ь / соединит ельны е о в а л ь н ы е  для 
а л  /опиние& ь/х  проводов-

Длюпинигвые провода корок 
Д соединяются овальнымисое­
динителями типа СОЛ, мон­
тируемыми методом 8 до Вли­
вания клеи/опи В/Ц - /9  Д-

[П а б ли уа  овальны х с о е д и н и т е л е й  т и п а  СОД

П а р ка П а р к а П а р к а Длиной В ес
провода со ед инит елЯ В кл а д ы ш а м н кг

В -36 СОВ ~ 35 -/ П  В -3 5 /36 о,оД
В -5 0 СОВ - 5 0 -/ ПП -50 its 0 об

т а б л и ц а  пет левых зажито В

П а р к а П а р ка
провода

Размеры, к п бес
кгВ И д 1

Г7В-/-/ В -35 33 И В 25 0,3/

ПВ- 2 -/ Я SO ДО S3 /г 9Д 0,37

/Л аблица пет левы х болтовых з а ж и н о в

Шипорез-
пер П арка

П орка
Провода

Размеры, к м Вес
кгВ Н А

ппб-t /7ЯБ-/-/ В-35,60-/6 32 Дб 60 0,88

лв ь -г лв ь -г-г В-50; ВО-35 Дб Д7 70 0, 89

Р а з р е ш а е т с я  б о н  ем я т ь  б о лто в ы е  лло  шеинь/е.
За ж и к ы  п а р к и  /7В на п е т л е в ы е  б о л то в н е  
заж им ы  п о р к и  /7 ВБ.

Т К О поры  в  Л 0,1/Кв 3 .W -8 0 /1
1971г. Соединение проводоё го н и п о п и Ten Лист

ЭЛ-8
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Я

'3D 0-г 600

я
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SJ
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НарощиЬание катанки 
М h s

96 у №

Яоу

f f ...g.

Скоба для крепления 
спуска к зазеплителт

М /■/

SQ

П7роншея для заземления 
м г -го

300-г £00 _

Примечания-.
1 Спуск к  заземлителю приварить к монтакным петлям приставки
2 Присоединение Лучевых заземлит елей к  заземляющему о  пуску 

о с ущ е с тв ля е тс я  сваркой над поверхностью земли.
Д При сварке применять электроды типа э -й г ГОСТ 9Уе7-бО. 

ГПолщину сварных швов принимать ао наименьшей толщине оРаривае 
пых элементов.

Ч б агрессивных Водах Взамен круглого железо 9ю применять 
Железо 916. Д ля  глинистых грунтов размер траншей ~ зоо ммf 
для песчаных -  soo мм.

W'-̂ \\\
§-I

яо г3^  :_____ %
\ » / g

гоо

Земляные работы
Траншеи глубиной о,5м 

и шириноО 0,3м траншеи глубиной срп 
и  шириной о,гп

Длина
М

Объем 
м 3

Длина
п

/Объем
мз

/ г 3 *

8 ,0 0,3 г о 0,9
У.О 0,6 й,о 03
6,0 0,9 6,0 аз
7,0 и 7.0 0,6
/30 г о 1.3,0 /,о

/7,0 8,6 /7,0 /,у
8/.0 3,2 2/0 /, 7
ею й, г 2Ю з,г

1//.0 6,2 У/,о 3.3

6/, о 9,2 6/,0 У, 9

72,0 /as 720 s.s

Па -Зс) Па-Эс-1 

П о -з а -г  
П о -з о -э

/ Окоба для Крепления 
апуака к  зозеплител/с 96; В-./го Ю 0,03 0,30 „

2
С пуск
к  3 аз е.плитслн> 9>6 ; 2 = 9000 1 1,99 /.99 * ^

По-Зс) По-гс-/ 
П а -г с - г  

П а -з с -з

/
С/коба для крепления 
спуска к  заземлителю 96; 2 -./го 9 0,03 0,27 ♦

г
Спуск
к  заземлителю 96} 2 : $гоо / !,$г 1,$& и

ио-1с;Па-1с-1

Па -/ с -г  
Па -fa  -з

/
Скоба для крепления 
апуака кзоэемлителю 96; В -./го 9 0,03 0,27 9

2
Спуск
к  зоземлителю 96 ; В.-.$200 / Ш IS2

Порка опор Н
ПОЗ. Наименование

Разм ер  
• мм

Пот/-
чеотво

Един. Общий Примеча- 
ниевеа, кг

Опоры В Л 0,1/ кВ 5 Л 0 7 -Ш

1971а Конструкция заземления опоры.
ялоб/п

7
1 Лист  

ЭЛ*>У
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к CZJ *5

§ **S' ^^ e -1 
§| : x  *8

-  S  ^
; «> ц b—. 2 ^  Ш  j
^  *— » *?

Р асчетн ое  
сопротивле­
ние гр ун та  

_РОн- он

0,5 -ЮУ

/■/о*

/,5- /О У

8 ,5 /О4

5 -Ю'

7 ! 0 ' f

1040х1

Сопротиёле -  
ние заэенли- 
т е л я  

On

30

30

во

30

30

30

30

Р а с  л од м а тер и а ла  но заземлится
О би/ая длина  

3  аз ем л и т  е л  я  
В н

3 ,0

6,0

9,0

15,0

эко

52,0

76,0

Вес /гг

/п всего

й 617

0,6/7

0,6/7

0,6/7

О ,Ы7

О, 6/7

0,6/7

/,6 5

3 ,7 /

5,55

9,26

20,96

32,/

кб,9

Э с к и з  з а з е м л и  т е  лей/

Р а з р е з

[Г
У < \У /А КУ //У 1

5,он

|

2,5 н ■ 2,5н

кЧ

$| ХХ \у//\\у// У / А 'У / Л ' 'У /
ь------------------4 . ----------------------

кон  ^^ к.он кон \ к, он
1 •

$1 / / x> / / xv^
<si

7,Он

W 75777W ,

И, On

ш

7 7 Р 7 у

/7,O n

//<v

25,On

W 7

П р и  т е ч е н и е
3 р а й о н а х , гд е  грозовая д е я т е л ь н о с т ь  н а с т у п а е т  

При п е н ь ш е й  гл у б и н е  о т т а и в а н и я  гр у н та , допускается  
у к л а д ы в а т ь  з а з е м л и т  е л и  н а  гл у б и н е  0,3 + 0,4 п.

П л а н

&оп

25н I_ &5н

+ -
7,ОН 7.0н

//,0н

/7, Он №

25, Он

sa

т к Опоры б  Л  0,4 к В. 3.407-80п
т ?

К о н с тр у к ц и и  з а з е м л и т  елей ' с  
со п р о ти в ле н и е м  30 ом

йПЬйоп
I

Л и с т
ЭЛЧ1



Сечение по Я -Я
м 12

5 3

X

I
!

I

I
/
i

t Заземление производить перемычкой из медного 
проВодаj присоединяемого к заземляющему Волту 
на кронштейне светильника, контактные соединения 
перемычки предварительно должны Гыть тщательно 
зачищены и покрыты слоем Вазелина, 
г. Кронштейн светильника должен иметь надежное 

соединение с заземляющем проводником, соеди­
ненным с нулеВым проВодом. 
з. Корпус сВетильника заземляется только на опоре, 
на которой предусмотрено устройство заземления 
крнжоВ или повторного заземления нулевого проВода.

10
спуск К

заземлителю Фб 1 Cm 1,99 1,99
Лист
ТтЭЛ-9

9 — СкоСат крепления списка 
к заземлителю Фб C=ieo Ю cm 0,03 0,3

лист . 
Т-ЭЛ-9

8
Зажим для заземления крюкоВ 2 _ _ _ лит

Z-3A-7
7 ПРГ-1*1,5тт Заземляющий проВод C=pi 1 0,06 роб _

6 ОС-1-М Зажим 4 — 0,0 0,9 каталог
20,01.04.52

5 ПРКС Пробод сщзмеВ} В=2рм 2 _ 0,015 0,45 ._
Ц _ Зажим . плошечный 2 _ _ _ Лист

I-3 A -7
3 . .— Глухарь 6*65 3 Cm о,оМ о,чг _

г М-220 Кронштейн 4 Cm3 1,22 1,22
Лист
Т-КМ-Ч

1 спп-ж м СВетильник 1 _ _ _
л ..
м з

ОВозначен. Наименование
шт 1

Един, Ши,_ Примеч.
Вес, кг

Опоры ВЛО̂ кд
Установка на опоре с&етшимика 

наружного осВещения типа СПИ -  200м

3.407-80м
I  -Э Л -J Z



ч ^

11 <4 Ч

| кit#1
11

AjJb
f '  - 

§1 %=э*§ E^TiSS -с=з
$ $ s

Приу стало Лее ящика 
иполмить срезку /5мм

Примечания :
I На чертеже праведен оекиз ящика. 

Рри измтодлении обязательно оь/Пер -  
жат* габаритные размери ящика и 
Пылолните уплотнение етыкоба бРер- 
цы ящика.

2. При ей поя нении секционирующего 
"уетройстПа на предохранителях ис­
пользуется ящик тала ЯВП-бб.

3. Заземление кр/окоб и нулеоого 
пробода см. лист ш г5.

т к
т п

1* СкоОа С-{го ю 0.03 аз л и с»» л1-эя-9
t3

Заземляю т  uU flponoHUx <р б t-Вм 1 1.76 1.75 STUC/77 ̂1-ЯЛ-9
<2 ЛЛ50-Т Вц/глхоиатм*аетоматичсехии 1 1,1 и 'Щ Щ г
11 Зажим лист 

7 -А Р - 7
10 В -1 7 Втулка 2 0.0007 нот
9 яла Пробой £=гом — — — -МЩЗО̂ШЯб» ttpwwo*
В /лук арь 6665 4 - —
7 _sx го Полоса £ -2 0 0 г 0.16 0.32

ГОСТ , 
/0 3 -5 7 *

е -ф- Аз a Труба газобая £'50 г 0,06 0,12 %%-<*
S Пиело itimus 1 5,0 5,0 »W-J7*

Ящик и его крепление
4- Скоба 2ошгоо £-200 в 0.093 0,73
3 0 - 1S Мурш пряная г 0.061 0,162 Тагт-

83SS-SO
г Гайка заземляющая г 0,005 0.01 Ш & &
1 •$- Ауп Труба еазобая £ is £*1soo 2 2,38 *,76 3262-62

Труд а и её крепление
дд
поз. Обозначен. Наименование Размер. бел. 

шт.
Ей. Was. Примеч.
бес, кг

'алия
Монтажная схема

WHOM
э м з





Установка вводного ящика 
на промежуточной опоре

§ !§ :*

ь_>Л

■ з гЮ,§

15
00

1 
150

0 
I 
150

0

Установка Вводного ящика 
на концевой опоре

На промежуточной опоре вводный ящик 
устанавливается на приставке между 
вязками бандажа на высоте н=1,г+4,5м 
и к опоре крепится злухарями.

т к
Установка вводит ящика на опоре влоукв для 

..подключения электродвигателей мобильных машин 3.407-80М
т 1 г Общий вид

Ш Щ Лист
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$5

Узел l S7

n o  A -A

10S 24-0

1 1>t А :п $;■
1\  \

Lj ,_— \. IT\ $

10S

/so

*11

f f - 280 40 я.7

КЗ

so\ 240 \60
360

П ри м еча н ия:
1. Данн6/й чертёж  чи та ть  совместно с аистом 4С
2 . Доя уста но охи дет. s,&крышке ящика, сделать 

отберстие при монтаже.
3. Труду бб/гнутб при монтаже па месту.
4. Дпя крепления диодного ящика к  опаре при­

м енять глухари.

i г —
2 0

SO

Т К
197ft

уоя подключения за. ддигатеаей модиаьних машин.,
Узеп I

9 —
За 9&нарющийлПрОО?0<?*С/К ф 6 £*з,о* 1 ass 0.63

8 — fay харь £*/оо ни о 4 0,6 0,24 —

7 — доаоса е т  з 440&0*S 2 0,62 ш
6 — Скода £=230 ф8 10 ; •« „т .. -

S — Труда £*7,0* f 220 22,0 ГОСТ
3262-62

4 япв ПроГоЭ чоо/шроОок- tft/Яс аоммщ/жи/игми — Юм — —
ГОСТ
6323- 71

3 — Зажим — 4 — — тъ&шца
оиемрЗ*

2 А щи к Моднь/и m*4sm 1 If,6 If,S —

1 Я-622 6 Шкар на десной 50*450020 / 26 26 —

УН
поз. II Ч Наименодание

Разме­
рь/

К*
Jo,turn.

ед одиь ||

Вес, кг

Лист
ЭЛг16
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т к Опорь/ В8 0,4- кВ и т о м

т и Варианты ВВодоВ /  здания
НМаам пис/Г) 
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S3

Примечания:
t. Дополнительная ВВодная опора применяется при устройстве ВВода 

на Высоте ± 2,75 м от земли и длине пролета отВетВления более 15м. 
Кроме того ВВодная опора применяется тогда, когда необходимо 
Выдержать требуемые по ПУЭ габариты от проВодоВ отВетВления 
к оВоду до поверхности земли.
оj В местах пересечения пешеходных дорожек и тротуароВ

£5

I s

oj

не менее 3,5 м
б) В местах пересечения проезжей части улиц не менее 6,0м 

см. п. 1-9-38 ПУЭ -66.
г. Настоящий чертеж составлен для дВухпроВодного ВВода.
3. ВВод В здание линии PC Выполняется раздельно с ВВодом ВЛ и реша­

ется В каждом отдельном случае, В соотВетстВии с требованиями
„ ПраВил ремонта и строительства линий Рс" ч .Т  4961г.

4. ПроВода ВЛ должны располагаться Выше проВодоВ линии Рс 
и не должны пересекаться между собою.

5. Расстояние на ВВоде между проВодами ВЛ и Рс должно быть 
не менее 1,5м, Высота ВВода линии рс должна быть не менее 2рм.

6 _____ ПроВолока Вязальная 12м ___ $3$
5 —

Зажимв
отбетоительныи —

Ц —
Зажим.
отбетоительныи 1 — Ш § 2

3 — ПроВод — ж
2 ТФ Изолятор 2

ГОСТ
2366-67

1 Опора дополнительная 1

N
поз. Обозначение Наименование К-Во

Мате-
риал

Един. Общ.
Примеч.

Вес, кг

т к Опоры В Л  0, У кВ 3.407-80м
1911 г

Устройство ВВода В здания с помощью 
дополнительной опоры

ЙЛЫо/
I

* Лист 
Э Ш



4

I
г ! 1*

£
4

I 4 m  t

Tun ввода.

Аерез 
emену

/ТруЬостойкои 
через 

Стену

ЩоуЬоетойкои 
через 
крь/шу

Обозначение
&тЗет&МТ*А к
' Мао)#асеиенйелпоЗодг

/6-rJT-SO
Т7С0-3
/ГСО-*/
A ST'S
М Г '2

Ввод 6 здание __
Марка лообода. Марка кабеля

А,776, 
Я П Р 70

А03 
JWPTO

A&T-Z

ABT-S
А б Т-2

кабелем
через

фундамент 
а пол

кабелем
через

стену

Алб ель через 
стену с 
прокладкой 
до наружной 

Стене

АвРГ,
АНРП
я&вг,
А/7&Г

про проходе етень/

Резиновой
полутвердой

трубкой

Резиновой
полутвердой

Трубкой

Тля 
кееесраемык и пеувносгс- емыхкры/пии

4Л9 
сгораемых 
перекрытий

Опальной
трубой

Примечание

Марка и сечение 
провода {кабеля) 
определяет ся 

Конкрет ны м  
проект ом

Марка ч сечение
провода
определяется
конкретным
проектом

Мерки кабелей 
указаны А грнсре 
„ £6од в здания* — -

л и
лвО
М б/*
мшв,
А&Рб,**
МРБ«*

Стальной трубой

Марка и сечение 
кабеля - 
определяется 
конкретнь/м 
проектом.

--_
Стальной трубой

—

— _
Стлал ьной трубой

—  _ _
/. //ро yc//uvv<JU//iQ«r vuovч. и CUWT4* инч'тчриииннымы xoroeAMMW w

отсутствии воъмоокностимеосаническипс повреждений кабеля, а 70коке 
пр<гтличииуровня грунтовыэс бод ниже низшей отметки ввода кабеля 
6 здание, защита, кабеля стальной трубой не требуется.
Z. Устройство ввода в эНив о т но водческие и складские помещения,

нев д£рс-°дятея сгораемые материалы или корма.,, 
!LfeKOM*$n!ui5!?(no.четпойствн вводов в здания см. пояснительнию

60

Олорь/ £А 0,4*8
быбор марки проводов и кабелей 

для оборудования вводов в здания.

записку.
3.4о?-вОм

вЩврм Пист 
эпид
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Крепление изолятора н а  кирпичной  

( железобетонной) стене

по. длине, 
резьбы крюка

Вязальная

Проход через кирпичную  

( железобетонную) стену

Крепление изолятора на деревянной 
брусчатой стене

Крепление изолятора на деревянной 
рубленой стене

Проход через деревянную 
брусчатую стену

Проход через деревянную 
рубленую стену

Примечания-
1. На данном чертеже даны узлы вводов в здания, 
г. Спецификацию см. альбом „ вводы линий

до 1кб в здания* д  3.407-82. т к Опоры 6Л Ор кВ ЗМ7-80н
19718 Узлы вводов в  здания

ель бон
Т

Лист
э/ьео



1

ВЗодь/ S  здания через тр у б с та д к у
/Лип 1  с

Г  _______ , 1
/Лип Ж

i X IXx,1 V — &------'

/ с

7.

)
Г г
Ш _____ J

'Угол поборота mfiaSep- 
Ш  не более VS*

/Лип К

$

----------ф----------- ------

1 /чГ * \  t \

г _______ 'К

/ 1 \v _ /S00 . ?
П  и:

Г  1

>г Л V-

Задела/Ль аор/пло нд-дсментноб /7о.4'

Примечание: Детали, уз л и и епецисрикации 
ем отр  с/ /роех/г?,. £6оды ли ни3  рлелг/пропереда </и 
до У КВ 3 здания"* J f  3.407- SB

т к ВЗодь/ S здания Через труВостоб куЗ/10/м 3.W 7-гом
387ft OScpud Вид дбухпроЗоднь/сс SSofaS £ здание. яшЛон

-Г
Лист
эл-&





е,
ш

а
m

6
nm

С
nm

к
P7

e '
nm rПЛ

d

CT-f 7.5 135 * 0 0 900 9./ 930 300 HO

СГ-6 7.5 3/S боо 300 3.9 ззо 900 200>
Ст-4 3.3 a.fg 6 0 0 300 9.г SSD 9oo 200

Зс& omS&pcm# ло& крнэ/си еберла/пб fi/£wn/ 
лод/срюхи л л - г г  ц л я - г з  
Л/лёкрс/осгЯ расс£ерла£о/ле ло /чесл̂ е/ соо/пЛег- 
С/пЛелно ф /Snn л  Ф2//ЧА?.





о
£

№
I!I|
l
8I

I3

§
Iй
IS

к

s i
t) Q
ro v

« I«1-
r£

t
£ С1Л Cl * CD I 
» CL tj В n

CJ ^  c5
^  ̂ ri"иц:5tO tn  i  
&0 Q1 1 
^  ^  ir

C T -ю , C r-1 3

4)

4>

У з е л  l

tpsoo

го°_
~гоо

гоо

гоо

50

гор

Ч)

~гоо

50
J

т

С т - 20, С т-2 /

Стойко г С т
п МП МП

С т -г о 9fo boo boo

С т -г / 9,5 3 0 0 600

6 6

Стойко
L Q. 1 0 d £ *
п П М П М П м мм М П

С т -10 9,5 1,95 гоо boo 5,9 Ь5о 500

С т - /3 11,0 3,15 b o o 500 6,7 550 b o o

Стойке
- Г

П
о.
п

е.
МП

с
МП

d
П

i
rm *

О т -ll 13,0 1,95 200 boo 9.b boo 300

Ст-4 /ко 2,15 boo 5 0 0 9,7 550 boo

&са о т ё е р с т и я  под прюки сверлить ф/Gnn, 
под Крюки КН '2 2  и  K fi-8 5  о тв е р с ти я  
р о  с е в е р л и £ а т ь  по п е с т у  с о о тв е тс тв е н н о
Ф 19 кп и Ф 2/ к п.

TK Деревянные, элементы оп ор  В9 o,b пб. 3.407-80М
I97I& С т о й к и

ЯРЫ Ьм М ист
Т |я4*з



C r - / < ? От - / 7

X

Jo JO

Р -/

250 2 5 0

0/7) tftyoemt/o

O S *3 6
£
Г7

Ы

a rt

с е / s , s £ С

с е е £t S £ £

C / -/ & У в е л  / € 7

c e - s ,  c e -* e

<39о ео  Ш о

V Г\ Г\ -  7
. _  ------------- ----
> л

*0 V ___ i 1 -i s V l _ r u t ?

<Уу& ° /з

200 200
ГЗо —  ---------- *30

_______Г Г ------------^
] — 1 ! ____  - , , А

----------------- 1
________________________________

'I

J_____ III
" ---------------- " а

О /п ё е у э с г гк /я  o o (9  л р Ю А и  c & ^/d / x / soe> tfS r jr r , o o < 9

6 o/)/r?t>/ — 0*?Ог?Г7

т к у/^е/эеёянны е э/тепен*т>ь* оло/э £ /?  0,V*r6 3 407-8Qm

m i s С?/т)оиХ<у, /7ooGf>e w /v b /, />с*2еоь
£/Н,<Я?о

т
/7u CJ7?
* 4 -Г







№ч

Щ
б (

hi!
i f e s

3  c 
^  «

n p 'i, fIp-2, /Ip-Э,/Ip-4, flp-s. 
_d

~ t

flp - 6

4

Притеска 
no месту

Пристав­ £. d CL,
ка м cm М
Пр-1 6,5 24 f.3
пр-г 4,5 24 »

Пр-Ъ 6,5 26 ч

Пр-4 5,5 26 1,5
Пр-6 4-.S 26 »

_£}so 

ФГ
4 -

Ф

Лр-7
Ф 240

~ Т '
да!̂ §$

Up-8 7Q
Ф̂ 4С'_

Все отверстия под болты сВерлить 0 20 мм

тк ДереВянные элемент6/ олор ВП 0,4- кВ Ш -80м
<971г П р и ста  В ко АШоЛ лист

. Т. А т



I s
1 § Р '

i\i  < ; h :

e r a  ^> tl n W'

П д ч , P d -5 , Пд
Ф/Zo

пв-3, пе-6
ф /Zo

Пд-4, Л д -7  
Ф  /АО

71

Ч)

по м е с ту

Подкос ~ г ~
п

П д -/ 7,5

П д -5 6,5
Пд-8 6,3

Подкос t
и

П д -з 7,5

Пд-6 6,5

ПодКОС i
п

п а -4 15

Пд -7 6,6

Все. о т в е р с т и я  мод Вол т ы  
с ё е р л и ть  Ф 80мм.

тк Дереёэннь/е элементь/ опор ЗЛ 0,4 п& 5.407-80 п

m is . Л  од косы
НЛЬбОП

7
Лист
КД-S
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£

H s i
| c 5 ^ f
4  C O  <  

C_J«̂

M  - 2 0 3 m - гог

£ р а з ё -- /500 MM

гео

_ Л

70

m o

M - 2/4 поз. 3 a  2

390 390

м - г /J/

£  разё- = 335 м

<Г\ г

____ dc---------------------- г

Ш  n и ль п а 2/2, 2/3

тк

Позиция
d

мм
п ~

мм
V
нм

Вес
кг

212 20 660 но /6 /

2/3 20 560 юо /32

Примечания •
/ bee м е та лли ч е с к и е  д е т а л и  з о щ и т и т ь  о  mod кип  

антикоррозийным покры тием .
2. Сборку произёодить электродами типа УОни /3/4s 

ГОСт 9467-60.

1911г.

/62 2 едка М  20 2 0,07 0,/4
гост
59/5-70

3 Полоса cm- з 9оо 60*6 1 2,22 2,22
пост
/ 0 3 - 3 7 *

2 2то ль  круглая 390 Фго г W /94
рост
2590-7/

/ Упор. Полоса am- «з 200 20x60 / Ш /2 8
пост л 
/0 3 -5 7 *

Х о м ут при п  ас о 8 очный м -237 Всего Sec $, /2 кг

2 йтоль круглая //70 0,20 2 /,22 2,44
рост
8590-7/

/ Полосо с т -з 5//6 70x6 / 1,2/ /2 /
рост  
/03-57 *

Х ом ут с Верное/ М-802 Всего Sec У, 85 кг

] Полоса с т  з /500 70x6 / У,95 4.95 рост *  
/03-57

Х ом ут плоский м - 203 Всего Вес 4, 95 кг
У У

поз. НаименоВание
мм Мм длина, Усечен. К-ёо,

шт

£14} Примеча -  
ние.размер бес, кг

Металлические эле м енть/ опор З Л  0,4 кВ
Хомут плоские /7-еоз, хомит аёарнои м гог, 

Хом ут припасоъочный /7-г/У.

5.4-07-80п
Лист
КМ-/
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A- A 8 -B

Примечания :
i. Сварку выполнять электродом 

марки УОНИ /3/4S ГОСТ9457- SO.
г. Дет. 4 и  2 сверлитб совместно 

после выполнения сварнб/х работ.
э. Госле заметки свирнб/х швов 

полрхолпуты покрыть антикорро-  
зийнб/м составам.

Общий вес 8,53 кг

S Гайка гм го — — 2 0066 0,13 5 t& *
4 б о лт tM80X220 — — 2 0.6 1,20 77ЭВ-30
3 Хось/нка 60 -60x6 В o,ts 1,20 —

2 Голоса 120 -30X6 4 0,5 2,0 —-
1 Голоса 730 -00x4 2 2,3 4.0 - Uv— ;
НКРОЗ. Наименование

2/юм* сечем- 777,шн>
еОим offut- ПримечалсяРазмерь мм- Лее. кг

Т К Металлические элементы олар - 0,4 кв ЪАОПОм

т Хом ут ориласовочний М -237
vrnfo* Пием
г  п т

\

§

£ раз8. 730
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а
4 4
& &-
1 11 1

I .3 £г

Болт 1зч *г 165 
i

п ---------------------- п J—
1 _

150

/з

Таблица болта 6 М20 и М гч

$олтоЁ> Длина Вес, кг
М го

т 350 1.05
135 400 1,18
136 450 1.30

137 500 <42
133 550 1.55

13В 600 1.67
140 650 1.73

141 700 1.3 г

1нг 750 2.04

143 300 2.16

" 144 850 2,25
145 300 2,41

М-24
164 600 2,35
165 1300 4.7 6

м гое

дет. 2

»о
$

220

Т К
4971.

М -1 6 { 14

i_____
40

.. г> _J
60

дет. 1

мо

1 | Полоса cm. 3 | 60*60*6 |ГТ 0,17 0,17 Го с т  "f03-57*Шайба М-161 Всего Бес 0,17 кг
2 Труба 50 г/г \+гг,5 / 2,16 2.16 3262-621 Полоса cm. 3 100*100*5 г 0,314 0.63 f0§* 57 *Шпанка М - 206. В се гобес 2, 79кг
1 | болт чёрный скб. галйЗкои\ —  1I - I | й̂длицу

Болт 134-165
ИаименоВание

Злина, {сечение „„ K-hедин общ. Приме- 
Чаниепоз. Размер шт. Вес, КГ

Металлические элементы опор 3JI 0,4 кВ.
балт 14134+165, ш айбаМ-(61, шпонка M-2Q6.

3l4D7-(5Qm
ЯаЬбомХ Лист

т  км-з
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1 Щ

За. f
iT§=3a

P omB. Ф8

Узел 1 75

Узел 2

Примечания :
i. Детали покрыть стойким антикоррозийным 

покрытием.
£ Сварку производить электродом УОНи 13/ч5 

ПоьЗ Развертка з ч гв  гост9467-60.

3
«226

Хомутик 0,5*30*40Q < СгЗ 0,05 0,05
г Упор £*30*900 1 Ст.З 1.06 4,06
1 Планка Вхзото Ст.э 0,106 0,708
ы

поз. Обогнан. Наименование K-k Ма- Един. Общ. Ориме-
наниеimp. бес, кг

т к
i
сОстановка на опоре светильника наружного 
освещения типа СПП-200. & л 0,4 кВ. д Ш О м

(57/л Кронштейн светильника. в Шоп Лист
1 jm -H



Д р о п е о / с с/Ю очна/Р  о п о р а , 

bJBd.

fleet/а  но- 3/ra//uc/n*j/j 
pacmSop

Д нкерная опора.

.Десуано- елинис- 
тыи pacmSop

N  ёыр-

Р с 7сче/п н ь /е  д а н н ы е 76
0

■ и I$
6/iaofc-
нос/пе
грунта

I 'l^ Деребйннай •РП&геходе/по/ум?,рЛЛ/А*»Лу* Зб/ел-Г=<7
групп

/брат­
няя

хзеигт.
Терно-
изаляц.
Шкет

N
t

-0
Г tf-n

V;
t  “

'3 Г Л£ f-O V -ЗГ

ii
•1?

.1
0.05 2.5 1.20 3.8 /< у 4.04 122 3.82

t

/.48

2>/>

4.08

п*

055

л>

05

/Г-»

5.0
0.35 /.9 /.38 3.28 /.S3 3.48 /.38 3.28 /53 3.53 0.S6 А4 / 40

1
о. /5 r.s /./О е. бо /.42 2.92 /Л? 2.62 /.45 2.95 0.47 о.зг 30
0.50 73 /.25 2.S6 AS6 2.86 /.27 2.57 /50 2.90 0.46 0.37 3.0

И
■to*

4
O.OS 3.0 /52 4.52 1.75 476 154 454 /52 4.82 0.77 о.бг 7.0
о.35 2.2 /■71 3.91 /$ч 4 /4 /74 3.94 2.оо 420 0.67 0.52 5.0

!
0-/5 2.0 /.52 3.52 Ш 3.84 /.53 3.53 7.9о 3.90 052 0.47 So
0.50 Г. 7 /.72 3.4г 2.00 3.70 /■73 343 2-05 3.75 0.60 0.45 4 5

о
•*)1
И

'к?
4

о-о е _3.2 2.S5 5.76 2.74 5.94 2.57 5.77 2.86 6.06 0-95 0.8о 70.0
0.35 2.3 2.87 5/7 3.00 5.30 2.89 S./9 3./5 5.45 0.87 0.72 8-0

1
о./5 2.5 283 533 3.05 S.55 2.85 5.35 з.го 5.7о 0.9/ 0.76 9.0
О. SO 2-/ 3.17 527 3.35 646 3.78 5.28 3.40 5.50 0.88 0.73 8.5

Дрипечания:

1. До даннЫ/7 тадлицб/ £ы£ирается рлудина ладелки 
о/7op £  £е4Ноперзлыи ер у н т  ори а/лено- пучинистых 
gpt/p/nax по£ерх постно ео слоя.

2- Степе нб лучинис/пости, елудчна протаидания (/? ) 
и /ПСР7ЛСРО/77ури ПруН/Ла нс епудине Юр/ ( t o )  
определяю т ся при изысканиях /присев/ 3/7. g  слу­
чае отсутс/п£ыя данных изыскании для ори -  
ент ирооочнозо расчет а заделок допускается 
определят 6 ft и to ло карта/? иЗ приложений 
к тип о Sony проекту 3. Ц07-&Омлл&оц Т

3 а/ -  £нешняя £ыры£аюи/оя расчетная наерузка на
(рунданент -  для лроне^Ьутоиных опор принято //£ыр =0, 
для анкерных опор V  дыр. = 3  Т.

Ц Раз пер  б/ надзепнои части прчстаЗок с//, 
н а  черте эрах одгцоео £иди опор .

ТК Закрепление опор 3/7 О, Ц кЗ  
g  £л4НОН7епзлых ер ч н т  ах 3 . 4 И 7 - 8 0 м

/97<г. Закрепление £  сёерленых по тло ё а н а х . ЯЛШМ\ Jlt/C/77
I  \пе-гб



V; &

ж

П ром еж ут очны е опоры

iu приставке

i
На ж/б приставке

' A  to.

Расчетные данные 7 7
о 5

«1
Влаж­
ность
грунта

деребяннаяр п/тиапаВка железобетонная поистадка с ригелем
lib* j|* t ilsн= о Л/ =  Э Т Н = 0 N = 3 T

t t+ h t t+ h t t+ h t t+ h

0

1 Пе
со

к 0,05 г,6 1,0 3,6 1,16 3,16 1,04 3,64 1,23 3,83 15,9 15,7 10,0
0,35 1,9 1,2 3,1 1,25 3,15 1,14 3,04 1,33 3,23 12,3 12,1 7,0

%
§

0,15 1,5 1,0 2,5 1,01 2,51 1,0 2,50 1,06 2,56 8,1 7,9 5,0
0,50 i3 1,0 2,3 1,09 2,39 1,0 2,30 1,15 2,45 8,0 7* 4,0

О

-+Д1

Пе
со

к 0,05 3,0 1,15 4,15 1,31 4,37 1,27 4,21 1,46 4,46 19,3 19,3 13,0
0,35 г,2 1,34 3,54 1,48 3,68 1,41 3,61 1,59 3,79 15,9 15,7 8,0

1
0,15 2,о 1,02 3,02 1,25 3,25 1,12 3,12 1,33 3,33 12,0 11.8 7,0
0,50 1,1 1,13 2,33 1,35 3,05. 1,22 2,92 1,44 5,14 11,9 11,7 6,0

О
Ъ

и

Пе
со

к 0,05 3,2 1,60 4,60 2,00 5,20 1,99 5,19 2,17 5,37 22,4 22,2 14,0
0,35 2,3 1,60 4,10 2,20 4,50 2,20 4,50 2,37 4,61 20,7 20,5 9,0

Гл
ин

а 0,15 2,5 1,50 4,0 1,94 4,44 1,89 4,39 2,11 ' 4,67 20,5 20.3 10,0
0,50 2,1 1,10 3,8 2,1 9,2 2,10 420 2,27 4,37 19,3 19,1 8.0

Анкерные опоры 

На деревянных приставках На ж/d' приставках

Примечания-
I По данной таблице выбирается глубина заделки 

опор в вечномерзлый грунт при сильно -  пучинистых 
грунтах поверхностного слоя.

г. Степень пучинистрси, глубина протаивания (h) 
и температура грунта на глубине Юм (t Q) опреде­
ляется при изысканиях трассы 5Л.
В случае отсутствия данных изыскании для ориен­
тировочного расчета заделок допускается опреде­
лять Ь и t D по картам из приложении к типовому 
проекту 3. Ш-80 м т I.

з. в Г - внешняя вырывающая расчетная нагрузка 
на срундамент для промежуточных принимается 
равной нулю, для анкерных -Зм.

Размеры надземной части приставок см. на 
чертежах общего вида опор ■

TK Закрепление опор ЗЛО у  кВ 
в вечномерзлых грунтах 3.407-80М

1971г Закрепление в открытых котлованах
япрбон

1
Лист
ЛС'27



Растетт1Я /чагркт а на ндамент

iavv iа си лэи jjy .

lllutpp опоры Па - с с
/1 - т_

Да- Рс Да-i?сЧ ППа-Зс« UHJUy/CU

г npohdd <6,и 21 35 16,2( 21 35
Д
Ьыр.

Д
S3.

Д
§ыр.

Д
Sd.

Н
Ьд.

И
от.

У
во.

Д
cm.

и
Вд.

Д
cm.

С 5PI-ZS 530 650 7 90 т 166 т то 3060 15301670 _
■ 5/7 -35 550 125 НО. 655 7 S3 1015 31 so 3980 гого гао — — — — _
I 5Й -50 750 5/5 Н/5 652 ISO tow 3500 3700 то гочо — — — — — —
1 8ЯС-25 695 ш юг 5 735 ш иго зъно 3540 то то 3,65 3.65 3,6$ 5,63 3,85 5,841 ЕЯ -35 575 165 925 ISO ш 1130 то т о то ггео 5,5 7.5 5,56 1,56 5,10 110( 7£L м 81Л_то t360 ш 3650 то то V5 6,15 н,го 6, го 4,82 и г

Ибо то зпо ззю то гпзо

Примечания:
I Расчетные нагруъки на опоры оп­
ределены по наибольшему допуска­
емому пролету и сооппВетстВунпуам 
этому пролету тяжениям Впрободах.

2. Нагрузки от действия касательных 
сил пучения грунта учтены В табли­
це на листах.

3. Расчетные нагрузки на фундаменты 
опор даны 5 кгм для. прометкумачнш 
amp и В кг для анкерных опор.

m
m<r

Опоры ВЛО'ЧкВ.
Расчетные нагрузки на фундаменты

ЗЛОТЯОм
ЯПЬгОосК Лит

1 п Ш



Т и п

о п о р

j \ e p e l o

м *

М е т а м

к г

Ж е л е з о -

д т к р ь / т ы е
к о т п о & а н ы

д б е р л ё н ы е
к о т п о н а н б / П р и м е -

б е т о н

м 3

Вы ем ка
г р у н т а

м 3

Обратная
засы пка

М 3

Ч т е н и е
к о т л а м -

н о г

ш т / п м .

б б р щ н а я
з а л и т .
п у л ь п о й

и а н и е

1 2 3 4 S 6 7 8 9

f l a - f c 0 . 7 3 1 7 ,0 6 — — — 1/ г , о 0 , 2

П а - 1 с - 1 0 , 5 6 2 . 3 3 — 1 7 ,9 2 1 7 ,8 2

П а - / с - г 0 , 6 2 1 9 .3 9 — 1 7 ,9 2 1 7 ,8 2 ____ _
H a - f c - 3 0 .3 1 6 ,3 2 0 ,1 5 1 7 ,9 2 1 7 ,8 2

П а - 2 с 0 , 7 3 1 7 ,0 6 — — I — * / г , о 0 , 2

П а - 2 с - 1 0 , 5 6 2 , 3 3 — 1 7 ,9 2 1 7 ,8 2 ____ ____

П а - г с - г 0 ,6 2 1 9 ,3 9 — 1 7 ,9 2 1 7 ,8 2 ____ ____

П а - 2 с - 3 0 . 3 1 6 ,3 2 0 ,1 5 1 7 ,9 2 1 7 ,8 2 _ _

П а - З с 0 . 2 6 1 7 ,0 6 — — — 1 / 2 .0 0 . 2
П а - З с - 1 0 , 6 6 2 , 3 3 — 1 7 ,9 2 1 7 ,8 2 ____

П а - З с - 2 0 , 1 3 1 9 ,3 9 — 1 7 ,9 2 1 7 .8 2 ____ ___ .
f l a - З с - 3 о . Ч з 1 6 ,3 2 0 ,1 5 1 7 .9 2 1 7 ,8 2 ____ ____

f l a - S c 0 , 3 6 2 , 1 9 — 1 7 .9 2 1 7 ,8 2
П а - О с 0 , 3 6 2 , 1 9 — 1 1 9 2 1 7 ,8 2 ____ ____ _

П П а -  1 с 1 ,0 2 1 7 ,0 6 — — ____ { / 2 . 0 0 . 2
{Ю а - f c - i 0 . 8 4 2 , 3 3 — 1 ? . з г 1 7 ,8 2
17 П а -1 с -2 0 . 7 9 1 9 ,3 9 — 1 1 9 2 1 7 ,8 2 ____ ____
Ш а - г  с - з  

П П а - 2 с

0 , 5

U 4

1 6 ,3 2 0 , 1 5 1 7 ,9 2 1 7 .8 2 ____ ___ _
1 7 ,0 6 — — ____ 1 / 2 , 0 0 ,2

0 П а - 2 с - 1 0 ,9 4 2 . 3 3 — 1 7 ,9 2 1 7 .8 2
____

П П а - 2 с - г

П П а - г с - З

0 . 9 6

0 , 6 2

1 9 .3 9 — 1 7 .9 2 1 7 .8 2 — —

1 6 ,3 2 0 , 1 5 1 7 ,9 2 1 7 ,8 2 — —
П П а - З с
п п * .  г .  j

2 , 3 9 4 3 ,6 5 — — ____
1 / 2 ,0 0 .2

н / ш - о с - 1 2 , 0 6 2 3 ,9 6 ____
3 5 , 8 / 5 , 6

П П а - З с-2
Л  Г )  Г ,  2 л  9

1 . 9 9 5 8 ,0 8 3 5 , 8 3 5 , 6 ____ ___ _
ш / а - э с-3

1 . 2 S 4 8 ,5 6 0 , 2 9 3 5 , 8 3 5 , 6
— —

73

A a-ic  
fid-IC-1 
fio-ic-2 
fia-ic-з  
Aa-2c
fla-2c-i

a-2c-2
Ao-Ze-3
Aa-3c

d-3c- I
fia-3c-2
Аа-зс-з

i.$
а  г
1 ,1 3

0,6
1.6

и г
1 .1 9

0 , 5 5

<6
1.12
1 .1 9

0.66

2 0 .1 5  

8 , 3 3  

4 2 ,6 5  

3 6 ,3 1

2 0 .1 5

8 , 3 3

4 2 ,4 5

3 6 ,3 1

2 0 ,1 5

8 , 3 3

4 2 ,4 5

3 6 ,3 1

0 ,2 9

0 ,2 3

0 .2 3

35.8
3 5 .8

3 5 .8

3 5 ,8

3 5 .8

35.8

3 5 ,8

3 5 ,8

3 5 ,8

35.6

3 5 .6

3 5 .6

35,6
35,6
3 5 ,6

3 5 ,6

3 S ,6

3  5 ,6

2 /2 0

2/2.0

8

0.4

0 .4

0 . 4

Примечания:
1. Объём дребесины определён с у ч ё то м  о т х о - 

боб произбидстбе р а б о т.
2. /лубина н о тло б а н о б  п р и н я та  2, Ом  из рас­

ч ё та  Ю  м глубине/ вечном ёрзлого гр у н т а  и  
6,0 м глубины  с е зо н н о -о тта и в а ю щ е го  слоя.

3. При п о дсчё те  обо ем о б  р а б о т  относы  н о т - 
лобаноб п р и н я то  / ’0,5 б  слое бечнои мерз -  
л о т  61 и  1' 1,0 б  сезонно- оло т а и  бающем слое.

4. Д лина деребянных приставом  при н ята  4-, Sм  
и 0,5 м , длина ж елезоб етон н ы х пристабон  
4.2S м  и  0,0 м.

т к Опоры 3/10/ нв т п о м
ШйонХ Лист
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i i
HI
l l

a.,»

1

Q'oqj c

| t “
II
M

S '!;

fUJj^QJ.

Приближённы е значени я удельнб/х соп р оти влен и и  
гр у н т  off a  боды f l t ом. см  /о*

Пя имен о бян и е 
гр ун т а

Илисто -песчаный грун т
Лесок
Супесок
Суглинок
глина.
/лапистые слан у6/
С а д  о бая зем ля
Ьначительный слой глины (до7-Ю м) 
глубже кам енисты й -  скала или  
грабий
Каменистая глина {приблизительно 
s o °/ )J e p x H u u  спой глина толщ иной 
1-зм , ниже грабий, каменистый хрящ. 
Мергель, известняк, крупнозернистый 
песок с балунами 
С кала, балуны  
Чернозём
Тдрр
Речная бода (на рабнинах) 
Морская бода

7 ~ а /т и  м и

*1ачз1

Л р е Н е л ы  .  
к о л е б а н и и

Р е к о м е н .  
О ля  п р е д о - 
р а с ч е т о б

Р е к о м е н О ч е м о  е  
с р е О н е е  з н а ч е н и е

б е / т и ч и н ь / О ля  а д е д б -  р а с ч ё т о в

2 2 3 0 . 0

4 - t o  и  д о л е е 7 3 6 , 0

1,5-4- и  б о л е е 3 2 8 , 0

O p - i s  и  б о л е е / е / , 0

o p s - о , 7 и  б о л е е 0 ,4 2 1 ,0
— Z 0 - 4 0 2 4  0

е л О А 3 7 ,0

— 0 ,7 —

— 1.0 —

— 1 0 - 2 0 —
— 2 0 - 4 0 2 0 - 4 0

0 ,0 9 s -s ,3  и  б о л е е 2 .0 —

— 0 .2 3 0 , 0

0 , 1 - 0 , 8 0 , 5 —

0 ,0 0 2 -0 , 0 1 0 ,0 1 —

Признаки климатических зон и приближенные 
3 *7аблица^2 Э^?<П е/̂ с/е^ г л о  ^ т а *

80

Примечания:
1. Расчеты заземлило ел ей, как прибило, должны лроизбодить с я на аснобе даннь/х пред­

варительных измерений .удельных сопротиблений грунта, лрободимых б  тёплое бремя года, б  
месте устройслоба заземлений.

2. Изменение саоратибления заземлителей бследстбие бысыхания или промерзания грунта

Данные, характеризую щ ие  
климатические зонь/ и ти п  применяемых 
контрольных эпектродоб.

Климатически е
1-я 2-Я

1 Климатические признаки зон ;
Средняя м ноголетняя низшая темпера. о т -2 0 о т -1 4 -
т у р а  /янбарь/ г 0 с д о -15 до -1 0

Средняя м н оголетн яя  бысшая тем пе­ о т + 1 6 о т  ч-1 8
р а ту р а  (и ю л ь )0, С до 4/8 д о +22

Среднегодобое количестбо осадкоб, см. ~ 4 0 ~ so
П р о д о лж и те ль н о с ть  зам ерзания
бод, дней.. 190-470 ~450

2. Значения коэффициента Клоак :
а) при применении стержнебых 

эпектродоб длиной 2-3м и  глубине зало­
жения их бершины д, 5-0,8 м 1.8 -2,0 1,5-1.8

б) при применении протяж ённы х  
эпектродоб  и  глубине залож ения
0,8 м 4.5-7,0 3.S-4.S

Побыша/оьцие коэффициенты к  беличине измеренного 
удельного сопрот ибления или сопрот ибления  
зазем лит еля  для т алых гр у н т о б  лоберлностного
СЛОЯ IhK/t/s/s/r 3

f замероК
й ; бремени измерения пребшеотбобало быладение большого ко-

npoffedt
з. К ,-гр ун т блажный 

ли чест б а осадкоб.
4 Кг-  гр ун т медней блажности; бремени измерения лредшеотбобало бь/ладение неболь­

шого количестба осадкоб.
s. Кз- гр ун т сухой; бремени измерения лредшеотбобало биладение незначительного 

ко ли честв  осадкоб.
6 . Коли измерения удельного сопротибления грун та  почему-либо не м о гут быть 

произведены, а также для лредбарительных расчётоб можно лольэобаться значениями jp , 
приведенными о та б ли ц е  /  .

7. Рекомендуемые таблицей /  данные характеризуются значениями J>opu блажности 
(10-20)% к бесу грунта. К  этим значениям следует б расчётах ббодить 
побышоющий коэффициент К  max, быбираемыи ло таблице 2  бзабисимое-  
т и  о т  климатической вонь/.

8. Для бечно̂ мерзлих грунтоб коэффициентов} Кг ;К3 не применяется.

Заземлители
/лубина
заложенияМ

Ki Кг к3

Поберхностные 0,5
0,8

6,5
3.0

5.0
2.0

4.S
16

Углублённые 
(трубы, уголки, 
стержни)

Верхний конец 
на глубине 
около 0.8ном 
поберхн. земли

2,0 1,5 1.4

т к Опоры  3/1 0,4 КВ 3.407-80»
1871 г Исходные даннь/е для расчёта заземлителей mootу 

X
Лист
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Схема Внешних соединений реле РУД -02У 
при работе с магнитным пускателем 

й Пуск
ПМЕ РУД-024

п 1 Д Т Г  1
„ т . ___ _____

O f-

Cf-

Стоп

1Г

■%}

U

<

си | □  ^и|?
*S |
§Ы § § ,

JD  §*

^ s f

I______________I
Схема Ьнешних соединений реле Р УД -024 

при работе с автоматическим Выключателем, 
имеющим дистанционный расцепитель

I Катушка 
расцепителя^

Схема Внешних соединений реле РУД-022

I \1ы 1 т-огг
я 1И 1 Г
-̂------I 'T ------ II------------

й й

ДТТ
г>г\

-схема защитно- отключающего

к д ATT

р 1 6П
ДТТ
5П
У
РПкя

Датчик- дифференциальный трансформатор 
блок питание
ПолупроВодникоВый усилитель 
Промежуточное реле 
Коммутационный аппарат

Технические данные
Технические параметры РУД- 022 РУД- 024

Число проВодоВ сети 2 ч
Время срабатывания, мс 35 25
Номинальное напряжение, в 220 3X0
Номинальный ток нагрцзки, Я 10 25
Ток срабатывания , мН 40 20
Коммутируемый Выходными 
контактами так, Я 10 ОД
Диапазон колебания напряжения 
сети (о;7-1,15) Умом (0,1-1,15) Vном
Габариты реле, мм 165 X 400*115 165x100*145
Масса реле , кг, не более <3

Габариты и установочные размеры реле РУД-02

Ж
HS

8Z

тк Защитно-отключающие устройства В электроустановках 
до 10006 с глцхозаземленной нейтралью 3407- 80»

19Иг Габариты у установочные размеры, блок-схема и схема Внешних 
соединении защитно- отключающего цстройстВа РШ-02

Лист
ЭЛ+25



Мая те/его СССР
глаонаипроект
ССЛЬЗНЕРГИПРОЕКТ

Ленинградское отделение

Начальникотдела Уернозубо/ Ст.иннгенер Я коблеf/лабннй ияж проекта Рассек
Рук группу

Марка

Скоростной напор Sempa фзМкг/К.Мнф* 27*ф‘збкг/»* Таблица
Ш/дана стенки гололеда t r =3 /лн

И
'

ст рела
npoleca

-50 -50 -40 -30 -20 40 0 +10 +20 +30 +4-0 -S r
У 2 3 4 5 6 7 8 3 /0 f/ /2 /3 /4 /5

<э
/

45 146
0,20

2,39
0,29

1.67
0,42

1,28
0,55

1,04
0.67

0,90
0,78

0,80
0,88

0,73
0.96

0,67
1,05

0,62
1,12

0S8
1,20

2/8
0,92

Д-зз Of 55 0,66
0,64

0,59
0,71

0,54
0,78

0,50
0,84

0,47
0,91

0,44
0,96

0,42
1,01

ОАО
1,06

0,38
1.10

0,36
1,16

03S
1.13

1/9
1,01

ft 25 0,23
0,93

0,22
0,97

0,21
1,02

0.2/
1,04

0,20
406

0,20
1.09

0,19
1.12

0,19
1,12

0,19
1.15

0,18
1,18

0/8
1.21

0,56
4/0

ft 45 3,46
020

2,38
0,29

1,67
0,42

1.27
0,55

1.04
0,67

0,90
0,78

0.79
088

0,72
0,97

0,66
/,05

0,62
1,13

0/8
1,20

4,89
0,90

PSO II 35 0,66
0,64

o,ss
0,7/

0,54
0,78

0,50
0,84

0,47
0,90

0,44
0,96

0.42
1.0/

Q40
1,06

0,38
1.11

0.36
1,16

0.35
120

1.03
1,00

tl 25 0,23
0,94

0,22
0,99

0,21 
1.01

021
1,03

0,20
1.06

0,20
1,08

Q,/9
1.11

0/9
1.14

0,19
1,14

0,18
1.17

0/8
1,20

0,48
4.10

It 45 240
0,37

1.84
048

1,50
0,59

1,29
0,69

1.14
0,78

1.03
0,86

0,94
0,94

0.88
1.01

0,82
1.08

0,77
1.14

0,73
1,20

2.SS
400

ОС-16 и 35 0,11
0,76

0,66 
0,8f

0,62
0,86

0,58
0.9/

0.56
0,93

0,53
/,00

0,5/
/.OS

0,49
/,09

0,48
U2

0,46
1.17

0,45
1.19

471
405

fy 25 0,27
1,00

0,27
1.02

0,26
1.04

0,26
1,06

0.25
1.08

0,25
/,/0

0. 24
1. /3

0,24
1.15

0,23
1.17

023
1.17

0,23
1,20

0,82
1,42

>1 45 2,39
0,37

1,83
0,48

1Л9
0,59

1,28
0,69

1.13
0,77

1,02
0,86

0,34
0,94

0,87
1.01

0,81
1.08

0 77 
1,14

0,73
1.20
0,44
1,20

0,23 
1 49

2,48

ОС-25 It 35 0,70
0,76

0,63
0,81

0,61
0,86

0,58
0,91

0,55
0,96

0.53
1,00

05/
/,05

0.49
1.09

0,47
1.12

0,46
1,16

0,97
439
405

0,67»> 25 0,27
1,00

0,27
1,02

0,26
1.03

0,26
1,05

0.2S
1.07

0,25
1,10

0,24
1.42

024
W

0.23
1,16

0,23
1,19

ft 45 2,64
0,75

2,46
0,81

2,31
Q86

2,19
0,91

2,08
0,95

1,99
1,00

1.9/
J04

1,83
1,08

1,77
1,12

1.71
1.16

4 65 
120

4,42 
4,29

ПСО-4. It 35 1,27
0,95

1,23
0,97

1,20
1,00

1,17
1,03

1.14
1,05

1.11
1,08

1.09
JHO^

1,06
1.13

1,04
1,15

1,02
1.18

4,00
420

1,06
2.49
4 44

tt 25 0,57
1,08

0,56
1,09

0,55
1,11

0,55
1.11

0,54
1.12

0,54
1.14

0,53
J.16

0,52
1.17

0,62
1.18

0,52
1,19

OtSf
4 Q/i

7t 7 7

4.22

ft 45 2,64
0,75

2,46
0,81

2.32
0,86

2,19
0,91

2,09
0,95

1.99
1.00

1.91
1.04

1,83
1,08

1,77
1.12

1.71
1.16

1,66
120

1,45
3.63
4 ft r

ОСО-5 97 3S 1,27
0,95

1,23
0,98

1,20
1,00

1,17
1,03

1.14
1,06

1.12
1,08

1.09
4,44

1,07
1.15

1,04
1,15

1.02
118

4.00
4 2 П

2,09

» 23 0,57
1,08

0,S6
1,09

0,56
1.10

0,55
1.12

0,54
1,13

0,54
1.14

0,53
1.16

0,52
1.17

0. 52
1. /8

0,52
1,19

"l
0,51
1,20

4 40
402
4.45

Таблица м о н та ж н ы х напряжении и с тр е л провеса npofodof



Минэщргс? СССР 
Глаониипроект

начальник 
отдела - ЧернстудоВ Cm. интнер Яковлев
Главный 

■..шокпроекта Рассек

Рук грумы

Страстной напор Ветра Q -16 К2/м2; 21 кг/м2, 27 кг/м2}
Толщина стенки

35кг/ м2 
гололеда t r *WMM

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1Н 15

Я~35

(Г

t
4 5

3,46

0,20

2,39

0,29

1,67

0,42

1,22

0,55

1,0 4 

0,67

0,90

0,78

0,20

0,22

0,73
0,96

0,67

1,05

0,62

1,12

0,52

1,20

4,16

1,04

п 35
0,66

0,64
0,59
0,71

0,54

0,78

0,50

0,24

0,47

0,91

0,44

0,96
0,42

1,01

0,40

1,06

0,38

1,10

0,36

1,16

0,35

1,19

2,42

1,06

// 2 5
0,23
0,95

0,22
0,97

0,21
1,02

0,21
1,04

0,20
1,06

0,20

1,09
0,19
1,12

0,19

1,12

0,19
1,15

0,12

1,18

0,12

1,21

1,20

1,11

А - 50

п 45 3,46

0,20

2,38

0,29

1,67

0,42

1,27

0,55

1,04

0,67

0,90

0,72

0,79

0,22

0,72

0,97

0,66

1,05

0,62

1,13

0,58
1,20

3,44

1,00

и 3 5
0,66

0,64

0,59

0,71

0,54

0,78

0,55

0,84

0,4 7 

0,90

0,44

0,96

0,42

1,01

0,40

1,06

0,32

1,11

0,36

1,16

0,35

1,20

2,00

1,04

•

ft 2 5 о,гз
0,94

0,22
0,99

0,21
1,01

0,21 '

1,03

0,20

1,06

0,20

1,02

0,19

1,11

0,19

1,14

0,19

1,14

0,18

1,17

0,12

1,20

0,96

1,11

ЯСЧ6

р 45
2,40
0,37

1,84

0,48

1,50

0,59

1,29

0,69
1,14
0,78

1,03

0,86

0,94

0,94

0,22

1,01

0,22

1,02

0,77
1,14

0,73
1,20

6,23
1,14

11 35 0,71
0,76

0,66

0,81

0,62

0,86

0,58

0,91

0,56
0,95

0,53
1,00

0,51

1,05

0,49
1,09

0,42

1,12

0,46

1,17

0,45

1,19

3,26

Ц 1

И 25
0,27

1,00

0,27

1,02

0,26

1,04

0,26

1,06

0,25

1,08

0,25

1,10

0,24

1,13

0,24

1,15

0,23

1,17

0,23

1,17

0,23

1,20

1,92

1,13

М-25

// 45
2,39
0,37

1,83
0,48

1,49
0,59

1,22
0,69

1,13
0,77

1,02
0,26

0,94
0,94

0,27
1,01

0,21
1,02

0,77
1,14

0,73
1,20

4,90
1,02

}) 35
0,70
0,76

0,65

0,81
0,61
0,86

0,58

0,91

0,55
0,96

0,53

1,00

0,51

1,05

0,49

1,09

0,47

1,12

0,46

1,16

0,44
1,20

г,94 

1,09

JJ 2 5
0,27
1,00

0,27

1,02

0,26

1,03

0,26

1,05

0,25

1,07

0,25

1,10

0,24

1,12

0,24

1,14

0,23

1,16

0,23

1,19

0,23

1,19

1,45

1,13

ПСО-Ц

И 45
2,64
0,75

2,46
0,81

2,31
0,85

2,19

0,19

2,08
0,95

1,99
1,00

1,91

1,04

1,23

1,02
1,77
1,12

1,71
1,16

1,65
1,20

2,77

1,14

л 35
1,27
0,95

1,гз
6,97

1,20
1,00

1,17
1,03

1,14
1,05

1,11
1,02

1.09
1.10

1,06
1,13

1,04
1,15

1,01
1,12

1,00
1,20

5,32
1,14

) ) 25
0,57
1,08

0,56
1,09

0,55

1,10

0,55
1,11

0,54

1,12

0,54
1,14

0,53
1,16

0,52

V 7
0,52

1,12

0,52

1,19
0,51

1,20

2,67

1,16

МО-5

и 4 5
г,64 
Ц75

2,46

0,81

г,32 

0,86

2,19
0,94

2,09

0,95

1,99

1,00

1,91

1,04

1,83

1,02

1,77  

1,12

1,71
1,16

1,66

1,20

6,75
1,11

!) 35
1,27
0,95

1,23
0,98

1,20
1,00

1,17
1,03

1,14
1,06

1,12
1,02

1,09
1,11

1,07
1,13

104
1,15

1,02
1,12

1,00
1,20

4,02

1,12

1) 2 5
0,57

1,08

0,56

1,09

0,56

1,10

0,55

1,12

0,54

1,13

0,54

1,14

0,53

1,15

0,52

1,17

0,52

1,12

0,52

1,19

0,51

1,20

2,00

1,15

Таблица монтажных напряжении и стрел проЗеса проЗодоЗ



Минэнерго СССР 
Глабниипроект

СЕЛЬЖРГОПРОЕКТ
Ленинградское отделение

начальникотдела ’ Чернозобой Cm. инженер ЯкоВлеВ
главный инж- проекта Паст

Рукой, группы

Скоростной напор Ветра Q, = 21 кг/м г, 35 кг/м г 
Толщина стенки - = 15ММ

1 г 3 4 5 6 7 8 9 10 44 12 13 14 15

А-35

(Э

i 40
0,64
0,87

0,59
0,94

0,55
1,01

0,52
1,07

0,49
1,14

0,46
1,20

0,44
1,25

0,42
4,34

0,41
1,35

0,39
1,40

0,38
1,46

4,46
1,37

п 30 0,27
1,15

0,26
1,19

0,26
1,21

0,24
1,26

0,24
1,28

0,23
1,31

0,22
1,34

0,22
1,37

0,22
1,40

0,21
1,43

0,24
1,46

2,51
1,37

J) 20 0,11
1,31

0,11
1,31

0,10
1,38

0,10
1,38

0,10
1,38

0,10
1,38

0,10
1,38

0,10
1,45

0,10
1,45

0,10
1,45

0,10
1,45

1,09
1,40

R-50

) ) 40
0,64
0,86

0,58
0,94

0,54
1,01

0,51
1,08

0,49
1,13

0,46
1,19

0,44
1,24

0,42
1,30

0,41
1,35

0,39
1,40

0,38
1,45

3,49
1,33

И 30 0,27
1,16

0,26
1,18

0,25
1,23

0,25
1,25

0,24
1,28

0,24
1,30

0,23
1,33

0,23
1,36

0,22
1,39

0,22
1,42

0,24
1,45

1,93
1,36

)) 20
0,11
1,31

0,10
1,37

0,10
1,37

0,10
1,37

0,10
1,37

0,10
1,37

0,10
1,37

0,10
1,44

0,10
1,44

0,10
1,44

0,10
1,09

0,83
1,40

яме

и 40 0,71
0,98

0,67
1,03

0,64
1,09

0,61
1,15

0,58
1,19

0,56
1,24

0,54
1,28

0,52
1,33

0,51
%37

0,50
1,41

0,48
1,45

1,23
1,44

и 30 0,32
1,21

0,32
№

0,31
1,26

0,31
1,28

0,30
1,30

0,30
1,33

0,29
1,35

0,29
1,34

0,28
1,40

0,28
1,42

0,27
1,45

4,17
1,40

}> 20
0,13
1,34

0,13
1,34

0,13
1,34

0,12
1,40

0,12
1,40

0,12
1,40

0,12
4,40

0,12
1,40

0,12
1,45

0,12
1,45

0,12
1,45

1,84
1,42

АС'25

» 40 0,71
0,98

0,67
1,04

0,63
1,09

0,60
1,15

0,58
1,20

0,56
1,24

0,54
1,28

0,52
1,33

0,51
1,37

0,49
1,41

0,48
1,45

5.39
1.39

п 30 0,32
1,20

0,32
1,24

0,31
1,25

0,31
1,27

0,30
1,32

0,29
1,34

0,29
1,36

0,28
1,39

0,28
1,41

0,27
1,44

0,27
1,46

3,05
1,39

и 20 0,13
1,34

0,13
1,34

0,12
1,39

0,12
1,39

0,12
1,39

0,12
1,39

0,12
1,39

0,12
1,44

0,12
1,44

0,12
144

0,12
1,44

1,33
1,41

ШМ

V 40
1,33
1,18

1,30
1,01

1,27
1,24

1,24
1,27

1,21
1,29

1,19
1,32

1,16
4,35

1,14
1,38

1,12
1,40

1,10
1,42

1,08
1,45

10,10
1,43

11 30
0,68
1,30

0,67
1,32

0,66
1,33

0,65
1,35

0,65
1,36

0,64
1,37

0,63
1,39

0,63
1/41

0,62
1,42

0,61
1,44

0,61
1,45

5,74
1,42

п 20 0,28
1,40

0,28
1,40

0,28
1,40

0,28
1,40

0,28
1,42

0,28
1,42

0,28
1,42

0,28
1,42

0,27
1,45

0,27
1,45

0,27
1,45

2,53
1,43

л т

/1 40
1,33
1,18

1,30
1,21

1,27 
1,24

1,24
1,26

1,24
1,29

1,19
1,зг

1,16
1,35

1,15
1,37

1,12
1,40

1,10
1,43

1,08
1,45

7,30
1,40

я 30 o,es
W

0,67
1,32

0,66
1,34

0,66
1,35

0,65
1,37

0,64
1,38

0,63
1,40

0,63
1,41

0,62
1,42

0,62
1/43

0,61
1,45

4,09
1,41

п 20
0,99 о,гг

1,40
0,22
1,40

0,28
7,40

0,28
1,42

0,28
1,42

0,28
4,42

0,28
1,42

0,27
1,45

0,27
1,45

0,27
1,45

1,79
1,42

_ Таблица монт ажных напряжений и стрел проВеса про бода.
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МинШР&о)  СССР 
г/шбниипроект

т альник
отдела ЧернозубоВ Ст. инженер ЯкоВлеВ

№ !% е ш Пассек Инженер

Рук. группы

Скоростной напор бетра Q  ̂27  м/м 2, 35кг/м г
Толщина стенки гололеда 20 мм

1 г 3 У 5 $ 7 8 9 10 11 12 13 14 15

35 0,41 0,39 0,38 0,36 0,35 0,33 0,32 0,32 0,34 0,30 0,29 5,21

4 1,02 1,01 1,12 1,16 1,21 1,26 1,30 1,34 1,39 1,41 1,46 1,41

Я -35 25
0,17 0,17 0,17 0,16 0,16 0,16 0,16 0,15 0,15 0,15 0,15 2,68

II 1,24 1,28 1,28 1,32 1,32 1,36 1,36 1,40 1,40 1,45 1,45 1,40

jc 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,51 0,95
и 1,38 1,38 1,з г 1,38 1,38 1,38 1,38 1,32 1,32 1,36 1,51 1,42

35
0,41 0,39 0,37 0,36 0,39 0,33 0,32 0,32 0,31 0,30 0,29 3,99

п 1,03 1,07 1,13 1,17 1,22 1,26 1,30 1,34 1,32 1,92 1,45 1,33

Д-50 25
0,17 0,17 0,16 0,16 0,16 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 2,01

п 1,24 1,27 1,31 1,31 1,35 1,35 1,39 1,39 1,39 1,90 1,44 1,39

15
0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,71

D 1,37 1,37 1,37 1,37 4,3 7 1,37 1,37 1,37 1,50 1,50 1,50 1,42

35
о м 0,47 9,96 0,44 0,42 0,91 0,40 0,39 0,32 0,37 0,37 2,74

II 1,11 1,14 4,48 1,22 1,26 1,29 1,32 1,36 1,39 1,43 1,45 1,47

Ж -Д б 25
0,21 0,21 0,21 0,20 0,20 0,20 0,20 0,19 0,19 0,19 0,19 4,62

И 1,28 1,31 1,31 1,34 1,34 1,32 1,32 1,41 1,91 1,45 1,95 1,42

15
0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 1,65

Л 1,38 1,38 1,38 1,32 1,38 1,32 1,32 1,96 1,42 1,42 1,48 1,43

2£? 0,48 0,46 0,45 0,43 0,42 0,41 0,40 0,39 0,32 0,37 0,36 6,38
1) 90

1,11 1,15 4,49 4,23 4,25 1,22 1,33 1,36 1,32 1,42 1,46 1,43

Ж -25 25
0,24 0,21 0,20 0,20 0,20 0,20 079 0,19 0,19 0,19 0,19 3,30

И 1,27 1,30 1,33 1,33 4,37 1,37 1,90 1,90 1,44 1,44 144 1,41

J 5 0,07 0,01 007 0,07 0,07 0,07 007 0,07 0,07 0,07 0,07 1,17
1,37 1,37 1.37 1,37 1,37 1.47 1,97 1,47 1,47 1,47 1,47 1,43

35
0,96 0,90 0,95 0,92 0,90 0,29 0,22 0,66 0,25 069 0,83 12,25

0 1,29 1,2 7 1£9 1,31 1,33 1,35 1,37 1,39 1,41 1,93 1,45 1,45

ПСО'Ч ощ 0,45 0,45 0,45 009 0,44 0,44 0,93 0,43 0,43 0,93 0,42 6,36
п С О 1,36 1,36 4,37 1,39 4,39 1,40 1,92 1,42 4,43 1,93 1,45 1,43

15
0,15 0,15 0,45 0,15 0,15 0,15 015 0,15 015 0,15 0/5 2,26

1) 1,43 4,43 4,43 1,43 1,43 4,43 1,93 1,43 1,93 1,43 1,43 1,09

35
0,96 0,95 0,99 0,92 0,91 0,29 0,82 0,26 0,85 0,24 0,23 059

» 1,25 W 1,29 1,31 1,33 1,35 1,37 1,40 1,41 1,43 1,45 1,03

ПСО-5 25
0,М 0,45 0,95 0,45 0,44 0,44 0,44 0,43 0,43 0,43 0,42 9,39

и 1,3 1,36 1,37 1,37 1,39 1,40 1,40 1,42 1,44 1,44 1,45 1,92

15
0,15 415 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 1,57

II 1,44 0 / 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 1,99 1,44 1,99 1,99 1,44

Таблица монтажных напряжении и стрел провеса прободай.
Серия 3.407-80м

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293831/4293831335.htm

