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/ У к а з а н и я  по  применению т иповых схем

1.1. ВЁедение,

1.1.1 Д а н н а я  работа яВляетсЯ переработкой проекта 
„  Схемы принципиальные электрические распределительных 
устройетВ 6 750 к  В подстанций. Выпуска 1976г. Д °  407-03~259 
и работы „ Нетипоёые cxenbi принципиальные электрические 
распределительных устройств 35, НО и &Окй подстанции,
П 10432 т м - т 1 с учетом накопленного за период с 1973г. опыта 
по применению принципиальных схем распределительных устройств 
(РУ) напряженней 6. .. 750к В подстанций (пс) при конкретном прое
ктировании.

1.1.2. Работой устаноВлено минимальное количестВо типоВЫх 
схем РУ, охЬатЫВающих большинство Встречающихся В прак
тике случаеВ проектирования ПС и переключательных пунктоВ 
и позволяющих при этом достичь наиболее экономичных унифи
цированных решений.

Д л я  розраоотонного набора схем РУ Выполняются типо
вые проектные решения компоноВок сооружений, устоноВки обо
рудования, устройств улраВления, релейной защиты, аВтомати- 
т  и строительной части ПС.

Н .з . ПриВеденнЬе типоВые схемы яВляются обязательны
ми при проектировании ПС Всех ВедомстВ 6  случае, если проекти
руемая ПС В последующем будет эксплуатироваться М ин 
энерго СССР.

Н. контр 11 <XoJU*S\--——^

Га ч н ж . Ляшенко
Ноу. пто УланоВ
Гл.спец Мурщино
Гип Фомин
инженер Лононособа <Adjaĉ

_

407-03 - 456,87-30
Схемы и  у к а з а н и я  

п о  и х  применению

Стадии I Лист I Лието/i
1 14

$еро-Западное отделение. 
Ленинград
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U .  4. Применение нетипоЗых схем допускается только при 
наличии соотВетстЗующих т ехника-экономических обоснований.

1 .1 5  В разделе 2 приведен перечень типоЗых схем и у к а 
заний по их применению

Нумерация схем сохранена независима от класса н а 
пряжения S соотВетстЗии с проектом д07-0д-259. Надым схе
мам, Включенным 3 настоящую работу добавлен индекс „ Н "

I  /. 6. С ВВодом & дейстВие данной роботы типоЗой проект 
б № 7-03-259 „ Схемы принципиальные электрические распреде
лительных уст рой cm3 6 -  150 кВ подст анций" 1979 г. и раоо- 
та „ НетипаЗые схемы принципиальные электрические распредели
тельных устройстВ 35,110 и 220 кВ подстанций "(инВд 10^32 тм- т1) 1981г. 
аннулируются.

117 . УчитыЗая, что данная работа яВляется переработкой 
ранее Выпущенного проекта, по которому был проЗеден деталь
ный патентный поиск, а также то, что 3  переработанном изда
нии отсутстВуют ноЗые патентно- способные решения, проВер- 
ка на патентную чистоту 3  состаВе этого проекта дополнитель
но не проЗобилась-

1.2. ОсноВные требоВания, предъявляемые к  схемам.
Ш .  Схемы РУ подстанций при конкретном проектировании 

разрабатываются на осноЗании схем разВития энергосистемы, 
схем электроснабжения района или объекта и  других работ  
по розЗитию электрических сетей и  должны:

12.I I .  обеспечить требуемую надежность электроснабжения 
потребителей ПС В соотВетстВии с категориями электроприем ни
кой и транзитных перетокоВ мощности по межсистемным и маги
стральным сВязям В нормальном и послеоВарийном р еж им ах;

4 & 7 -0 3 -4 5 6 .8 7 -  ЭП f
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/ 2 f  £. учотЬ/ВатЬ перспективу развития ПС,
1.2.13. учитЬ/Ватд требования протиВоаВорийной аВтоматики]
12. / А  обеспечиВотЬ Возможность проВедениЯ ремонтных и  

эксплуатационных работ на отдельных элементах схемы без 
отключения смежных присоединений.;

/. обеспечиВотд наглядность, экономичность и  а Втома-
тичностЬ.

1.2. г. Схемы РУ должны предусматривать В ы бод Выключа
телей и  отделителей В ремонт, осущ ест вляемы й :

1.2. 2. 1. для Всех схем РУ напряжением 6 ... 35кВ, а также 
для блочных и мостим оБых схем РУ напряжением Щ  220к  В (за 
исключением цепи, по которой осуществляется транзит мощности)
-  путем Временного отключения цепи, В  кот орой устаноВлен ре 
монтируемый аппарат]

1,2.22. для мостикоВых схем и схем со сборными шинами РУ 
напряжением 110,220 кВ - путем применения обхобнЫх Выключате
лей или шунтирующих перемычек с разъединителями;

1.2.2.3. для схем РУ напряжением 330... 750кВ (кроме схемы бло
ка 330 кВ), а также 220 кВ по схеме четырехугольника-  отклю
чением Выключателя без отключения присоединения.

1.2.3. Число одновременно сработыВоющих Выключателей В 
пределах РУ одного напряжения должно быть не более:

12.3.1. при  паВреждении линии -  дВух\
1.2.3.2 при паВреждении трансформаторов напряжением 

до боокВ -  четырех, 750кВ  -  трех.
1.2М. СраВнение конкурирующих Вариантов схем, намечен

ных на осноВании перечисленных требоВаний, и их оконча 
тельный Выбор производится н а  осноВании техника - экономы  
ческих расчет оВ  с  учет ом показателей надеж ност и.

4 0 7 - 0 3 - 4 5 6 .8 7 -  ЗП
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i.3 .  Общие ука за н и я  по применению типоВых схем.
1.3.1 Схемы РУ, указанны е В схеме развития энергосистемы 

электрических сетей района, города или электроснабжения объекта, 
яВляются предварительными и Вы о и роются при конкретном проекты 
роВании ПС.

1.3.2, Число трансформатороВ, устанавливаемых на ПС, принима
ется, на к  праВило, не более дЬух.

На ПС с ВН 33 0 ... 750 кд но осноВе технико-экономических рас
четов допускается устаноВка более 2-х оВтотрансформатороВ При 
установке В-х оВтотрансформатороВ последние, ка к  праВило, присоеди
няются на стороне ВН попарно через один Выключатель с установ
кой разъединителя В цепи каждого автотрансформатора. При этом 
упраВление разъединителями, ка к  праВило, Включается В схему а в 
томатики.

1.3.3. Для РУ НО... 220кВ преимущественно применяются блочные 
и мостикоВые схемы без Выключателей на стороне ВН В цепях 
линий и трансформаторов (п р и  соответствующем количестве при
соединений) .

13А. Схемы с Выключателями прим еняю т ся-
1.3А.1. Ь РУ 35 кВ;
1.3А .2. В РУ 330... 750 кВ за исключением схемы блок линия-  

трансформатор 330кВ, Ь которой либо устонаВлиВается разъеди
нитель, либо коммутационного оборудования нет ;

13A3. В РУ НО ...220 кВ- В схемах мостиков и 6... 220 кВ- В схе
мах со сборными шинами}

15 ПА. при наличии однофазного автоматического повторного 
Включения (ОПОд);

13. П. 5  В РУ Н0>., 220кВ ПС, расположенных В зонах холодного 
климата, В которых средняя температура из абсолютных миниму
мов ниже  -  4 5 ° С, В случаях, где действие отделителей и  к о -

4 0 7 - 0 3 - 4 5 6 .8 7 -  ЭП
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ротнозамыкателей приводит к  выпадению из синхронизма синхрон
ных двигателей нагрузки , о т а н ке  & районах с повы ш енной  сейс
мичностью .

13.5. В схемах без выключателей £  цепях трансформаторов 
для обеспечения отключения голодного выключит  ел я  п и т а ю щ е й  ли
нии при повреждении трансформатора применяются следующие ре 
шения'

1.3.51. короткозамыкатели В одной фазе -для сетей Н0,220кЬ-
13.5.2. передача сигнала на  от клю чение выключателя с приме

нением устройстВа телеотключения и л и  п о  ко б е л я м .
Применение передачи отключающего сигнала должно иметь 

техника' эк о н о м и ч е с к о е  обосноВоние. 3  целях резерВироВания  
для РУ напряж ением  НО,2 2 0н З  допускается уст о н о б ко  коротко - 
Замыкателя.

1.3 .6. Допустимость применения корот ко замыкателей на ВноВь 
сооружаемых ОС, питаемых от дейст вую щ их ПС с Воздушными  
выключателями, не соотВетстВующими ГОСТ 6 7 8 '7 8 ,  и  располо
женных на расст оянии до У к м -д л я  НО к  8  и  до 8  км- для 220кВ  от 
последних, подлежит  проВерке по услоВиям отключения неудаленных 
коротких замы ко п и й  голоВным Выключателем

1.3.7. Ори применении типоВых схем для конкрет ного объек
та подлежат о п ределению •

1.3.7. /. типы? количестВо и т ехнические параметры осноВного 
оборудоВания и  о ш и н о В к и ;

13.7.2. количестВо Воздушных и  кабельных л и н и й ;
1.3 7 3. необходимость и  место устаноВки регулирующих и  ком 

пенсирующих устройств, токоограничиВающ их и  за зе м л яю щ и х  
реактороВ, а  т а к ж е  схема и х  п р и со е ди не ни я ;

13.7М. р еж им ы  нейтралей т рансф ормат ороВ Всех клоссоВ н а 
пряжений.

407-03-456.87-ЭП
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1 3 .1 5 . необходимость Высокочастотной обработки линий и  
количестВо обраоатыВаемых ф аз;

13.7- 6. необходимость уст аноВки искателей повреждения и  
рстройстВ для плаВки гололеда н а  про&одах и  тросах ВА.

1.3-8. до Всех блочных и мостикоВых схемах 2РУкВ/ схем ах  
блока и мостика с дВумя Выключателями Ш к В  перед отдели' 
теля ми устанадлиВается разъединитель.

\. 3.9. В схемах РУ не показаны трансформаторы тока, Встро
енные В силоЬые трансформаторы} остальные трансформаторы 
така показаны неэоВисимо от того, Встроены они В Выключа
тель или яВляются Выносными

1 к. У казания  по применению блочных схем .
1AI. блочные схемы применяются на стороне ВН тупикоВых ПС 

до 330 кВ Включительно или отВетВительных ПС, присоединяемых 
к одной или дВум линиям до 22Qк д  Включительно

М-Е. Схема /  (  блок линия - трансформатор без коммутационного 
ооорудоВания или с разъединителем)  применяется на напряжении 
35... 330кВ при питании линией, не имеющей отВетВлений, одного 
трансформатора. При этом, для защиты линии и  оборудования РУ 
напряжением 330кВ с трансформаторами любой мощности и РУ на
пряжением НО кВ, 220кВ с  трансформаторами мощностью 63МВ.П 
и более предусматривается передача отключающего сигнала', для 
Защиты оборудоВония РУ напряжением 3 5 >".220x3 с трансформа
торами мощностью мерее 63 МВ. Я допускается использование р е 
лейной защиты линии со стороны питающего конца и ооеспечи- 
Ьающей отключение линии при коротком замыкании на ней и  
части обмотки трансформатора без Выдержки Времени, а  при 
коротком замы кании но остальной части обмотки трансформа
т ора-  с Выдержкой Времени Второй ступени.

При кабельном ВВоде В трансформатор разъединитель, разрядник 
иВЧ обработка не предусматриваются.

4 0 7 - 0 3 - 4 5 6 .8 7 -  ЭП
Лис/7] 
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1А.З. Схема 3 (блок линия- транформотор с отделителем) 
применяется на напряжении 110... 220кВ и трон серорпаторах мощ
ностью до 25МВ-А при необходимости автоматического отклю
чения поврежденного трансформатора от линии, питающей не
сколько ПС.

/ 44. РУ по схемам 1иЗ могут разбиваться за счет уста
новки аналогичного блока Без перемЬти на ВИ. Такое реше
ние рекомендуется применять б  условиях интенсивного загряз- 
нения и при ограниченной площади застройка. Применение од- 
нотрансформаторноа ПС допускается при обеспечении тре
буемой надежности электроснабжения потребителей.

/.4.5. Схема 4 (З В а  блока линия- трансформатор с отдели
телями и неаВтоматичеши перемЬ/чкои со стороны линии) приме
няется но напряжении НО... 220кВ и трансформаторах мощ
ностью до 65 МВ-А.

В зависимост и от схем сети 35... 220кВ начальным эта
пом розВития схемы 4 Возможно схема укрупненного блока (Блок 
линия- 2  трансфорпаторо)на напряжении П0-220кВ с отделителя
ми и на напряж ении 35 к 6 с Выключателями (Р и с.1 )

При одной линии и дВух трансформаторах разъединители 
В перемб/чке допускается не устоноВлиВатЬ.

1А.6. Схема ЗН { блок линия -  трансформатор с Выключате
лем и йН(дВа блока линия-трансформатор с Выключателями В це
пях тронсформотороВ и неаВтоматическои перемЬ/чкои со стороны 
линии) применяются на напряжении 3 5 '2 2 0 кВ В соотВетстВии с 
П.п. i3 A .iy i.3 A A , i .3 A 5  настоящей работы.

1А.7. Н а схемах БлокоВ ( линия - трансформатор) В целях 
упрощения показан один Блок; В случаях дВухтрансформа- 
ториЫх ПС число т аких БлокоВ удВоиВоетсЯ.

4 0 7 -0 3 -4 5 5 .8 7 -  Э П
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1.5. У и од о ни я по применению мостин о Вых схем.
1.5.1 МостиноБые схемы применяются на стороне 5Н ПС 35... 

220 к д при необходимости осуществления секционирования линии 
и мощности трансформатороЁ do 63 M6.R Включительно

1.5.2. На напряжении 35... 220кВ мостикоВые схемы применять 
ся, кок про Вило, с ремонтной перемычкой; при соотёетстВующем 
обосноВании перемычка может не предусматриваться.

15.3. Схема 5 (м ост ик с Выключателем В перемычке и отделите
лями В цепях трансформатороВ) применяется на напряжении НО кВ, 
а при отсутстВии О ROM-и  на напряжении 220 кВ и  трансформа
торах мощностью до 25  Мд. Я.

В зависимости от схемы сети начальным этапом разВития схе
мы 5 Возможна схема укрупненного блока на напряжении НО... 220кВ 
с отделителями и , при соотёетстВующем обосноВании, с Выключа
телями (рис. 2).

1.5. й. Схемы 5Н ( мостик с Выключателями ё  цепях линий и р е 
монтной перемычкой со стороны линий) и 5RH (мостик с Выключате
лями В цепях трансформатороВ и ремонтной перемычкой со сто
роны трансформатороВ), применяются В соотВетстВии с уел о Ви
ями, изложенными В /?. 13. б ,  на напряжении 35 - 220 кВ.

Ври необходимости секционироВония сети на данной ОС В 
режиме ремонта любого Выключателя предпочтительнее приме
нять схему 5 он

1 5.5. Схемы 5, 5Н, 5RH могут быть применены при устаноВке 
на перЬом этапе разёития ПС одного трансформатора• НоличестВо 
Выключателей при этом определяется технической необходи
мостью.

15.6. Схема 6  (м ост ик с отделителя ми В цепях трансформа
торов и дополнительной линией, присоединенной через дВо Выключа- 
теля) применяется на напряжении НО кВ и трансформаторах мощностью

4 0 7 -0 3 -4 5 6 .8 7 -  ЭЛ
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Ъоъможные этапы развит ия схем  ^ и5  
Рис. I (см. п. 1 4 .7 )

н трансформаторам 
а) схема НО, 2204

к трансформаторам 
о) схема 35-PH

Рис. Z (см. п. 1 5 .3 )

- i

1
к трансформаторам 
а) схема НО, 220-5

к трансформаторам 
б) схема 35-5ЯН

^ 0 7 -0 3 -^ 1 5 6 .8 7 -  ЭП
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до 25 МВ-Л при необходимости присоединения к  пусковой или от 
ветвительной ЛС одной дополнительной линии.

Это схема может применяться т а т е  при наличии двусторон
него питания или транзита, допускающего разрЬ/в при от клю че
нии дополнительной л и ни и  или  ревизии  вы клю чат еля

1.6 У  лазания по применению схем четырехугольника
1.6.1 Схемы четырехугольника приненяются В РУ напряж е

нием его... 750кВ  при в  . 6  присоединениях ( л и н и й  а  т р а н с 
форматоров), необходимости се кц и о н и р о в а н и я  т ранзит ной  
линии и  м ощ ност и т р а н с ф о р м а т о р о в  от  125 МВ - Л и бо
лее п р и  н а п р я ж е н и и  Н О  к  5  и  л ю б о й  мощ ност и н а  н а 
п р я ж е н и и  3 3 0 . . .7 5 0  кВ .

1.6.2. Схема 1 (четырехугольник) применяется при д в у х  
линиях и двух трансформаторах.

На напряж ении  д3 0 ...1 5 0кВ  на  первом этапе при одном 
трансформаторе йодной линии устанавливаются два в з а и м о -  
резервирующ ие выключателя или использует ся передача от
ключающего сигнала. в  последую щ ем -при  одном трансформа
торе и двух линиях устанавливаются три вы ключат еля, при  
двух трансформаторах и одной л и н и и - к о к  правило , т ри выклю
чателя, при этом, если подключение второй линии происходит  
за расчетным периодом, допускается уст ановка двух вы клю 
чателей.

При техника-экономическом обосновании допускается не уста
навливать линейные разъединители.

1.6.3. Схема 8 ( расширенный четырехугольник) применяется 
на напряжении ЗВО кВ  при т рех- четырех линиях трансформа
торах и  отсутствии перспективы расш ирения. Схема м ож ет  
быть использована и при четырех трансформаторах-

10407- 0 3 - 456.87 ~ЭП



В цепях трансформаторов, присоединенных к пиниям, приме
няются отделители. Трансформаторы присоединяются к  более 
коротким, менее отВетстВеннЫм и не имеющим О Ш  линиям.

1. 7 У т о п и я  по  применению  схем со сборными шинами  
и одним Выключат елем на присоединении

1.7 1. Схемы с одной и дВумя рабочими системами сбор
ных шин применяют ся на  стороне ВН и СН ПС напряжением 
3 5 ... 2 2 0 кВ при пят и и  более присоединениях.

1.7.2. Схемы с одной секционироВонной и  обходной система
ми шин применяют ся на напряж ении НО... 220кВ при парных 
линиях или линиях, резерВируепЫх от других ПС, о также не- 
резерВируепЫх, но не более одной на лю бой из секций.

1.7.3. Схема 35-3  ( одна рабочая секционироВанная В ы к
лючателем система шин)  применяется без обходной систе
мы шин и предназначается для РУ 35кВ на сторонах ВН,СНи НН

8 качестВе начального этапа разВития схемы 3 5 -9  Возмож
но подключение дВух отходящих линии, по одной на каждой секции.

17.4 Схема 12 ( одно рабочая секционироВанная Выключателем 
и обходная системы шин) применяется но напряжении НО...220кб 
при пяти и более присоединений с учетом услоВий п. 1.7.2.

1.7 5. Схема 13 (дВе рабочие и  обходная системы шин)приме
няется на напряжении НО... 220кВ при числе присоединений omS 
до 15 Включительно, когда неприменима схема /2

1.7.6. Схема I k  (дВе рабочие секционироВаннЫе Выключате
лями и обходная системы ш ин с  дВумя шиносоединителЬнЫми и  
дВумя обходными Выключателями) применяются на напряжении 
НО... 220 кВ Следующих услоВиях:

1.78.1. при необходимости снижения токоВ КЗ (например, п у 
тем опережающего деления сети при К З )]

4 0 7 - 0 3 - 4 5 6 .8 7 - ЭП Р



17.6.2. при числе присоединении долее 15, когда неприменима 
с т а  12]

17.6.3. но напряжении 220кВ при трех-четырех транарорнато- 
рах мощностью каждого 125 МВД и более при общем числе присое
динении от 12 и более.

В РУ 220 кВ при числе присоединений от 12 до 15 Включительно 
допускается секционироВатЬ одну рабочую систепу шин.

1.77. В РУ но... его кВ по схепап 12. ..Ik  при устаноВке на перки  
этапе сооружения ПО одного трансформатора для создания Второго 
песта заземления обходной системы шин предуспатриВоется опе
режающая устоноВка разъединителя обходной системы шин В ячейке 
Второго тронсфорпатора.

1.7.8. В Р У  110... 220кВ по схепап 12. 13,1b из еерметизироВан- 
hbix ячеек с элегазоВой изоляцией (Круз), а  также с ВыкотнЬти 
выключателями (на напряжении 110кВ) обходная систепа шин не Вы
полняется.

17.9. При расширении дейстВующих РУ 110,220кВ, Выполнен
ных по схепап k u 5 ,  подключением дополнительно дВух-четырех 
линии с соблюдением требоВонии п.1.7.2 допускается Выполнение 
одиночной секционироВонной Выключателем системы шин с обходной 
и отделЬнЫм обходнЬ/м Выключателем и сохранением отделителей 
В цепях трансфорпатороВ.

1 8. Указания по применению схем со сборными шинами с 
дВумя и полутора Выключателями ни присоединение

1.8.1. Схемы со сборными ши на пи с дВумя и полутора Выключа
телями но присоединение применяются на стороне ВНиСН ПС на
пряжением 330 ...750кВ.

1.8.2. Схема 15 (трансформаторы-шинЫ с присоединением линий 
Через дВа Выключателя) применяются при трехи четырех линиях,

4 0 7 -0 3 -4 5 6 .8 7 -  ЭП
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когда не предполагается у  дели рения к  оличестВа линейнЬ/х присоедине
ний. ( На напряжении 750кВ схема применятся только при трех линия^.

1S. 3. Схема 16 (  трансформаторы- шины с полуторным присоедине
нием линий) применяется при 5а 6  линиях. При необходимости при
соединения дополнительно 1 - 2 -х  линий допускается В РУ330,500кВ 
добавлением й -й  цепочки, с Выключателями ( увеличение количеств 
линий до 8).

Схема 16 на перВом этапе разбития, когда присоединяются 
Зила У линии, выполняется стремя между шинными цепочками с  
уменьшенным количеством Выключателей S  цепочке.

1.8.6 Схема 17 (полуторная) применяется при числе присое
динений 8  и  более.

1.8.5. В РУ по схемам 15,16при устаноВке наперВом этапе соору
жения ПС одного трансформатора, Второй комплект заземляющих 
ножей но шинах устанаВлиВоется на шинном разъединит еле сосед
ней с трансформатором напряжения ячейки.

1.8 6. В схемах 16 и  17 при числе линий более 6  и  В схемах 15 
и 16 при четырех трансформаторах, о  также по услоВиям сохра
нения устойчивости энергосистемы проверяется необходимость 
секционироВания сборных шин.

1.8.7. Парные линии и трансформаторы должны подключаться 
со стороны разных систем шин и не В одну цепочку.

1.9. Указания по применению  схем распределительных 
устройстВ 10 ( 6 )  кВ

1.9.1. Схема 10(6)-1 (одна одиночная секционироВанноя Выклю
чателем система шин)применяется при дВух трансформаторах, при
соединенных каждый к  одной секции.

1.9.2. Схема 10 (6)-2 (дВе одиночные секционироВоннЬв Выключа
телями системы шин) применяется при дВух трансформаторах с рос-
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тепленной обмот кой или сдВоеннб/х рва т орах, присоединенных каж
дый л дВум секциям.

19.3. Схема 10 (б ) '3 (четыре одиночные акционированные Вык
лючателем системы шин) применяется при дВух трансформаторах 
с расщепленной обмоткой НИ и сдВоеннб/х реакторах.

1.9 А  При наличии соотёетстёующих обосновании б  указоннбж  
схемах допускает ся другое количество секций , а  также групповое 
uau индивидуальное реактироВание присоединений Вместо реакторе£
В цепях трансформаторов.

1.9.5. б случаях, когда на НН трансформаторов кроме собственных 
нужд присоединены не более дВух потребителей, РУ 10(6)кВ  не сооружа
ется и трансформаторы присоединяются без Выключателя через 
реакторы (или без них) к  несВязаннЫм между собой сборкам 10/6)кб.

1.9.6. КоличестВо отходящих линий В РУ Ю (6 )кВ  ПС энергосис
тем определяется из расчета загрузки каждой линии не менее 25% 
номинального тока ячейки.

1. W. Указания по применению схемы синхронного 
компенсатора

1.10.1. Схема СК-1 применяется для присоединения синхрон
ного компенсатора мощностью бОМЬар и  более по блочной 
схеме к  НН автотрансформатора.

4 0 7 - 0 3 - 4 5 6 .8 7 -  ЭП
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Z. ТипоВыв схемы

г .I Перечень рекомендуемых типовых схем РУБ... 750кВа  
указании по их применению

Нтенойание схемы
БслаЬное

изображение
схемы

Э5Ы [шкВ |гго/С51ЗЗОлЗ 1500л81750лЛ
Номера схем и пункты 

указаний по применению

Блок {линия-трансформа
тор) с разъединителем

/ 351
1. HI 14.2 l.kkНОМ1.4.11.4.2 1.44т-11.4.11.4.2 1.4.4330-11.4.11.4.2 14.4.

——Блок (линия- трансформа
тор) с отделителем i1 —т1.4114.3144гго-з14:/14.3/.4.4—
Блок (пиния -  трансформа
тор) с Выключателем | 353Нш

i.ks

но-зн1.4/146гго-зн14//.4.6—
ДВа блока с отделителями 
и неавтоматической пере- 
мьтой со стороны линии ~

110-414/1.4.5т-Ь14/14.5—
ДВа блока с Выключателями 
и неавтоматической пере
мычкой со стороны линий

• | 35-4н1104Нгголн -1 1шш14.114.614.1/4.6
407-03-456.87- ЭП Я/СТ
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Наименование схемы
Условное

изображение
схемы

35кд НОкВ Ш 6 ЗЗОкВ 500кВ ШкЬ
Номера схем и пункты 

указаний по применению

Мостик с выключателем 
Ь перемычке и отделителя
ми § цепях трансформа
торов

1

—

110-5
1.5.1
1.5.2
1.5.3 
1.5.5

220-5
1.5.1
1.5.2
1.5.3 
1.5.5

— — —

1

Мостик с выключателями 
Ь цепях линии и  ремонт 
ной перемычкой со сторо
ны линий

* >

—

110-5Н
1.5.1
1.6.2
1.5.4
1.6.5

220-5Н
1.5.1
1.52
1.5.4
1.5.5

— — —

* «

Мостик с выключателями 
h цепях трансформаторов 
и ремонтной перемычкой 
со стороны трансформато
ров

I I1

Э5-5ЛЦ 
1.5. 1 
1.5.2 
1.5М 
1.5.5

110-5ЯН
1.6.1
1.6.2
1.5.4
1.5.5

220-501
1.5.1
1.5.2
1.5.4
1.5.5

— — —

? <

Мостик с отделителями 
й цепях трансформаторов 
и дополнительной линией, 
присоединенной через дЬо 
выключателя

М

]  1

—

1Ю-6
1.5.1
1.5.0 — — — —

Для РУ 150 к b применяются схемы,, рекомендуемые для напря
жения НО кВ

4 0 7 - 0 3 - 4 5 6 . 8 7 - ЭП
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Наименование схемы
УслоВное

изображение
схемы

35кВ [ 1№В |г?Ы|»0лфо0лв|750лЯ
Номера схем и пункты 

указаний по применению

Четырехугольник - —

т-7
ш
1.6.2

330-7
1.6.1

1.6.2

500-7
1.6.1
1.6.2

750-7
1.6.1
1.6.2

Расширенный четырехугольник — —

т-8

— — —ij 16.1 
1.6.3

Одна сещионироВанная вык
лючателем система шин

35-3

ш
а з

Одна рабочая} секциониродин- 
ноя Выключателем^ обходная 
системы шин с Выключателями 
В цепях транарорпатороВ (б и 
более присоединении).

—

ПО-12
1.7.1
ш
т
/.77
1.7.8

т-2
1.7.1
77.2
т
1.7.7
1.7.8

- — ~1п
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Наименование схемы
Условное

и зо б ра ж е ни е
схемы

35кд НОкд 220кВ 530кВ 500кВ 750кВ
Номера схем и пункты 
указаний по применению

$ е  рабочие и о бходная  
системы ш ин (о т  5  до 15 
присоединений)

110-13
1 . 1 1

1.1.5
1. 1.1
1.18

т е з
т
1.1.5
1. 1.1

1. 1.8

Д&е рабочие^ секционирован
ные выключателями, и  ооход
ноя системы шин с двумя об  
годными и двумя шина соеди
нительными выключателями 
(более 15 присоединений)

НО-lit 

1. 1.1 
1. 1.6 
1.1.1 
1.18

2201ч
i n
1.16
11.1
1. 1,8

Трансформаторы- шины с при
соединением линий через 
дЪа выключателя( до У линий 
330-500кв и 3 - при 750 кВ)

330-15

Ш
1.8.2
1.8.5

500-15

1.8.1
1. 8.2
1.8.5

750-/5
1.8.1
1.8.2
1.8.5

Трансформаторы- ш ины  с п о 
луторным присоединением  
линий ( д о  6  л иний)

Полуторная схе м а  
(в  и более присоединений)

330-18
1. 8.1
1.8.3
1.8.5
1.8.6

500-16
18.1
1.8.3
1.8.5
1.8.6

150-16 
1. 8.1 
1.8.3

1.8.5
1.8.6

ЗЗО-П
1. 8.1
Ш
1. 8.6

500-17 
18.1 
ш  
1.8.6

750-/7
1.81
1.8М

1.8.6

4 0 7 - 0 3 - 4 5 6 . 8 7 -  ЭЛ
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1 2 3
1
j £ 2  Схемы распределительных уст ройст в 3 5  к  В

/hi
ф

Наименование схемы Номер
схемы

Номер
страницы

i /i
5поп (линия - трансформатор) 
с разъединителем 3 5 -1 2П

>
; 2 

I ___

В  л он (л и ни я - трансформатор) 
с Выключателем 3 5 - ЗН 25

. 3
ЛВа блока с  Выключателями и неавто
матической. перемычкой со стороны 
линий 35 -4 Н 26

I

! 4
Постип с Выключателями В  цепях транс 
фОрпатороВ и  ремонтной перемычкой 
со стороны трансформаторов 3 5 -5 Я Н 27

5
Одно рабочая, сепционироВонная Выклю
чателем, система ш ин 3 5 - 9 28

В РУ 35 кВ применяются, коп проВи/ю, Встроенное транс- 
cpopmmopbi топа. Применение ВыноснЫх трансформаторов то
па требует обоснования.

4 0 7 - 0 3 - 4 5 6 . 8 7 - ЗП
Лист

2 0



24

Cxe/ia jJ35-1
6 т  (линия- тронефорпотор) с разъединителем

Ч Ь 1

V ^ "
V T ^ H -

-Ш

407-03-456.87- ЭП
/1ист

24





2 6

С х е м а  Я  35~ ц н

Д&а блока с выключателями и  неавтоматической 
перемычкой со стороны линии

I  Трансформаторы напряжения, отмеченные *} у  стана ё/ш По
ются при соотВетстоующем ооосноВании.

2. При присоединении одной пинии 35 кв исключается установка 
разъединителей В перемычке и Второй линии 35 кЬ .

4 0 7 - 0 3 - 4 5 6 . 8 7 - ЭП
Лист

23



Схема j f  35-5АН

Мостик с Ьыключателями 5 цепях трансформаторе/! 
и_ ремонтной перемычкой со стороны т рансф ормат ор

Трансформаторы тона, отмеченные * )f устанаВлиВоются 
при соответствующем ооосноВании.





f 29

2.3 Схемы распределительных устройстЬ НО кв

№
л/л Наименование схемы Номер

схемы
Номер

страницы

\
блок (линия- трансформатор) с разъеди
нителем т - \ 30

С
блок (линия- трансформатор) с отдели
телем т - з 31

5
Блок ( линия - трансформатор) с Выключа- 
телем ио-зн 32

*
ДЬа блока с отделителями и неавтома
тической перемычкой со стороны линии НО-1! 33

5 Лба олока с Выключателями и неавтомати
ческой перемычкой со стороны линий НО-ЬН 34

6
Мостик с Выключателем В перемычке и 
отделителями Б цепях трансформаторов 110-5 35

7 Мостик с Выключателями В цепях пиний и 
ремонтной перемычкой со стороны линий H0-5H 36

8
Мостик с Выключателями В цепях транс
форматоров и ремонтной перемычкой со 
стороны трансформаторов

НО-5ЯН 37

5
Мостик с отделителями В цепях трансфор
маторов и дополнительной линией, присое
диненной через дВо Выключателя

т -6 38

ю Одна рабочая, секционироВанная Выключате
лем,и обходная системы шин НО-12 39

у/ 0  рабочие и обходная системы шин ночь но

\г
ДВе рабочие, секционироВанные Выключате
лями, и обходная система шин, с дЬумя об
ходными и дВумя шиносоединительными Вык
лючателями

НОЙ

1 _  1 Аист
А 0 7 - 0 3 '^ 5 6 .8 7 -  Э П  2 в



Схема л! 110-1

Спок (пиния- трансформатор) с разъединителем



31

й е н а  jJ т - 3
Блок (пиния- трансфорпатор) с отделителем

H h t

Л

3s-*

------ф

|ч''*ч-ь *—)"

-EHD-|i'

Тронарорпаторы mono и напряжения, отпеченные*} устанаЗ- 
лиЗаются при coomSememSующе/i оЗосноЗаниа

407-03-456.87- ЭП
Лист

28



32

Схема л/НО-ЗН

Блок (линия- трансформатор) г  выключателем

— ф

/. Схема принимает ся только 6  Р У  ПС, от вечаю щ их у с л о 
виям п. 1 3 .4 .4.

2. Разъединитель, отмеченной предусмат ривает ся пр и  н о л и - 
чии питания со ст ороны СИ.

3. Трансформатор напряж ения, от печенные**] уст а
навливает ся при соответствующем обосн о ван ии .

407-03-456. 87- ЭП
Лист

Z 9



Трансформаторы т о т  и  напряжения, атпеченнЫе*1 устонаВ- 
/шВаются при соотВетстВующем оВосноВонии.

407-03-456.87-ЭП
Аист
30









С хема j f  Н0-5АН
Мостин с выключателями В цепях трансформаторов

Трансформаторы тона, отмоченные *), устанавливаются при 
соответствующем ооосноВании.



Схема tC 1 iD~6
Мостик с отделителями S цепях трансформатора!) и дополнительной линией, 

присоединенной через дЬа выключателя

4 0 7 - 0 3 - 4 5 6 . 8 7 - ЭП
Лист

3 5





С хема j f  HQ ~ 13

M e  рабочие и  аоходная системы ш ин

4 07 - 0 3- 45 6 .8 7-  ЭП
4ист
37





кг
ЕЛ. Схемы распределительных устройств ЕЕОкЕ

м
/?//? Наименование схемы Номер

Схемы
Номер

страницы

1
Блок (линия- трансформатор) с разъеди- 
нителем т - 1 43

2
Блок (линия - трансформатор) с отдели
телем гго-з 44

Ь
Блок (пиния"трансформатор) с Выклю
чателем его-зн 4 5

4
ДВа блока с отделителем и  неавтоматичес
кой перемычкой со стороны линий гго -4 4 6

5
ЦВа блока с Выключателями и неавтома
тической перемычкой со стороны линий г г о Ь н 47

5
Мостик с выключателем 8  перемычке и  
отделителями В цепях трансформаторов гго -5 4 8

?
Мостим с Выключателями В цепях линий и  
ремонтной перемычкой со стороны линий г г о -5 н 4 9

8
Мостик с Выключателями В целях транс
форматоров и ремонтной перемычкой со 
стороны трансформаторов

гго -5 н н 50

9 Четырехугольник его-7 51

10 Расширенный четырехугольник гго -8 52

И Одна рабочая, секционированная Выключа
телем, и  обходная системы шин гго-1г 53

М Дбе рабочие и обходная системы шин г г о - 13 5й

13
Две рабочие, секционироВаннЫе Выключа
телями, и обходная системы шин с 8-мя 
обходными и д -м я  шиносоединителЬнЫми 
выключателями

й?0~/4 55

4 0 7 - 0 3 - А 5 6 . 8 7 -  ЭП
Аист

39









46

Схемой 2 2 0 -4

H h  блока с отделителями и неаВтопатичеснои перепЫчкоисо стороны линии

$ } - -
i'S« 
А К г -

J j[T
р Ч

а

"LeJ* [i-

-ч#>

A
J A »

1 I, I,p i ’ y j j ’ I"

—F*: —1 I H 11 1 —I-»- •♦III—11■

i : *) c *)

Трансформаторытот и  напряжения, отпеченные*), устоноЕ- 
лиёоются при соотВетстВующем обосновании.

407-03-456.87-ЭП
Лист
43







Схема /J  22 0 -5Н

Тронарор/w/wpbi т ощ  отмеченнЬ/е*} устонойлийаю/пся 
при соотбетстбующем обоснобонии.



С хем ой  гго-5ДН

Трансформаторы т она, отмеченные * )  устанавливаются при 
соотВетстВующем ооосноВании.







53

С хе м а  W*8 8 0 -1 8

Одно рабочая, секционированная  выключателем, и  обходная системы шин 1J U U ' l u n  f C O n i ^ U U / i U fJ U U U i i f  t u n  U U i n / U U ^ u n t C / lC l  I , и  и и л и и п и п  UUi ^nfCf

^  ^  Q  j 1̂

Необходимость уст ановки разрядника?} на  ш инах у т о ч 
няется при конкрет ном проект ировании .

407-03-456.87-ЭП



Схема Д г г О -13
Д де  рабочие и  обходная системы шин

Необходимость уст а н о ви  разрядников но ш инах ут оч
няется при конкретном проектироЗании

4 0 7 - 0 3 - 4 5 6 . 8 7 - ЭП
Лист
54





56

2 5. Схемы распределительных устройств 330 кЬ

rfn Наименование схемы
Номер
схемы

Номер
страницы

Блок (линия -  трансформатор) 
с разъединителем 33 0 -1 57

2 Четырехугольник 350-7 58

3
Трансформаторы - шины с присоедине
нием линий через д&а Выключателя 330-15 59

k
Трансформаторы- шины с полуторным 
присоединением пиний 330-16 60

5 Полуторная схема 330-17 61

Необходимость устаноВки на линиях разрядников, показанных 
пунктиром на схемах М 330-1,15,16 и 17, подлежит уточнению 
при конкретном проектировании с учетом рекомендаций ОУЭ.

407- 0 3- 456 .67- ЭП





____________________________________  58

Гл а ю  J i m - 7

407- 03- 456 .87- ЭП

Лист

5 5









вг

2.6. С х е м ы  распредел ит ельны х уст ройст в 5 0 0 к В

JfJf
п/п Н а и м е н о в а н и е  с х е м ы

Номер
с х е м ы

Номер
с т р а н и ц ы

L Ч е т ы р е х уг о л ь н и к 5 0 0 -7 63

г
Трансф орм ат оры -ш ины  с  присоедине  
наем  л и н и й  через д в а  выключателя 500- 15 64

3
Трансф орм ат оры -ш ины  с п олут ор
ны м  п р и со е ди не ни е м  л и н и й 500 -16 В5

4 П о л у т о р н а я  с х е м а 500- /7 В6

1. Необходимость установки на линиях разрядников\ показанных 
пунктиром на схемах K N 5 0 0 -7 ,15г 16t 17} подлежит уточнению 
при конкретном проектировании с учетом рекомендаций ПУЭ.

2. На ВЛ устанавливается один трансформатор напряжения, тип 
его (Н К Ф  или НДЕ) выдирается при конкретном проектировании. 
Установка второго трансформатора допускается при наличии 
соответствующего обоснования; при этом трансформатор 
напряжения Н Д Е  уст анавливает ся между линейным выклю
чателем и линейным разъединителем (кроме схемы 6 0 0 - 15).

3. Линии, к  которым показано подключение реакторов, приняты 
условно.

407-03-456.87-ЭП





64

I  Сплошной линией показано присоединение реоктороВ к  линиям, 
а пунктирной -  непосредственно н ш инам .

В. Трансформаторы тона, отмеченные * ) t цст анаолиоают ся 
при соответствующ ем о о осноВ ании .

407-03-456.87- ЭП
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2.7 Схемы распределительных устроистВ 750кВ

м
п/п Наименование схемы

Номер
схемы

Номер
страницы

1 Цетырехуголбник 750- 7 66

г
Трансформаторы-шины с присоедине
нием пинии через дВа Выключателя 7 5 0 - tS 69

3
Трансформаторы- шинЫ с полуторнЬт 
присоединением пинии 75 0- 16 10

4 Полуторная схем а 7 5 0 - 17 7/

Линии, к  которым показано подключение реот ороВ, приняты  
усп о 5но.

4 0 7 - 0 3 - 4 5 6 . 8 7 -  ЭП
Лист
54



С хе м а  /7 5 0 ^ 7  

Ч е т ы р е х уг о л ь н и к

4 0 7 - 0 3 - 4 5 6 . 8 7 -  ЭП



6 9

Тронссрорпаторы тона, отпеченные *), устаноВлиба- 
ются при соотбетстВующеп обосновании

407-03-456.87- ЗП
Аист

66
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2 8 Схемы распределительных устройств Ш (в) кВ

л/
п1п Наименование схемы

Номер
схемы

Номер
страницы

/
Одна одиночная, секционироВанная 
выключателем, система шин Ю(б) - / 1Ъ

2
Abe одиночные, секционированные 
Ьыключателями, системы шин Ю (б)-2 Ik

3
Четыре одиночные, секционирован
ные Выключателями, системы шин Щ б) -з 15

k

Схема присоединения линейных регу
лировочных тронсформотороВ 35 кВ 
на стороне НН 16

5
Схема присоединения синхронных 
компенсаторов 77

4 0 7 -0 3 -4 5 6 .8 7 -  ЗП
лисп7 

69
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Схема Л  Ю ( 6 ) - j
О дна одиночная, секционированная выключателем. система шин

Необходимость установки элементоваДВ а  также тип защитного ап
парата о цепи трансформатора С. Н. определяются при конкретном проек
тировании.
При оперативном переменном токе трансформатор С.Н. присоединяется 
непосредственно л выводам трансформаторов (довымючотеля) см. пунктир. 
Трансформаторы т ощ  отмеченные * \  устанавливаются при соответствую
щем обосновании.
Разъединители, отмеченные**' устанавливаются толЬко при наличии линей
на- регулировочных трансформаторов.

407-03-456.87- ЭП
Лист

70
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Схема Я  10(б)-£
№  одиночны е , секционированные Выключат елями, сист ем ы  ш ин

4 0 7 - 0 3 - 4 5 6 . 8 7 - ЭП
Auctn

71





Схв/ 1 0

присоединения линейных регулироВочнЫх 
тронсФорпотоооЕ 35 кВ но стороне нн

/Iи ней но- регулировочный трансфорпотор Ь цепи троне- 
форпотороВ не устанавливается



С хема

присоединения синхронных компенсаторов

С

Т Н  С И Раоочий
Выключатель

Пуска бои 

Выключатель

и Шинные
аппараты Л и н и я

^/07-03-^56.87- ЭП
Лисп,

?4

Типовые материалы для проектирования 407-03-456.87

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293830/4293830107.htm

