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П о я с н  и т е л ь н а я  з а п и с к а  

1. Общая часть.

Альбом  Щ т и п о вого  проект а ст ального

Верт икального цилиндрического резервуара емностьюЮОк 

со д ерж ит  рабочие черт еж и основания под резервуар,ре- 

нонендуеные к применении» в м а л о в л а ж н ы х грунт ах.

П роект  основан ия м о ж е т  п р и м ьн ят ся  как для н е 

сейсм ических , так и для се й см и ч е ск и х  районов.

Основания резервуаров В особы х грун т овы х условиях  

( В зонах вечной мерзлот ы, на п л ы в у  и н ы х  территориях, на про- 

садочны х грунт ах и т п )  д о л ж н ы  Вы полнят ься по инди

видуальным проектам.

Проектом предусмотрено анкерениг стенки резервуара при 

Ветровой нагрузке 100 нгс/ м г и более.

„ Типовой проект разработан В соответ

ствии с действующими нормами и правилами 

и предусматривает мероприятия, обеспечива

ющие взрывобезопасногом и пожаробезопасность 

при эксплуат ации резервуара"

[ Гповный инженер проекта Р } У^г Д Е.Вконец
7

г. Расчетная схема
Расчет  основания 8 ы полнен В соо т вет ст вии с у к а з а 

ниями СН и П н- J 5 -7 4 , исходя из условия возведения подсып

ки на однородных в пяоне грунт ах горизонт ального напла

ст ования, имеющих (ризино- м еханические характерист ики, 

у к а з а н н ы е  на расчетной схеме („ несущ ая порода )  и приня

тые в соот вет ст вии с СИ ~ 2 2 7 -7 0 .

Песчаная подушно

в ' “ /СН* с * ”rc/ J lfn X  ГС/н3

250 0.01 30• 1.9

0.7 Я* 4.73

ЬРр

1 ГЖ Ж 1 I I И
/ у

'axv/Av/A4 4 ^ ; .* г..-.

£- модуль деформации 

С м- сцепление

'Р ’-угол внут реннего трения 

б - объемный вес 

0.7

±Р р

Уплотненный суглинок
lf>H r r% 3

120 0.2 28° 1.65

Несущоя порода

£ KrCk ? с* "г7еД у н Г ТС/н*

ISO 0.02 28° 1.8

В Соответствии с СН- 227-70

Р а с ч е т н а я  схем а о сн о в а н и я  

(jrpz 6.4 тс/мг норматив на я нагруэ н а , пе редонзща яс я на  

п о дсы п ку через днищ е резервуара. £ Рр - 3.02. тс/м ( P i *  Рг+Рз* 

t Рз * Рв ) - расчетная н а г р у з к а , п ередаю щ а яся на подушку  

через ст енку резервуара.

Расчет ны е н а гр узки  С̂ ,р и i  Рр приняты по л и ст у НМ-13, 

альбома J  т ипового проекта резервуара.

а

3 Описание монстрцкций оснований 
Основание резеРвуаро состоит из гидроизолирунзщего 

слоя, песчаной подуш ки и послойно утрамбованного сугл и 

нистого грунта, уклады ваем ого Вместо удаляем ого расти

т ельного слоя.

Н роВл я  несущей породы уплотняется путей укатки 10- 

тоннь 1 ми катками с добавкой слоя щебня, толщиной 10см.

П есчаная подуш ка В ы п о л няет ся из п еска  средней круп

ност и с углом  внут реннего т рения не немее ‘f  н s 3 0 °и
/

у к л а д ы в а е т с я  с у в л а ж н е н и е м  и уп л о т 

нением  м еха н и зи р о ва н н ы м  способом.

При п е ск а х  с у г л о м  В н у т р е н н е го  т рения f H < 3 0  не

обходимо у в е л и ч и т ь  ш ирину от м ост ки и обеспечит ь рас

четом уст ойчивост ь относов.

И л я  создания слоя уплот ненного грунт а под песчаной 

подушкой приненян»тся сугл и н ки  с объемным весом скеле

та гр ун т а  не менее у *  1.50 * 1 .55ТС/м э и числом пласт ич

ности Wp= 10*15. Уплот нение производит ь 10- тонными 

кат кам и сл о я м и  по ВО см при опт имальной вл а ж но ст и  

( П * 18%).

ёидроиэолорую щ ий слой вы п о лняет ся из супесчаного  

грунт а в л а ж н о с т ь ю  не менее 3 % , перемеш анного с В я 

знущ им и Вещ ест вам и ( 8 + 1 0 %  от объема см еси). В качест

ве В яж ущ и х вещ ест в применяются ж и д к и е  нефтяные 

бит умы, гудроны , мазуты, друнт  для пригот овления сме

си д о л ж е н  иметь следую щ ий сост ав .*

1. песон крупност ью  0.1 - 2 мм - от 6 0 %  до 85°/о. 

г. Песчаные пылеватые и глинистые частицы крупностью ме

нее 0,1мм - от 15%  до 40% .

Л л я  резервуаров, энсплуатируемы»( В районах с Ветровой на

грузкой от 100НГС)нг о более, для предотвращения подъема стен

ки от внутреннего избыточного давления и ветрового отсо

са при порожнем резервуаре, предусмотрено анкеровка стенки. 

В резервуарах. с понтоном анкера не требуются.
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4. У мазан и я по производству работ

Усл ови я прием ки и допуски  при Вы полнении основании 

под резервуары доложены удовлет ворят ь требованиям СНи

П Ti, - i d -76.

Следует  обращать особое внимание на тщательность 

и равномерность уплотнений при выполнении подсыпни уз с у 

глинистого грунта.

6 дополнение н умазаниям СМ и П- // -/в -76 по контролю

качест ва Выполненной работыt необходимо предусмотреть 

сл е д ую щ и е  м ероприят ия:

1. После у н л а д н и  к а ж д ы х  двух слоев суглинист ого грунта 

отбираются образцы грунт а В количест ве не менее одного 

на 100 н & для лобораторных испытании на предмет соответ

ст вия следующим показат елям :

а} плот ност ь укат анного слоя грунта болоюна соот 

вет ст воват ь объемному весу не менее 1.75 тс/ « 3;

б) розница в объемном Весе лю бы х двух проб не долж на  

превыш ат ь 0.05 ТС/н ?

г. В есь  комплекс робот по Возведению  основания долж ен  

Вы полнят ься при постоянном нонт яоле, о ка ж д ь /й  отдель

ный вид работы д о л ж е н  оф орм лят ься соответствующи

ми акт ам и с у к а з а н и е м  результ ат ов лаборат орных испы

т ании, если т аковы е п р ед усм ат ри ва ю т ся для данн ого  

вида работ.

5. У к а з а н и я  по привязке.

1. При применении альбома Ш „ Основание и ф ундам ент ы  

проект а резервуара к ноннрет ным ус л о в и я м  ст роит ель

ст ва необходимо определить и н ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к и е  

д о н н ы е  под пят ном основан ия резервуара на глубину не 

менее акт ивное! зоны (6 м }

Объем р а зв е д о ч н ы х  буровых и горнопроходческих работ 

под основания и фундамент ы резервуара определяет ся по

доннь1м геологического ст роения площ адки и в к а ж д о м  

конкрет ном  случае у с т а н а в л и в а е т е  я программой робот 

Пяи со с т а в л е н и и  программы робот следует  руководст во-  

Ват ься указаниями С Н и П н — 5 - 78. раздел 3 „ инженерные 

в зы с к а н и я  для ст роит ельст во. Основные п о л о ж е н и я . 

г. п р и в я зк а  проекта для грунтовых усло вии,не отличающихся 

от принят ы х В типовом проекте (несущ ая порода с л о ж е н а  

однородным м ассив  о м с горизонт а льной кровлей и модулем 

деформации грунт а не менее 150 нГС / смг ) заклю чает ся 8 за

п о л не ни и  таблиц на л и с т а х  П С - 3 , Н С -b, ПС~5, ПС-7.

Нан п р а в и л о , по данному проект у строится группа ре -  

зер вуар ов. В этой связи  таблицы но л и ст а х АС-3,  Л С -4  

.предусм ат риваю т  п р и в я з к у  от 1 до 12 резервуаров, 

з. При неоднородном с л о ж е н и и  несущей породы , н а к л о н 

ны х н а п л а с т о в а н и я х  о т д е л ьн ы х слоев, а т а к ж е  при од

нородном м а с с и в е , но хоракт е р е з у ю щ и м с  я модулем д е 

формации  Е <-150 пГС/см* необходим о в ы п о л н и т ь  повероч

ны й расчет деф орм ации о сн о в а н и я  по методике С Н и  П « -  

-15-7^  изменяя со о т в е т с т в у ю щ и м  образом параметры  

р а сч е т н о й  схемы I см П С -1 )  в части корректировки геоло

гического  с троения подстилающих несущ их пород и их физи

к о -м е х а н и ч е ск и х  характеристик.

Вел ич ины деформации основания д о л ж н о ! y d o влетворягь 

следующим требо вон и ям.

а) Р азн ост ь м е ж д у  осадкой основания под стенкой резерву

ара и осадкой в центре песчаной подуш ки не до л ж н а  превы

шать 0. 005 В = 1.1 см , где в.-*радиус Резервуара  

6} Р а зн о с т ь  осадок основания по периметру к ч ж д у  см еж ~
t

ными точками под стенкой р е з е р в у а р а , от ст о ящ и м и  друг 

от друга на расстояние 12,0 м , не д о л ж н а  п р евы ш а т ь 2см 

При эт ом  разност ь осадок диаметрально гюотиеополож -  

ных т о чен , при равномерн о м  перекосе всего основания, не 

д о л ж н а  превышать 0.001 Ъ, где Л~ диаметр резервуара  

( Письмо Ц Н И И  проект ст альконст рукция исх. 1 0 - 1 3 7 - г Ь )

_3_

Упования па производству работ д зимних условиях
В связи с тем, что резервуары запроектированы для северных 

Районов, ст роит ельно- м онт аж ны е работы будут производить

ся преим ущ ест венно при от рицат ельны х температурах.

При производстве работ в зимних условиях руководствовать

ся следую щ ими у к а з а н и я м и :

1. Раст ит ельный слои\ подлеж ащ ий удалению ,долж ен быть 

разрыхлен на всю  гл уб и н у и зам енен но гр ун т , предусмот

ренный проемтон7 В течение одной робочеи смены-

г. Ры хление мерзлого грунт а взрывным способен осущест

вляет ся с соблюдением т ребовании глав С Н и П Ш -  В~76.

з. При от сыпке насыпи основания резервуаров допускается 

до 30°/о мерзлого грунт а, однако без снега и льда- 

U В процессе возведения носыпи д о л ж н ы  производиться 

допол нительные наблюдения за температурой воздухо,гран

та, за количеством нерзлы х комьев грунта, унладывоемых 

8 насы пь, за количест вом осадков.

5 Укат ка грунта 8 насыпи В зимнее Время долж но произво

диться без поливки Водой слоями не более 15ск

6 Т о  мочала монт аж а м ет аллических конструкции резерву

аров готовое основание д о л ж н о  быть предохранено от увлаж

нения слоен гидроизоляции и т еплоизоляции ( солонень! е 

нот ы  и дР-1

" 7. На вяемя уст ройст во насыпи основания Вокруг резер

вуара д о лж ен быть уст роен Временный лоток посборз и от 

Воду воды

g. Подклю чение т ехнологических трубопровода В к резерву 

аром долж но производиться только в лет нее время года.

3 видравлическое ucntim oHue резервуаров производит ся В 

теплое время года, после того, кон грант основания оттаял 

10. все работы, выполненные 8 зимнее время, долж нь быть 

оформлены амтами но скры т ы е работы

Й кт ы  оф ормляю т ся сбоев реме нно и д о л ж н ы  быть закреп

лены подписями зака зчи ка  и подрядчика
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Примечание

Примечания

1. Высота подсыпни / н1 пред усмотрено не менее 0,5м. Заглуб

ление основания В материковый грунт(h) принято но глубину 

растительного сцоя, который должен быть полностью уда

лен. Величина^"уточняется про приВяэне проента и должна 

быть не ненее 300нм для нгпучинистых грунтов.

13ля пучинистых грунтов глубина„ h" определяется в соот

ветствии с расчетом, Выполненным согласно П.383СНиПП15-7Ч. 

г. Песчаную падушну Выполнить из песка средней крупности 
с нормотивньш значением угла Внутреннего трени/фо* 

з. Состав гидроизолируюицеео слоя и технологию произ

водство работ сп. пояснительную записну. 

k. В таблице параметров основании последняя строчка 

заполнена нон пример и при привязне вычеркивается.

S. Монструнцию фундаментов Ф~1 см. лист ЙС-5>

\

Середина заложения 
нижнего м о рш о

6. За  от мет ну 0,000 принят  Верх o h p o u k u  днища резервуара.
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Т а б л и ц а  порам  err i*oB о сн о в а н и и  

за п о л н я е т е  я при п р и в я зк е

ы

оа
о оо- =»>4U 00
С *•
5  ч^  сэ 1 а.

Размеры ( км) Отметки ( м)

h н U z D a

Верх
окройкц
днища

резервуа
ра
Д

Верх
Фунда
менте

Ф-1

6

Планиро
вочная
отметка

в

верх
фунда
мента
<Р-2

Г

‘

э 300 ш 8530 7330 1^0.30 1U0,36 138,Ь э 1&0.27

Примечания

узла unf'Qbrt-оя подогревателями

Примечания
1. Высота подсыпни ( Н/ предусмотрена не менее 0.5 м. Заглубление 

основания 8 материковый грунт lh i принято на глубину расти

тельного слоя, ноторыи должен быть полностью удален.

Величина,, Ь" уточняется при приВязне проекта и долж на  

быть не менее 300 мп для непучинистых грунтов.

Uля пучинистых грунтов глубина ,, определяется В соот

ветствии с расчетом, Выполненным согласно п.З.&дСНи пп-15-7Ч.

г Песчоную подушку Выполнить из песно средней мрупностц. 

с нормативным значением угла  внутреннего гпрения^ЗО.
I

3 Состав гидроизолируюшего слоя и технологию производства 

работ см. пояснительну ю записку.

4. д таблице параметров основании последняя отрочна запол

нена как пример и при привязке Вычеркивается.

5 Нонструкцию фундаментов Ф'КФ'Зсп. лист Д С -7.

6 За отмстну О ООО принят Верх онройки днища резервуара.
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емкостью 100 н 3 
( 8 северном исполнении)

Общий Вид основания. Плон'срундоментоВ Ф-1, Ф-2 
(д л я  Ветровой нагрузки ю а пгс*м3“ "

Типовой проект
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Спецификация стали на 1 закладчиц } элемент
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3
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Э с к и з
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I 1
в е с  6  не
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поз.

всем
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Пар
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1 Ф 1СВ 1 Ь35

i
1 0.39 0.93 ■

/ М 2 Га и  н а  м  12 - 1 0.019 0.02 0.81

i !
т е г  5915-90

3 - 8  * Я0 80 1 0.40 о А о

Таблица расхода материалов

0
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J  5
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На Все р е з - ры

. ь, «Q
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! iCt 3. З
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к
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а
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 и 
к

г
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(о

ё3 W t св.
«ь

0 I t  
5 5 *О о п)Пэ ;

s*
1 *to

ь 1 **. 
И

Ф - 1 150 1 i
l — M

0.55 — 1.6 0.55 — 1.$

7~

изготовить

Марка
детали

Н-6о резер
вуаров

Н-Во деталей Вес не

На один 
резервуар

На
все

Одной
детали

На один 
резервуар

На
Все

fl-1 2 0.8 1.6

Примечаний

1. Общие указания и примечания см.листы А С - 1 } ПС^2. 

г. Швы между железобетонными плитани П1у, заделать 

цементным раствором.
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емкостью 100 м3 ( для ветробои н а г р у з к и  до 100 / м ). 7ПЦ- 1-1ЪПг ш Пн е~
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Набетонна Верх на отм. 0 ,060

Примечания

1. Располож ение фундаментов на плане смотри лист  /70-4.

г. Закладные элементы изгот овлят ь в соответствии с

„ инструкцией по технологи и изгот овления и установки

ст альны х закладны х деталей В сборных железобетонных
х

и бетонных изделиях СН 3 1 д ~ 6 5  и 3 9 3 -7 8 .
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, Спецификация стали на 1 закладной элемент
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зи

ци
и

Э с к и з
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М
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? 6 * э

В е с в  кг

Примечания
Одной

ПОЗ.
всех
поз.

НОРКО

Я-1
4 Ф 1Z 4 1 495 1 0.39 о.зг

0.815 дайка н  18 ) 1 0.017 0.08 ГОСТ 5915-70

6 - 8 * 8 0 80 1 оМ 0.40 i

ЗД-1
7 - 1 0 *  500 500 1 19.60 19.60

88.6
i
i
л8 ф 16 R I  • его 9 0.99 9.0
I

С/зеотоВи ть

Марка
детали

. К-во
резервуа

ров

К~во деталей вес кг -
На

один
рез-р

На
все

Одной
детали

На
один ре
зервуар

На
Все

за-i 4 88.60 7/4.4

А- 1 8 0.81 <6
Й  -1

б

3. Габариты фундамента Я3- 2 определены из условия анке- 

рения резервуара.

4. Н а р у ж н ы е  поверхност и ф ундам ент ов, соприносаюсциеся 

с зем лей, обмазать горячим битумом за £ Раза.

Таблица расхода материалов
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Стальной вертикальный цилиндрический 
резервуар для нефти и нефтепродуктов 

емкостью iO O  м*
I О л,

Ф унд ам ент ы  Ф ~ 1,Ф ~£ . З а к л а д н ы е  д ет али «3/7-7,Я-1.
I  А  па  О .  • '

____________________  7798/3 |

Типовой проект I Альбом |Лист *

Типовой проект 704-1-150с
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