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П о я с н и т е л ь н А  я з а п и с к а  4
В АЛЬБ О М е Т И П О В Ы Х  Д Ш А Е Й  СЕРИИ 2 . 1 9  0 - 4 - м  Р А С С М О Т Р Е Н Ы  РЕШЕ

НИЯ В В О Д О В - В Ы П У С К О В  ИНЖЕНЕРНЫХ КОММУНИКАЦИЙ д л я  ЖИЛЫХ И 0БЩ8СТ- 
в е н н и х  ЗДАНИЙ,  ПРОЕКТИРУЕМЫХ АЛЯ I  КЛИМАТИЧЕСКОГО Р А Й О Н А  С ИСПОЛЬ
З О В А Н И Е М  В ЕЧ Н О МЕ Р З Л Ы Х  Г Р У Н Т О  В В К АЧЕСТ ВЕ  О СНОВ АНИЙ ((10 I  ПРИНЦИПУ)
В МЕСТАХ О Т С УТ С Т В И Я  СЕЙ С МИ ЧЕ СК О Й  АКТИВНОСТ И.  ИСПОЛЬ.З О В А НИ Е ВЕЧНО
МЕРЗЛЫХ ГРУНТОВ В КАЧЕСТВЕ ОСНОВАНИЙ В Ы Д В И Г А Е Т  О Б Я З А Т Е Л Ь Н О Е  ТРЕ
Б О В А Н И Е  МАКСИМАЛЬНОГО ОГРАНИЧЕНИЯ ТЕПЛОВОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ ТРУБ ВВО
ДОВ и в ы п у с к о в  н а  г р у н т  о с н о в а н и я , а  т а к  ж е  ВОЗДЕЙСТВИЯ ж и д к о с 
тей ПРИ А В А Р И Й Н Ы Х  Р А ЗР ЫВ АХ  ТРУБ.

К онструкции  в в о д о в - в ы п у с к о в  р а з р а б о т а н ы  н а  о с н о в е  а н а л и з а
СХЕМ,  ПРИМЕНЯ ЕМЫХ  В Н А С Т О Я Щ Е Е  ВРЕМЯ В Г ОР ОДАХ  И НАС Е ЛЕ ННЫХ  
П У Н К Т А Х  I  к л и м л т и ч е  с к о  г О Р А Й О Н А .

В АЛЬБОМЕ ДАЮТСЯ М О Н Т А Ж Н Ы Е  СХЕМЫ И ИХ Д Е Т А Л И .  Н У М Е Р А Ц И Я  ДЕТА
ЛЕЙ НА М О Н Т А Ж Н Ы Х  СХЕ МАХ  П О К А З А Н А  В К Р У Ж К А Х  В ВИДЕ Д Р О Б И ,  ЧИСЛИ
ТЕЛЬ КОТ ОР ОЙ П О К А З Ы В А Е Т  НОМЕР Д Е Т А Л И .  А ЗНАМЕНАТЕЛЬ -  НОМЕР АИСТА АЛЬ
Б О МА ,  НА К О Т О Р О М  И З О Б Р А Ж Е Н А  ДЕТАЛЬ.

Ь Д А Н Н О М  АЛЬБОМЕ Р А С С М О Т Р Е Н Ы  ДВЕ П Р И Н Ц И П И А Л Ь Н Ы Е  ГРУППЫ ТИПОВ 
ВВОДОВ И В Ы П У С К О В .
1. Н а д з е м н ы е  в в о д ы  и в ы п у с к и  б е с к а н а а ь н ы е  и в к а н а л а х  н а ' н и з к и х  
о п о р а х .
2. П о д з е м н ы е  в в о д ы  и в ы п у с к и  Б е с к А н д л ь н ы е  и в к а н а л а х .

О б л а с т ь  п р и м е н е н и я .
I  Нддземные , в в о д ы и в ы п у с к и  в з н а ч и т е л ь н о й  сте пе ни  и с к л ю ч а ю т  теп
л о в о е  в о з д е й с т в и е  т р у б о п р о в о д о в  н а  г р у н т ы  о с н о в а н и я . П о э т о м у  их  
п р о е к т и р у ю т  в п е р в у ю  о ч е р е д ь  п р и  в ы с о к о т е м п е р л т у р н ы х  т в е р д о - 
м е р з л ы х . Г Р У Н Т А Х  О С Н О В А Н И Я  (tM. СНиП 1 - Б . 6 - 6 6  ПУНКТ  2.3 ) .

К р о м е  т о г о ,  э т и  т и п ы  в в о д о в  и в ы п у с к о в  р е к о м е н д у ю т с я  в е з д е , 
г д е  о н и  В О З М О Ж Н Ы  ПО - У С Л О В И Я М  В Н У Т Р И К В А Р Т А Л Ь Н О Й  ПЛАНИРОВКИ ( в  '  
Г О Р О Д А Х ) ,  А Т А К - Ж Е  В Н Е Б О Л Ь Ш И Х  Н А С Е Л Е Н Н Ы Х  П У Н К Т А Х  С МАЛОЭТАЖ
НОЙ З А С Т Р О Й К О Й  И Д Л Я  ВРЕМЕННОГО с т р о  и т е л ь с г  ва  ( Б е с к А н д л ь н ы е  6 60 ДЫ-  
-ВЫПУСКИ) .
2. П о д з е м н ы е  в в о д ы  и в ы п у с к и  с л е д у е т  п р о е к т и р о в а т ь  н а  п л о щ а д к а х  с 
п л о т н о й  м н о г о э т а ж н о й  з а с т р о й к о й , г д е  с е т и  н е д о п у с т и м о  ПРОКЛАДЫВАТЬ 
в ы ш е  у р о в н я  з е м л и .

б е с  к а н а л ь н а я  п о д з е м н д я  п р о к л а д к а  р е к о м е н д у е т с я  д л я  о д и н о ч н ы х  
н и з к о т е м п е р д т у р н ы х  т р у б о п р о в о д о в  д и а м е т р о м ,  к а к  п р а в и л о  НЕ БОЛЕЕ 3 0 0 м м  

К а н а л ь н ы е  п о д з е м н ы е  в в о д ы  и  в ы п у с к и  п р и н и м а ю т с я  д л я  с о в м е щ е н 
н ы х  ПРОКЛАДОК ТРУБ О Т О П Л Е Н И Я ,  В О Д О П Р О В О Д А ,  К А Н А Л И З А Ц И И  И ГОРЯЧЕ
ГО в о д  о t н а  б же  н и а . Во в с е х  с л у ч а я х ,  д а я  с н и ж е н и я  т е п л о в о г о  вл ияни я
Т Р У Б О П Р О В О Д О В  НА О С Н О В А Н И Е  Ф У Н Д А М ЕН Т О В  З Д А Н И Я ,  КАНАЛЫ Д О Л Ж Н Ы  БЫТЬ
о б о р у д о в а н ы  с и с т е м о й  е с т е с т в е н н о й  в е н т и  ля ц и и.

В с е  т и п ы  п о д з е м н ы х  в в о д о в  и в ы п у с к о в  п р о е к т и р у ю т с я  т а к и м  ОБРАЗОМ, 
ч т о б ы  их о с а д к и  п р и  о т т а и ь а н и и  о с н о в а н и л  не п р е в ы ш а л и  о п р е д е л е н н ы х  в е 
личин.  Д л я  э т о г о  п р о и з в о д и т с я  ч а с т и ч н а я  з а м е н а  о т т а и в а ю щ е г о  с л о я  г р у н т а  
по д  т р у б а м и  и к а н а л а м и  н а  п е с ч а н ы е  г р у н т ы . Р а с ч е т  э т о й  з а м е н ы  и з л о ж е н  н и ж е  
Гл у б и н а  с л о я  о т т а и в а н и я  г р у н т а  п о д  т р у б а м и  и  к а н а л а м и  т а к - ж е  РАСсчитывлется ( см.ниже ]

С п о с о б ы  п р е д о х р а н е н и я  т р у б о п р о в о д о в  в в о д о в  и в ы п у с к о в  
от  з а м е р з а н и я  ж и д к о с т е й

1. в П Р Е Д Л А Г А Е М Ы Х  СХЕМАХ ВВОДОВ И В Ы П У С К О В  П Р Е Д О Х Р А Н Е Н И Е  ТРАНСПОР
Т И Р У Е М Ы Х  ж и д к о с т е й  от  з а м е р з а н и я  о б е с п е ч и в а е т с я  о д н и м  и з  с л е д у н з -

т д в в о д ы - выпуски  и н ж е н е р н ы х  к о м м у н и к а ц и и  ж и л ы х  и о б щ е с т в е н н ы х  
з д а н и й  д л я  с т р о и т е л ь с т в а  в р а й о н а х  с в е ч н о м е р з л ы м и  г р у н т а м и .
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с п гл т н н

щ и х  с п о с о б о в . ---------- -------- --------- r z
а) Ус т р о й с т в о м  к о л ь ц е в о й  и з о л я ц и и  , 5
б) С о п р о б о ж д е н и е м  т р у б ы ,  т р а н с п о р т и р ^ ю щ е й  х о л о д н у ю  ж и д к о с т ь , о б 

р а т н о й  т и б о й  о т о п л е н и я  ИЛИ ТРУБОЙ г о р я ч е г о  б о д о  с н а б ж е  н и л .
&). э ш т ю о Б о г р е м м  т р у б  по м е т о д у  э л е к т р о т е п л о в о й  и з о л я ц и и .

г).  П о с т о я н н о й  ц и р к у л я ц и е й  т р а н с п о р т и р у е м о й  ж и д к о с т и  ( т и п  в о д о 
п р о в о д н о г о  в в о д а  „ пе тля " ) .
2. п р и  и с п о л ь з о в а н и и  в п р о е к т е  л ю б о г о  и з  П Р е д Л А г д е м ы х  с п о с о б о в , 
н е о б х о д и м о  п р о и з в е с т и  т е п л о т е х н и ч е с к и е  р л с ч е т н  д л я  в ы б о р а  ш б -
Х О Л И М Ы Х  П А Р А М Е Т Р О В  З А Щ И Т Ы  Т Р У Б О П Р О В О Д О В  ОТ ЗАМЕРЗАНИЯ (ТОЛЩИНУ И
Х А Р А к т е р  т е п л о и з о л я ц и и ,  с и л у  т о к а , е г о  н а п р я ж е н и е , с к о р о с т и  ж и д к о с 
т и  п р и  е е  ц и р к у л я ц и и  и т . д . ) . Э т и  р а с ч е т ы  п р и в е д е н ы  н и ж е

Кроме т о г о  н е о б х о д и м о  о п р е д е л и т ь  р а с с т о я н и е  б е з о п а с н о г о  при
б л и ж е н и я  т р у б  к Ф у н д а м е н т а м , при  к о т о р о м  и с к л ю ч а е т с я  а в а р и й н о е  
в л и я н и е  т е п л о в ы д е л е н и й  в в о д а  н а  в е ч н о м е р з л о е  о с н о в л н и е .

Э ти  р а ш т ы  в ы п о л н я ю т с я  с о о т в е т с т в е н н о :  
а) „  Р е к о м е н д а ц и я м  по с п о с о б а м  п р о к л а д к и  с а н и т а р н о ~ т е х н и ч е с к и х  с е т е й  

в ю ж н о й  з о н е  р а с п р о с т р а н е н и я  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т о в ' - н и и  о с н о в а н и й  и по д 
з е м н ы х  С О О Р У Ж Е Н И И ,  И З Д А К И Б  / 9 7 1 г .

й). „ П о с о б и ю  п о  , т е п л о т е х н и ч е с к и м  р а с ч е т а м  c a h h t a p h q - т е х н и ч е с к и х  сетей,  
п р о к л а д ы в а е м ы х  ь вечномерз лых г р у н г а х * НИИ о с н о в а н и й  и п о д з е мн ых  с о о р у 
же н и и .  И з д а н и е  1971г.

5) .  Р е к о м е н д а ц и я м  п о  проекты р о в лнин)  с а н и т а р н о - т е х н и ч  е с к и  х сетей е 
р а й о н а х  р а с п р о с т р а н е н и я  в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т о в '  в ы п у щ е н н ы х  К р а с н о я р с 
к и м  и н с т и т у т о м  Пр о м с т р о й ниипр ое кт .  * 

г). М е т о д и к и  и з л о ж е н н о й  в к н и г е  к а н д и д а т а  т е х н и ч е с к и х  н а у к  А,Л.  
Я с т р е б о в а  . и н ж е н е р н ы е  к о м м у н и к а ц и и  в в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т а х " и з д а н и е  1 9 7 2 г .

Ниже в п о я с н и т е л ь н о й  здписке д а н ы  некоторые м а т е р и а л ы  по р а с ч е т а м и
ПРИМЕРЫ РАСЧЕТА.

М а т е р и  А ль»  и к о н с т р у к ц и и
1 Д л я  о в о д о в  и в ы п у с к о в  р е к о м е н д у ю т с я  с л е д у ю щ и е  в и д ы  т р у б .

а). В о д о п р о в о д а  при п о д з е м н о й  и н а д з е м н о й  п р о к л а д к е ,  в к а н а л а х  
И Б е з  К А Н А Л О В  -  С-ТА А Ь Н Ы е Э Л Е К Т Р О  С В А Р Н  ы е  ПО Г ОСТ  / 0 7 0 4 - 6 3  и с т а л ь н ы е

с
€

Б е с ш о в н ы е  ПО ГОСТ 8732-70.
$). О т о п л е н и я  во в с е х  с л у ча я х  стааьны е  э л е к т р о  с в а р  н ы е  по г о с т  10704-63 
Б). КАНАЛИЗАЦИЯ ПРИ ПОДЗЕМНОЙ И Н А Д З е М Н О Й  П Р О К Л А Д К С  БЕЗ К А Н А Л 0 5 -

— стАльные Б е с ш о в н ы е  по г о с т  8732-70.
г .)- К а н а л и з а ц и и  п р и  п о дз е мн о й  и н а д з е м н о й  п р о к л а д к е  в к а н а л а х  -  

С Т А Л Ь Н ЫЕ  Б е с ш о в н ы е  ПО Г ОСТ 8 7 3 2 - 7 0  и ч у г у н н ы е  в о д о п р о в о д н ы е  по Г0СГ5525-61.
Примене ние  с т а л ь н ы х  т р у б  о б е с п е ч и в а б т  х о р о ш у ю  с о х р а н н о с т ь  вводов  

и в ы п у с к о в  б л а г о д а р я  ме н ь ше й  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  С В А Р Н ЫХ  СТЫКОВ Т Р У Б  
X Т Е МП Е Р А Т У Р Н ЫМ Д Е ФО Р МА Ц И Я М И В О З Д Е Й С Т В И Я М  ПО С Р А В Н Е Н И Ю  С С О Е Д И 
Н Е Н И Я М И  д р у г и х  . В И Д О В  ТРУБ.
2. При pet  к аналь ной  п о д з е мн о й  п р о к л а д к с  к а н а л и з а ц и о н н ы х  в ып у с к о в ,  при
м е н е н и е  Ч У Г У Н Н Ы Х  Т Р У Б  П О ЛНО СТ ЬЮ И С К Л Ю Ч А Е Т С Я .
3. С т а л ь н ы е  т р у б ы  п р и н и м а ю т с я  и з  с п о к о й н ы х  с т а л е й .

£  С  S  =

X  5 o g :  
X

4. Р А С Т Р У Б Н Ы Е  СТ ЫКИ Ч У Г У Н Н Ы Х  т руб  К А Н А Л И З А Ц И О Н Н Ы Х  в ып у с к о в  
З А Д Е Л Ы В А Ю Т С Я  П Р О К Л А Д К О Й  С М О Л Я Н О Й  П Р Я ДИ  И А С Ф А Л Ь Т О В О Й  М А С Т И К О Й .
5. П Р И  Б е С К А Н А Л Ь Н О Й  п о д з е м н о й  П Р О К Л А Д К Е  с т а л ь н ы х  т р у б о п р о в о д о в  
п о с л е д н и е  д о л ж н ы  п о к р ы в а т ь с я  а н т и к о р р о з и и н ь ш и  с о с т а в а м и . 8 к а ч е с т 
в е  т а к о в ы х  м о г у т  б ы т ь  п р и м е н е н ы  Б и т у м н ы е  и б и т у м н о - р е з и н о в ы е  
м а с т и к и  ( з и м н е г о  с о с т а в а ).
6 .  к о н с т р у к ц и я  тепловой изоляции т р у б  и с п о с о б ы  ее о с у щ е с т в л е н и я  п р и н и м а ю т с я

тд в в о д ы - я ы п у с к и  и н ж е н е р н ы х  коммуникаций ж и л ы х  и о б щ е с т в е н н ы х  
З Д А Н И И  д л я  СТРОИТЕЛЬСТВА В РАИ 0 НАХ С Ш Н О Ь Ш З Л Ы М И  ГРУНТАМИ

с е р и я  
2 . 1 9  0 -  4  м

1972 П о и  с н и т е д ь н д я  з а п и с к а .
ВЫПУСК1 АИСТ
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i  с о о т в е т с т в и  и с с е р и е й  2.4 о о - 4 - Д  е т Т л й т е п л о в о й  и з о л я ц и и  п р о мы  шлвн-| с  
н и х  о б ъ е к т о в  с п о л о ж и т е л ь н ы м и  т е м п b p a t v р а м и " и с е р и е й  2 . 4 0 0 - 3 -  L ?  

« И з о л я ц и я  о б ъ е к т о в  ь о т р и ц а т е л ь н ы м и  т е м п е р д т v р а м и " а т а к  ж е  а а ь в о м а  с а н - 
т е х н  и ч е с к и  к к о м м у н и к а ц и й  К р а с н о я р с к о г о  П р о м с т р о й н и ш о е ш .  
т  Ж в и з о ш о н к ы е  э л е м е н т ы  к о л о д ц е в  п р и н и м а ю т с я  по г о с т  8 0 2 0 - 6 8  

Э л е м е н т ы  л о т к о в ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  к а н а л о в  п л и т ы  п е р е к р ы т и я  
п р и н и м а е т с я  в с о о т в е т с т в и и  с с е р и е й  И С - 0 1 - 0 4 У н и ф и ц и р о в а н н о ю  
с в о р н ы е  ж е л е з о б е т о н н ы е  к а н а л ы ? Ж е л е з о б е т о н н ы е  с в а и  п р и н я т ы  
по с е р и и  Ч . О И - З М  -  ,  Ж е л е з о б е т о н н ы е  с в а и  д л я  с т р о и т е л ь с т е л  н а  
в е ч н о м е р з л ы х  г р у н т а х :
8. В с е  э л е м е н т ы  с т р о и т е л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й ,  
з а н ы  с у с л о в и я м и  к о н к р е т н ы х  п р и в я з о к  
н а д п и с ь ю  „ п р и н и м а ю т с я  п о  п р о е к т у :
9. Д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  п о п а д а н и я  а в а р и й н ы х  в о д  в в е ч н о м е р з 
л ы й  г р у н т  о с н о в а н и я , т р у б ы  п р о к л А А ы в л е м ы е  в г р у н т е ,  а  т а к  ж е
К О Л О Д Ц Ы ,  К А Н А Л Ы ,  К А М Е Р Ы  Д О Л Ж Н Ы  Б Ы Т Ь  И З О Л И Р О В А Н Ы  СЛОЕМ ГЛИНО- 
б е Т О Н А  С О С Т А В А :  Ж И Р Н А Я  Г ЛИ Н А  3 0 % ,  П6С0 К 2 0 % ,  ЩЕ б ЕН  Ь ИЛИ ГАЛЬКА 5 0 %  
( к о л и ч е с т в о  в о д ы  о п р е д е л я е т с я  к о н с и с т е н ц и е й ,  о б е с п е ч и в д ю щ е й  н у 
л е в у ю  о с а д к у  к о н у с а ).

р а з м с р ы  к о т о р ы х  с в я -  
в А л ь б о м е  е н л б ж е н ы

4 О б ш и в  у к а з а н и я ,
1. П р и  п р о е к т и р о в а н и и  в в о д о в  и в ы п у с к о в  и х  к о л и ч е с т в о  для
к а ж д о г о  з д а н и я  с л е д у е т  с в о д и т ь  к м и н и м у м у ,  путем б л о к иро в к и  
с а н и т а р н ы х  у с т р о й с т в ,  п р о к л а д к и  р а з в о д я щ и х  т р у б о п р о в о д о в  в КА
НАД АХ , р а с п о л о ж е н  н и х  в т о л щ е  п е р е к р ы т и я  н а д  п ю д у в д е м ы м  под
п о л ь е м  ил и в т е х н и ч е с к и х  э т а ж а х ,  а  .т а к - ж е , путем о б ъ е д и н е н и я  в ы 
п у с к о в  с п о м о щ ь ю  р а з в о д к и ,  р а з м е щ е н н о й  в п р и с т е н н ых  к о и б л х  .иди в п р о д у в а е м о м  п о дпо л ь е .
2. В в о д ы  и в ы п у с к и  д о л ж н ы  . р а с п о л а г а т ь с я ,  по в о з м о ж н о с т и  п о с е 
р е д и н е  н А и б о л ь ш е г о  р а с с т о я н и я  ме ж д у  о п о р а м и  Фу н д а м е н т н ы х
р а а о к . п р и  н е в о з м о ж н о с т и  с о б л ю д е н и я  э т о г о  У С Л О В И Я ,  ОНИ РАСПОА-АГА-  
ю т с я  в л ю т о м  м е с т е ,  п о с е р е д и н е  р а с с т о я н и я  м е ж д у  опорами ' - 
Р А н д б А л о к .  Во  в с е х  с л у ч а я х ,  с о с е д н и е  с в в о д о м  и д и  в ы п у с к о м  о п о 
р ы  Р А Н Д б А А О К  Д О ЛЖН Ы  ДОПОЛНИТЕЛЬНО З А Г Л Ш Я Т Ь С Я  в с о о т в е т с т в и и  
с д а н н ы м и  р д с ч е т А ,  но  н е  м е н е е  ч е м  н а  2 м .
3.  Н е з а в и с и м о  от  р а с ч е т а ,  г а у в и н а  з а д е л к и  с в а й  п о д  в в о д а м и  в в е ч 
н о м е р з л у ю  т о л щ у  г р у н т а  не д о л ж н а  в ы т ь  менее п р и  ц шч и н и с - т ых  р р ш а х

4.  Н а д з е м н ы е  и  п о д з е м н ы е  к а н а л ы  д о л ж н ы  п р о е к т и р о в а т ь с я  с у к 
л о н о м  в е р х н е й  п л о с к о с т и  д н и щ а  в с т о р о н у  о т  з д а н и я . Э т о г о  м о ж н о  

д о с т и ч ь  у с т а н о в к о й  к а н а л ь н ы х  э л е м е н т о в  с н а к л о н о м  и л и  же д о 
п о л н и т е л ь н о й  Н Аб Е Т О Н К О Й  ДНИЩА.  '
5. П р и  к о н к р е т н о м  п р о е х т и р о в а н и и  в о з м о ж н ы  с л у ч а и ,  к о г д а  ч е р 
т е ж и  д а н н о г о  а л ь б о м а  в ч а с т и  п о л о ж е н и я  р а з л и ч н ы х  д е т д л е й  
( Г Р У б Ы ,  к о л о д ц ы ,  т р а с с ы  к о м м у н и к а ц и й  и  т.д .) м о г у т  о т л и ч а т ь с я
о т  н е о б х о д и м о г о  по п р о е к т у .

В т а к и х  с л у ч а я х  н е о б х о д и м о  в п р о е к т е  д а т ь  д о п о л н и т е л ь 
н ы е  д е т а л и . П о с л е д н и е  д о л ж н ы  и м е т ь  т е - ж е  н о м е р а ,  ч т о  и в А л ь 
б о м е  д а н н о й  с е р и и .

6 2 - 0 /

т д в в о д ы - в ы п у с к и  и н ж е н е р н ы х  к о м м у н и к а ц и и  ж и л ы х  и о б щ е с т в е н н ы х  
з д а н и и  д л я  с т р о и т е л ь с т в л  в р а й о н а х  с в е ч н о м е р з л ы м и  ГРУНТАМИ.

серия
2 J 9 0 - 4 M

1972 П о я с н и т в а ь н а я  ЗАПИСКА.
ВЫПУСК
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При скорости ветра V  > 5  м/сек.

s  ° < шS  | S s S  ■г “ o f si -  U t J iо  §■ - -

1- Ра с ч е т  тепло и з о л л ц и и н а д з е м н ы х  б в с к а н а л ь н ы х  
ВВ О А 0 6 И В Ы П У С К О В

З а д а ч е й  р а с ч е т а  я в л я е т с я  о п р е д е л е н и е  у с л о в и и ,  п р и  к о т о р ы х  И С К Л ЮЧ А 
ЕТСЯ З А М Е Р З А Н И Е  ЖИДКОСТ И НА УЧАСТКЕ ВВОД А  И ВЫПУСКА.

Т о л щ и н а  т е п л о и з о л я ц и и  о п р е д е л я е т с я  и з  у с л о в и я , ч т о б ы  п А д е н и с  т е м п е р л т у -
H I  Н А  РАСЧИТ ЫВАЕ МОМ УЧАСТ КЕ  НЕ П Р Е В ЫША Л А  ДОПУСТ ИМОЙ ВЕ ЛИЧИНЫ.

ПРИ ОТСУТСТВИИ ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ НАЧАЛЬНАЯ ТЕМПЕРАТУРА СТОЧНЫХ
ЖИДКОСТЕЙ КОЛЕБЛЕТСЯ В ПРЕДЕЛАХ 8 4 5 °  С А ПРИ НАЛИЧИИ Г О Р Я Ч Ш  ВОДОСНАБЖЕ
НИЯ —  в п р е д е л а х  2 0 - 2 5  С.  Т е м п е р а т у р а  в о д ы  в в о д о п р о в о д н о м  в в о д е  д о л ж н а
БЫТЬ НЕ НИЖЕ 3 С И Н Е  ВЫШЕ 17е С .  ПАД Е Н И Е  ТЕМПЕРАТУРЫ НА ДАННЕ ВВОДА 
и в ы п у с к а  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  в п р е д е л а х  1 - 2 ° С.

Р а с ч е т н у ю  т е м п е р а т у р у  ж и д к о с т и  п р и н и м а ю т , к а к  с р е д н ю ю  м е ж д у  н а ч а л ь 
н ы м и  и к о н е ч н ы м и  з н а ч е н и я м и , т . е .

V — 'Iй" ( О
Т р е б у е м а я  т о л щ и н а  т е пл о и з о л я ц и и  н а х о д и т с я  с по мо щь ю  с л е д у ю щ е г о  у р а в н е н и я

& * l  +  ( i H ) * + ( 4 i r r l ) ' 0  - ( 2 )
где А — коэ ффициент  т е п л о п р о в о д н о с т и  т е п л о и з о л я ц и и  в к ш / м .ч . г р а д ;

сС2—  коэффициент ТЕПЛООТДАЧИ н л  п о в е р х н о с т и  
' 1РМУЛАМ Ю р г е н с а .

ПРИ СКОРОСТИ в с т р а  Т Г-=  5м/ с е к.

=  6.45 ТГ °лв

т е п л о и з о л я ц и и ,  о п р е д е л я е м ы й  по  

( 3)

W
d , —  ВНУТРЕННИЙ ДИАМЕТ Р  ТРУБЫ В ^ М " ;

И а и ч и н а  а ,  ВХОДЯЩАЯ В ФОРМУЛУ ( 2 ) ,  НАХОДИТСЯ ИЗ ВЫРАЖЕНИЯ
П  -  С ‘ (г (  t  H A 4 ~ t  KDH.) / с)

Т - e  1 }

г д е  с® 1 к к а а / к г  г р а д —  у д е л ь н а я  т е пл о е м к о с т ь  в о д ы  и СТОЧНЫХ ВОД:
6 —  в е с о в о й  р а с х о д  ж и д к о с т и  в к г / ч ;  
е —  д л и н а  в в о д а  и л и  в ы п у с к а  в „ г .
t j —  РАСЧЕТНАЯ Т Е М П Е Р А Т У Р А  НАРУЖНОГО ' В О З Д У Х А  В „ ГРАД*

Определив из выражения (2) значение, х , получаем необходимую толщину теплоизоляции ТРУБЫ, Т. К.
- j J - *  exp х  ; d 2s < M x p  х  (б)

Толщина изоляции . , . и х  л  ,  ч
( т )

ГДЕ е > 2 . 7 1 8  —  ОСНОВАНИЕ НАТУРАЛЬНОГО Л О Г А Р И Ф М А .
величину 0  следует п р и н и м а т ь  д л я  т о й  ч а с т и  с у т о к  к о г д а  р а с х о д  и с т о к  ж и д 
к о с т е й  д о с т и г а е т  m i n ,  т.е.  в ночные ч а с ы .

Пример расчета.
На й т и  т о л щ и н у  сл оя  теплоизоляции н а д з е м н о г о  к а н а л и з а ц и о н н о г о  в ы п у с к а  п р и  с л е д у ю 
щ и х  УСЛОВИЯХ1
tHA4. = B ° C  j t кон =  б0С ; t o  =» — 55° С ; С = 15м ;  (г =150 кг/чде.

ТЕ ПЛОИЗОЛЯЦИЯ МИНЕРАЛЬНАЯ ВАТА С А  «  0 , 0 65 К КАЛ /  М. Ч.  ГРАД j C ( | = 1 5 0 m m j
Скорость ветра 7Г= 4 м / сек.
5 »  ФОРМУЛЕ ( з )  ОПРЕДЕЛЯЕМ КОЭФФИЦИЕНТ ТЕПЛООТДАЧИ НА НАРУЖНОЙ ПОВЕРХНОСТИт е п л о и з о л я ц и и . < * 2 = 5 . 3  +  3 . 6 * 4 =  <9,7. / 2 - 5 6 2 - 0 1

Т Д и н ж ш р н ы х  к о м м у н и к а ц и и  ж и л ы х  и Общественных  ЗДАНИИ ДАЯ  СТРОИТЕЛЬСТВА В РАЙОНАХ С ВЕЧНОМЕРЗЛЫМИ ГРУНТАМИ.
серия

2 .1 9 0 - 4 м
1972 П о я с н и т е л ь н а я  з а п и с к а . ВЫПУСК
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=  А Ы 1 1 1 8 - 6 ) _  3D0... =  Q I Q 3
29 2 0

8

v n v i b w u m

«3
< ? £

3 ,1 4 4 5  1Ц 1-  ( -55)3

Q. <0?—  x * +  f - M 0 3 _ _  Л  T  , (J J M .  - Л  =  о 
2-Q.065 л  \2 ‘ 0,065 V  % +  lw.7-Q.15 ’ )  U

0,79 x ? —  0,21 X  — 0 , 9 6 5 =  О X 2 -  0 , 2 6 6  x  -  1,22 =  0

h .l=  0 . 1 3 3 * ^ 0 , 0 1 7 7  +- 1 , 2 2 ‘ = 0 . 1 3 3  ±  1 , 1 1 ’ X  =  + 1 . 2 3

d2 = d,zxp  1,23 =  0,15 • 3 .4 2  =  0 .5 1 4 м  «  0,52м

& =  M 8 , 5 e * .

2. Р л сч е т  т е ПА ОИЗО А Я Ц,и И Н А Д З е м Н Ы Х  БЕСКАНААЬНЫХ В Р О Д О В - В Ы П У С К О В  
п р и  т е п л о в о м  СОПРОВОЖДЕНИИ.

Рдс че т ведется  а н а л о г и ч н о  п ре ды д у  и^ем^ по у  ра&н ен и го Гг )
| е л и ч и н a d |  в этом у р а в н е н и и  о п р е д е л я е т с я ,  к а к  д и а м е т р  у с л о в н о й  т р у  вы —

С х е м  А  П Р О К Л А Д К И  Т Р У Б О П Р О В О Д О В

^1,3  -  i M w  = 2 6 + Y d i . m + ^ - d i j o p 4 '  J  о  *  ~  % t ' b f  ~  2  6 + y  [d \ tm +  ̂  i. гор) [ d i ^ t i r d ^ l j

< 4  - M .  +  d ,.m + d , . W  + J _  { d m _ i i m )  ( 8 )

У с л о в н а я  р а с ч е т н а я  c x & m a .

< d *AP<S
h 5 = M
i £ s xХ а л 1

: ь -2с

6 <>о р  м у а с  (5) определяется в е л и ч и н а  те мпе рдпры в у с л о в н о й  т р у  б е.

1 _  t x - K x  + 1 г о р ■ К гор *  K k * t  н а р ~ ( о )
1 Т  Кц t  К г о р +  К к  V '

где  txnA—  темперАТУРА жидкос ти ( х о л о дно й  воды иди с точно й  жи д к о с т и )  
t n t  —  темперлтур а  воды в с о п р о  е о ж д а ю ще й  т р у  ее.  
t HAP—  т е мпе рл ту р А  н а р у ж н о г о  в о з д у х а . / 2 3 6 2 - О  £

тд В в о д ы — в ы п у с к и  и н ж е н е р н ы х  к о м м у н и к а ц и и  ж и л ы х  и о б щ е с т в е н н ы х  
з д а н и и  д л я  с т р о и г е а ь с т б а  в р а й о н а х  с в е ч н о м е р з л ы м и  г р у н т а м и .

с е р и я
2 4 9 0 - 4 м
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К > ~  п и н а н ы * кооффяциент теплопередАчи 'холодной т р у б ы  к к а -л М *  ч -г р а д * 
Kjc? -  то «се горячен трлры „ ш л / м *  ч.грйд.и " ' '
1К-  ТО * е  для 1СОКШ * КШ/м*ч.грАд? IL

1IIJ

1 - c K ^ o l i ^ (W )

Кгор i ^-ot^rof *d if rep ( « )
01 iirep *di; rop

К к . - - г
(« 0

где chjMN *  он^1рекние ^диАмррЬ! Tp^onpofyaoB соответственно для С̂олод-

2̂|*й0Д и ct1(rop— то^  HApufcHbie диАметрЬ!, W k>mm толщину теплоизоляции в Х >
d l i M и л г.гор—  коэффициенты , теплоотдьчи нд.нлру&ной поверхности метдл- 4 ‘ г личесхих труб (холодной и горячей) определятся гпо формуле

vOprencft? полагая в них скорость ветрл U-0 ь „ккал Мч.грдд". 
сАугь —  коэффициент теплоотдачи на hr ручной поверхности теплоизоляции услов

ной тру бы в „ккял/мНгряд"определяется до формуле*.
^ иг- е х р  ( 108+0,6^ - 0,4 end*#) (13)

где  t f — скорость IterpA „м/сек* ,
д л я —  НАру*ньм дияметр условном т р у б ы  Б „м"*

в формуле ()1\ в СЛИЧИ HR d-j.a является искомом поскольку неизвестно ТОЛЩИНА 
ИЗОЛЯЦИИ 6 у СЛОЖНОЙ труве. Поэтому ДЛЯ ПервоНАЧАЛЬНОГО рАсуетя 9Tovf величиной ЗАДАЮТСЯ 

f  Формуле (5) значение (^иач-ЦМ  принимАется рлбным 1®с; величин я удельной 
теплоемкости С«< ккал/ kr-грАД весовой рАсуод Жидкости 6- принимАется для той части 
суток когда- он достигАет минимума. . ■ л \  > . -

Д ш е  определяется х  из  урпвненияЭД подстаВлйй I  него вместо cfo-clyi* и 6Mecioc(t-c( l 4 . 
используя вырА^Кение(б) получим нар ужный  диАметр и толщину теплоизоляции УС-  ’ «  ловной ТРУБЫ , т Л  , ( о *  Л

« Ч ^ ч  е * Р * )
СраВниБ подученную Величину ску с рднее заданной увейсдАемся В их идентич
ности, или различии. ГЪ „последнем СлуЧАе расчет’ повторяется до со Вп Аден и я за 
данной и полученной „ Величины. Аллее, прмрдВнивАЯ НАтны й TiepMMeTp условной
ВителЬн'и ПеекемеР "прйсЛА^ки1^ * 0*  ^ еме> находим толщину теплоизоляции в дейст-

* - & г - &  ( v ^ w ) ]  и

Определить толщину теплоизоляции в совмещенном ББоде ЕЬдопр&ДА и обратной

Г т р у ь ы  водопроводного Ввод А <00мм. Начальная темперАтерд воды №вС. 
РУБАГ теплового Ввода ф too мм. Темпер A i m  воды в ней Ж С . 1Ял
е температуры на длине водопровод иоп> ввод а 15м . сосшляет г С .  Темпе-

трувы. теплосети /  ДиАм е г  “  ОбрйШя Т|
длине оолопрооод .. . . . .

___  _ ......  $5вС. Скорость Ьетря 3 м /с е к . Утеплитель минерАлЬндя
с jUo.oes, Расход ВодЫ so о л/ час- . ‘

Скемя про кладки Условная рАсчетндя схема
g g p r  а ручного  ̂ ‘возДУХ.А S S4 .

*s $%r
cr KSI — КЯ *- *

/б8у T5.
“TC- - - - - - -Sbo

т а
<972 П о ^ С Н Н Т е л Ь Н А Я  З А П И С И

серияи в о - н м
Выпуск 
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А иаметр к л е е н о й  т ш м  по формуле ( 8 ) .
d4 = i " tf15“  + 0,<~2°~  =  11-<?9 * М  = 0,259м

Примем отношения ^ г4 - - =  %
d «.J|

По ФОРМУЛАМ (10) И ( и )  НАХОДИМ Кхо*. И К ш ,

= <̂ '2,ГОР =  Я ^  ) К хал

<0

Ыг , х о л  ’ — Ш И  5,3-0.1
=  0 , 5 2 8  — К  гор

х

оСиз = е Х Р [ 1 , 0 8  + 0,6 бпЗ- О. А  et i (0 .259-2) ]  =  e x p ( i 0 8  + 0 , 6 - i 09 8+ 0 , 4-0 ,6579)=  е Х Р  2 . 002=6г'°= 7,404;
Линейный коэф ф и ц и ен т  т ш о п е р е д А ч и  д ля  к о ж у х а  о п р е д е л я е м  по ф ормуле  (1 2 ) .

v ___ \ _  \

* *  _ 1—  0 о . 1 -  -  ~  5 . 3 4 + 0 . 2 6  "  ° ' * 78
2-0,065 7.404*2 0.259

Т ем пеРА П РА  в н у т р и  у с л о в н о й  т р у & ы  определяется  по ф ор м уле  (9 ) .
+ -  0.528 (10 + 70) + 0.178 (-55) _  4 2 . 4 - 9 . 8  _
хт 0.528 +0.528 +0.178 1.234 “  С

ПО Ф О Р М У Л А  ( 5 )  НАХОДИМ „ а *
a = _ L m j _______=  о  i t .

/045,0(26,4  + 55) U*U '
Решлем ш д р д т н о е  урдвнение  ( 2 ) .

WV*1 t ( ( f n r * , ) x + ( i i i D : W < ) = ®  X J + ( o , O 6 7 5 - 0 = D  * * - 1 1 . 9 3 2 5  * = 2 9 6 5 ;
d 2 y =  0 ,259  e * p  0.965 =  0 .2 5 9 - 8  fl*,65= o , 6 8 м >  п р и н я т о й  ci2 j  =  0 ,518 m

п р и м е м  Й2, у =  1 Ш А Й  =  ц б и ;  , 2 3 l  .

cC„3 = 8XP (1,08 + 0.6 2n3 - 0 , 4 CnО.б) = eJCP (f,06 + 0,658 + 0.205) =  i Lm-  6.982

^  — ■■ P n 2 3< + —1 ■ — ~  6 44 + 0 24 ~  0,(49  у
0 ,3 CnZ,3<+ 6 982-0.6 D<4 ‘u ’

f  -  4 2 . 4 -  0. 149-55 _  34.2 _  .
t T _  <.056 + 0.149 ~  1.205 ~  П ’ Ц C '

a = 500 0,128;У М 5 (  28,4 + 55)

ж 0,98 0.02X -0,93 — 0;
Х г "  0,0204 X  -  0.945 = 0 X =  + 0 .0 (0 2 + ^ 0 ,0  001 +0,94 5 ' =  +0,01 +0,97 =  0.98; 

d 2.^ =  0,259* е в'98=  0,672 m >  0,6m 

П р и м е м  о(г.?=  0.67 м; 4 y , =  2.59;

о С  из =  еХР (1.738 -  0.4 еп 0.670) =  8 U 9 =  6.619,

Кк = - ТГГз * п  2 *5 9  f  6 T 6 V 9 r 0T 6 70  7 , 3 3  +  0 . 2 2 6
. 42,4 -  М 3 _ 2  j l  _  3 5 , 2
lT 1,0 5 6 +  0 ,  1 3 2  1 , 1 8 8  • ab

=  0 . 1 3 2 ;

Т Д { { U y -  ^ o m m v h h k a  Пий ж и л ы х  и общественных  
з д а н и й  д л я  с т р о и т е л ь с т в а  в р а й о н а х  с в е ч н о м е р з л ы м и  г р у н т а м и .

серия 
2 .1 9 0  -  Дм

1972 Пол е н и т е л ь н А Я  з а п и с к а .
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O H  f f l O

"С Э и» х

в. т
о . п ■ x z +

а “  1Г - М°5 "5А,б ~  ° ' <2у

• | Г ^  +  ( б. ^ * ш 9 - j - O i  * H e * i 6 * - a w  = 0
X  =* +  0 . 0 2 4 +  VO.0 0 0 4 2  -Ю.965 ' = 0 , 9 6

111

d i i f -  0.259* Ew  =2.612* 0.254 =0.675м »  ПРИНЯТОМУ d 2^=0.67m; 
НаЙДВМ ТОЛЩИНУ Т1ЛА0И30ЛЯЦИИ 6 по. фОРМУЛе (44)

[0 .67  - - O i l L - , ,  , ]  e  A | L  =  |)!205m.

Ниже, ДАО ОРИЕНТАЦИИ _  ЛРШ Ш О ВЩ ИШ  _  В ВОПГОСДХ ВЫБОРА ТОЛЩИНЫ Т Ш ( | -
К ! К ! М . .А 1 НМ ш *н ы  ее ТОЛЩИН ДЛЯ труб канализации и водопровода с топ» 
А0 1 ИМ сопровождением ори надзвмнои бесканальиой прокладке, е тепловым со
провождением  водопроводного ввода и д а а  канализационного  выпуска -  при 
канальной  по дз  t  м ной прокладке .

в ТАБЛИЦАХ ДАА НАДЗЕМНОЙ бОСКАНААЬНОЙ И ПОДЗЕМНОЙ КАНАЛЬНОЙ ПРОКЛАД
КИ приняты следующие общие  и с х о д н ы е  д а н н ы е . а а

I  Аилметр КАНАЛИЗАЦИОННЫХ ТРУБ 450мм, ДИАМЕТР ТРУБ водопроводных и тепло
сети 400 мм.

2. А л и н ы ВВОДОВ И ВЫПУСКОВ 5 ,1 0 ,15.20м.
3. Теплоизоляция из минеральной ваты с Л -0.065 ккаа/ л ч . г р а д .
4 Начальная температура сточных вод tHA4..= 43°c
5. Начальная темпер ату р а воды в водопроводе t  имч. =5*С
6. Падение  т е м п е р л т у р ы  на д л и н е  кан ализацио нно го  вы пуска  2 ° С .
7. Падение температуры на д ли н е  водопроводного в в о д а  1°С.
8. Расход  воды и сток ж и д к о с т е й  в к а н а л и з а ц и о н н о м  в ы п у с к е  в часы

3501аЗНЗ МИНИМАЛЬНОГО ВОДОЗАБОРА. СОСТАВЛЯЕТ 5 0 0 ,  3 5 0  и 4 5 0  / час
- - ' ■ f Q a  9. Параметры  воды теплосети 430 на 7 0 4 .

т

Теплоизоляция надземного в в о д а - в ы п у с ка  определена  при отсутствии
ветра д л я , расчетны х  температур  наружного воздуха 
-  35; - 4 0 ;  - 4 5 ;  -  50 ;  - 5 5 в С.

Теплоизоляция  ПОДЗЕМНОГО В В О Д А-в ы п у с к а  посчитана п р и  средне-
зимних температурах воздуха  в ПРОВЕТРИВАЕМОМ К А Н А А е
- 4 5 ;  — 20 ; — 2 5 ;  - З О в С.

Ь КАЖДОМ КОНКРЕТНОМ СЛУЧАЕ, ПОЛЬЗУЯСЬ ТАБЛИЦАМИ ДЛЯ 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНОГО НАЗНАЧЕНИЯ ТОЛЩИНЫ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИИ, СЛЕДУЕТ ПРОИЗ
ВЕСТИ уточнение этой толщины расчетом по м е то д и ке , излож е нной  
В АЛЬБОМЕ.

\и

т д в в о д ы  -  в ы п ус ки  и н ж е н е р н ы х  к о м м у н и к а ц и и  ж и л ы х  и о б щ е с т в е н н ы х  
з д а н и и  ш  с т р о и т е л ь ь т в д  в районах  с в е ч н о м е р з л ы м и  грунтами

серия, 
2 .490- 4 м

19 7 2 П о я с н и т е л ь н А й  З А П И С К А
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Л  Е Н З Н И И Э П
технический отдел 

сектор нормализации
И УНИФИКАЦИИ 

ленингрдд________

Г Ш Ж Ш Р  ИНСТИТУТА Л г л . и н ж е н е р  п р о в к т а ' А н у ф р и е в

ГА. САНТеХНИК ИНСТИТУТА 1 Г и б в р ^ . Н А У Ч Н Ы Й  СОТРУДНИК Ш А Р Ы Г И Н А
РУК. ЛА50 РАТ.  И Н Х . О б Я Н К И Н А ^ С О С Т А В  И / Г - Ф Е Д О Т О В А
Н А Ч А Л Ь Н И К  О Г Ш А А Г " и с п о л н и л Г Р И Б А Н О В А
Р УКОВОДИТЕЛЬ СЕКТОРА К о л к  е р П Р 0 В i  Р и л k i \ l k i i U К 0 Л К В Р

Т а б л и ц а  т о л щ и н  т е п л о и з о л я ц и и  д  д я н а д  3& м  н bi х  Б е с к д н д д ь н ы х  ш д о в - в ы т к о в
ТемперА-

Т У Р А
В О З Д У Х А
в°с

Дл и н а
В В О Д А ,
ШПУОКА

в м.

Ра с х о д  в о л ь г , 
иди с т о ч н о й  
ж и д к о с т и  в л/ч.

Т о л щ и н а  т е п л о и з о л я ц и и  в м и ТемпеРА-
Т У Р А
В О З Д У Х А

В ° С

А л и н а  
в в о д а ,  
Т Ш Г уска 

В /А.

Р а с х о д  в о д ы  
и л и  с т о ч н о й  
ж и д к о с т и  в л/ч.

Т о л щ и н а  т е п л о и з о л я ц и и  в мм.
К А Н А Л И З А Ц И Я  И ПОДА-
н и ц и й  теплопровод.

Во д о п р о в о д  и о б р а т 
н ы й  теплопровод

К А Н А Л И З А Ц И Я  И ПОДА
н н р й  теплопровод

• В О Д О П Р О В О Д  И О Б Р А Т 
Н Ы Й  теплопровод

- 3 5

5
500 65,0 54.9

45
900 <04.0 -109,4

3 50  . 70,1 6f.fi 350 427.4 443.1
<50 77,5 75.0 <50 479.4 225,4

40
500  _ 78.0 75,<

20
500 127.4 143.0

3 5 0  . 93.0 90.7 350 161. 9 495,5
<50 « 8 . 7 125,7 . <50 240. 4 355,9

15
500 96,0 104.3

- 5 0

5
500 67.4 58.9

350 118,0 <25.0 . 350 73.6 67,4
<50 164.3 20I.9 <50 9 1 , 9 84.6

20
500 <<8,0 <25.0

10
500 86.5 84.8

350 146,7 168.2 350 9 9 , 6 104.8
<50 248,6 280.9 <50 4 3 4,7 154,5

- 4 0

5
500 66,2 56. Z

45
500 <07.5 И  5.2

350 70.8 63.4 350 <31.0 152.2
<50 78.9 77,8 <50 4 88,0 246,2

40
500 Ш 78.3

20
500 4 32.2 1 5 2

350 95,2 9 2 4 350 168.6 203,9
<50 1 2 2 , 8 4 33.7 <50 260 . 4 389,6

45
500 < 0 2 . 2 4 06,9

-55

5
5 0 0 168.2 60.2

350 <23,2 434.4 350 74.7 69.5
150 171,7 213.7 <50 83.5 8 8 , 2

20
500 <23 . 0 134.0

10
5 0 0 88.3 88.1

350 1 54 . 3 181.9 350 <01.8 409.5
<50 2 3 2 . 3 318.4 150 136.4 <61,2

- 4 5

5
500 6 6 . 8 57.6

45
500 Ш . О 1 2 1 , 0

350 72.6 65.2 350 4346 161.2
<50 80.3 80.9 < 5 0 196.8 2 6 7 . 0

40
5 00 84.5 84.5

2 0

500 137,0 <61.0
3 5 0 97.4 1 0 0 , 0 350 175,2 212.9
1 5 0 126,9 444,7 <50 274,8 423, 0

>» X  
о -  X

: . з =

5*

5:  =  з= ^
х

г о  
—  оNO л
о !

1 «VO О
г<>



Л Е Н З Н И И Э Г 1
т е х н и ч е с к и й  о т д е л  

с е к т о р  н о р м а л и з а ц и и
И УНИФИКАЦИИ

ЛЕНИНГРАД________

н
f c l

=*:«**
^ 7

Чс=с
2 *

< » х
э*  сэ  'ЗС 

: « 5 S
х

2 S

Г Ш И Щ Н И К и н С Г И Т т
Р Ч К .А А Ш А Т  И Н Ж .0 &
НАЧАЛЬНИК ОТАеЛА..
т ш д и т г д р  сектнл

£ 2
S

з е й §Ян кин'

колкер
Т а м  И Ц А  ТО А щ и н ' т е п  А О И З О А Л  Н и И ДЛЯ А З О Л А  -  В Ы П У С К А  В К А Н А Л А Х

= э
Ье>
«-ъ
=С
" I
СХ>

=>С
Эе*
50

с »

« * »
< *•

> <

* 1 . 0 1

2 с  « о  
г ;  = с
s c  а с  

_  > с

К Э
* > * •  Г »

\ о

= = » S * * ? 5
- Д .  а с 4 s 5 4
^ 3 i

Т в м пе -
РАТУРА
В 1 3 Д Ш

о ч

Л а и н а
Н О Д А -

Ра с х о д
ВОДЫ ИАНсточной
жидкости
КГ/ЧАС.

Г О А Ц И Н А Ш А В Ш А А М И  В ММ. Г с мп с -
РАТУРА
ВОЗДУХА

В • С

Д а й н а
Ш М  
ВЫ ПАСКА

Ра с х о д  
и д и  ИДИ 
сточной 
жидкости 

к г / час.

Т о л щ и н а  т е п л о и з о л я ц и и  В м м
в о д о п р о в о д  и ов- 
р а т н м й  т е п л о 

п р о в о д
К а н а л и з а ц и я П ГА МО и

ТВПА0ПГО ВОД
В 0 Д 0 Я Ш 1 Д  и Ш А Т К И Й  тру-  

6О П Р 0 в о д
К а н а л и з а ц и я П р я м о й

Т Р У Ю П Ш О ДВЫПУСКА
500 50 — 1.3 500 52.3 — 6,8

5 3 5 0 5 4  3 — — 5 3 5 0 5 7 4 4 —
15 0 64.2 3 — 1 5 0 72,7 9.8 —

5 0 0 63.9 — 27.8 5 0 0 69.7 — 32

-15
t o 3 5 0 74 — — 10 3 5 0 82.4 6.5 —

1 5 0 96.8 г о —
- 2 5 150 113 36.9 —

5 0 0 79.5 — 60 L  о
5 0 0 89.3 — 65

I S 3 5 0 96.5 — — I S 300 111 16.2 —

150 136.6 41,5 — 150 465.4 71.9 —
5 0 0 96.8 — 97 5 0 0 4417 — 110

20 350 122.3 16 — 20 350 144.6 28.3 —

150 107 65.9 — 150 2389 115,5 —
500 51.2 . - - - 4.6 , 500 53,6 — 7.5

s 350 55.9 — — 5 350 60.2 — —
150 68.5 _ 6.3 — 150 72.4 . 13 —
500 66,8 - Г - 30 500 71,6 — ■ 35.4

-20 <0 350 78,2 — — 10 350 86.7 9.6 —
150 1089 28.5 — -  ч п 150 1186 4,5 ■—
500 84.4 — 62.5 о и

500 94 — 69
15 350 1039 9 — 15 350 118,4 19.5 1—

150 150.9 61.7 — 150 179,6 83,8 —

500 103.8 — — 500 <184 — 118

20 350 133.5 22 — 20 300 157.3 358 —
150 208.9 90.7 — 150 259.7 115 Н

C J *
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5 . Ра с ч е т  э л е к т р и ч е с к о г о  о р о г р в в а  т р у б  Ц А
м е т о д о м  т&пдоБОй и з о л я а и и.

Ра счет с в о д и т с я  к в ы м р у  о б о г  р ев д т е  л ь н ы х п р о в о 
д о в  по п о т р е в н о й  м о щ н о с т и  для  в о з м е щ е н и я  т е п л о п о т е р ь  т р у 
б о п р о в о д а . , .

Т е п л о  п о т е р и  т р у б о п р о в о д а  п р и  н л д з е м н о и  п р о к л д д к е  м о г у т  
б ы т ь  о п р е д е л е н ы  по  ф о р м у л е :

- Q e K r T ( t * - t 6 )  е Т р ( О

г д е  т е м п е р л т у р А  ж и д к о с т и  в т р у в е  ( г рад)
П - т е м п е Р А т . у Р А  в н е ш н е й  с р е д ы  ( в оз духа ) ( г р ад ) ,
К т — А и н е и н ы и  к о э ф ф и ц и е н т  т е п  л о п е р е д л ч и  трубы  (ккал/м.ч.граа)

^ “ з г г ^ т х : —  ( 2 )2Д *'П 3 7  +  d 2 C l z

г д е  d ,  —  в н у т р е н н и й  д и д м е т р  труб ы  в ( м).
у  ТРШ1  ( . Ш № Ч А Я  и т е п л о и з о л я ц и ю )  в ( м )Л  к о э ф ф и ц и е н т  т е п л о п р о в о д н о с т и  с т е н к и  т р у б ы  а при н а л и ч и и  

т е п л о и з о л я ц и и - к о э ф ф и ц и е н т  т е п л о п р о в о д н о с т и  т е п л о и з о л я ц и и  ь (ккал/м. ч.граа.)

т р у б ы  ^ г ь К т л / м 2 ч НгрАдТ е П А 0 0 Т А А Ч И  НА H A P V * H01* п о в е р х н о с т и

0 t , =  2 . 9 4  ( 3 )
г д е  У —  с к о р о с т ь  в е т Р А  в ( м / с е к )

П о т р е в н у ю  м о щ н о с т ь  у с т а н о в к и  о п р е д е л и м  по ф о р м у л е . *

6 0 • 6̂ 0 • 0,2 А W
ц е  о , 2 4 — м е х д н и ч е с к и й  э к в и в а л е н т  т е  п л а в (  к к а а / к в ш . с ек . )

О в о г р е в  т р у б ы  о с у щ е с т в л я е т с я  г р е ю щ и м  к л е е л е м ,  р л с п о л о ж е н -  
н ы м  в д о л ь  о Б о г р е в д е м о й  т р у б ы  в т р е х  т о ч к а х .
С л е д о  в л т е л ь н о  д л и н у  г р е ю щ е г о  к а  б е л я п р и н и м а е м  р а в н о й

б =  3 Ь гр. (
г д е  е тр —  д л и н а  о Б о г р е в д е м о й  т р у б ы , в ( м )

А к т и в н о е  с о п р о т и в л е н и е  о б о г р е в л г а  щ е г о  к а  в е д я  о п р е д е л и м  
M M i m  r = £  м  ( б )

г д е  U  —  н а п р я х е н и е  в ( б )
Из с о о б р а ж е н и й  т е х н и к и  в е з о п А с н о с т и  н а п р я ж е н и е  
на  о б о г р е в А ю щ е м  к д е е л е  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  р а в н ы м  3 6 6 .

А к т и в н о е  с о п р о т и в л е н и е  о б о г р е в а ю  щ е г о  к а б е л я  м о ж н о  
п р е д с т А В и т ь  с л е д у ю щ е й  ф о р м у л о й :

R - 0  +  * t ‘) - ^ M  ' 7 ^

г д е  р 0 — у д е л ь н о е  с о п р о т и в л е н и е  м А т е р н а л а  г р е ю щ е г о  к а -
БЕЛЯ ПРИ 2 0 4  6 (  - О.М-_ м м П

т д вводы-выпуски инженерных к о м м у н и к а ц и и  ж и л ы х  и  о б щ е с т в е н н ы х  
з д а н и и  для с тро ите л ь с тв  А в РАЙОНАХ с вечномерзлыми ГРУНТАМИ

серия,  2 . 1 9 0 -  4 м

1972 П о я с н и т е л ь н а я  з а п и с к а . В Ы П У С К

1
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f *  *=5 
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X - 5 2 $ S: c  s s f ^- л  X  ^ C J zr у * —  s « .
Г1 5 и5

£ —  п о п е р е ч н о е  с е ч е н и е  г р е ю щ е г о  к ae*e л я  в ( м м 2)  
б —  л а й к а  г р е ю щ е г о  ш е д я  в ( м ) .  
o t —  т е M n e P A T v я н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  с о  п р о т и в л е н и я ,
t —  т  е м  п с р a t v  р а  г р е ю щ е г о  к а п а я  в ( в с )

А л я  в ы б о р а  г р е ю щ е г о  к а  я е л  я 
э т о г о  п р и р д в н я е м  с о о т н о ш е н и е

- Й 1  =  ( J + . U )  J P l

<5

н а й л е м  в е л и ч и н у  $  ( м м 2)  д л я  
( 6 )  и ( V ) .

О Т К У Д А Ро р е n + o t t )  
и 1

( м м 2) ( 8 )

П о д с т а в л я я  в Ф о р м у л у  з н л ч е н и я  р о п о л у ч и м  с е ч е н и е  ( $ )  
г р е ю щ е г о  К А б е л я .  v

П р и м е р  р д с ч е т А
м е т о д о м

э л е к т р и ч е с к о г о  
т е п л о е  о и

О Б О Г Р е В А  Т Р У Б
и з о л я ц и и .

П р и м е р  d I
И с х о д н ы е  д л н н ы е :

Д лина п о д з е м н о г о  к а н а л и з а ц и о н н о г о  в ы п у с к а  Итр= 3 0 м
Т е мп  еРАТУР а с т о ч н ы х  в о д ,  К О Т О Р У Ю  НАДО С О Х Р А Н Я Т Ь  t * s + 7 e C
Т е м п е р л т у р а  н а р у ж н о г о  в о з д у х а  t * s - 5 S 4
Т Р У БА  С Т А Л Ь Н А Я  ТвПЛО ИЗ 0 ЛИ Р О В А Н Н АЯ И И Н е Р А А Ь Н О  Й ВАТОЙ С А  = 0 0 65 - Ш А 
Т О В  ЩИ НА С Л О Я  т е п л о и з о л я ц и и  5  см , . МЛ.ГРДД
В н у т р е н н и й  д и л м е т р  Т Р У Б Ы  d| -  0. Q 9 5 М ( Г О С Т  8 7 3 2  -  70 )
На р у ж н ы й  д и л м е т р  т р у б ы  ,7 с и з о л я ц и е й  с1г =  0.208м.
К о э ф ф и ц и е н т  т е п л о о т д л ч и  н а  н а р у ж н о й  п о в е р х н о с т и  т р у 

б ы , в ы ч т е н н ы й  по  ф о р м у л е  ( з )  о С г =  2 0 . б  к к а л
1 М.Ч.ГРЛД

По ф о р м у л е  ( 0  о п р е д е л я е м  Gt ,  прел\Ва р и т е л ь н о  о п р е д е л и в  по ф о р м у л е  ( г )  в е л и ч и н у  Кт
Кг бп 1 Ж

Г
5 .9 2 0  + 0 .233 Ц Г 6 3

2* 0 .065 ь п  0. 0 95 т  20.6 - 0.208  
0 1 =  0. { 6 3 - 3 . 1 4  ( 7 +  5 5 ) - 3 0  =  9 5 0  к к а а / ч.

П о т р е в н у ю  м о щ н о с т ь  д л я  о б о  г р  е в  а т р у б ы  о п р е д е л и м  п о  ф о р м у л е  ( 4 )
Р =  ( V - 60- 0,24 “  U  КВШ ~  Н О О в и  

Л а и н у  г р е ю щ е г о  к д е е л я  Н А Й д е м  п о  ф о р м у л е  ( 5 )
£ = 3 - 3 0  =  90  ме т р о в .

О п р е д е л и м  с е ч е н и е  г р е ю щ е г о  к д Б е л я  по ф о р м у л е  (8 )

в ы ш л е м  г р е ю д и й  к л ( е л ь  т и п а  К М Ж  1*2,5 ( с и л о в о й  к а б с л ь  с , 
м е д н о й  Ж И А О И  с м а г н е з и а л ь н о й  и з о л я ц и е й ,  п р е д н а з н а ч е н н ы й  
д л я  р а б о т ы  при т е м п е р А Т У Р А Х  о к р у ж а ю щ ей с р е д ы  о т  -50 д о  *  Ю О л с 
и т е м п е р л т у р о й  н а г р в в а  ш е д я  до  2 5 0 е С . о т н о с и т е л ь н о й  
В Л А Ж Н О С Т Ь Ю  9 8 * 2 %  ПРИ + 4 о в С).
Пр и ме р  Н2

И с х о д н ы е  д А н н ы е :
А лина  п о д з е м н о г о  к а н а л и з а ц и о н н о г о  в ы п у с к а  
т е м п е р д т у р А  с т о ч н ы х

t r , =  ь * / г з е г - е /

т д в в о д ы - в ы п у с к и  инжен ер н ых  коммуникаций жилых и о Б щ е с т в е н н ь Г Г ~  
з д а н и й  д л я  с т р о и т е л ь с т в л  в районах с в е ч н о м е р з л ы м и  гр унтам и .

серия.2 . 1 9 0 - 4 м

1 9 7 2 П о л  с н и т е л ь н л я  З А  П И С К А .
в ы п у с к

i
л и с т  
П - 1 2



р п и с т я и м

X
S ’ i s g g  x  s ° i lс о  " r * £ -

ТемпеРАт^# p а н а р у ж н о г о  в о з д у х а  t B = - 5 5 ° c
Т Р У Б А  С Т А Л Ь Н А Я  Т в П А О И З О А  ИР О В А Н Н А Я  МИНЕРАЛЬНОЙ ВАТ ОЙ С Я = 0 . С б ? ^ \ г - 
Тоыцина с,л е я  т е п л о и з о л я ц и и  5с м.  . ИЛГРМ
Внутренний  лилметр т ру бы  d,= o.095M ( г о с т  8732-70)
Н а р у ж н ы й  д и л м т -  т т ь !  с  и з о л я ц и е й  с42 = о . 2 0 в м  
К о э ф ф и ц и е н т  т е п л о о т д а ч и  . н а  н а р у ж н о й  п о в е р х н о с т и  т р у б ы . 

в ы ч и с л е н н о й  п о  ф о р м у л е  ( з )  о С 2  = 2 0 , 6  к к а л / м .ч. г р а д .
По Ф о р м у л е  (0 о п р е д е л я е м  G L  п р е д в а р и т е л ь н о  о п р е д е л и в  по 
Ф о р м у л е  (2 ) в е л и ч и н у  К т

ПК ДА 1

~  < I r t n ' f " " .  < "
, 2 -0 .0 6 5  ьП 0 .0 9 5  20.6- 0.5

Q

1 =  0.1635,920+  0 .233

0.463 * 3. 1 4  ( 7  + 5 5 ) -  6 =  190 к К А л / ч А С  

П о т р е б н у ю  м о щ н о с т ь  л д я  о Б о г р е в л  т р у б ы  о п р е д е л и м  по  формуле ( 4 )

Р ~ б о ” а ч . г 4 -  °  ° ' П к т  “ 2 2 0 8 т  
Д л и н у  г р е ю щ е г о  к а б е л я  н л й д е м  п о  ф о р м у л е  ( 5 )

U  3 - 6 =  4 8 м
О п р е д е л и м  с е ч е н и е  г р е ю щ е г о  ш е л я  по ф о р м у л е  ( 8 )

< 0 .0 П 5 -220 -48 0  + 0.0039 • 62)
° м е д . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - з Р

с  м е д н о й  Ж. И  A  Q  и

Т ИПА

— =» 0 , 0 6 6  м м 2

п о д х о д я щ е г о  с е ч е -

К Н М С  Д Л Я  Н И Х Р О М О -  

3 . 0 8  мм2

Т е п л о  с т а т и  к о  й ш е л ь  
н и я  н е  П О Д О Б Р А Т Ь .

О п р е д е л и м  с е ч е н и е  г р е ю щ е г о  к л е е л я
в о й  ж и л ы .  ‘ . ппл  , .  п л п л д  д л чЯ _  4- 2 2 0 -  4 8 U +  0 . 0 0 0 2 - 6 2 )

. * н х — ;- - - - - - “ з р — ;— “
, ш е л ь  с н и х р о м о в о й  ж и л о й  т и п а  КНМС ( нх)  

с е ч е н и я  не  п о д о б р а т ь . 
с е ч е н и е  г р е ю щ е г о  ш е л я  т и п а  К н м с  д л я

S h —  _ 0 .4 2 2 0  • .4.8 ^ (  4 + 0 . 0 0 5  * 6 2 ) —  _  Q ^ Q^ ммг

В ы Б И Р А е м  г р е ю щ и й  к д б е л ь  т и п а  к н м с  ( н)  4< 0 , 5 0 2  ( н л г р е в А -  
т е л ь н ы й  ш е л ь  с н и х р о м о в о й  ж и л о й  с  м л г н е з  и а л  ь н о й и з о л я 
ц и е й  с о б о л о ч к о й  и з  н е р ж А в е ю щ е й  cm а  л и).

Т е п л о е т А т и к о . й  
п о д х о  д я  щ е г о \  

О п р е д е л  и м  
л е в о й  ж и л ы .

н и к е -

4  Р л с ч е т ы .  т г м п е р а т у р н о  г  о  п о л я
П Р О Г Р Е В А  Г Р У Н Т А  В О К Р У Г  Т Р У Б Ы  И Л И  К А Н А Л А
д л я  о п р е д е л е н и я  у с л о в и и  у с т о й ч и в о с т и  о с н о в а н и и

п о д  з д  а  н и е м

П р и  н а х о ж д е н и и  т р у б ы  в м е р з л о м  г р у н т е  в о к р у г  н е е  о б р а 
з у е т с я  т а л и к ,  л с л е л о В А т е л ь н о ,  с р е д а  б у д е т  н е о д н о р о д н о й .

Д л я  т а к о й  н е о д н о р о д н о й  м е р з л о - т а л о й  с р е д ы ,  с г л ц и о н л р н о е  
т е м п е р д т у р н о е  п о л е  п р и б л и ж е н н о  о п и с ы в а е т с я  у р а в н е н и е м  ф о р х г е й м е р д

t x . y -  t r

I  Я т  4. ^  х 2 + ( и  + V Ь 2 - г 2' ) г
У Л М т Г̂ п + ( Г  Vhi“ ' i^ )2

U n - ^ -

Т Д
1 9 7 2

В в о д ы - в ы п у с к и  и н ж е н е р н ы х  к о м м у н и к а ц и й  ж и л ы х  и общественных  
з д а н и й  д л я  с т р о и т е л ь с т в а  в р а й о н а х  с в е ч н о м е р з л ы м и  г р у н т а м и

ы
/ 2 з £ г -  < ? /

П о я с н и т е л ь н А я  з а п и с к а .

серия
2.190 -  4 м

ВЫПУСК лист
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I АОГО ГРУНТА ft . К Ш ’/ М . ч Г г Р А Д у
* Ь ---------  Г Е М Пе р А Т У Р А  НА ПО В Е Р Х Н О С Т И  ТРУБЫ ( ИЛИ НА ПО В Е Р Х НОС Т И Т Е ПЛО ИЗО 

Л Я Ц И И  ТРУБЫ,  е с ли Т Е П Л О И З О Л Я Ц И Я  имеется) в , ГРАД"
t ? --------  ТЕМПЕРАТУРА ГРУНТА НА глубине заложения оси трубы  яри отсутствии ТРУБОПРО

ВОДА В .  ГРАД»;
h --------- ГЛУБИНА < ЗАЛОЖЕНИЯ ОСИ ТРУБЫ, СЧИТАЯ ОТ ПОВЕРХНОСТИ ГРУНТА ft Ж ;
г ----------- н а р у ж н ы й  р а д и у с  т р у б ы  ( с ч и т а я  с т е п л о и з о л я ц и е й ,  е с л и  т а к о в а я  и м е е т с я ] в, м * ;

Н а ч а л о  к о о р д и н а т  д л я  о т с ч е т а  х  и  ц  р а с п о л о ж е н о  н а  п о в е р х н о с т и  земли 
В Е Р Т И К А Л Ь Н О Й  ОСИ СИММЕТРИИ ТРУБЫ (СМ. РАСЧЕТНУЮ  СХЕМУ)

X

! - -

*- г  Г - * ®

: з *  ~

где tx.u -----  ТЕМПЕРАТУРА ГРУНТА В „ГРАД" В ТОЧКЕ С КООРДИНАТАМИ „Х" И П Й Г
Л т И Л м —  к о э ф ф и ц и е н т  т е п л о  про в о д н о с т и  с о о т в е т с т в е н н о  талого и мерз- L L L

И НА

JM

>  - - - < ГРАНИЛА талика ( t x » y s O)

( * >
I  ГДЕ

Р а с ч е т н а я  с х е м а  д л я  с т а ц и о н а р н о г о  т е м п е р а т у р н о г о  п о л я  
В О К Р У Г  з а г л у б л е н н о й  в г р у н т  т р у б ы

А т и Л м  о п р е д е л я ю т с я  по  т л ^ л и ц е !  т е п л о ф и з и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в . 
t T  о п р е д е л я е т с я ; а )  п р и  о т с у т с т в и и  т е п л о и з о л я ц и и ,  к а к  ТЕМПЕРАТУРА т р а н с п о р -  

. т и р у е м о й  ж и д к о с т и — t x  
б )  п р и  н а л и ч и и  т е п л о и з о л я ц и и —  п о  ф о р м у л е

t - А М М Е Н л
Vd i - - -  ДИАМЕТР ТРУБЫ с т е п л о и з о л я ц и е й  в „ м “

Q.—  т е п л о п о т е р и  н а  I п о г .  м  трубы  ,  к к а а / м я * о п р е д е л я ю т с я  п о  ф о р м у л е  
л = (Art* — АмЬ)

ь Ц Г + У Ф * )  W
hnp------ ПРИВЕДЕННАЯ ВЫСОТА ГРУНТА НАД ТРУБОЙ В „М" ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ПО ФОРМУЛЕ

Ь | » р * Ь  +  £ - ^  ( 4 )
h --------З АГ АУБление от т р у б ы  ( см. расчетн ую  с х е м у )  в „ м !
Д г ------- КОЭФФИЦИЕНТ ТЕПЛОПРОВОДНОСТИ В „ККАЛ/М.Ч.ГРАА* (ПРИНИМАЕТСЯ ДЛЯ

МЕРЗЛОГО ГРУНТА, ЕСЛИ ТЕМПЕРАТУРА ГРУНТА ОТРИЦАТЕЛЬНА,  И ДЛЯ ТАЛОГО ГРУНТА,
ЕСЛИ ОНА П О Л О Ж И Т Е Л Ь Н А ) )  '

А - - - - к о э ф ф и ц и е н т  т е п л о п р о в о д н о с т и  т е п л о и з о л я ц и и  в д к а л / м .ч. град ' ;
О  2- - - т о л щ и н а  с д о я  т е п л о и з о л я ц и и  В # м * ;

ВЕЛИЧИНА t r В ФОРМУЛАХ (1) И (2) НАХОДИТЬСЯ ПО МОДИФИЦИРОВАННОЙ ФОРМУЛЕ В.ДОКУЧАЕЕА
t r - m t . [ t - l i » H f i S ^ e K ( ^ - * | R E ® ¥ r ) ]  (5 )

г д е  Ш - - - -  КОЭФФИЦИЕНТ, ЗАВИСЯЩИЙ ОТ ПЕРИОДА ГОДА ( Д А Я  ПЕРИОДА ОКТЯБРЬ-МАЙ
m =  1,5 -  0 . 0 5 Z , а  д л я  п е р и о д д  и ю н ь - с е н т я л р ь  m * i ) ;

2 --------г лубина  в „м" от у р о в н я  ВМГ (вечномерзлого г о р из о н т а) до т о ч к и
ГДЕ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ t r  ( в  ДАННОМ СЛУЧАЕ НА ОСИ ТРУБЫ).

При р а с п о л о ж е н и и  (оси трубы в ы ш е  В/ИГ, т е м п е р а т у р а  t r м о ж е т  быть
ОПРЕДВАЕНА ПО .  АИНЕИНОИ ИНТЕРПОЛЯЦИИ МЕЖДУ ВЕЛИЧИНАМИ t r  НА УРОВНЕ
г р а н и ц ы  в м г  ( о п р е д е л я е т с я  я о  фо р му л е  5  при 2 г О) и т е м п е р а т у р о й  на  г л у б и н е

/ г ь е з - а

Вводы- в ы п у с к и  и н ж е н е р н ы х  КОММУНИКАЦИЙ жилых И ОБЩЕСТВЕННЫХ 
ЗДАНИЙ для с г р о и т е л ь с т в А  В РАЙОНАХ с вечномерзлым ГРУНТОМ.

серия
2 - 0 9 0 -  4 м

1972 П о я с н и т е л ь н а я  з а п и с к а . ВЫПУСК АИСТ
П - Й
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1 м  о т  д н е в н о й  п о в е р х н о с т и ,  а е с л и  т р е б у е т с я  о п р е д е л и т ь  т е м п е р л т у р у  на  глу
ш е  м е н е е  1 м  от  д н е в н о й  п о в е р х н о с т и  п р о и з в о д и т с я  и н т е р п о л я ц и я  м е ж д у  зна
чениями t r  н л  ш е й к е  1 м  и t г н а  д н е в н о й  п о в е р х н о с т и

Знлчение t r  на глубине 1м определяется с помощью темперлтурного грлди 
ентл в слое сезонного о т т а и в а н и я  на глубине  ниже 1м от поверхности
з е м л и { с м .  ТАБЛИЦУ 2 ) .

З н а к  г р а д и е н т а  п о к а з а н  в направлении к  д н е в н о й  п о в е р х н о с т и .

Т а б л и ц а  4.
Р а е ш н ы е  з н д ч е н и я  т е п л о ф и з и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  г р у н т о в

t b

I, 2 0,05
0 . 1 0

Коэффициент теплопроводности ь ш л /м - г г р А д
п е с к и

■ А  т

0,40
0.62

0.52
0.79

с у п е с и

0.38 0,45

с у г л и н к и  и г л и н ы
А м

О в г е м н А д
теплоем кость

В К К А А / м З. Г Р АД
Ст

320
2 6 0
2 7 0

ЭУУ-1

< Su
5 * -
и ; 3-  <  

1 - 0  
C u r e

0.05 
0 . 1 0  
0.15 
0 . 2 0  
0.25

0,57
0,87
1.00

0,69
1,08 0.52

0.71
0.84
0.92

0.69
0.88
1.05
U 6

0.44
0.56
0.65
0,72

0,68
0.84
0.94
1,00

3 3 0
370
410
450
490

0,05
0 , 1 0
0 . 1 5
0,20
0,25
0.30
0.35
0,40
0.60

0,75
1,05
1,25
0 6
M l

0.91 
1,35 
1.60 
1,73 
1,82 
1.93

0.93
1.05
1.16
1.20
1.30

U  О 
t29 
1.44 
1.55 
1.65 
1.72

0.72
0.86
0,96
1.00
1.05
UO

0.98
1.12
1,24
1,30
1 ,3 5
M l
1,50

380
430
470
520
565
610
650
700
800

300
315
330
345
3 6 0

340
360
370
395
410
430
44 5
465
5 0 0

0.10
0.15
0.20
0.25
0.30
0.35
0.40
0.60

1,30
1.55
1.65
1.75

1 6 0
1.90
2.10
2 . 2 3
2 . 3 2

U 9
1.34
1,43
1.48
1,51

1.31
1.52
1.70
1.62
1.93
2. 00

0.72
0,88
0,96
100
105
U O

0.98
112
1.24
1 3 0
135
M l
1.58

5 3 0
5 8 0
6 4 0
6 9 0
7 4 0
7 9 5
9 0 0

4 0 0
4 2 0
4 4 0
4 6 0
4 8 0
5 0 0
5 2 0
5 6 0

5 3 2.0 0.15
0.20
0 , 25
0.30
0 ,35

176
2 Л 0
2,26

2.20
2,42
2.72

1.40
1,56
173
1,80

150
1.75
1.93
2.10

1 2 4
1 3 5
144
155

1.50
1.65
175
1 8 6

5 9 0
6 5 0
7 0 5
7 7 0
8 2 0

470
490
510
530
555

/ 2 3 6 Я -

Т Д ЗДАНИ в ы п у с к и  и н ж е н е р н ы х  к о м м у н и к а ц и й  ж и л ы х  и о б щ е с т в е н н ы х  
> ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА 8 Р А Й О Н А Х  С ВЕЧНОМЕРЗЛЫМ ГРУНТОМ.

л серия 
2 . 1 9 0 -  4  м

1 9 7 2 П о я с н и т е л ь н л я  з а п и с к а . ВЫПУСК
1

лист
П - 1 5

12362. -01 19



t 0— темпердшА вечномерзлой толщи т и т л  на ш в и н е  { Ом
е х р х — э ш о н е н т А  ( показательная Функция , е х * и л и , е " х" п р и н и м а е т с я  по млтемл^

. т и ч е о к и м  т а б л и ц а м ).
С м о б ъ е м н л д  т е пл о емк о с ть  м е р з л о г о  г р а н т а ,  о о р е д е л я е ш  по  ф о р м у л е  (7).

C ,i* s= " w ~ L C m  ( W ” W h )  "f _ C T V h ]  ( 7)

С м и С т — объемная т е п л о е м к о с т ь  м е р з л о г о  и талого г р у н т а  о п р е д е л я е т с я  
по  та бл и ц е  1

W „  —  к о л и ч е с т в о  н е з л м е г з ш е й  в о д ы  е г рунте  в д о л я х  е д и н и ц ы  от  в е с л  
с к е л е т  А грунта о п р е д е л я е т с я  по т л ш ц е  3.

19

„  Т А Б Л И Ц А  2.  
Т е м п е р л т у р н ы и  г р а д и е н т в с л о е  с е з о н н о г о о т т а и в а н и я

1 н а  г л у б и н е  н и ж е 1 м от  п о в е р х н о с т и з е м л и
М е с я ц ы ТемпеРАТУРньж градиент М е с я ц ы ТемпеРАТу^ый^гРАДиент

Я н в а р ь - 4 И ю л ь + 4
Ф е в р л л ь .  - 4 А в г у с т +  3
М а р т - 4 С е н т я б р ь +  3
А п р е л ь - 2 . 5 О к т я б р ь - G 5
М а й +  2 Н о я б р ь - 3
И ю н ь +  3 Д е к А б Р ь - 4

“  *

S ’ - . ! ® '

в в

П р и м е р
О п р е д е л и т ь  ф е в р А л ь е к у ю  т е м п е р д т у р у  грунта на глуьине 1 м  от п о в е р х н о с т и  

при ш в и н е ,  уровня В М Г  1 . 9 9 м  и т е м п е р л т у р е  грунта на у р о в н е  е е р х д  ВМГ  
( о п р е д е л е н н о й  по Ф о р м у л е  (5) t r e -4,50c

t ?  = - 4 , 5 1 0.99 ( -4 )  = - 8 , 4 6 4
З н а ч е н и е  t r  н а  дневной поверхности при о т р и ц а т е л ь н ы х  т е м п е р а т у р а х  в о з д у 

х а  п р и н и м леш  р а в н ы м  э т и м  т е м п е р А т у р д м ,  а  при п о л о ж и т е л ь н ы х  т е м п е р д т т х  
—  о л г е д ш т !  д о  ф д г я ш :

t , - 2  +  t 1 5 t ,  (6 )
г д е  t , —  т е м п е р А Т У Р А  в о з д у х а .

Т А Б А И 1 Д А  3
К о л и ч е с т в о  и е з А м е Р З ш е й  в о д ы  W h в г р у н т е

Т е м п е р д т у р А  
г р у н т а  В ° С

1
2
3
4 
б

=  -Г о

W h в д о л я х  е д и н и ц ы  от в е с л  с к е л е т  а грунта

П е с о к
0,002
0, 002
0 . 0
Го
U
и

с у п е с ь
0.0 60 
0 , 0 5 0  
0 , 0 4 5  
0 , 0 4 0  
О, 0 37 
0 , 0  3 6  
0 , 0  3 5  
0 , 0 3 5  
О 0,35

СУГЛИНОК
0 . 1 2 0  
0 ,1 0 0  
0 . 0 9 5  
0 , 0 8 5  
0 , 0 7 8  
0 , 0 7 3  
О, 0 6 8  
Ц 06 5  
0 , 0 6 5

Г ЛИ Н А
0. 170 
0 .450 
0 , 140  
0 . 1 2 5  
0 . 1 1 8  
0 . М  3 
0 . 1 0 8  
0 .10 0 
0 . 0 9 3

W — в л а ж н о с т ь  м е р з л о г о  грунта  в д о л я х  е д и н и ц ы  о п р е д е л я е т с я  по  ■ 
ф о р м у л е  ( 8 )  в зависимости  от о б ъ е м н о г о  в е с л  с к е л е г л  м е г з л о г о  грунта П  
и о б ъ е м н о г о  в е с л  м е р з л о г о  грун та  х0. ■

_ _ _ _ _ _ _  / г з в Я - П

Т Д
с; 1 9 7 2

В в о д ы - . в ы п у с к и  и н ж е н е р н ы х  к о м м у н и к а ц и й  ж и л ы х  и  общественных 
ЗДАНИИ д л я  с т р о и т е л ь с т в а  в р а й о н а х  g  вечном&рэл ЫМИ ГРУНТАМИ

П о я с н и т е л ь н а я  з а п и с к а .

с е р и я  
2. 190 -  4 м
ВЫПУСК АИСТ

ПЧ6



г т т я т т ш

1
*

Ц

w ~ & - - 1Ом ( 8)
— бремя б ч а с а х  , р а в н о е году (8760  часов)

X, — : время  в ч а с а х , о т с ч и т ы в а е м о t  впер ед  (ч е р е з  1 я н в а р я ) пт 
моментл н а ч ал а  осеннего з а м е р з а н и я  грунта д е я те л ьно го  слоя ап мпмрнта 
для которого в е д е т с я  рдсчет т е м п е Р А т у е ь . г и т п о Ф ормулН я  '

Ра с с м а т р и в а я  п л е н е н и е  ( 0  и / п о л о ж и в  в н е м  К х ч ) = 0  ( на г р а н и м
талого  и м е р з л о г о  гр ун та ) и х  = о ( на в е р т и к а л ь н о й  с и м м е т р и и  tpv- 
в ы )  м о ж н о  п о л у ч и т ь  п л е н е н и е ,  и з  которого  о п р е д е л я е т с я  г л у б и н а  з а л е г а 
н и я  г р а н и ц ы  та лого  и м е р з л о г о  грунта  —  и. и иг ( с м .  Р А с ч е т н у м  с х е м у
6 НАЧАЛЕ раза  е л  а ) *  6 1

ж

Ц + V Н *-г2' = e x p L l t r 4 n j f c >
M - t r - t r l ( 9 )

Толщина талого слоя 
с х е м у ' )  о п р е д е л я ю т с я  из

п о д  т р у б о й  
с л е д у ю щ и х

И НАД Г Р У Б О Й  
В Ы Р А Ж Е Н И Й .

£ г  ( с м . р д с ч е т н у ю

^ г = Ь - ^ 2- г

Т е м п е р д т у р у  t r  . в  формуле ( 9 ) ,  при остановившемся т е п л о в о м  п р о ц е с с е  
д л я  ц е л е й  и н ж е н е р н о й  практики с л е д у е т  принимать, к ак  с р е д н е г о д о в у ю  эта 
т е м п е р л т у р А  близка к в е л и ч и н е  t 0 —  т е м п е р л т у  р е  в е ч н о м е р з л о й  т о л щ и
Г Р У Н Т А ,  П О Л У Ч А Е М О Й  Н Е П О С Р Е Д С Т В Е Н Н Ы М  И З М Е Р Е Н И Е М  НА Г Л У Б И Н Е  10м.

Д л я  п р о в е р к и  в е р о я т н о с т и  с о х р а н е н и й  та ли ка  вокруг  т р у б ы  в з и м 
н е е  в р е м я  t r о п р е д е л я е т с я  из ф о р м у л ы  ( 5 ) .  в которой в е л и ч и н а  к о с и н у 
са Б у д е т  р а в н а  м инус  1 ( - 0 .

/ в э т о м  с л у ч А е  t r = t m m
П р и м е р ы  р д с ч е т А

1. Ка н а л и з а цион н а я  труба вез теплоизоляции имеет г  = 75мм. Уложена на
гАУвине h = 1 ,8 м - на  г л у б и н е , п р е в ы ш а ю щ е й  г л у б и н у  деятельного слоя

Ми ним а л ьна я  темперлтурА г р у н т а , определеинля в с о о т в е т с т в и и  с  изло
ж е н н о й  р а н е е  м е т о д и к о й ,  t r r a l n = - 7 e c .

К о э ф и ц и е н т ы  т е п л о п р о в о д н о с т и  г р у н т а  по т а б л и ц е  1 Л м = 2 . 2 3  к к а л / л м г р а д
Я г  * 1 . 75  к к а а / м.ч. г р а д . Оп р е д е л и т ь ,  какой  обр азувтся  во круг  трубы  т а л и к / н а ’

у ч а с т к с  в ы п у с к а ,  г д е  т е м п е р л т у р А  ж и д к о с т и  
ба у л о ж е н А  в е з  и з о л я ц и и ,  т е м п е р д т у р л  на 

П о ф о р м у л е  ( 9 )

у г т
с о с т л в л я е т  t * =  
е е  п о в е р х н о с т и

Г С .  г а к
"Ьт “  t j *

КАК тру-

У +  У1.8г ~  0 . 0 7 5 ;
у -  1 / 1 8 2 -  0 . 0 7 5 ^

=  ±\1 ехр _  2  ( - 7 ) 6 , 2 1 . 6
- О  J 7 J

в - И )

V 6 0 ,  М  ' -  ± '  7 , 7 5
3 - 1 . «

15.8 _
6.75 2 .3 5  м ;у ,  +  U  =  7 , 7 5 y , - M ;  

у г  - И .  8 = - 7 , 7 5  у г  + 8 4 ;  y t  -  -  I . S » n ;

% , “ г . з 5  - ( . в  - а в т 5  =

%, “ U  - 0 , 0 7 5  —8.39м “ 0.335м

2. Ка н а л и з а ц и о н н а я  т р у б а  ( по д а н н ы м  п р е д ы д у щ е г о  п римера) У к л А д ы в л е т с я  
в д е я т е л ь н о м  с л о е ,  т о л щ и н а  которого Ь г = 2,7м . Т е м п е р л т у р А  в е ч н о м е р з л о й  
т о л щ и  гр унта  t 0 = - 3 ° c .  О п р е д е л и т ь  р д е ч е т н у ю  гл у б и н у  протаивания , при со
х р а н е н и и  в с е х  д а н ны х  п р е д ы д у щ е г о  п р и м е р д  и у с т л н о в и в ш е м с я  т е п л о в о м  п р о ц е с с е .

. . . - И - . 8 Ы П У С К И  инж ене р н ы хко м м уни кА Ц и й  ж и л ы х  и Общественных 
ъд /Пвии д ля  строитеЛЬХГВА В РАЙОНАХ с ш н о м е р з л ы м  ГРУНТОМ.Т Д с е р и я  

2 . 1 9 0  - 4 м
1 9 7 2 П о я с н и т е л ь н а я  э а п и с к а .

вы пуск
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ч

I »  л»*- * 1” 1 -+ \ l  p r p L n - i K n U T T
if -  *»«-*075« V \  8 - H )  I

± \ f [ U i r

Ж]

» H I ’ ’  = ± \ / ( 2 . 2 4 5  ' — ± 5 , s
S - U

J1 =  5 , 2 4 m ; - t f A  -  W  -  2.7 =  Ц 5 4 »

Т Ш | Ш  Т А Ш »  Л 1 А т т « Й  — 5 j =  2 . 7 - 1 . 6  -  0 , 0 7 5 + -  0 . 5 4  =  1 . 3 6 5 m 

Ш  m t o » —  I = U - t O - a 0 7 5  =  0 . 7 2 5  m

l>75""*___о т т т > и « « ___ m u m  not п т е и т и м и  ц щ щ
п т  н е с т а ц и о н а р н о м  т е м п е  p a t  у р н о м  ре жиме .

П р и  п р о в е т р и в а н и и  подземного к а н а л а ,  темперАтурннй режим в о к р у г  
него б у д е т  н е с т а ц и о н а р н ы м ,  т.е. тсмперАТУРное поде в л ю б о й  точке его 
б у д е т  изменяться во времени.

Е сли м о щ н о с т ь  и с т о ч н и к а  т ш а  (т.е. т е м п е р а т у р а  н а  поверхности т р у б ы ) 
5пет о с т а в а т ь с я  постоянной, то темлеРАтш в л ю б о й  точке г р у н т о в о г о  
м а с с и в а  в д а н н ы й  момент времени

О » )
Ц» У / В м н н . ы и
З А Г Л У Б Л Е Н Н О Й

где t ix . j j . t )  — темперлтурА в д а н н о й  точке с к о о р д и н а т а м и  
момент 'времени £ ,  к а к  р е з у л ь т а т  тепловог о воздействия 

г р у н т  т р у б ы  п р и  нулевой темпердтуре о к р у ж а ю щ е г о  г р у н т о в о г о  м а с с и в а  
t r —  т емперлтурА г р у н т а  в д а н н о й  т о ч к е ,  з а в и с я щ а я  о т  сезонных 

к о л е б а н и и  темпер а т у  р в о з д у х а  н а  поверхности определяется по формуле (5)
У р а в н е н и е ,  о п и с ы в л ю щ е е  н е с т а ц и о н а р н о е  т е м п е р д т у р н о е  поде,  

д е н н о е  в п о л я р н ы х  к о о р д и н а т а х  ( с м . р а с ч б т н у ю  с х е м у ) :
п р с д с т л в -

(К1.») ( « )

ном
j ) , f —  п о л я р н ы е  КООРДИНАТЫ т о ч к и  
•С —  время,  о т е ч и т ы в л е м о е  от о п р е де л е н н о г о  

с л у ч д е  от н а ч а л ь н о г о  моментд о т т а и в а н и я ).
Q. —  тепловой поток с поверхности т р у б ы  
Л г —  коэффициент теплопроводности г р у н т а

БЫ В KKAA/M.4. ГРАД; ПРИНИМАЕТСЯ ПО ТАБЛИЦА ( 
ГРУНТА в ЗАВИСИМОСТИ от темпердтуры ГРУНТА t  
житель ной).

Сх (2.Р)— ИНТЕГРАЛ ЕгеРА СМ. ТАБЛИЦУ 4

м о м е н т д  В ЧАСАХ ( в  ДАН-
ККАА/М.Ч. ГРАД;
г А У Б и н е  з А л о ж е н и я  тру

дам МЕРЗЛОГО, или талого 
г ( отрицательной иди поло -

в
НА

110
- f r i z ,  о

З н а ч е н и й  к н т е г р д л л  Ег ерд ( т  ( *  р )  Т а б л и ц а  4

О, 0 4 9  О О П
3»J
0 , 1 0 7  
0. 113

м
0. 1 3 7
0. 1480. н з
0. 1 7 5  О, 186 
0 , 2 0 3

( т а л )

0,035

f r p L i l

0,001

< И . Ш

0.000

10
12
15
113050

100
500

1000
5000

С И  2 , 0
0,217

0,263
0,275

ш
8: 11 !0 . 1 . _  
0.380
0,433
- . . 1 4  
0.742  
0,797

G- ( 2 . 2 )
0 , 1 12

Ш
82

0,232
0,271
0,323щ
0,687

f r f z . g )
0.0153

0,03!
0,04
0!073

о ; Й 7 9
0,132
0.1ВШ
1,541

М . Ш .
0.0001

0 , 0842
№0. 376
0,431

r wm I —о
1972

ВВОДИ-.ВЫПУСКИ и нже не рных  к о м м у н и к а ц и й  ж и л ы х  и  обществе нных  
з д а н и и  д л я  строитель стел s р а й о н а х  с вечномер з лыми г р у н т а м и .

П о и н и т ш ш  записка .

серия
2.190Чм
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ОНУШУУЛМ

ъ \  р  —  п е р е м е н н ы е  •.
D • а I = .v ъ > *• сгг г *

гг
с г — ОБЪЕ МНАЯ  т е п л о е м к о с т ь  Г Р А Н Т А  В К К А А /  м 3  г р а а  ( м е р з л о г о  и л и  

т а л о г о  в з а в и с и м о с т и  о т  т о г о  . к а к о в а  Б у д е т  т е м п е р а т у р а  t r )  о п р е д е 
л я е т с я  по  т а б л и ц е  { и Ф о р м у л е  ( 7 ) .

г —  Н А Р У Ж Н Ы Й  р а д и у с  р а с ч е т н о й  т р у б ы ,  к  к о т о р о й  п р и в о д и т с я  к а 
н а л  в „ м " ,  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

_ _ d г_ _  (а + 6) ^ 2 )
а -  2 -  ут

г д е  а  и б — ш и р и н а  и в и с о г а  к а н а л а  в „ М '  п о  н а р у ж н о м у  о б  

р  —  р а д и у с  в е к т о р  п о л я р н о й  с ис те м ы  к о о р д и н а т  ь „ м * 

Р а с ч е т н а я  с х е м д

ме р у

У с л о в н а я  р а с ч е т н л я  т р у б а

И з  Фо р м у л ы  ( 4 0 J  и ( И )  м о ж н о  П О Л У Ч И Т Ь

U =  t r +  - f -  & c * . f )  ( в )

С ч и т а я  t T  =  0 4  ( н а  г р а н и ц е  т а л о й  и  м е р з л о й  . т о л щ и  п о д  к а н а л о м ) 
п о л у ч и м  ъ , _ • •

I r l i L  ( | 4 )&  W  р) -  - а
П р и м е р
о п р е д е л и т ь  г л у б и н у  о т т а и в а н и я  г р у н т а  в о с н о в а н и и  п о д з е м н о г о  п р о 

х о д н о г о  к а н а л а ,  в е н т и л и р у е м о г о  в з и м н е е  в р е м я  м о р о з н ы м  в о з д у х о м  
К о н с т р у к ц и я  к а н а л а  п о к а з а н а  н а  р и с у н к е .

W /

7 3

Т Д

1 9 7 2

в в о д ы - в ы п у с к и  и н ж е н е р н ы х  к о м м у н и к а ц и й  ж и л ы х  н о в ш е с т в  
з д а н и и  д л я  с т р о и т е л ь с т в а  в р а й о н а х  с в е ч н о м е р з л ы м и  г р у н

е н н ы х
НТАМИ.

П о я с н и т е д ь н А Я  з а п и с к а :

/ 2 3 6 Z -&1
с е р и я

2 . 1 9 0 - 4 м
выпуск

\
лист

П Ч 9
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ТЕПЛОВОЙ 660A. : ПОДАЮЩАЯ И ОБРАТНАЯ СТАЛЬНАЯ tT vT a 6 HaTTj v
н и м  д и а м е т р о м 108 мм

я ц, и и
тру Бе

С л о и  т е п л о и з о л я ц и и  на- обоих трубах 8 0 м м : т е м п е р л т у ра
с и т е л я  з прямой т р у f е Ю 5 ° с  и в обратной- 70° с

Во АО ПРО Ю А — СТАЛЬНАЯ ТРУ РА С НАРУЖНЫМ ДИАМЕТРОМ 95 мм

п
г ш о н о -  

в с до е
_________  I г  > Р А Л  в  и  m m  :  y g

1 0 5 ° с  И В О Б Р А Т Н О Й -  7 0 °  с
_____________  ТРУБА С НАРУЖНЫМ ДИАМЕТРОМ

Т Е П Л О И З О Л Я Ц И И  60 мм; Т е м П О Р А Т У Р А  В О Д Ы t * =  40* с
Ка н а л и з а ц и я  —  стальная т р у б а , с н а р у ж н ы м  д и л м е г я о м  1 5 2  м м  в 

с л о е  т е п л о и з о л я ц и и  60 мм ; т е м п е р  ату ра сточной  ж и д к о с т и  t * c = M ec
К о э ф ф и ц и е н т  т е п л о п р о в о д н о с т и  т е п л о и з о л я ц и и  д л я  в с е я  т р у б  

/1=0 .08  к к а л / м.ч. г р а д  ,  д л я  ж е л е з о  Б е т о н н ы х  с т е н о к  КАНАЛА _ _
Б =  ^  ККАЛ /м .Ч  ГРАД
'в п р и м е р е  . о п р е д е л я е т с я  м а к с и м  л л ь н о е  , оттай  в а н и е о с н о в а н и я  ка

н а л а  за т е п л ы й  п е р и о д  года  > п р и н и м л е м ы и  с 1 и ю н я  п о  15 сен
т я б р я . В э т о м  с л уча я  п е р и о д  о т т а и в а н и я  U  *  1 о 6 д н е й  *  2 5 4 4  часов
Гл у б и н а  с е з о н н о г о  про таивания  основания  с у ч е т о м  к о н к р е т н о й  в л а ж 
ности грунта  ЬГ “  *.9м.

Т е м п е р а т у р а  вечномерзлой толщи г р у н т о в  t 0= - 4 eC
Те п л о ф и з и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  г р у н т а  : Л т  = 1 , 2  и А м Н б в  к к а л / м ч г я д а  

С ’м =  4 5 0  к к а л  / м ? ч .г р а д . 1 ‘ *
Гл у б и н а  з А д о ж е н и я  д н а  к а н а л а , о тсчиты ваемая  от н и ж н е г о  г о р и 

зо нта  слоя  с е з о н н о г о  о тта и в а н и я , z  = 2,3м.
О п р е д е л я е м  т е м п е » а т у р у  г р у н т а  в о с н о в а н и и  к а н а л а  на  мо

мент МАКСИМАЛЬНОГО О ТТА И В А Н И Я , т. е. НА 15 С ЕН ТЯ Б Р Я . это м о жн о  сделать  
по  ф о р м у л е  ( 5 ) .

Т к .  темперАТУРА t r о п р е д е л я е т с я  в м о м е н т  п е р е х о д л  процесса о т т а и в а 
ний грунта i  п р о ц е с с е  е г о  п р о м е Р З А н и я ,  т о  в ф о р м у л е  ( 5 )  м о ж н о  при
н я т ь  =  8 7 6 0  ч. ^ с м .  о к ъ ж с н е н и е  в е л и ч и н ,  в х о д я щ и х  в Ф о р м у л у  ( 5 ) )
Тогда  Ф о р м у л а  ( 5 )  примет  в и д

) - * • *

t r  = - 4 [ ( - e x p ( - 2 . J  V t f T W » ' ) cos ( г - 3,14-2.3 

= _ т . 4  l  1 “  f 171- COS ( 6 . 2 8 - 0 . 7 1 ) ] * - 2 , 5 2 e C 
Л а я  по дсчета  т е п л о п о т е р ь  о п р е д е л и м  т е м п е р л т у р у  грунта
НЫ З А Л О Ж Е Н И Я  о с и  КАНАДА, ГДЕ Z  =  Д 05 ~Я,9 =  1.15 м НА у р о в н е  г л у б и -

t r —  4 [ ) - е х р ( - и 5 - 1 ^ ^ 5 )  eos(1-з, 14-u s  • V f c V « & i ] — *-37»с 
Приведем канал к расчетной схеме-труве.  По формуле С12) d2jJj= J L & y J L = M .e 255м 
Опр еделим к о э ф ф и ц и е н т ы  теплоотдлчи е по ве рхности  труб в канале по формуле 

k об г *  е я р . ( . ш  + о . б е П1 г - о . 4 е п < ы  ( 1 5 )
г де

Для

Для
Для

У —  с к о р о с т ь , движения в о з д у х а  в к л н А л е ,  п р и н и м а е м а я  1 м/сек 
с!г — н а р у ж н ы й  д и а м е т р  т р у б ы  в „М".

т р у б ы  ВВОДА отопле ния <̂ 2 , 1 а = в х р ( 1 , 0 8 Н , б в п < . 0 - 0 , 4СпО, 26В)  = 4 , 9 8 8  к к а а /м ? ч. г р а д

ГРУБЫ ВОДОПРОВОДА о С 2>2=  г х р Ц о в  + 0 , 6 e n f . O - 0 4 E n  0.215) *  5 , 4 5 2 kkaa/ m U tpaa

ТР У БЫ К А Н А Л И З А Ц И И  А 2>* = е х р ( Ш  + 0.6Еп 1 . 0 -0,4Ей 0,272)  = 4,95 8 Ш а /м Ч г р а д

Из ВЫРАЖЕНИЯ
Кт,1 =  И Г

1

гх
_ J _ _
* 2 , i d 2, i

(<6)

тд В ВО Д Ы- В ЫП УС КИ  ИНЖЕНЕРНЫХ КОММУНИКАЦИЙ ЖИЛЫХ И О б щ е с т в е н н ы х  
з д а н и й  д л я  с т р о и т е л ь с т в а  в р а й о н а х  с в е ч н о м е р з л Ы М И  Г Р У Н Т А М И

/ г з б 2 "< п
серия,

2.190-4м
1972 п о я с н и т е л ь н а я  з а п и с к а

выпуск 
1

АИСТ
П-20



O H V « 0 0 \ ( V d 0 3

( О Г .О ;К ЗX

х  s s sс о  Ы*зс
2 1 . "
Ь У  s S -

НАХО А « М  ЛИНЕЙНЫЕ КОЭФФИЦИЕНТЫ ТЕПЛОПЕРЕДАЧИ ТРУБ,  ПРОЛОЖЕННЫХ В КАНАЛЕ
6 Ф о р м у л е  U & )  X - к о э ф ф и ц и е н т  т е п л о п р о в о д н о с т и  т е п л о и з о л я ц и и  т р у б

В Ш А | М . Ч .  Г Р А Д ,  РАВНЫЙ 0 , 0 9 >
С*4,1 —  ВНУТРЕННИЙ Д И А М Е Т Р  Т Р У Б Ы  Б М.

н а р у ж н ы й  д и а м е т р  т р у б ы  в  м .
° ^ а л —  КОЭФФИЦИЕНТ т е п л о  от а  а ч и t  ПОВЕРХНОСТИ т р у б ы  

. ш и [ м * . 4 .  ГРАД
ДЛЯ Т Р У Б Ы  В В О Д А  о т о п л е н и я

и

^Т«4 ~ ~ т ~  р 0 . 4 6 9
ь о,о& tn o .q b i

ТРУБЫ  ВОДОПРОВОДА

+  Ч; 9 В В  - 0 , 4 6 В =  Т Ж 7 о 7 т  =  ° . , J 5

1Ст,г =  Щ
4

___  0 0.445 ___________
2.-0,0В 0,019 ’ 5 ,450 . 0,445

А л я  Т Р У Б Ы  К А Н А Л И З А Ц И И

?- - - - - - -  ° t ; t 6 ~ o . » 6  = 0 ' <1)| m * l  м "  |’ |' л в

т . »  =  I I ,  Л ч С  t  =  и . ъ и 1 п . ш  = 0 . ^ 4  К Ь А Л  I К1.Ч. Р Р Л в
1 ^ 0 6  tn  0.43b +  4,959- 0.414

Т е м п е р а т у р у  в о з д у х а  в  к а н а л е  н а х о д и м  п о  Ф о р м у л е

-  X M t r + g i  Кт,1 •'ti ic.i 
^  А т  k.t,u

а  JiWT)
( « )

( « )
1 - „  X

t r  - Т Е М П Е Р А Т У Р А  РРУНТА НА УРОВНЕ 0СД1 У Ш В Й О И  ‘ ТРУБЫ 
Ы - П Р И В Е Д Е Н Н А Я  ГЛУБИНА Н А Л О Ж Е Н И Я  OtW УСЛОВНОЙ Т Р У БЫ  

ПО Ф О Р М У Л Е  ( Ч )
t r- =  4 . ъ г  С,

В М, О П Р Е Д Е Л Я Е М А Я

Ьпр —  =  3 , 0 5  +  0.45 J j y -  =  1 . 0 5  +  0 , 494 =  5.  2 Ч Ч  м^Ж-6.
h ^  г>, 0 5  М  ------- Г Л У Б И Н А  З А Л О Ж Е Н И Я  0СД1 У С Л О В Н О Й  ТРУБЫ-
0 =  0 , 4 5  М ‘ - - - ТОЛЩИНА С-ТЕНОК. Т Р У Б Ы

=  0,5 I n  ( 1 . 5 5  +  й . Ъ Ч )  -  0,5-1,59 =0,195

1 _  U 9 - ( - 4 . v O  +  0 ЛЭ 5-  ( 0 ,435 -4 05  + 0 . 4 3 5 ' Ю +  0 . 4 Ч Ы 0  + ( М Э Т - Ш )  _ 
^  1,4. +  0 ,195  ( 0,435 +  0,435 + 0,44 4 +  0,491)

i° С,-  - Ч - Ъ  +  2 2 . 4  _
4 , 1 + 0 , 4 9 5  “

Д а л е е  о п р е д е л я е м  т е п л о п о т е р н  к а н а л а  по Ф о р м у л е

П -  (ИГ fX-rts ~Хм~Ьо̂
г а

И )

Q -  2 . -3 .4М J . 6 8  ■ М . У р З  -  RR о к к а л / м ч .
w .  4  ■ О.П 9 5  1

тд
1972

- М Ш  И Н Ж Е Н Е Р Н Ы Х  к о м м з н и и ц ш ! Ж Ш 1 Х  И О Б Ш Е Е П Е Н Н Ы Х  
М  Е Т Р Ш Е А Н П А  Б ААЙОНАХ t  Б Е Ч Ч О М Е Щ Ы М Ц  р и т м е

П т Ш С А к Ш  З А П И С К А

ш и  я  
1 4 3 0 - 4  м

выпи с к л и ст
П - 1 1

4 Я 6 4 - 0 1  7 5
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щ *

а:
fc
**
=с

о7»
а'ё£jы9Ш
£а
SXГГ
2

гё

Oiид
1

С
С
5и
h

Щ
So.
t f * ’•ы.
шЛ

К /

t r ^ - W C  —  ТЕМПЕРАТУРОЙ НИ УРОВНЕ

Цч)
ЗДЕСЬ t o  ЗАМЕНЕНО 
ОТСУТСТВИИ-

О п р е д е л я е м  и н т е г р а л  Е г е р а  по ^ и р м у а е

QHU К А Ш А  ОРИ ЕГОш

П е р е м е н н а я  Z ' = - 4 f 4

Gfeip)=_bL5SbLM. &  0 , 0 6 5 0  
<■ 6 5 . 0

( ем. формулу (и )  и п о и с н Е н и я  к  н е й )

з* — 4.68-евчч _ 5 в%
2  U 5 0  ( У  5 5  ) Т  - 5 - 8 5

По T A 6 A U U E  4 И Н Т Е Р П О Л И Р У Я  ПО В Е Р Т И К А Л И  н а х о д и м -
2 ' < И г ' , 2 ) С Л г ' . Э )
5 0 , 4 4 2 0 , 0 4 5 3

5 . 8 3 Г о “ П Т | l o . o T T O
40 0 , 4 5 5 0 , 0 3 8 8

Д а л е е  u h t e p h o a u р з а  п о  р о р ы ь о н т а л и  н а х о д и м  з н а ч е н и е . .  Р "
Р G  ( Z ' . P )

п г ц  Р * 2 0- 4 4 9 0
ПРИ Р =  ? 0 . 0 6 5 0
п р и  Р = 5 0, 0 4 9 2

Отсюда радиус-вектор а. 55
е =  4 . 6 2 .  м  - - -

—  о м .  ф о р м у л у  [ и )  и  п о я с н е н  и я  к  н е й . 
Г Ю Б Ш М  п р о т л и в л н и  я п о д  к а н а л о м *.

J ) = P ^ - .  J . 6 S
1ЯСНЕН U Я К  н и  
ПОД КАНАЛОМ*.

§  » Р— 4s- = 4.И  -  = s.55 м
РАВЕНСТВО ( № )  БУДЕТ СПРАВЕДЛиВО Т О Г Д А , КОРДА Т Е МП Е Р АТ УР А  t r  В НЕМ ОТВЕЧАЕТ 

ЗНАЧЕНИЮ НА РАУБИИЬ ОТТАИВАНИЯ. & ПРОЦЕСС.Е. ЭТОГО РАСЧЕТА МЫ nPUHSAU t r  ИА 
УРОВНЕ ДНА КАНАЛА,  Т.К.  ИСТИН А Я РЛУбиИА QTTAUBA НИЯ БЫЛА Н Е И З В Е С Т Н О Й .

ПОВТОРИМ ОПРЕДЕЛЕНИЕ 3HA4EHU А ИНТЕГРАЛ А ЕГЕРЯ- ДЛЯ  ЭТОГО НАХОДИМ ЗНА
ЧЕНИЕ Т Е МП Е Р АТ У Р Ы  Р РУНТЛ ИА ГЛУБИНЕ,  ПРИМЕРНО РАВНОЙ ПОЛОВИНЕ ВЫСОТЫ ПО
Л У Ч Е Н Н О Г О  ТЛЛОРО СЛОЯ ПОД Ш А Л О М ,  Т Е .  в . Н А Ш Е М  С ЛУЧАЕ .

а , з  +  2lJ l§_ . 5 - 9 8

t r — ч C t - ( - J . 9 8  f ig g L  ) cos ( t - iW  - 5 . 9 *  ) ]  =

= -  ч [i-e"l,M-to5 (6.г? -  4 .е ч )3 -- 4 U -asA o  cos 5 .г ]»  - 5 . 64°c
ЙБРЕМЕНИЛ* 2'= 5.83 (не м е н я е т с я )  

о ь о ь  з н А Ч с н и с  и н т с г р л л д  Е г е р а .

( - 3 . 6 4 )  . г 6 8  
6 5 +  0 .0 9 4- & R  Р )

р  Л  ( 5 - t . H O . H 9 - 0 . 0 9 ч )  в
- z . - - - . i i . . '  0 ц 9 - 0 . б т  г • + 0 / , 5

Оп р е д е л е н и е  

По в т о р и м  РАСЧЕТ НА

J ) = 2 . 7 5  • 4 , 2 7 5  

t r Производилось

5 , 5 0 м  > ^

НА ГЛУБИНЕ

2 . 7 5

3.50-4.275 =2,23 М

3Г35 .0,5 - 4.675м £ - 2,25м

ОТ Д Н А  К А Н А Л А .
ТД Ш Д И - В Ы П З Ш  И Н Ж Е Н Е Р Н Ы Х  К О М М У Н И К А Ц И И  Ж И Л Ы Х  И О Б Щ Е С Т В Е  И НЫ Х 

З Д А Н И Й  Л А Я  С Т Р О И Т Е Л Ь С Т В А  В Р А Й О Н А Х  й В Е Ч Н О М Е Р З Л Ы М И  Г Р У Н Т А М И
СЕРИ*

2.490-4 м~
1972 П т ш ш и м  з а п и с к а

ВЫПЗСС | ЛИСТ
4 1 П- V L
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3  ^

% 1

c r  «
(T) 2 2 =V i  t - 3 =  
“±  -erfT - s s ^
- *  3 a,3 _.X
SI?*ш  5 ° ,
c ;  “ s™  л

2 »2.3 + 2.J * 4 . Чм

t r  = - 4  D  -  e x p  И ,  4 • о , з 0  c o s U . sl8 - 4 . 4  0 . 3 0 ]  =
* - 4 [  < - е Н -э65. COS  ( 6 . t » & - ^ . S 6 5 ) 3 = - 4  C < - 0 . 2 5 5 5  0 . ш )  =  - 3 . 8 °  c  ■,

G ( * , * ) = -  ^ ^ -  = 0,098 )

е . б ъ ;

J> = 2 . 6 3 *  J .2 T 5  =  3 . 3 6  M ; £ . = 3 , 3 6  - 4 . 2 Л 5  = 2 . 0 9  M

Как видно(| г л у б и н а  о т т а и в а н и я  £  =  2 , о э м  почти с о в п а л а  с  п р иня т о й  г л у б и н о й ,
Н А  К О Т О Р О Й  О П Р Е Д Е Л Я Л А С Ь  Т Е М П Е Р А Т У Р А  t r  ( 2 , < м )

6 .  З а м е н а  г р у н т а  в  о с н о в а н и и  т р у б о п р о в о д о в  и к а н а л о в

При ПРОКЛАДКЕ В ВЕЧНОМЕРЗЛЫХ ГРУНТАХ ТРУБОПРОВОДОВ И КАНАЛОВ ПОД HUMU ЗАМЕ
НЯЮТ ПРОСАДОЧНЫЕ при ОТТАИВАНИИ ГРУНТЫ НА НЕПРОВАДОЧ НЫЕ. ПОСЛЕ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ГЛУ
БИНЫ ПРОТЛиВЛИиЯ под ТРУБОЙ или КАНАЛОМ - V  НАХОДИТСЯ ГЛУБИНА ЗАМЕНЫ ГРУНТА по 
Фо р м у л е :

Нз *  £  -  —1 ~ (го)

ГАЕ Ь —  Г ЛУБИНА З А М Е Н Ы  Г РУНТА ПОД . ТРУБОЙ В .  I f  •,
§  ------РЛУбЦНА ОТТАИВАНИЯ ГРУНТА ПОД -ГРУБОЙ UAU К А Н А Л О М ,  О П Р Е Д Е Л Я Е М А Я  ПО РА

Н Е Е  И З Л О Ж Е Н Н О Й  M E J O A U K E  В , М *  ;
А  —  ДОПУСТиМАЯ ОСАДКА Т Р У БО П Р О В О ДА  В „ М *  >
Б — О Т НО С И Т Е Л ЬН А Я  ОСАДКА ( . С Ж А Т И Е )  О Т Т А Я В Ш Е Г О  ПОД Н А Г Р У З К О Й  Г Р У Н Т А ,  ЗА- 

.  _ А Е Р А Ю Щ Б Р О  ПОД Т РУ БОЙ (  B E K U 4 U НА Б Е З М Е Р Н А Я )  .
и л и ч и н у  6  д л я  с у п е с е й  с у г л и н к о в  и г л и н  м о ж н о  о п р е д е л и т ь  по Фо р м у л е  М-ф.Ki i ce aeb a

5  *  | - 1 ( м 1 " к  + - | r W p + ^ ) ] (м)
РАЕ м — О БЪЕ МНЫЙ в е с  с к е л е т а  МЕРЗЛОГО Г Р У Н Т А  в „ ь/см а "  .

ч — у д е л ь н ы й  в е с  м а т е р и а л а  ч а с т и ц  г р у н т а , р а в н ы й  д л я  с у п е с и  2 , 7  ,  АЛЯ 
СУГЛИНКА , 2,71 и ДЛЯ РАИНЫ 2 , 7 4  ф м а -,

К ь — У Д Е Л Ь Н Ы Й  ВЕС В О Д Ы ,  РАВНЫЙ 4 ь | с м 3 }
W f ------ ВЛАЖНОСТЬ ГРУНТА НА Г Р А Н И Ц Е  Р АС КАТ ЫВАНИЯ & ДОЛЯХ Е Д И Н И Ц Ы ;
Y f n — ЧИСЛО П Л А С Т И Ч Н О С Т И ;

К — К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т  З П А О Т Н Я Е М О С Т И , П Р и Н И М А Е М Ы И  ПО Т А Б Л И Ц Е  5.  

Т а б л и ц а  5 .
З н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  К  в Фо р м у л е  д л я  р а с ч е т а

ОТНОСИТЕЛЬНОГО СЖАТИЯ ГЛИНИСТЫ Х ГРУНТОВ

I A U M E H O B A H U E  Г Р У Н Т О В

Су п е с ь  с ч и с л о м  п л а с т и ч н о с т и
W n = = *  ^ в з <  Wn ^  5
5 < W n  ^  7

Су г лино к  с ЧИСЛОМ ПЛАСТИЧНОСТИ
1 ^  Wn ^  9
9 ^  Wn <  <3
<3 С  W n  ^  <7

Глина  с ч и с ло м  п л а с т и ч н о с т и
п  ^Un ^  ы
21 *5  W n ^  26 
26 *е~ Wn ^  32

тд
1972

З н а ч е н и е  к  при  у п л о т н я ю щ е м  д а в л е нии д , в  KrfcW
0 . 2 5 0 , 5  0 O . T S

2  В 2.5 2. 0
2 4 2 0 1  6
T 9 U U

J. 6 1  5 п
Т  Ч 1  3 1 . 2
1  3 Т  2 и

I 2 L  1 1. 0
1  I 1 . 0 0. 9
1. 0 0. 9 0 . 8

З Д А Н И И  ДЛЯ С Т Р О И Т Е Л Ь С Т В А  В Р А Й О Н А Х  С В Е Ч Н О М Е Р З Л Ы М И  Г Р У Н Т А М И

П о я  С Н И Т Е Л Ь Н А Я  З А П И С К А

т

I. во 
П О  
I 20
НО 
I 00 
0.90

0. 80 
0. 15 
0. 65

СЕРИЯ
U 9  0 -  Ч м

выпуск.
-I

л и с т
П Ч З



iS 5 гз a

ж лщ их
УПЛОТНЯЮЩЕЕ ДАВЛЕНИЕ а ( В  ТКБЛиЦЕ 5) ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ КАК ДАВЛЕНИЕ ВЫШЕЛЕ-|ОЧ
ци х  слоев гр у н т а  н а л  травой или к а н а л о м  в . kp | c m 1* l £ j [

=• Х о Ь  ( « )
г д е  h —  г л у б и н а  з а л о ж е н  и я о т  п о в е р х н о с т и  ь  , . с м " ;

Jo  ОБЪЕМНЫЙ ВЕС. ВЫШЕЛЕЖАЩЕГО СЛОВ РРЭНТА В .  КР /с М * *

Ы  П Е С Ч Д Н Н Ы Х  г р у н т о в  Ъ Н А Ч Е Н Ц Е  S  М О Ж Н О  Б Р А Т Ь  п о  р р д ф и к у .

Р р Д ф Ц Е  Д Л Я  О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  Q T H O C U T E A b  Н О Р О  С Ж А Т 11Я М Е Р З Л Ы Х  П Е С Ч А Н Ы Х
Г Р А Н Т О В  п р и  О Т Т А  и  в  л  н и ц6

<и

м

0,0

К 4уГ/
/ /
V// / //

/ 1
LL

/_

4 — ПЕСЧАНЫЕ КРУПНЫЕ 
I — Т О Ж Е , СРЕДНЕЙ Ш ПНОСТИ 
3 — ТО ЖЕ. МЕЛКИЕ и ПЫЛЕВАТЫЕ

X  ■/.

J U *  сильно АЬДОНАСЫЩЕННЫХ ГРУНТОВ ( г р ун ты  (7 КАТЕГОРИИ по т а б л н ц е Ь),
ОТНОСИТЕЛЬНОЕ СЖАТИЕ СУПЕСЕЙ, СУГЛИНКОВ И РАИН ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ПО фОРМУЛЕ

8  “  V f f l + ••°9 Й г  < « )

ГДЕ W  ВЛАЖНОСТЬ РРУНТА ДО ОТТАИВАНИЯ. В ДОЛЯХ ЕДИНИЦЫ, А ОСТАЛЬНЫЕ
ОБОЗНАЧЕНИЯ ТЕ ЖЕ, ЧТО 0 В фОРМУЛЕ U 4 )

ДОПУСТИМАЯ ОСАДКА СТАЛЬНЫХ САМОТЕЧНЫХ ТРУБ Д ^ З с м
ДОПУСТИМАЯ ОСА А ХА Д НА  ЖЕЛЕЗОБЕТОННОГО СБОРНОГО КАНАЛА ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ.  ИСХОДЯ 
113 ДОПУСТИМОГО ПОВОРОТА 8 СТЫКАХ ЭЛЕМЕНТОВ о С « 4 , 5 °

Ь ^ М р ^ О (О Ш ? ,  ( М )  '

ГДЕ I ------ ДАЙНА СБОРНОГО ЭЛЕМЕНТА ЖЕЛЕЗОБЕТОННОГО КАНАЛА В .СМ*.

Т а б л и ц а  6

,  Наименование и состав 
грунтов

Влажность мерзлого грунта в ° / о

I  КАТЕГОРИЯ 
( т к т и  ишосадочные)

п КАТЕГОРИЯ 
(тИТЫ ММОПРПМЙИк)

111 К А Т Е Г О Р И Я
( т и н  пюсадочиыб)

РрАВиЙНО— ГАЛЕЧНЫЕ и 
ЩЕБЕНИСТО -  ДРЕСВЯНЫЕ С ■ ПРИМЕСЬЮ: 

ПЕСКА
СУПЕСИ ИЛИ СУГЛИНКА ДО 0.5 °/о 
СУПЕСИ ИЛИ СУГЛИНКА ДО 50°/о

Пески 
С у п  e c u  ••

ЛЕГКИЕ
.  ТЯЖЕЛЫЕ
Суглинки-.

АЕГКЧЕ и СРЕДНИЕ 
ТЯЖЕЛЫЕ

Р а и н ы

Менее 5 - 9  
»  9 - 4 3  
»  44 -  46
»  45 -  49
»  44 -  43 
»  1 4 -4 6
»  49 -  СВ 
»  11 -  03 
»  15

9 -45  
13 -4 4  
46 - М
45 - U

43 - U
46 -С 5
0.0 -  08 
03 -  35 
0 5 -4 0

Более 45 
»  49 
»  00
»  05
»  13 
»  05
»  08 

35

/ г з б ^ с п .
ЩриМЕЧМШЕ! Л Ц ШЕ1ЧРИЙ ОТНОСЯТСЯ ОСЬ РРЗИТЬ 

н о й  Ш Е Е  БОКСЕ (0 СМ.
, СОЛЕРЖШЦиЕ Ь О Ш Ш  POPUJOHW  ПОДЗЕМНЫЙ fttft, «• толщи-

Т Д В В О Д Ы  г Ь Ы П У  С К И  И Н Ж Е Н Е Р Н Ы Х  К О М М У Н И К А Ц И Й  Ж И Л Ы Х  И  О Б Щ Е С Т В Е Н Н Ы Х  

З Д А Н И И  Д Л Я  С Т Р О И Т Е Л Ь С Т В А  В  Р А Й О Н А Х  С  В Е Ч Н О М Е Р З Л Ы М И  Г Р У Н Т А М И

серия 
0.190 -Ч М

1 9 7 2 П о я с н и т е л ь н а я  з а п и с к а

в ы п а с и  л и с т

4  1 И Ч

! 1 « *

2 * 2

гп



wygoovUi ioa

I----  *=sar
I —  k l <

f T )  ^ 5
s
S ' S S  
J L  « j? 3 ?
г о  £ ж * 3T *  = »«. ”
U i uibtc ;  * - s

П р и м е р

Оп р е д е л и т ь  , и  ц и к  ш в и н у  с л е д у е т  п р о и з в е с т и  з а м е н у  г р у н т а  под
СТАЛЬНЫМ К А Н А Л И З А ЦИ О Н Н ЫМ  ВЫПУСКОМ ДИАМЕ Т РОМ d= 45Q мм.  О ы п у с к  УК ЛА ДЫВ А Е Т С Я  Б
ГРУНТ Н А  Г Л У Б И Н Е  h = £ - 1  М ОТ П О В Е Р Х Н О С Т И .  ,

НО Д А Н Н ЫМ  МЕ Р З  ЛОТ Н О - Г Р У Н Т О В ЫХ  И З ЫС К А Н И И  .  Г РУНТ Ы П Ы Л Е В А Т Ы Е  С У Г Л И Н К И  С
в л а ж н о с т ь ю  W = 3 Q °  о •.
ВЛАЖНОСТЬ НА ГРАНИЦЕ РАСКАТЫВАНИЯ , W p  =  10  0 о у
число ПЛАСТИЧНОСТИ W n = 4 0 i  ОБЪЕМНЫМ в е с  м е р з л о г о  Г РУНТ А Х 0 =  1 & т / м ь ;  
ОБЪЕМНЫ и ВЕ С С К Е Л Е Т А  МЕРЗЛОГО РРЗНТ А О П Р Е Д Е Л Я Е Т С Я  ПО ф О Р М У Л Е *  1

26

& - Й Ь  - - Й г - О Ч  T N 54+W
ГлНбИИА ЗАЛЕРАИОа ГРАНИЦЫ TAA0P0 И МЕРЗЛОГО РРЗНТА. ОПРЕДЕЛЕННАЯ ПО МЕТОДИКЕ 
и з л о ж е н н о й  р л н е е , с о с т а в л я е т  ч , = Ч ,44 м

С л е д о в а т е л ь н о  г л у б и н а  тллорсг слоя под труб о й

Ш

I
= 4 , 1 4  м 

U

d  _& * } | 4 - b - - t - a 4 . W  - S L ,1 - 0 , 0 1 5  ^  1 ,3 6 5  м

О п р е д е л и м  о тн о с и тель н о е  с ж а т и е  грантов при о тт а и в а н и и  по Фо р м у л е  U O  
Ве л и ч и н а  у п л о т н я ю щ е г о  д а в л е н и я  от в ы ш е л е ж а щ и х  слоев

Р а  ^foh а  0 , 0 0 4 8 *  М О  -  О , Ц 0 5  с / с м *

Дл а  э т о г о  з н а ч е н и я  м W n  = l O  в т а б л и ц е  5  н а х о д и м  K - - U

5  * 1 — [ ■ Ш +  W +  А т и * - ' ]  •  » - о1|>
П о с к о л ь к у  к а н а л и з а ц и я  с а м о т е ч н а я  в  с т а л ь н ы х  т р у б а х  Д ~ 5 с м

h » -fc ~ y H .W 5  -  $щ- =0.И5 « о,(г и
Т а к и м  о б р а з о м ,7 в  д а н н о м  с л у ч а е ,  п р и  о т т а и в а н и и  г р у н т о в  п о д  т р у б о й  п о ч т и  
НА 1 , 4  М. ,  Э К С П Л У А Т А Ц И О Н Н Ы Е  К А Ч Е С Т В А  в ы п у с к а  н е  б у д у т  н а р у ш е н ы  п р и  з а м е н е  
ЛИШЬ  П Р И М Е Р Н О  № 0|о О Т Т А И В А Ю Щ Е Г О  с л о я .

В В О Д Ы -  В Ы П У С К И  И Н Ж Е Н Е Р Н Ы Х  К О М М У Н И К А Ц И Й  Ж И Л ЫХ  U О Б Щ Е С Т В Е Н Н Ы Х  
З Д А Н И Й  ДЛЯ С Т Р О И Т Е Л Ь С Т В А  В Р А Й О Н А Х  С & Е Ч Н О М Е Ш Ы М И  Г Р У Н Т А М И

/ 2 3 * 2 . - 0 2

тд СЕРИЯ
1 1 9 0 - 4 м

1972 Поя ОНИТЕ A b VI АЯ П П И т ВЫПЗСк
4

л и с т
П - £ 5

1 Й б £ - 0 1  9 0



I t m t H t  Ц О Р М Н И Е Н Ы Х  АО К Л И Е Н Т О В
]я

IS

S|£

4 „ Р е К О М  Е И Д  А Ц М И  ПО П Р О Е К Т И Р О В А Н И Ю  С А Н  U T A  Р И О -  Т  Е  X И Н Ч  Б С К  И Х  
С Е Т Е Й  К Р А Й О Н А Х  Р А С П Р О  С Т Р А Н Е Н И Я  ВЕЧ Н О М Е Р З Л Ы Х  
Г Р У Н Т О В !  К Р А С Н О Я Р С К И Й  П Р О М  С Т Р О Й  П Р О Е К Т  -  ш о  г.

t . ( l o t 0 6 W E  no Т Е П Л О Т Е Х Н И Ч Е С К И М  Р А С Ч Е Т А М  С АН МТ А Р Н Ь - Т Е Х Н  U Ч E C K U X
• с е т е й ,  п р о к л а д ы в а е м ы х  в в е ч н о м е р з л ы х  г р у н 

т а  к * М о с к в а  4 9 Т 4 г

з- Альбом  с а н т е х н и ч е с к и х  к о м м у н и к а ц и и  н а б е л е нн ы х  м е с т
В РАЙОНАХ РАСПРОСТРАН ЕНИЯ ВЕЧН ОМЕ РЗ ЛЫХ  ГРУНТОВ.
Кр а с н о я р с к и й  пром с т р о и п р о е к т - 4964 г.;

Ч СН И П П - М - Ь6 „ОСНОВАНИЯ U ФУНДАМЕНТЫ ЗДАНИИ И СООРУЖЕНИИ 
НА ВЕЧНОМЕРЗЛЫХ ГРУНТАХ!
Н о р м ы  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Я .

5. С Н  3 5 Ъ  ~ 6 6 .  „ У к а з а н и я  по п р о е к т и р о в а н и ю  н а с е л е н н ы х
М Е С Т  П Р Е Д П Р И Я Т И Й ,  З Д А Н И И  U С О О Р У Ж Е Н И И  В С Е В Е Р Н О Й  
С Т Р О И Т Е Л Ь Н О  - K A U M A T U 4 E C K O U  з о н е ! '

в. „ П о с о б и е по п р о е к т и р о в а н и ю  о с н о в а н и и  и  Фу н д а м е н т о в  з д а н и и

И С О О Р У Ж Е Н И И  НА В Е Ч Н О М Е Р З Л Ы Х  Г Р У Н Т А Х " .  (
КПП О С Н О В А Н И И  И П О Д З Е М Н Ы Х  С О О Р У Ж Е Н И Й
Гвсстр о и С Ш .  . М о с к в а  -  4 969 г.

1- P . 3 5 - 6 ' 1  .Ре к о м е н д а ц и и  по п р о е к т и р о в а н и ю  и устройству 
с ва й ны х  Фу н д а м е н т о в  на в е ч н о м е р з л ы х  грун
т ах ".

в. р с н . 3 0 - 6 1  „ У к а з а н  и я по п р о е к т и р о в а н и ю  и  у с т р о й с т в у  с в а й 
н ы х  Фу н д а м е н т о в  в условиях Р А С П Р О С Т Р А Н Е Н И Я  
П Л А С Т И Ч Н О  М Е Р З Л Ы Х  Г Р У Н Т О В '

3. С Я и П Н з - 6 2  Во д о с н а б ж е н и е . Но р м ы  п р о е к т и р о в а н и я "/

1 2 Ъ в 2 - п

ГвОДЫ-ВЫПУйКи ИНЖЕНЕРНЫХ коммуникации жилых и обществен
ных ЗДАНИИ ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА В РАЙОНАХ С ВЕЧНОМЕРЗЛЫМ ГРУНТОМ

С Е Р  и Я 
I .  < 9 0 - 4  М

4972 П е р е ч е н ь  н о р м а т и в н ы х  д о к у м е н т о в
бы пас к 

1
лист
п-гб



ЛЕНЗНИИЭП
технический отдел 

сектор НОРМАЛИЗАЦИИ 
И УНИФИКАЦИИ

ЛеНИНГРАА_______

ГЛ.ИНЖЕНЕР ИНСТИТУТА ^  /? 1 Л.ИНЖЕНЕН нриемл ННУфКИ KD
ГЛ.САНТШИК ИНСТИТУТА - л т г г е р СГ.НАУЧ Н Ь1Й СОТРУДНИК .ШАРЫ Г И Н А
Ш .А А Ш А Т. ИНЖ.05. /yCCCCCf̂ f V я н КИ НА руководитель группы КАНИНА
н а ч а л ь н и к  отделл 7 Г Т и с п о л н и л ГРИБАНОВА
руководитель секторл Т Ш Г ь Щ к о л к е р п р о в е р и л 'А н у ф р и е в “



п р и м е ч д н и е :
i.  Э к с п л и к а ц и ю  э л е м е н т о в  
д е т А л и  см. л исты 5 5 ,5 6 .

т д
В в о д ы - в ы п у с к и  и н ж е н е р н ы х  к о м м у н и к а ц и й  ж и л ы х  и обществен 
н и х  з д а н и й * для с т р о и т е л ь с т в а  в р а й о н а х  с вечномерзлыми г р у н т а м и .

серия
2 .< 9 0 - 4 м.

1972 Д е т а л ь
выпуск

1
ЛИСТ
2

00





т 1^5

же л е з о б е то н н ый  р о с т &е р к 
п р и н и м а е т с я  по п р о е к т у

ЛН gQ OV VJ OJ

<  3 t C L .«

S№‘\

Г Р У Н Т А

ПО Г - Г

П р и м е ч а н и я :

1. Э к с п а и к а ц , и ю  э ле  ментов,  д е т А А и  с м . л и с т ы  5  5 , 5 6 .
2. Опорные П О Д У Ш К И  И О П О Р Ы  п о д  т р у б о п р о в о д ы  п р и н и м а т ь  

по серии Т С - О Ы З  и серии И С - 0 1 - 0 4 .

/ 2 3 * * -  * ? /
в в о д ы - выпуски и н ж е н е р н ы х  коммуникации жилых и об щес тв енн ые  
здании лая строительства в рдйонах с в е ч н о м е р з л ы м и  ГРУНТАМИ.

серия
2 .190 -4м

лист
1 9 7 2 Д е т а л ь  3.

ВЫПУСК
1



ЛЕНЗНИИЭП
т е х н и ч е с к и й  о т д е л

СеКТОР НОРМАЛИЗАЦИ! 
И УНИФИКАЦИИ

ленингрдА
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ю 1=1
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С П *
1 20 

4 ^
2-1

г л и н ж е н е р  и н о г и ш а
-  /7 гл.индаерпроектд А н у ф р и е в

г т н т е х н  и  к  и н с т и т у т а CT-HAV4H. СОТРУДНИК Ша р ы г и н а
P V K 0 B . A A 6 0 P .  И Н Ж - O R J^e^cc^Z7 Я Н К И НА руководитель г р у п п ы К А Н И Н А
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П о я с н е н и е  к с х е м е  у п р а в л е н и я  э л е к т р о о ^ о г р е в о м  
н д д з е м н ы х  К А Н А Л И З А Ц И О Н Н Ы Х  В Ы П У С К О В  по  

м е т о д у  э д е к т р о т е п л о в о й  и з о л я ц и и .

Э л е к т р и ч е с к А л  с х е м  a  v п р а б а  е н и л э л е т о о в о г р е в о м  п р е д у -  
с м а т р и б  а  ет р у ч н о е  и а в т о  м  л т и ч е с к о е  у ш в л е н и е  г р е ющи м к  а  б е 
ле м СО ЩИ Т А  У П Р А В Л Е Н И Я

В а б т о м  а  тич е с к о м р е ж и м е  с х е м л  р а б о т а е т  о т  т р  ехпо  з и ц и  о н -  
н е г о  р е г у л я т о р а  т е м п е р л т у р ы  ( ш р ) ,  к о т о р ый н а с т р а и в а е т с я  
н а  р а б о ч у ю  т е м п е р л т у р у  + 5®С и д и ф ф е р е н ц и  а л  р е г у л я т о р а
у с т а н а в л и в а е т с я  в п р е д е л д х  ОТ { д о  3 е С.

В с л у ч а й  п о н и ж е н и я  т е м п е р л т у р ы  п о в е р х н о с т и  к а н а л и з а 
ц и о н н о г о  В Ы П У С К А  ДО + Г С ,  С Р А Б А Т Ы В А Е Т  к о н т а к т н а я  г р у п п а  
д в у  х п о з и ц и о н н о г о  р е г у л я т о  р а  ( 2. ПТР) ,  р а б о т а ю щ е г о  в с х е м е
А В А Р И Й Н О Й  С И Г Н А Л И З А Ц И И  П Р И  у г р о з е  З А М е Р З А Н И Я  К А Н А Л И З А Ц И 
О Н Н О Г О  В Ы П У С К А .

П р и  м о н т д ж е  д а т ч и к о в  Ш Р  и 2ПТР н е о б х о д и м о  з а в о д с к у ю

К О Н С Т Р У К Ц И Ю  Д А Т Ч И К А  Р АЗ Q Б Р А Т Ь ,  Д О С Т А Т Ь  Ч У В С Т В И Т Е Л Ь Н Ы Й
э л е м е н т  п р и б о р а  ( с о п р о т и в л е н и е  м м т ч ) ,  п о м е с т и т ь  и х  в п о -
А И Х А О  Р В И Н И А О  В У Н )  Т Р У Б К У ,  П О Д С О Е Д И Н И Т Ь С Я  К М О Н Ш А Ж Н О М У  
К А Б Е Л Ю  И Т Щ А Т Е Л Ь Н О  3 А  И 3 О А И Р О В А  Т Ь М Ш А  В Ы В О Д О В  ОТ П О П А 
Д А Н И Я  В О Д Ы ,  п у т е м  З А Л И В К И  К А Б е д Ь Н О Й  М А С С О Й  т и п а  м б н - 2 .
Э К Р А Н И Р У Ю Щ У Ю  О Б М О Т К У  М О Н Т А Ж Н О Г О  ' к д Б е л я  Т И П А  м к э  
н е о б х о д и м о  т щ л т е л ь н о  З А з е м д и т ь .

О б о г р е в  К А Н А Л И З А Ц И О Н Н О Г О  В Ы П У С К А  в ы п о л н е н  
п р о к л а д к и  п о  п о в е р х н о с т и  т р у б ы  г р е ю щ е г о  к а  б е  л я  с  м а г н е з и 
а л ь н о й  и з о л я ц и е й  т и п а  к м ж Д с  м е д н ы м и  ж и л а м и ,  с  м е д 
н о й  О Б О Л О Ч К О Й )  и д и  к н м с  ( с  Т О К О П Р О В О Д Я Щ И М И  Ж И Д А М И  
и з  н е р ж А в е ю щ е й  с т а л и  х  и н ю т - п с ] ,  н и х р о м а  х 2 0 Н 8 0 - н - [ н х ]  
и н и к е л я  м а р о к  н п - 2 ,  НП- 3,  Н П - 4 - [ н : ) .  Г р е ю щ и е  к л в е л и  П Р Е Д 
Н А З Н А Ч Е Н Ы  Д Л Я  Р А Б О Т Ы  ПРИ т е м п  е  Р А Т У  Р А X О К Р У Ж А Ю Щ Е Й  С р е д ы
от ( - 5 0 )  д о  + 10 0е с ,  а  т е м п е р  а т у  р а  н а  г  р е в а к а п л я  не д о л ж н а

ПР ев Ь1Ш А Т Ь 250® с.
В с е  м е т л а л и ч е с к и е  ч а с т и  у с т а н о в к и ,  к о т о р ы е  м о г у т  

о к а з а т ь с я  п о д  н а п р я ж е н и е м ,  п о д л е ж а т  э д з е м л е н и ю
С 0 Г А А С Н 0  П Р А В И Л А М  П У Э ( Щ И Т  У П Р А В Л Е Н И Я ,  Т Р У Б Ы  Д Л Я  П Р О 
К Л А Д К И  К О Н Т Р О Л Ь Н О Г О  И П И Т А Ю Щ Е Г О  К А Б е л Я ,  В Т О Р И Ч Н У Ю  о б м о т 

к у  П О Н И Ж А Ю Щ Е  Г О  Т Р А Н С Ф О Р М А Т О Р А  И Т.
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С x e м а  с р е д и  н е н и я  1 П Т Р
В схем)

~ 2 2 0 б  А 8 Т .Р Е Г -Я К ДАТЧИКУ

С х е м л  с о е д и н е н и я  2 П Т Р
В схему

~ 2 2 0 б  СИГН-И К ДАТЧИКУ

(П|см
- Т  ? ? И Г ____

А ‘

о
\

1 <
о2

1 ( 
1

6 О о  i 3 А 5
• О О О  5 4 5 6

\ о  6 7
о7 8

=> "* - 1 * (Ль(М
6 01 о2 6 о О 3 4 5 °б о7
А i 2 • О О с S 4 5 \ ■> °. 7 8 ■ /

т д Вво д ы - в ы п у с к и  и н ж е н е р н ы х  к о м м у н и к а ц и й  ж и л ы х  и  оБщественных
З Д А Н И Й  Д Л Я  С Т Р О И Т е Л Ь С Т В А  В  Р А Й О Н А Х  С  В Е Ч Н О М Е Р З Л Ы М И  г р у н т а м и

с е р и я  
2.190 - 4 м

1 9 7 2 Нд дз е мн ый к а н а л и з а ц и о н н ы й  в ы п у с к  с э ле ктро  о 50 г р  е в о м .
Схемл внешних соедине ний .

ВЫПУСК
1

Л И С Т
25

г »



Л Е Н З Н И И Э П
т е х н и ч е с к и й  о т д е л  

с е к т о р  НОРМАЛИЗАЦИИ 
И УНИФИКАЦИИ

___ Д«

43 Н ‘V I
ю ! □

а в
с»t -э с

х» с  1
3=- 5 0 »
W
во з!
зс в  PC

ж=е
“ •акО - «ОЭС

S - ^  со«"> з:Ч с о
s S

а  ^  
*■•3=

о  «=» 
э =>“

с о р
■esc—1 ' Э» сэ

Эв- Со » 3
« вЗС ч*

=э ж
=  чС
>  о»

Ж

О» гоЛ . ,
о x N
X  => 
СО ^ со s :•О X
^  г . О*
Э в .-*те

=с
=с
о
ЗС

•о 2

=*; 3 = *сэ S « r
■о X
сэ (рте >■те

XXX -
Р9

г °5<о ̂ тс О - в. Х

О з о S

Пр и ме ч а н и я :
1. На ч е р т е ж е  д а н  приме р  ре шения  п р о к л а д к и  

т р у б о п р о в о д о в  вводов в ы п у с к о в  в нАСтенном
К О Р О Б е . П Р О К Л А Д К А  Т Р У Б О П Р О В О Д О В  о т  с т е н ы  З Д А Н И Я  
д о м е с т л  подключения К  М А Г И С Т Р А Л Ь Н Ы М  т р у б о 

п р о в о д а м  в о з м о ж н о  нлдземным С П О С О Б О М  в 
д в у х с е к ц и о н н о м  к о р о в е  ( с м . листы 5 ~ э  )

или по дз е мным с п о с о б о м  
(СМ. л и с т ы  29 +  Ъ 5).

о
ПРОХОДНОМ К А Н А Л е

2 .  Н а  с х е м а х  т е п л о и з о л я ц и я  у с л о в н о  не п о к а з а н а .
3 .  С е ч е н и е  а - а  и ь м . н а  листе 27.
4 .  В и д  по Б - Б  см. н а  л и с т е  27.
5 . э к с п л и к а ц и ю  э л е м е н т о в  в в о д а - в ы п у с к а  с м . 

н а  ли ст е 5 5 .
с л
С Я



СП



СЕОРНАЯ Ж. Б. ПЛИТА 
ПО проекту

С Б О Р Н А Я  Ж.Б. ПЛИТА
по проекту

ж  к-2 х
Т и ч - 4 1

К р ы ш к а  
и з  2 х с л о е в  д с т т о -  и,ем е н т н ы х  
п л и т ,  с к л е е н н ы х  м е ж - 4  
А У  с о е  о й . Ж

,290  ,3 0 0

X

700

А с о е с т о -
IL6M е н т  н ы е  
п л и т ы .

L7Qx6

111ПШ ТДЕН

К р ы ш к а

О в -  в
К Ш И К А

О СБОРНАЯ Ж.Е. ПЛИТА г  „  

по проекту 7 "  I —  | 
L  3 6 * 4

^ А с т т о ц е -
МеНТНАЛ ПЛИТА

L  36 *•

650'
200

1 0,

З а у ш а я

(X
Ас &е с щ .  пли та

L36 *4

т т м

L 7 0 x6 
L 70*6 700 500

к

l 3 6 * 4

А с б е с т о ц е м е н т -

ч/------ J

О Е - Е

L 36^4

L  5 0 * 5

* 5

З Ш А Л Н А Я  Л е т л д ь

350

г~
о  « £ *

X "  ' X j X » .
X  S e l f

П р и м  е ч  а  н и в :

1. Те п л о из о л я ция три плов-
н о  н е  П О К А З А Н А .

2. м а р к и  ж е л е з  о  в  е т о и н ы х  э л е 
м е н т о в  и п р о ф и л и  С Т А Л Ь Н Ы Х  

э л е м е н т о в  у т о ч н я т ь  в  п р о е к т е .
ъ. Э к с п л и к а ц и ю  э л е м е н т о в  с м  н а  

л и с т е  5 5 .

~ _  1Ш 1 М - . В Ы П Н К И  и н з к е н е р н м Т Г Х тгт- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - —Т Д  у л и к и  д л я  с т р о и т е л ь  Г. Л .  кй°  v h  и к  а  ц.и и  ̂ ж и Л м X и О б щ е с т в е н н ы х серия

1 9 7 2

Г | ®  I ' У  ................................. .........................

иТТземнии ЯМп7 с'к ~ ~ - м й 1'нах  с грунтами 2 . 1 9 0 - 4 *
Н А А  Р а з V р г п р и с т е н н о м  к о р о в е .

----------------------- ---------------l i i i e s b i  5 - ^ ч - ж - ж .
ВЫПУСК

1
ЛИСТ

28



•v -' • * 1гл.слнтехник и н с т и т у т а

т е х н и ч е с к и й -O T A C A ------- /  тп. Ш О Р А Т.И Н Ж .О Б .ектор нормализации7 -сектор нормализации
И УНИФИКАЦИИ

л е н и н г р А А

НАЧАЛЬНИК отлелд

=Чг

руководитель секторд

_«'.ср_ПРоектА_ 
GT. НАУЧН^СОТ рудник
руководитель г р у п п ы

Т о Т к "
и с п о л н и л

^ ф г г г  ( A  h • -  \  | - й
'  ~  |jlj А Р ' ы м н A s

К а н и н  4
Щ т о в А
А н у ф р и е в

д л _  « u i m u i m m L
“Г " '' . ------ Г —  - О А _0  п Р о В Q д ны й В В ОД
Л т а А н в и ^ А н А л  в в о д а - в ы п у с к а  j r m o n i o i O A  ( о б р а т н ы й

МАГИСТРАЛЬНАЯ КАНАЛИШ ИОН

-т ш -.;:7 7 У У У .? ,;;

ВЫПУСК

нал c m

J L

П л А

Ъ Щ Ш .

Sill/

. щ

Л  Й /rmШ Э иш щ =']1| ==н|^  и* =йи s  iii V hi wo —̂ i n ~  inzrin - i n  k m -  ^ , L

u  v  n r  т --------- r -  - T -

I

Z Z
p X =

i F S H f  П т п | ^ п т  J b g fв  i  яг i  g ^ i t  t j i  V f  % у& Ф ш

i£

JJL
T T

ш ш т т к т т ш  j~

A - A
С С З О Н Н О О Т Т А И С А Ю Щ И Й  с л о й  

Г О Р И З О Н Т  В е ч Н Р М С Р В А Р Г О  Г Р У Н Т *

- г
Л м ш ш н и е

1. С е ч е н и е  В - В  с м.  на  А и с т е  '3 4 .
2 . С е ч е н и е  Г -  Г  с м.  н а  А и с т е  3 ( . О »

о >



—П Е Н З Н И И Э П
технический отдел /

CCKTDP НПОЛЛДЛ ИКАНИИ

гл.инженер ИНСТИТУТА - ^ гл.инженер проекта 'Ануфриев
ГЛХАНТеШК ИНСТИТУТА Ливер Ст. научный сотрудник Л1АРЫГИНА
РУК.ЛА60РА1 ИНЖ.Об. ЯНКИНА руководитель группы КАНИНА'*Чя п • v#r П U r/V\Mf\ rlOMLLrirl

и УНИФИКАЦИИ
 ̂ Л ен и н град

НАЧАЛЬНИК отдел А 
руководитель сектог;]

7}Т ГУ ~
Колкер

ИСПОЛНИЛ
п р о  в е р и л

ГРИБАНОВА
Ануфриев

ПР ИМе л | АНИе :
1- С е ч е н и е  Г - Г  см.  на 

л и с т е  3 1.
2. Э к с п л и к а ц и ю  элементов л е т и  

с м . НА ЛИСТАХ 5 5 , 5 6 .  | о п
C J O



m - Q i  f



р и м е ч А н и е :
1. Э к с п л и к д ц и ю  э л е м е н т о !  

д е г А л и  см.  на л и с т е  55 .

и ? х ^ ^ Л ЬиПй ^ \ % ^ т т и г т о  ж и л ы х  и ОБществен-НЬ1Х ЗДАНИИ ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА В РАЙОНАХ С ВЕЧНОМЕРЗЛЫМИ ГРУНТАМИ.

Д е т а л ь  1 6

с е р и я  
2 J 9 0 - 4 M  

BblTlVCKl лист
I 5 2

in? е *  *  I
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д и т я

-

X
с о
Xш

( J ° S :
ЗГ > -  S a
X t - S

З А С Ы П К А

15

ТД В в о д ы  -  выписки  
НЫХ ЗДАНИЙ ДЛЯ

инженерных к о м м у н и к а ц и й  жилых  и оществен- ст р о и т  ель  c m  в р а й о н а х  с вечномерзлыми  г р у н т а м и
с е р и я  , 

2 . 1 9 0 - 4 -м

1 9 7 2 А е т а  а ь 24 выпуск

1
АИСТ
4б

i ^ 6 1 - 0 <  16







iSO'WUMn

I

111
K l l P n U 4 H I U  С Т Е Н А

р Е Б Р И С Л Г А  я 
ПМ ГГА П Е Р Е К Р Ы Т И Я

Зр ч и с т о г о  П О К А  
Т Е Х Н И Ч Е С К О Г О  Э Т А Ж А

Чг

Ко  Н О  П А Т  К  А 
ПРОйМОАБНН0И~ПАТЛЁТ

I H O A U T H b l l l  У Ч А С Т О К .  
П Е Р Е К Р Ы Т И Я

О Н О П А Т К А  П Р О С М П -
Ш П Ш Г Т а к Г аТ й

К г т & А Ь З |    П Р О  Х О Д  Т Р У Б О П Р О В О Д О В  В  Х О А Ь Ц Е В О Ц  Ш Н Ц И Ц  Ч Е Р Е Ь  П Е Р Е К Р Ы Т О Е
и в  Р Е Б Р И С Т Ы Х  П А И Т .  I .

А р т а а ь Т ) Г -  п р о х о д  т р у б о п р о в о д о в  в К о а ь ц е ь о и  и ш а ц н и  Ч е р е в  п е р е к р ы т и е
ДЕТАА аъ плцлт t  К И Р А М  MU ПУСТОТАМИ.
A F T A A b i r — П Р О Х О А  Т Р У Б О П Р О В О Д О В  в ш ь ц е в о и  иаоляции Черев п а ц е а ь н о е
At  ntPEKPMTUE.

/ Z 3  6 Z - 0 1

т д

1 9 7 2

b » o b W - » « i i n a t s .K .«  и н ж е н е р и и  с о м м а и м и ц и и  ж ш и  и о в щ е ш е н ш  
t u n »  Ш  ь т ю ц т Е Е и т н  t  ш о н и  t  a t H u o M E E S E b i M U  г р а и т л м и

Ц е т  А к м  2 7 ,  2 7 а  и  2 7 б

с е р и я
Ц 9 0 - Ч м
ВЫ ПЗС к. ЛИСТ

43
i w  О* _  л  I Ч А



o t m o w i f i i : ;

i .

in
X
X
C P

3 2 P
* Г= r S - 5
3  O v0 -

e> — ^  111 * .a c7 » k
U i UJ и• Ui

о

из

У Т Е П Л И Т Е Л Ь
CM ПРИМЕЧАНИЕ 0.1

КОНОПАТКА ПРОСМОЛЕН
п л Ш Т Г

З Т Е П М П Е К Ь  CM П РИ М ЕЧ А Н И Е  П I

3P.  Ч М С Т О Р О Ш А

КОНОПАТКА ПРОСМОЛЕН 
ПАКАЕ1

П Р И М Е Ч А Н И Е :
\. I  М Е С Т А Х  П Р О Х О Д И  Т Р У Б О П Р О В О Д А  Ч Е Р Е В  С Т Е Н У ,  О С Т А В Л Я Е Т С Я  З А З О Р ,  

ЗАПОЛНЕННЫЙ MAP^UM УТЕ П Л И Т ЕАЕ М , ДОПУСКАЮЩИМ НЕЗАВИСИМЫЕ 
В ЕРТИКАЛЬН Ы Е П Е Р Е М Е Щ Е Н И Я  ТРУБ.

Т Д

1 9 7 2

В в о д ы - в ы п у с к и  И Н Ж Е Н Е Р Н Ы Х  К О М М У Н И К А Ц И Й  Ж И Л Ы Х  И О Б Щ Е С Т В Е Н -  
И Ы Х  З Д А Н И Й  для С Т Р О И Т Е Л Ь С Т В А  В Р А Й О Н А Х  С В Е Ч Н О М Е Р З Л Ы М И  Р Р Ш А М И

/ Z 3 g z - & Z

Д е т а л и  Щ  2 9

СЕРПА
И З О  - Ч  М

в ы п у с к

\
п н е т

50

I H R P - O I  АО



£
r - $

w ~ :  «*£? =
О  И  j  v

H ^ r r  fc.■ З ^ - е  2_  o ® = »•к u * s  •v Э- г» ё
-  z t o
.1 XI-3

КИРПИЧНАЯ С.ТЕЧft

_PJ 6 Р 1НТ А Я ж ! б  ПЛИТА 
П Е Р Е К Р Ы Т И  A

ЗР Ч И й Т О Р О П О Л А

80

п р о е к т у

fcETAAbVI -  ПРОХОД ТРУБОПРОВОДА Ь  %. БЕТОННОМ КОРОБЕ ЧЕРЕЗ ПЕРЕКРЫТИЕ 113 РЕБРИСТЫХ ПЛИТ

Деталь №-> проход трубопровода о %.бетонном коробе через перекрытие из паитс. круглыми

р т А л ь з ч  -  п р о х о д  т р у б о п р о в о д а  в ж . б е т о н н о м  к о р о б е  ч е р е з  п а н е л ь н о е  п е р е к р ы т и е
/ Z b & Z ' - P Z -

ТД
1 9 7 2

&ВОДЬЬВЫГС)ЕКи ИНЖЕНЕРНЫХ КОММУНИКАЦИЙ жи л ых  и ОБЩЕСТВЕННЫХ  ЗДАНИЙ ДЛЯ Е Т Р О Н Т Е Л Ь С Ш О РАЙОНАХ О В Е Ч Н О М Е Р З Л Ы М И  Р РЗИТ ЛМИ
Д е т а л и  Э Д , 1> О а  и 1 ) 0

СЕРИЯ
г .  1эо  - Ч м
в ы п а с а л и с т

51

л 1 Ъ  1



c S f s

Д .  < < <
X  s ? s

Z p Z  u i X i  ic O j  h !
~ r  S o .
-*■”  X o
L U  жUl2£с; -й

S I

К И Р П И Ч Н А Я  С Т Е Н А

К А Н А Л  6  П Е Р Е К Р Ы Т И И

Р Е Б Р И С Т А Я  П Л И Т А  
П Е Р Е К Р Ы Т И Я

СМ. УЗЕЛ „И 
"НА АИСТЕ 40

К О Н О П А Т К А  П Р О С М О Л Е Н Н О М  
П А К  Л Е Й

О Т Е П Л И Т Е Л Ь

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЙ 
КО РОБ

С М .  У З Е Л  „И"
Н А  Л И С Т Е  Н О

ПЛИТА Р Е Б Р И С Т А Я  С 
КРУГЛЫМИ П У С Т О Т А М И

м о н о л и т н ы й  У Ч А С Т О К

Ж Е Л Е З О Б Е Т О Н Н Ы Й
К О Р О Б

К А Н А Л  Б  П Е Р Е К Р Ы Т И И

Ш

Ж Е Л Е З О Б Е Т О Н Н Ы Й
К О Р О Б

Т Е П Л  О И  З О Л  И  Р О  Б А Н Н Ы М  
Т Р У Б О П Р О В О Д

по а -а

Пр и м е ч а н и е :

Д е т а л ь  3 5  -  п р о к о л  т р у б о п р о в о д а  в  ж е л е з о б е т о н 
н о м  К О Р О Б Е  Ч Е Р Е З  П Е Р Е К Р Ы Т И Е  И З  Р Е Б Р И С Т Ы Х  П Л И Т  
ЛЕТАЛ! )  3 5 а  -  П Р О К О Л  ТРУБОПРОВОДА В Ш Е 3 0 Б Е Т 0 Ш М  

К О Р О Б Е  Ч Е Р Е З  П Е Р Е К Р Ы Т И Е  U 3  П Л И Т  С К Р У Г Л Ы М И  
П У С Т О Т А М И ,

1. На Д Е Т А Л Я Х  КОН С ТР УК Ц И Я  П Е Р Е К Р Ы Т И Я  С К А Н А Л А М И  П О К А З А Н А  УСЛОВНО
/ /9 / ?  / ?  с9 ____-г *

Т Д б В О Д М - Б Ы П У С К И  И Н Ж Е Н Е Р Н Ы Х  К О М М У Н И К А Ц И Й  Ж И Л Ы Х  И  О Б Щ Е С Т В Е Н Н Ы Х  
З Д А Н И Й  Д Л Я  С Т Р О И Т Е Л Ь С Т В А  В  Р А Й О Н А Х  С  В Е Ч Н О М Е  Р З А Ы М И  Г Р У Н Т А М И

серия2 * 9 0 -  Ц  м

1972 Де т а л и  Ы и Ъ \ а
В Ь Ш У С  к 

\
лист





нмада \

с. -т ч  — =г ~

■ 3  2

э  у  ж

=» ;

■ f

< I- -  эт
2 S? £

( t t f  S

r n p !
Г"** « I /

ПГЧ U lX jc1̂ :  яг n
| 3  CL*

i j_  ujU

£ ^ Ч  KA ЦЬ Д е р е в а

_ _ ____ А  й = Ь й а _______

А

Г - " 1

% { ш )

I
450 к

зг---- —  — 640 ( 1 чо)

A - A

Крыш K.fc_  А Ч л ь д  и н а я

С п о ь .

(поз. Id U П05. Tflj

е о
Г- / <9\Ю У

|6
7
м

СТАЛЬ КРУГЛ АЯ 
^  ф 4 Б м м

•AJ
^  у

тяг

ч

. 50 4Р.0 , 50
поз.„б" J

- ч д ш т р ш  
| ( о м м

CBAPHOU U106

П Р И М Е Ч А Н И Е '

.С Т А Л Ь  Л И С Т О В А Я
р а н е н а я  ( п в д з ь . з э )  

500( 6Q0)

У  b E  Л ., M "
' И М Е Ч Я И И С -  -------------------- “--------

I  К р ы ш к а  д е р е в я н н а я  1 п о ь . з О  в ы п о л н я е т с я  и з  ш п у н т о в а н н ы х  
с о с н о в ы х  д о ь о к .  т о л щ и н о й  3 2 ,  и \1  м м .  К р е п л е н и е  д о с о к

Н А  Г В О З Д Я Х .  U u E B A J  П О В Е Р Х Н О С Т Ь  О К Р А Ш И В А Е Т С Я  М А С Л Я Н О Й  
К Р А С К О Й  З А  Д В А  Р А З А .  ,  ,

I  К Р Ы Ш К И  (  П О З .  З Й  и П 0 5 .  “5 9 )  В Ы П О Л Н Я Ю Т С Я  и з  Л И С Т О В О Й  Р И ф Л Е Н О Ц  
стали ( РОСТ В5 6&-54*). Лицевая поверхность крышки окрашивается 
Л А К О М  к п .

з Р а з м е р ы  в с к о б к а х  а л а  к р ы ш к и  поз. 3 9 .
/ z s > 6 Z - " # £

т д Вводы,- в ы п и с к и  и н ж е н е р н ы х  к о м м у н и к а ц и й  ж и л ы х  и О Б Щ Е С Т В Е Н Н Ы Х
З Д А Н И И  м  С Т Р О И Т Е Л Ь С Т В А  В Р А Й О Н А Х  С В Е Ч Н О М Е Р З Л Ы М И  Г Р У Н Т А М И

С Е Р И Я
U 9 0 - 4 M

1972 Д е р е в я н н а я  к р ы ш к а  ( п о з . 3 4 ) .  К р ы ш к и  из л и с т о в о й
Р И ф Л Е Н О й  С Т А Л И -  ( П О З  3 B . 3 9 )

вы пуск.
1

л и с т
54.

ч Ь



Т Е Х Н И Ч Е С К И М  О Т Д Е Л
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* 2 Че р т е ж е й
а л ь б о м а 1 1 3 4 5 6 1 8 9 10 11 12 13 14 15 16 11 18 19 20 21 22 23 24 25 26 21 28 29 30 31

1 Т Р Э Б Ы  С Т А Л Ь Н Ы Е  3 U K T P 0 -
с й а р н ы й . ЮТ 0 4 - 6 3 О 0 0 о 0 0 0 Э о о э

г Т р з б ы  ч з п з н н ы е  в о д о п р о в о д 
н ы е . 552.5 -  Ы 0 0 э 0 0 0 с 0 0 0 0 I

3 Т р а в ы  е т д л ь н ы е  в е е ш о в н ы е 8 7 3 2 - 1 0 С 0 0 О Э Э Э 0 Э 0 0 0 0

ч Т р з б ы  е т А Л Ь н ы е  в о д о г А з о п р о в о д н ы е п ь г - и 0 с э 0 Э

5 ^ А Д  8 U  3KK.U 3 0 ч  6  Б Р 8 4 3 V 6 3 3 3 3 4 1

е В е . н  ш и  л  ь  ,  К о с . в а " 3 3 2 6 - 6 9 \ }

1 T p o I JHUK.  P A C . m P 3 5 H b l U 5 5 2 5 - 6 4 1 1 1 \ 1 1

8 T p o u h u k  П Р Я М О Й 6946.11-69 1 1

9 T p q u h u k  к о с о й  4 5 ° 6942 22-69 1 1 \ 1 1 1 1 1 1

<0 О т в о д  1 3 5 ° 6942. 12-69 1 3 \ 3 1 3 1 1 1 1

И К о л е н о 69 4 2 . 8 -  69
4

1

12 Р е в и з и я 6942.30-69 1

13 Э а г л з  Ш К . А 6 9 4 2 - 6 3 1 1 1 1 1 1 1 I

14 М з ф т д 6942 . 28- 69 1

IS ( 1 а г п  р з  в о  к . 6 9 4 2 . 4 - 6 9 1

16 Л и  и  е й  н  а я  е т л л ь н А Я  ь ь а р н а я  
р е в и з и я д а й "л и с т  Ы 5 3 1 1 1 \ 1 1

П Д U А  Р А Р М А  С Ш А Л Ъ Н  А А  Ь Ь А Р Н А Я 1

16 Ф  А А Н Ц Ы 1 2 5 6 - 6 1 2 2 4 10 2 2 2

19 11 а  т р а в о к  к о м п е н с А . и ц о н н ы й  
е т  А л ь  н о й  с ь А Р Н о и - 1 1
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v n АЛЬБОМА С8РИИ 1 8 3 ч 5 6 1 8 9 Ю 11 18 1* 14 15 16 И 18 19 80 81 28 83 24

20
Кольцо с т е н о в о е  
и  4 0 0 0  Н * 690 8080 - 68 КСЮ -1

1
1 1

81
КОЛЬЦО « t  И 0 В 0 8 
Ы  -  1000 Н а 89 0 8080 - 68 КС 10-8 1 1

82 К о л ь ц о  ет е н о в о е 
Ш  -  1500 На 590 80 80 -68 КС 15-1 1 ' 1 1 1

83 КОЛЬЦО С Т Е Н 0 Б 0 1  
D В - 1500 Н а&90 8080-68 КС 15-8 1 ' 1 1 1 2 2

84
и Л ЦТ А П £ Р £. К. РЫТ и я
он -  1160 8080 -68 п п  1 0 - 1 1

85 tu и т а п е р е к р ыт и яЪН - 1680 8080-68 пп 15 -1 1 1 1 1 1 1
86 П Л И Т А  Д.Н И Щ А 

ОН -1500 8080-68 ПО 10 -1 1 1

21
11 лит А дн и щ А 
ЬН -  UL0 00 8080 -68 ПО 15-1 1 1 1 1 1 1

88 К о л ь ц о  о п о р н о е 8080 -68 К01 - 1 1 1 1 1 1 г 1 1 1
83 К о л ь ц а  р е г у л и р о в о ч н ые о О 0 О О 0 О О О
30 Ли>к ч у г у н н ы й 3634-61 1 1 1 1 { 2 1 1 1
31 К р ы ш к а  И р е в и н н л я лист 54 1 1 1 1 1 г 1 1 1

>38 Л о т к о в ы й  к а н а л серияИС-01-0Ч и  60-60 О О о О О О
33 Л о т к о в ы й  К А Н А Л серия

ИС-01-0Ч КА 90-60 О о о

34 Л о Т К О В Ы И  К А Н  АЛ серия
НС-01-04 П  150-60 о о

36 и  м е р  A As и Ц X 1800 
плит ы пе рек ры т и я

сери я 
UC-01-ОЧ ПО 4 2 -
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же ле в о  вето нН А Я с Ь а я ------
?А5 М8Р 8 t t H  И и м 250х25(
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дилметрц д л и н а трзбпо проекта " Рост _ я 1 8 3 9 - 7 2 1 1 1
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т е м п  е р А Т у р л  п о в е р х н о с т и
КАНАЛИЗАЦИОННОГО В ЫПУ СК А

+ 5 * С И1ит
упРАВле-ния

Р е г у л я т о р  т е м о е р А Т У Р ы  полуП Р О В О Д НИ К О В ЫЙ , ,  3 *  П03ИЦИ01н ы й ,  с к а м е р н о й 7 т е р м о с и с т е -  
м о й /  ~  220 6П р е д е л ы  р е г у л и р о в а н и яОТ - 1 0  ДО + 15е с
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(  н а д п и с ь  н а  р о з е т к е  № 2 4 )
У П 5 3 1 2 - С 7 1 — и — 1

У ф и м е к и й  з - д  
н и з к о в о л ь т н о й
А П П А Р А Т У Р Ы

к н
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2 2 0 6  ,  1 0 6 т
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т д В в о д ы - в ы п у с к и  и н ж е н е р н ы х  к о м м у н и к а ц и й  ж и л ы х  и  о б щ е с т в е н н ы х  
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Т Р
Т р а н с ф о р м а т о р  н а п р я ж е н и я .  О Д Н О Ф А З 
Н Ы Й ,  П О Н И Ж А Ю Щ И Й  2 2 0 / 3 6 8  

Р = 4 . 6  к в т
Т б  С - 4 2 0 ш т . 1

з - д  „ э л е к т р о -СТАНОК"
г .  Х А Р Ь К О В

ъ ь З в о н о к  ~  2 2 0  6 ; 3 , 8  ёш 3  M l - 2 2 0 - и - 1 з - А  „ э л е к т р О А В и -  ГАТЕЛЬ" г .  М о г и л е в

С п е ц и ф и к а ц и я  щ и т о в

г
п/п Н а  и м  е  н о в А н н е ОбОЗНАЧБНИБ 

ПО Г О С Т у
Кол-во П р и м е ч д н и е

\
11| И Т  Ш К А ф Н О Й ,  М А Л О Г А Б А Р И Т Н Ы Й  

6 0 0  x 3 5 0  x 1000  ГОСТ 3 2 4 4 * 6 8 Щ Ш М i

А п п а р а т у р а , н е  п о о т а в л я  е м л я  к о м п л е к т н о  со щ и т а м  у п р а в л е н и я

nHtfidjvVJOl
С п е ц и ф и к а ц и я  к а б  елей ПРО в о до в

И МОНТАЖНЫХ МАТЕРИАЛОВ

И*
Я/п

Н а и м е н о в а н и е
Обозначение - Г Ъ

я= К ол-воПО ГОСТ, ТУ 
ИЛИ НОРМАЛИ

ав

ж. S
UJ 3=

по
ПРОЕКТУ П м м е ч А н и е

1 2 ъ 4 5 6

1
К а б е л ь  с и л о в о й ,  А л ю м и н и е в ы й  в 
п о л и х л о р в и н и л а  в а й  и з о л я ц и и , А В Н М
Б Р О Н И Р О В А Н Н ЫЙ ,  СЕЧ.  2 x 2 , 5  мм2

2 К а б е л ь  с и л о в о й , с м е д н о й  ж и 
л о й ,  с М А Г Н Е З И А Л Ь Н О Й  ИЗОЛЯЦИЕЙ, К М Ж — *— 90

, СЕЧ. 1 *  2 . 5 м м 2
3 К а б е л ь  м о н ш а ж н ы й , ( м е д н ы и

С П О А И В И К И Л Х Л О  РИАНОИ и з о л я ц и е й , М К Э —  9— 4 0
ЭКРАНИРОВАН Н(ИЙ,

сеч.  5  х 0 . 5 м м 2

4 П р о в о д  с м е д н о й  жи л о й  с ,
п о л и  ХЛО Р В ИНИ АО ВОЙ ИЗОЛЯЦИЕЙ,  
СЕЧ. 1 , 5мм*

ПВ — И— 15

„  5 П р о в о д  г и б к и й , с , м е д н о й  жилой,  
с п о л и х л о р в и н и а о в о и  изоляцией, П Г В — я— 3сеч. 1,5 м м 2

6 П р о в о д  с . А л ю м и н и е в о й ,  ж и л о й ,
с р е з и н а  в о й  и з о  л я  ц и е и ,  в о п л е т 
ке ИЗ Х Л О П Ч А Т О Б У М А Ж Н О Й  ПРЯЖИ, А П РГО — II —

с е ч .  а)  | х 6 м м 2 - I I - 55
8) 2 * 2 , 5 м м 2 20

7 Т р у б а  с т а л ь н а я , в о д о п р о в о д н а я  
ГОСТ  3 2 6 2 -  62  Д у  20

— 60 1
ь Т р у б а  б  и н и  п л а с т о в а я  \ ) ц = 2 5 % г г А у 2 0  

Т У  М Х П  4 2 5 1 - 5 4 *  ^
— м 65

3 „ М у ф т а  п р о х о д н а я  Р  у  =  Б H n i r r Д у 2 0  
_ M H U  2 3 - 6 1 -— шт. 10

Ю К а б е л ь н а я  ‘  м а с с а М Б Н - 2 к г 0.1 / Z 3 6 2 - O Z

г?

т д В в о д ы - . в ы п у с к и  и н ж е н е р н ы х  к о м м у н и к а ц и й  ж и л ы х  и  о б щ е с т в е н н ы х  
з д а н и и  д л я  с т р о и т е л ь с т в а  в р а й о н а х  с  в е ч н о м е р з л ы м и  Г Р У Н Т А М И

с е р и я  
2. 190- 4м

1972 Сводна я  с п е ц и ф и к а ц и я  на эл е к т р ооб ор у д ов а н и е . В Ы П У С К

1 Л И С Т  -
58

tozeis _ л I
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