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I .  ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Типовые проектные решения по теме ’’Основания и фунда

менты резервуаров со стационарной крышей и понтоном для 

нефти и нефтепродуктов объемами 1 , 2 ,3 ,5 ,1 0 ,2 0 ,3 0  тыс.м^ 

разработаны по договору с ведущей организацией -  институтом 

"Южгипронефтепровод". В соответствии с заданием "Южгипро- 

ti6li)тeпpoвoд8,, от 1 7 . I I . 88 г .  в  проекте представлены решения 

основания под резервуары в виде грунтовой подушки с железо

бетонным кольцом, при этом указаны грунтовые усл ови я, при 

которых эти решения являются технически приемлемыми.

Исходные данные для разработки проектных решений приня

ты для районов с ветровой нагрузкой 0 ,8 5  кПа и снеговой -

-  2 кПв, расчетная теыпервтура наружного воздуха -  от

минус 40°С и выше. Хранение продукте предусмотрено под давле

нием 2 ,0 0  Кпэ. Гидростатическое давление определено для ре

зервуаров I  I- 5 ты с. и5 ори полном заливе резервуара про

дуктом плотностью 10 кН/м3 ;  для резервуаров 10*30  тыс.ы5 -

-  при испытании водой с коэффициентом 0 ,9 5 .

Расчет кольцевого железобетонного фундаменте выполнен 

с учетом монтажной нагрузки.

Геометрические размеры резервуаров, величины расчетных

Примгаи
£

i
3

Ни» №
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и

нагрузок и максимально допустимых деформаций даны б таблице 

I  (приложение I )  для каждой емкости на основании данных 

ЦНИШроектстальконструкции (ffiIQ -403/7 от 1 8 * 0 7 .9 0 ) .

Для каждой емкости 1 ,2 ,3 ,5 * 1 0 ,2 0 ,3 0  тыо.м3 выпущен 

отдельный альбом, в котором приводится 8 вариантов решения 

оснований в зависимости:

-  от конструктивных особенностей резервуара -  с понто

ном и без понтона;

-  от нагрузок -  с учетом сейсм ического воздей ствия 

7 - 9  баллов и без учета сейсмических н а гр у зо к ;

-  от качества  хранимого продукта -  нефть и нефтепро

дукты или этилированный бензин.

В таблице 2  (приложение 2 )  приведены номера вариантов 

решений фундаментов в  зависимости от указанных выше факто

ров и соответствующая маркировка конструкции фундаментов.

Приимн

Ина. N8
Ли ст

ТПР 7044-0247.90 - П5

Копировал Формат А4
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2 . ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПО РАСЧЕТУ ОСАДОК 

ОСНОВАНИЯ

Целью р асчете  оснований по деформациям является  ограни

чение абсолютных и относительных перемещений Фундамента та 

кими пределами, при которых гарантируется нормальная 

эксплуатация сооружения и не снижается его  д ол говечность . 

Максимально допустимые величины деформаций приведены в 

таблице I  (п р и л о к Л ). Исходными данными для расчета осадок 

при привязке эльбома служат:

-  инженерно-геологические изыскания;

-  генеральный план резервуарного парка с отметками окраек 

днищ р езер вуар о в;

-  размещение узлов подключения к резервуарам приемно-разда

точных трубопроводов.

При привязке нескольких резервуаров ( в  соотаве р езер 

вуарного парка) р асчет осадок доп ускается  выполнять для 

одного расчетного резервуара группы, находящегося в  наибо

лее неблагоприятных условиях с точки зрения однородности и

ч
ж

плотности грунтов основания.

Определение осадок выполняется методом послойного сум

мирования, в  соответстви и  со СНи11 2 .0 2 .0 1 - в З  “Основания 

зданий и сооружений".

Сжимаемая толща основания огр аничевается  глубиной 

2 = Н с , где выполняется условие: бгр  *  0 , 2 6 ^  U ) »

бар- дополнительное вертикальное нормальное напряжение

х
Копиром* Формот А4
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от внешнего давления Ро;

вертикальное нормальное напряжение от собственно

го веса  грунта на уровне подошвы фундамента.

Если нвйденная по условию ( I )  нижняя границе сжимаемой 

толщи на хо дито я в  о лов грунта с модулем деформации Е 5 МПа 

или такой олой за л е га е т  непосредственно ниже глубины ?  =Н с, 

нижняя граница сжимаемой толщи определяется из условия 
б гр  - 0 ,4  ( г )

Осадка основания методом послойного суммирования опре

деляется по формуле

а - з > 1  п р ; , —  w .
U1

где £  -  безразмерный коэффициент равный 0 ,8 * ,

<^р Г  ореднее значение дополнительного вертикально

го нормального напряжения; 

в 1 -  том слое гр ун та, рввное полусумме указанных 

напряжений не верхней %L-\ и нижней Ш  

границах слоя по вертикали, проходящей через 

центр подошвы фундамента; Ё 1  -  со от

ветственно толщине и модуль деформации i  - г о  

слоя гр ун те;

П -  число сл о ев , не которое р азбивается сжимэемая 

толщв основания.

Вертикальное нормальное напряжение от собственного веса  

грунта определяется по формуле:

Прмммн

Иив. №
Лист

ТПР 704-4-0247.90 - ПЗ А
Копирован Формат А4
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(Г Ц  -• tf' d  ( 4 )  ,

11

где tf1-  удельный вес  гр у н те , расположенного выше подошли, 

d  -* глубина заложения фундамента от уровня планировки 

и природного рельефе.

При наличии грунтовых вод необходимо учитывать взвеши

вающее действи е вода при подсчете ft1

Дополнительные вертикальные нормальные напряжения по 

вертикали, проходящей через центр фундамента, ив глубина 

от его подошвы определяются б г р = р о < £  ( 5 )  , где

дополнительное давление под подоивой расчитываемого 

фундаменте’,

< £ -  безразмерный коэффициент, принимаемый по таблице I .

Приложения 2 СНиП 2 .0 2 ,0 1 - 8 3  в зависимости от формы 

подошвы фундаменте.

В данном проекте расчет осадок оснований резервуаров 

выполняется с  использованием программы "О са д к а ", разрабо

танной в  1987 г .  институтом "Фундаыентпроект" для ЭВМ типа 

"Искра 1 0 3 0 " .

Программное ср едство предназначено для определения 

осадки оснований фундамента методом послойного суммирова

ния в со ответстви и  со  СНиП 2 .0 2 .0 1 - 8 3  "Основания зданий 

и сооружений". Влияние соседних фундаментов или нагрузок 

из прилегающие площади не учи ты вается.

3  р езул ьтате рвечета должны быть получены:

Привязан

Имя. №
Лист

ТПР 704-<-0247.90-ПЗ
Копировал Формат А4
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конечная величина суммарной осадки ; 

дополнительные вертикальные напрянения в пределах сни

маемой толщи.

Примми

Ии*. N9

ТПР 704-1-0247.90' ПЗ
Лист

Копиром* Форм«т А4
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3 .  КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ

*

I

Iл
а?
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1

1
XX

Согласно звдвнию в  проекте разработвн фундамент, представ» 

ляющий собой песчаную подушку с  монолитным железобетонным 

кольцом под стенкой резер вуар а.

В железобетонном кольцевом фундаменте предусмотрены де

формационные швы, количество которых зависит от диаметра 

резер вуар а.

В вариантах 1,Ш,У,УП (под резервуары без понтона) в коль

цевом фундаменте предусмотрены закладные детали для креплении 

резервуара к фундаменту.

Высота песчаной подушки 1 ,5  м назначена из условия сезо н 

ного промерзания грунта 1 ,3  м. При необходимости (большая 

глубина промерзания, технологические требования и д р .)  высо

те насыпи может Сыть увеличена. Поверхность насыпи должна 

иметь уклон от центра к перефцрии 0 ,0 1 .

Под стальным днлцеи резервуара по всей его площади вы

полняется гидроизолирующий сдой. За пределами резервуара 

для зациты насыпи устр аи вается  отмоедка из Сетона,аейелъта или др

В соответствии  с требованиями СНиП 3 ,0 9 *0 3 -6 5  в  основа

ниях р езер вуар о в, предназначенных для хранения этилированных 

бензи нов, предусматривается экран из монолитного железобетон* 
с уклоном 0 , 0 2  к дренажному приямку, расположенному 

под центром днища. Железобетонная плита покрывается полиэти

леновой пленкой для зациты от возможных у течек  продукта, ко

торый из приямка отводи тся через дренвжную трубу к контроль-

Копиром* Форм «г Д4
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ному колодцу, расположенному за пределами отмостки. Колодец 

выполняется из сборных железобетонных колец. Решетку дре

нажного колодце покрыть эпоксидной эмалью ЭП-575 согласно 

требованиям СНиП 2 .0 3 .1 1 -8 5 .

Фундаменты под лестницу -  ленточные железобетонные.

При разработке инструкции по безопасной эксплуатации 

резервуара в крышке люка дренажного колодца следует пре

дусмотреть отверстие о пробкой для контроля за уровнем 

в колодце.

Приамм

Им*, м»

ТПР 7 0 4-<-0 24 7.9 0- ПЗ
Лист

8

КОЛфОМЯ
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Д. ТРЕБОВАНИЯ К ШТЕРНАМИ

Кольцевой фундамент л  фундамент под лестницу выполняют

ся из бетоне класса B I5 , рабочая арматуре класса АШ уклады

вается отдельными стерхенями. Закладные детали из стели 

марки В СГЗ псб.

Песчаная подушка устраивается из песчаного грунта сред

ней крупности с содержанием глинистых и пылеватых чвстиц 

не более 10%, с содержанием легкорвствориыых солей не 

более 7%. плотность сложения сухого грунта после уплотне

ния должна составлять но менее 1 .6 5  т/м^.

Гидроизолирующий слой выполняется из супесчаного или 

песчаного грунте с влажностью не более 3%, перемешанного с 

вяжущими веществами в количестве 8-10% от объема смеси.

В качестве вяжущих веществ применяются жидкие нефтяные 

битумы, гудроны, мазуты. Количество серы в вяжущем не должно 

превышать 0 ,5% .

Грунт для приготовления смеси должен иметь со став :

-  песок крупностью 0 , 5 - 1 ,0  мы -  60-85% ;

-  песчаные, пылеватые и глинистые частицы крупностью 

менее 0 ,1  мм -  ДО -  15%.

Бетонные подготовки, отмостки, покрытие площадки под 

лестницу выполняются из бетоне клвссв В 7 ,5 .

Плиты экрана под дницем резервуаров для этилированного 

бензина выполняются из бетона класса BI5 и армируются рулон

ными сетками иа арматурной проволоки класса Bp I .  Полиэти-
Привязан

Им». №

Т П Р  704- 4-0247.90-Г75

Копировал
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леноввя пленка толщиной не менее 0 , 2  мм уклады вается на 

поверхность железобетонной плиты. Фундаменты под лестницу 

выполняются из бетона класса B I5,FlO O ,W 4, армирование 

пространственными каркасами с рабочей арматурой класса 

АШ.

Т П Р  7 0 4 - 4 - 0 2 4 7 . 9 0 - Л З
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5 .  УКАЗАНИЯ ПО ПРОИЗВОДСТВУ РАБОТ

Работы по устр ой ству фундаментов следует выполнять в 

соответстви и  с проектом организации строительства и проек

том производства р абот.

Эти проекты выполняются при привязке каждого резервуа

р а , с  учетом конкретных условии и требований нормативных 

документов:

-  СНпП 3 .0 1 .0 1  -  85 "Организация строительного 

производства"

-  СНиП 3 .0 3 .0 1  -  87 "Несущие и ограждающие конструк

ции"

-  СНиП 3 . 0 2 . ОХ-87 "Земляные сооружения.

Основания и фундаменты".

Засыпку котлована и отсыпку грунтовой подушки сл едует 

выполнить песчаным грунтом средней крупности о послойным 

разравниванием и уплотнением. Плотность сложения оухого 

грунта пооле уплотнения должна быть не менее 1 ,6 5  т/м 5 .

Бетонирование кольцевого фундамента сл ед ует вести  

непрерывно. Соединение арматурных стержней в  фундаменте -

стыковое при помощи ручной дуговой сварки без дополнитель

ных технологических элементов по ГОСТ 1 4 0 9 8 -8 5 .

Допуски на устрой ство кольцевого фундаменте должны 

со о т в е т ст в о ва т ь  требованиям СНиП 3 ,0 3 .0 1 - 8 7 .

Гидроизолирующий слой укладывается о разравниванием и

Приамам

И на. N8

- 0 2 4 7 . 9 0 -  П Ъ
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а
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иметь отклонений от проекта свыше указанных в СНиП 3 .0 3 .0 1 -  

- 8 7 .

При производстве в с е х  видов работ необходимо строго 

соблюдать требования СНиП Ш -4-80 "Техника безопасности в 

с т р о и т е л ьст в е" .

Монтаж резервуаров сл ед у ет  выполнять после устройстве 

бетонной отмостки*

В се технологические трубопроводы долины быть подключены 

только после проведения гидроиспытаний р езер вуар о в.

Копиром» Форм «г А4
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6. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ПРОЕКТА

Облвсть применения кольцевого железобетонного фундамента 

на насыпи ограничена предельно допустимыми деформациями 

стел ьного  р езер вуар а. В зависимости от геометрических пара

метров резервуара эти доформации должны бить не более при

веденных в таблице I  (приложение I ) ,  Соблюдение этих усл о 

вий об есп ечи вается , если величина приведенного модуля дефор

мации Е будет не менее:

Объем р езер вувр э , 
тыс.ыЗ

I 2 3 5 10 20 30

Модуль деформа
ции Е ,  МПа 1 3 ,5 1 2 ,5 1 2 ,5 1 6 ,0 1 7 ,0 1 5 ,0 1 4 ,5

Кроме т ог о ,  возможность применения данного проекта, 

для грунтовых условий конкретных площадок должна быть про

верена расчетом* Основные положения расчете осадок резервуа

ров приведены в  настоящей записке.

Применение данного проекта не предусмотрено:

-  не подрабатываемых территориях и районвх с проявлен 

ниями керотово-суффозионных процессов;

-  в районах распространения вечномерзлых гр ун тов.

ПрияяМм

Имя. №
Лис

Т П Р 70 4-4-0247.QQ- ПЗ О
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? .  ТРЕБОВАНИЯ К ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИМ 
ИЗЫСКАНИЯМ

Инженерно-геологические изыскания под резервуары должны 

бычь выполнены в соответстви и  со СНиЛ 1 ,0 2 .0 7 - 6 7  "Инженерные 

изыскания для стр о и тел ьства . Основные положения. Нормы проек

тирования" и в  соответствии  о техническим заданием , в  кото

ром определяются с о с т а в , порядок проведения работ.

В результате инж енерно-геологических изменений, должны 

быть получены оледующие данные:

-  геологическое строение и литологический с о ст а в  основа

ния с указанием физико-механических характеристик грунтов 

(п л о тн о сть  сложения гр у н то в , вл аан о етъ , п о р и стость, удель

ное сцепление, угол внутреннего трения, модуль деформации

и т .д . ) * ,

-  гидрогеологические и климатические условия площадки 

стр ои тел ьства с  прогнозом изменения уровня грунтовых в о д ,

8 также денные об агрессивности подземных вод по отношению 

к  бетону фундаментов.

Количество выработок под стенкой резервуара должно быть 

не менее четырех, расположенных на д вух взаимно перпендику

лярных диаметрах (с тем , чтобы четко были установлены направ

ления падения с л о е в , отметки их кровли и подошвы, оконтурены 

линзы и прослои слабых грунтов] и одна -  в  центре р езер вуар е.

Копиром* Формат Д4
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Глубине выработок должна быть не менее I  f5 R  * е ори 

наличии в  основании грунтов с приведенный модулем деформации 

иенае 10 Ша -  не иеяеа 2*5 R .

При изысканиях следует отдавать предпочтение полевым 

методам исследования грунтов.
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8 . НАБЛЮДЕНИЯ ЗА ОСЩАШ ФУНДАМЕНТА

В процессе строительства и при эксплуатации резервуа

ров необходимо проводить инструментальные наблюдения за  

деформациями фундамента* Для этого необходимо выполнять 

геодезические замеры отметок от опорного репера по маркэм, 

за  дозе иным в  фундаменте (заклепки по ГОСТ 1 0 2 9 9 -8 0 ) .

Рекомендуемые этапы наблюдений.

-  после возведения фундамента;

-  перед гидроиспытанием резервуара;

-  во время гидроиспытэЕий -  на каждой ступени наполне

ния и слива;

-  з период эксплуатации: до стабилизации осадок -  ®й 

реже б месяцев, в  последующие годы -  I  раз в  го д .

При замерах отметок контрольных мерок следует обяза

тельно фиксировать степень заполнения резервуара (продуктом 

или водой). Результаты наблюдений за деформациями должны 

подвергаться анализу со стороны технадзора, а в  случав 

необходимости -  авторов привязки проекта.

Прммм«

Им . N5

ТП Р 7 0 4 -4 -0 2 4 7 .9 0  -  ПЭ
Лист

16
Копиром* Формат А4



IU
 -
Ob
'L
tt
O'
l-
bO
L 
d
U
l

Имя. Ые ПОД*. Подл. н латл Ваш. нив. № Типо&ые проектные решения 70 V 1-0247 90 Aa№OmO

ТоВ/ицдХ исходные донные
(no заданию ЦЦиИПСК «я №.07.9в)

Приложение 1.

Опей
pev-pa,
г

Расчетные Максимально допустимые деформации
Экспл̂ атоционны е Монтажные Осадки

коигура
Sk,mm

Осадка
центра
5«,мм

Против 
AHMU1* 
4, НМ

Креи
й5к
Ь

Осадка
смежных
точек&Ькн/и кй|

Хг,
КН *Н

слеио
К|?и К!ft Pm-. КН >,

1 133 но,г 924 16 60Г1 50 50 200 52 26 0.005 Q0051 14,7 121,9 5бЬ - 60,1 ЮО 100 200 52 26 Оооб 0,005

о 108,1 1840 25 60,0 ьъл 83,3 200 96 Ъ9 0,005 0.005к
№ 122,1 1201 - 60,0 %ъ,ъ 83,3 200 46 38 0,006 OfiOS

* 24,8 108,2 2750 62 53,5 п,ь_ .ВА 200 94 47 0,005 0,005и 26,2. т,% 2376 *• 64,2 85,5 83,3 200 “94 47 аооб 0,005

s ,«А- Wfy 3550 4о 66,9 «ао 8о,0 200 100 _5&_ 0,оо5 0,005
3V 152,0 2190 "• 75,7 80,0 80,0 200 100 50 0,006 0,005

1л ъ%\ 170,4 8720 05 109,9 66,7 66,7 200 140 ТО 0,005 0,00510 45,4 172,8 5634 ~ 100,0 66,7 "ббТ 200 ~ 140 70 6,tx>6 0,005'

Ла 49,4 170,5 15700 140 102,6 66,1. 66,7 200 200 100 0,005 O.QO&л) 52,1 172,9 11620 - 76,4 66,7 66,7 "200 200 100 0,006 0,005

30
64,0 160,0 ггь9о j«o 115,4 66,7 66,7 200 32L JifL 0,005 O.OOS
10,4 173,0 16100 - 84.0 66,7 66,7 200 Kg 114 0,006 0,005

Придание ^ ‘W T̂ j^ 4» ^ « ^ 9ea^a4uU Ья» Р«№рВ,арс.
^ ''-'.rtvmuprvnfl магр'/ЬКО IW -ЛЦТ-
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ПРИЛОЖ&НИ1 <2.i Т аб д и ц о 2
тыс. м3

ьари-
ОНТ

Особенности работы 
pesepbvapoe

Маркир 

1

оька tpj 
2

iyu' ,w » • •

3 Б <0 го 30

I
Ал* неертепролукток

Ьеъ понтона при сейсмических 
иагруаоах 40 6 баллов (включительно)

Фм 4 
Фм 5

Фм4
Фм5

4 W
фм 5

Фм { 
Ф М$

Ф м £
Ф м 5

Фм*
фмЗ

Ф м *
ФмЗ

и С понтоном при сейсмических 
нагрч1ка* <jo 6 баллоь (ьхллчителы̂

Ф м 2  
Фм 5

Ф м 2  
фм 5

Фм2
фм5

Ф«и2
<Фм5 Фм 5

Фм1
ФмЗ

ФмГ
ФмЬ

1
понтона при сейсмически ФмЗ фмЗ

Фм5
ФмЗ 
Срм 5

фмБ
<Рм5

Фи4
фмО

Фм 2- 
ФмЬ

eft. 2. 
сриЗ

иагруъках 7-9 баллое Фм5
<Рм«.
срмБ

Ф ч 2

ФыЗ
5 С понтоном при сейсмических 

иагруакау 7 -9  5аллсе
Ф И  
Фи Б

Фм4
ФмЗ

Срм4
Ф м 5

Фм 4 
СРм 5

Ф м 4 
Фм 5

.Аля этилированных ъенъмиоь
Ф Ы

Пм1
Фм5

Фм< 
Пм* 
Фи 5

Фм* щ
Пн* Фм5 _

Фм

Фчб _
ФМ*
ГМ
ФмЗ
/Ль А

I бег понтона при сейсмических 
Нагрузках qo бВалмиь (ЫОНочит.)

< М
СРМт
ГЫ
Фм5

Пн*
ермб

и С понтоном при сейсмически к 
нагрузках $0 бЬомсь (.включит.) Пм1

<тх«к

Фм2
Пм<
Фм5

Фм2
Ы

Фм5

^Фм2
Пм4

Фмб

Фм2
Пм*

срм5

Фи 4 
Пм<

Фч 3

i
Без понтона при сейсмических 
нагруъках 7-9 баллов

Г Г*1 ч/
ФмЗ
ГМ

ФнЗ 
ГЫ 

Фм 5

ФмЬ
Пм1
фЦ5

фмЗ 
Пм4 

Фч 5

ФмЗ
Нм*

ФЦ5

QV. 2
Пм̂
ФмЗ

П м* 
ФмЗ ...

й С понтоном при сейсмических 
нагруъках 7-9 баллов

о м
Пм1
<Рм5

Фм4
п«\

Фи5
ГЫ

Фм5

фм4
Пм̂
ФЦ5

фм-в
Пм<

Фмб

Фм2
Пм*

ФмЗ

trM ̂
Г1м*

ФмЗ

Примечание Фм^Ф 
мент i
Фм5--
Пм1-

м2 , ФмЗ,Фм4~ кольцевой срунЗа-
ю0 резерву ар,
ленточнь/ii фунЗамент пол лестниц 
плито-экран

кольцевой Ф '1-
Фм 3 -  фчибамеи
по 9 лесгнииУ.

N.

8
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Приложение 3 .

.Ъ Л аццо^ . Технике-экономические п о к р о й те  л  и  o c h o eo h u l» и  ф т н б а м е н т о е  
_по ап о л о гу

Оке*Полный
Расчетные показатели

pevp

тм*

ow*w

м*

TpySowr
чел-ч<

траты
*е

Стоимость, 
тыс. рте.

Бетон и желе* 
мбет*зи, м*

Оталч,
т

Цемент, 
т

Всего ИА*М>
л ш л Всего «ЛТМ-»

объемаВсего
И«ИМ*
окемоВсего

«.стали
Л1

v»4m*
окемоВсего кМАОО

На 4 мЬ
OftlPMA

К т 330 0,320 4,920 (\0050 4<,53 СДО1 0,66 W 0,000$ B.S5 8/1

vg|6l9|\8

0,oo69
г 202$ 4*2 4244 7,650 0,0099 62,50 1*034 4,26 J.S0 о т 43,96 43,43 0,0070
ъ т 0,205 31920 0,Wi3 62,50 0,026 467 № 0,0009 46,89 49,26 0.0963
% 427$ as? 4«4 44,790 0,0029 93&0 1*049 И 9 J M . 0,000? 99 £к а д  в ,

qo©4540 4090& 42W 4422 41,405 0,0041 454,70 0,0*6 4,46
(«,9» Z ltfl

$37 09006 36,7$ 5&f£ I) mu?
20 24401 493* 4097 29,690 0,0015 260,40 0,0 в 9.72 Я Ш

t

0,9006 64,60

W>o*9

60,67

4«w/

0ОЮЗД
30 ТО? 2434 ®%М 1 99.6060,0043 ЗД&0 о,ои ш ôoesr 79.96 ЯВ„7Ю (0,0027
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— JexHUKO-eKOHOMauec-Ki<& нокааотеди осноедниц и фундаментов,
ПО ООиОЬЦОМУ BOpUQfflV

Объем
pevpq

т.М*

Полезный
0&ем,

Йзсчетиые показатели
Трудозатраты, 
чел. - час

Стом*
TWC.

-юсть,
pvb

Бетон и желе
зобетон М3

Сталь,
т .

Цемент,
т

Всего НоАч*
объема Всего Не 1мг 

объема Всего
На н 
Объема Всего К ТОМ ИйАмЪ

оеъемо Всего КМ4О0 на КыЬ
объема

i 974 290 0,290 3,956 00089 40,74 0,041 0,72 0,81 0,0008 8,27 7,76 0,0085

В 2026 4е? Q211 6,142 ftOO* 53,00 0,027 0,96 1,05 0,0005 1084 Щ20 0,(Х>54

ъ ът 470 0,157 7,864 0,0026 бг,о| 0,021 1,28 1,47 0Д »5 13,05 12,30 0,0044

б 4878 821 0,162 а д  7 0,0021 89,66 0,018 2,04 2,40 0.0005 22,26 21,36 00046

ю 1090} 1171 0,117 адя 0,0016 152,27 0,013 £А9 2,84 0,0005 29.51 28,38 0,0050

20 21108 1410 0,071 2?,б40 одоме 0,007 2,71 3,54 0,0002 35,25 81,94 00020

30 27667 1976 0,066 29,438 0,0010 178,70 0,006 V 0 4,05 о,оосм 33,41 37,78 0,0013

!
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I
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Приложение 2>.

Ъ5ли.цо5. 1екиико- экономической сравнение ьорионтой

Оьгем Р а сч ет н ы е  п о к а за тел и  j
piaepeaapj

нь
CiottMO^b  ̂ тыс. рте. СтЛКЪ (к М .') , т и,емент ( М 400) , т J

Основной
WPUOMT (Зналог %*МЦЦ<1 Основной

вариант аналог &»ьница Основной
вариант Ожио» Рзьнцца

4оо0 3,956 4,930 * № 0,84 0,94 0,43 7,76 ьАъ 0,6?
2.000 м г ч т 4,53g 4,05 4,80 0,75 40,20 43,43 143
Зооо

— * — ---- 9,92 n 2,056 4,47 2,82 4,55 42,30 48,28 5,38
5000 40,547 44,790 4,243 2,40 3,42 4*02 24,36 24,98 0,62

40000 45,329 48,405 2£% ад e.w %5Ъ 28,38 35,88 7,50
20000 23,640 29,690 €fiS0 № 42,4? т 54,94 60,67 29,7 $
30000 29,438 39,606 40,168 Afis 46,33 42,23 37.78 78,70 40,82

/0
-9
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