
ТИПОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ

4 0 7 - 0 1 3 - 5 3 1 .8 9

ОТКРЫТЫЕ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА 35-5D0KB 
ДЛЯ РАЙОНОВ С ЗАГРЯЗНЕННОЙ АТМОСФЕРОЙ

Альбом 5

ЗП4
КС4

□РУ 2 2 0 кВ .2 лектрезтехнические чертежи ltr  2 34 
□РУ 220кВ. Строительные чертежи стр. З5...з’д

платье с белым воротником

http://www.kruzhevo-len.ru/kruzhevnoj-vorotnik.html


ТИПОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ.

4 0 7 - 0 3 - 5 3 1 . 8 3

ОТКРЫТЫЕ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА 35-5D0KB 
ДЛЯ РАЙПНОВ С ЗАГРЯЗНЕНИЕМ АТМОСФЕРОЙ

Альбом 5
Пе р е ч е н ь  а л ь б о м о в

А льбом 1 ПЗ 
гм

А льбом 2 ЗП 1 
КС 1

А льбом 2 ЗП2 
КС2

А льбом 4 ЗПЗ 
КСЗ

Альбом 5 ЗП4 
КС4

А льбом Б ЗП5 
КСБ

Альбом 7 ЗПБ

Пояснительная записка
С правочные материалы
□РУ ЗБ кВ. З лектротехнические чертежи
□РУ 3 5 кВ.Строительные чертежи
□РУ 1 1C кВ.ЗлЕКТРОТЕХНИЧЕЕКИЕ ЧЕРТЕЖИ
□РУ 11C кВ.Строительные чертежи
□ РУ 150 кВ.ЗлЕКТРОТЕХНИЧЕЕКИЕ ЧЕРТЕЖИ
□РУ 150кВ.Строительные чертежи 
□РУ 220 кВ.ЗлЕКТРОТЕХНИЧЕЕКИЕ ЧЕРТЕЖИ 
□РУ 22DкВ.Строительные чертежи
□ РУ 330 кВ.ЗлЕКТРОТЕХНИЧЕЕКИЕ ЧЕРТЕЖИ 
□РУ 33D к В . Строительные чертежи
□РУ 5 Ш  КВ.ЗлЕКТРОТЕХНИЧЕЕКИЕ ЧЕРТЕЖИ

разработаны
СЕВЕРО-ЗАПАДНЫМ ОТДЕЛЕНИЕМ 
ИНСТИТУТА «ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ*

УТВЕРЖДЕНЫ И ВВЕДЕНЫ В ДЕЙСТВИЕ 
ИНСТИТУТОМ «ЗНЕРГОСЕТЬПРОЕКГ 
ПРОТОКОЛОМ N37 ПТ БИО S3

ЗАМ.ГЛАВНОГО ИНЖЕНЕРА иаз-Р— -»- В.А.ОДИНЦОВ 
ГЛАВНЫЙ ИНЖЕНЕР ПРОЕКТА Г.Д.ФОМИН
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Содержание альбома 5

I
Сз
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Наименование и обозначение документов 
Наименование листа Стр.

г : 401-03-531.89-30!,
\ Установка Воздушного выключателя 603-3306-3150 на

2

опоре ОТ- 2W4 1 План __
УстанаВка воздушного выключателя 300-3305-3150 на

ч

опаре ОТ-220У-1 Виды и узлы. 5 _j
3 Спецификация оборудования и материалов к листам ЭП4-12 6
4 Установка шинной опооы Ш0~ 2206- УХЛ1 на опоре

ОТ- 2209 2. 7

5 Установка шинной опоры Ш0~330м-УХ т (  П-2300)
на опоре о т -5309-3. 8

6 Установка конденсатора связи СМ 5 3 -Ш/Тз+Смп5-1Ш/Сз
с 1рам и шон на опаре о т - поу- /2. 9

7 Спецификация одорудоВания и материаловклишу ЭПУ-Ь Ю
S УстанвВка конденсатора связи СМ 56-1Ю/Тз4СМПВ-но/Гз

с Фильтром присоединения ФОМ на опоре от- но у - 13 It

9 Спецификация оборудования и материалов к листу ЭпЧ-д &
10 Установка конденсатора связи СМбВлю/Тз юмпб- ио/Тз

со шкафом отбора напряжения шон на опоре от-нОШ 1Ъ
и Спе и о Фи нация оборудования и материалов к листу ЭПУТС й

12 Гирлянда изоляторов ПС10А натяжная однацепная
для одного про Вода сечением 24 о мм2 и далее. 15

13 Гирлянда изоляторов ПСЮ-А натяжная однацепная
для дву г проводов сечением 240 мм 2 и более 15

/4 Гирлянда изоляторовосто-А поддерживающая
одной, епноя для одного провода. 17

f5 Гирлянда изоляторов ПС10А поддерживающая
одноцепная для двух проводов. 18

Х-11

нн
листов

Наименование и обозначение документна 
Наименование листа Стр.

16 Гирлянда изоляторов PC 70 А поддерживающая для
подвески Высоко час т о т  ноге заградителя 19

17 Таблицы параметров гирлянд изоляторов ПС70А 20
« Г Герлянда изоляторов пса 7о-Е натяжная одноцеп ноя

для одного прободо сечением 240мм 2 и более. 21
19 Гирлянда изоляторовПСАЮ-Е натяжная одноцепная

для двух проводов сечением 24о мм2 и более 22
20 Гирлянда изоляторов ПСА70-С поддерживающая

однацепная для одного провода. 2 3
21 Гирлянда изоляторов ПСАЮ-Е поддерживающая

однацепная для двух проводов. 24
22 Гирлянда изоляторов ПСА70-Е поддерживающая

для подвески высокочастотного заградителя 25
23 Таблицы параметров гирлянд изоляторовпсАЮ-Е. 2$
24 ПРУ по схемен 220-13. План 27
25 ОРУ по схемен 220-13: Схеме заполнения. 28
26 Спецификация обору давания о матерапАоВ к л осту ЭПЧ-24 23
27 ПРУ по схеме N220-13 Ячейка линии (  В сторону

трансформатора ). 30

23 ОРУ по схе тР  220-13 Ячейка линии(6 сторону
противоположною трансформатору). 31

29 ОРУ по схемеы220-13 Ячейка трансформатора Т1(г2) 32
30 ОРУ по схеме л/ 2 2 0 -1 3  Ячейка шинасоединительного

(секционного)  выключателя а шинные аппараты
В тарой секиии (К2Е). з ъ ,

31 ПРУ по схамеж 220-13. Ячейка обходного выключи-
теля и шинные аппараты первой секции (К1Е) ьм__

копир Лнис% фОрМвтЯЗ
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Наименование иоВозначение документов 
Наименование листа Стр.

4
в т -о з -  531.83- ом е  ___ _
Таблица вариант ов железобетонных элементов^—

~ 1 Гопор под оборудование
2 Общие указания. 3 6

007-03-53! 89-нс в
4 Выключатель вN3-3305. Схема расположения элементб

конструкции н а  опоре ОТ-220У-1. Ъ7
2 Ш инная опора ш о-220б-Ухл1_ Схема расположения

элементов конструкций на опоре ПТ- 22оу-2. Ъ&~
3 Шинная опора шо-330м-Ухл4(П^2.вм). Схема

расположения элемент ов конструкций на опоре
07- 220У-3 Ь9 "

л
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g
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О б щ и е указания

Вальбоме содержатся:
{ Рабочие чертежи установки оборудования. рекомендуемого Ы применят 

5 ВРУ 220$ расположении* в районах с Е.Х1 сзЖсм. глад лицу, 
а льдом}

2 Чертежи гирлянд изоляторов но напряжение 220$ для районов 
сЕ.'.чмсзя.

3 Компоновка ОРУ220$ по схеме N220-13 для районов с 1J... W C3R 
k Строительные чертежи опор под одорудование.

ВальЬоме приведены чертежи оборудования не вошедшие в  
типовые проекты й07-ВЗ-Ш8д(. ОРУ220кВ но унифицированных конструк

циях) и 607-03-69 Ш  (,ОРУ33DкВ но унифицированных конструкциях} 
Для защиты от механических повреждении силовых и контроль

ных кабелей, прокладываемых по конструкциям опор, в  проекте 
используются металлические кабельные корова, изготавлива
емые заводами ВО Союзэлектромонтпж. г

Заземление корпусов электрооборудования и металлокон
струкций осуществляется стольной полосой сечением 30*4, 
присоединяемой к общему контуру заземления подстанции. 
Сечение полосы выбрано из расчета од морозного тока  
короткого замыкания не более 2DкЛ, при боль шик токах 
сечение полисы должно быть увеличено аз расчета 6 мм2 
на каждый килоампер токи короткого замыкания.

утр мат яз
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Распределительный
1

— Г Г

Схема сети ёоъдцхопро8одо8 
мемсА/ Выключателем и распределительным шке/вюн

1. См § место с мостами ЭМ* -5,3.
2. Установка раз ос Сатана на основании чертежа РСЯ. Ог7. ОВОГ4, 

1985г выключатель) и бСЯ.ЗБО.ОЬОСБ, (920г ъаёода . 9рал- 
электротяжмаШ; г. СёердлоВас.

3. Полосу заземления к металлоконструкции приварить, к стои
ке пристрелить дюбелями (паз. (9) при помощи строительно- 
монтажного пистолета и соединить с болтани зазем
ления §сех annapamoi.

Иач.Окпл

Распределительный ш*Оф Цсдёод сжат ого ins-
диха от магистрали 
[сн. чертежи пнеёма- 
тическога хозяйстёа)

И. контр.
fun
f$ed.un?K
ой к. гр_
(Щ т£Я

Раменский
Р.пмоносоёа
<х>омин
ЛурьС-
Ксрпае
ЛамоносЫа

о т
Р _ т
и&е.
«■оея
л.овМ

(07-05-53189-9,%
О Р У 3 5 ...5 0 0 кВ для район о £  с  загрязненной  

______________________ ____________am носсресси______________

ОРуггокВ
Сг-ааия

^ 06.Цчстаноёка Воздушна т Выключался ,̂ ЭнеРеОССГПьп^ОВкт ,

Се Sep о -Западнее стрелами, 
Ленинград

установка ьоздушноге рыкпючалея
8 НВ -ЗЗОБ'З/sq h c  опаре от-ггсь-у.

План.

РП
Лист

<
Листа#

КаяиооВол: Лольр_
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Контактный ЪыЬод 

Б О ^ХЦ.

Р о ъ н е т к а  о г д В е р с т и й  

д л я  к р е п л е н и я  о дн о го  полю са В о т л ю ч а т е л я

*  !- ❖

\

З 1,
— V

\5олт М1Ь*50

Разметка отверстий 
для крепления распредели тельного шкафа

Сн  блеете с  л и с т а м  £/7- /3 .

4 0 7 -0 3 -5 3 * . 6 9 -Э П Ь-
Нач ОКП { Раменский ч№ I ОРУ 35... 500 к& для районов с загрязненной атмосферойИ. конто Ломоносове J j- иО&&
ГИП Фомин кСйЩ Стадия Лист Листай
bed. ш;ж Лурье шщ! ОРУ 220 к b

\ РП гРук- Ф Карпов Т С р t.osji
инженер Ломоносова. JuojlS-> HOS б? Установка Воздушного Выключателя<ЗНЕРГОСЕТЬПРОЕКЪ

Севера Западное отделение 
Ленинград

ВНВ-3306-3150 НЬ опоре 0Т-220У-/ 
Виды и узлы

Horwp формат #3
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Норка,
ПОЪ. Обозначение Наименование Коп. Нассо

ед.,кг
Приме
чание

4 Выключатель Шаишный
3H8-33DB-if50 1 88000«о*

«§ч» г Шкоф распределительный ШР 1 т

3 407-05-531. 89-КС4-1 Оппоа под Выключатель 1

(Л-2209-4

4 3.407.9- 153.5 - КС-58 Опооа под шкааз 4
ол-ъьо-г*

S Полоса заземления
30*4 ГОСТ /03 -70* 
Ст.Ъ '~0С'" 33S-&8 15 0.94 м

Ко раб электротехнический

$ ТЧ74-43-/0167-В0. стальной КЛ-0.05 10.4-291 3 11.0

7 кп-с.ч/о.г-гм В 28.0

8 Уголок пеосраоироёанный
монтажный НУ/каталог

— ГЭН Минэнерго СССР, 1979г) з 16 Резать
понести

— Триба ёоздихопооёоднаяа=э*’ ГОСТ 647-72тз«3 $ И/г*/ 95 0.16 М
ъс 10 М36х2 40 1.25 М

•tj § .
'I
c

Qoa:

Марка,
поз.

Обоьначение Наименоёание Кол.
Масса
edfKZ

Приме
чание

11 Тройник 6

4

О£«и

j

Шпилька гостггоъ4-7Бщ

18 Н16*80 4

13 Н36*260 18

Гайка гост S 9 15-70*

14 М16 О -
15 мзб

Шайба ГОСТ 14371-78*

16 Шайба 16 8

17 Шайба 36 84

Шайба ГОСТ6408-70*

18 Шайба 46 8

19 Шайба 36 84

го ТУ 1 4 -4 -1 3 7 5 -8 6 Дюбель-Винт Д В 8*70 18

81 7414-4-1531-83 Дюбель-гёоздь Д Г 4,5* ьо 18

407-03-551.89-ЭП4___!___
нм. о т Раменский U.08S910б{/35...б00к8 для районов с загрязненной I ОтмосазеаойН.контр. JlDHCHOCoia U.QSW
run Фанин ii-ossi \Стидиз Лист Листаf
Вед.инж Лисье £*г H-08S9! и н у г г о к в .  i ^

ьРик.гр. Kgpnol__ Щ 7 Ш99
инженю ! * с» 1 ШМ| Спеи̂ фипц̂ ия оборудования \ЭН8Р20С2тЬПР02Ктв 

.и над/ериилоб к листам Шеро-Западное отделение 
\ ЗП 4-1,2 Г  Ленинград

Копировал: Пощ Фаонат: АЛ
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_________________________ ______________ц
С п ец и ф и ка ц и я  оборудования и м а т ер и а л о в__________

М арко,
поз. О б о зн а ч е н и е Н оименоВоние Нол

Мосса
ед.,ке

! Приме 
чоиие i

Опора шинная

\ Ш О -З З О М - ш \ з п

_ _ _ г 4 0 7 - 0 3 - 5 3 ) -  8 9 -  К С 1 / -  3 Опора под ш ин н ую

опору D T - г г о у -  3 13 Полосу за зе м л ен и я
30* У гОСТ Ю3~ 18 * 
Cm 3 ГОСТ S3S-&K 3,5 о , ж м

я Бо/im ГОСТ  7 7 38- ТО *

М 1 8 * 6 0 8_ 5 Гоико ГОСТ S 9 I5 - 7 0 *

N 1 6 8 1 - -б j Ш айба ГОСТ Ю 7 1 - 7 8 * !
j Ш айба 16 87 ТУ 1^-4- 1231- 83 I Дюбель-гВоздь 4 ^ 4 ,5 *4 0 2

i вешано Вт разработана т осноёонии ТУ 18-688 2^.001-81 г , !
азе я.

£ Полосу зазем ления к  мет аллоконст рукции приВарить, к  стойке 

пристрелить дюбелями (п о з - 7 }  при помощи ст роит ельно- монтаж  
ново пистолета и соединит ь соолт оми заземления Всех аппаратов.

407- 0 3 - 5 3 1 . 8 9 - Э П и

ОРУ 35.и500кЬ для раионоВ с загрязненной атмосферойпоч.от Роненскиц
Н. конто ЛононосоЬо

о р у  гго  к В
Стадий Лист

РП 5

АистоВ
г н п Фомин //■ОШ

Глспец Г>урье_
<% =r~

uo&d
Рин го Карпоо hGL&& ЧгтпнпКкп ИишипЛ пплл*.. ■ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ  

СеВеро -Западное отделение 
Ленинград

инженер

С1 1 I

6Lu*,~ ш Щ
f W U IH IU W  IJMJl

ш о - з з о м - m i  ( ь ^ г ш )
1 на опоре 07-3303-3
Копир На,* формат ЯЗ
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Разметка ат£гостий Зля крепленая Разметка отёеостий для креплении
изолирующей псдстаёки шкота отбора напряжения

Разметка отверстий Зля крепления Р&энетс omjepcmuu для крепления
Фильтра присоединения 917tf разъединителя

________ 1 - 1

<У>г*•>

ч к—

830 ^ \4 ет ё,а/0 К\ёат £.р/ь .

1. Сиднее те с  листом ЭП'4-7.
2. Установка разрадот анс основании т ехнических условий ГОСТ 75587-80* 

(конденсотор ебязи), технических ислоёий Л7Г5 /40.053 за5о д а . Нептинщ 
7988г.(ФПН), кат алога8HUU3M оглоед/[разъединит ель!, ТУ75 -536 .2^ 75  
ПО „ Средаз эл ект р оа п па р а т "

Ъ. Полосу заземления к нет алло ко нстрикции при Сорить, к стойке пристре
лить дюбелями (поз. 53} при помощи строительно-монтажного пистолета и 
соединить с болтани заземления 5сех аппаратоё.

^ 0 7 - 0 3 -  5 3 1 - 8 9 - Э П 1 +

, ^ ОРУ35...500к8 для районоё с загрязненной
атмосферойНбчот Раменский .Цл+т, ш я

•'' v ? y jгпрfsCMOHOCQgdсТсмЛ)
О Р У  г г о к в

Стадах Ласт Листов
Фони* Л ; ■ HQS& РП 6Л к  гя. . ~Кор.паё Щ / t:0£*i

Техник Кос'гко ytcenif'' • OSS-}Установка конденсатора сёязи 
сн5&-нарз*см/?&напъс фпм
и шон но опоре ОТ- 4-ЮН- 12

'Энергосетьпроеш
С&ро-Заладное отделение 

J/енингоад
Копировал. Поль с Ф ормат: ЙЗ
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Марна,

поз. Обозначение Н аим ен оВ ан ие Кол.
Масса
ед.,нг

Приме
чание

1 Конденсат ор сВ я зи

с м б в ч ш / У з - а ,у у 1 1 iso

2 Конденсат ор сВязи сизо

лиаию щ ви подстоВкой

с м п б -  н о Ш -  е ,у у / / е з п

3
Фильт р присоединения

/ н —— -------- Ф п м

А Ш каф  от бора напряме-
*1

н и я  ш о н - з о г / 2 5

Разъединитель одно по-

н
-С

люсный РвО -Ю /400 / 5 ,3 ------- -

Т " й )7 'П 91 -5 3 4 & 9 -№ 2 -№ Опора под нонденсотор
пи/ UU 'J> 1 --

сВязи, ФПМ и  Ш ОН / _
______ _________

о т ч ю у ч г

7 ’
Полоса зазем ления __

---------“— ЗПхЧ ГОС Т Ю3 7£* 4л о,94_Cm. 3 сое 7 535-98

1 Г ~
Лента ст оль н а я

Конто нт- 
нцю по-

------—---- ------ з *г о  б  cm гпе  rocuoog-v* В,5* 0,47
Верх мосты 
лцаить 1

—.—---- -

1U

Марна,
п оз. Обозначение Н оим еноВание Кол

Мосса
е д .к г

Приме
чание

9 ТУЗУ-43Ч0/Б7-80 Короб электротехнический
Стальной № 005/0 .62 01 2 12

болт ы  ГОСТ 7738- 7 0*

10 М 8 ‘ 30 8
11 \М 12*60 2

12 Н 18.30.09 16
13 М 20*70 У

j Гоини ГОСТ S 9 /5 -7 D *

19 \М8 8
15 j Н !В 2
15 ! м 12.09 1 6

17 \М20 У
I Ш айбы ГОСТ Н37Т- 78 *

18 ] Ш айба 8 8
19 Ш айба 12 <?

2 0 Ш айба 12.09 16
2 1 Ш аи5о20Г0СТЮ 906-тб У
г г ТУ /У-У 4 3 7 5 - 86 Дюбель-Винт ДО М8*70 6
2 3 ТУ 1 9 4 4 2 3 1 - S3 Дюбель - еВоздь ДГ4, 5*40 2

4 0 7 - 0 3 -  5 3 1 .8 9 -Э П и
ОРУ 3 5 ...500кб Зля районоЗ с загрязненной 

атмосферойНочОКП-! Раке нений n-oaA
Я мантр ЛомоносоЬо <£cjuA П-OiA

о ру  гго кВ

1! Лист JIUCmoiL
гнп Фомин д а HGsd РП 7Рук- гр. Коапоб
Техник Постно ytocUr{' *0&& Спецификация оборудоВония 

и мотериолоЗ к ласту
‘ЭНЕРГОСЕ То ПРОЕ К Г 
ffifenn -Западное отделена е 

Ленинзьад j
Но пир ЛаГа̂  формат ЯЗ
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впчсгттп? тятение на 
контактный ВыШ РЭОп

Разм ет ка отверстий для кошения Разметка отверстийдля крепленир 
изолирующей подставки разъединителя

±

:

iDmS.Wk

Ррзпет кп атбепстий для крепления
фильтра присоединения Фом

Ч ч230 и v If QmB ФЮ

i Ch Вместе с лист ом ЭП 4-9.
Z Установки ризраЬотана на основании технических условии ГОП i558H-80*t 

(конденсотоо связи), технических услоВийЛ1Г2 140.053 завода „Н е п т у н "  
1986г (ф пм), кат алаеавнииэм02 и 02 81 (разъединитель) .

3. П олосу заземления к металлоконструкции приварить, к стоике пристрелить 
дюделями(поз_ ?2 ) при помощи строительно 'монтажного пистолета и  
соединит ь с  болтами заземления всех аппарат ов

4 О 7 - 0 3 -  5 3 Ш - Э 1 7 А
О Р У35... 50DкВ дл я районов с загрязненной 

атмосферойНпчоксмРоменшо UQ6&
Н контоЛомоте^ 0 !

r.W '̂ o

ОРУ 220к&
СтаемЛист I

ГИЛ Фомин ■V asm РП 8РнлеМ Каппов nU:.. at si
техник Кост ко Ус«W" и siиста новкц клнд&штври связи спш 

- щЪв+см0В-110рз с фильтром лрисоС 
динения ФСХМ пй опорсст<ючи

ЗНЕРПКЕтРОЕКХ
Шеро-Зт№еп*твшкЛенинград 1

копир flutitf формат лз



*
$

£
*§

М арка,
поз.

0 Воз н о  н ен и е Н аим енован ие Кол.
Масса
ед.'Кг И

1 Конденсатор сВязи

С Н Б В - т У з - б .Ь У / 1 180

г Конбенсат ор сёязи с  изо

пи рою щ ей под сm a iкой

снпв-иот-БЛЩ 1 г ьо

3 Фильтр присоединения

Ф П М 1 и

4 Разъединитель од но пота

ный Р В О - / 0 / Ш 1 S.9

S W-03-53189-KC2-18! Опора под конденсатор

сёязи , ФПМ

ОТ-Ш-Ф
$ П о л о с а  зазенления

лпхь гост юз-7е *  
_ J5 il3l— Ш т в з в -гв  ". 4м 0.94

7 /е н т о  ст альная
Контакт*# 
noteex-

3*20 Б С т«? П С  ГОСТ!№ -?** дм 047 кость л у -
—дит__

Марка,
паз. Обозначение Наименоёание Кол.

Масса
ед.,кг

Приме. 
чание

8 _ Т У  34 -  43-18/87-80 Коробэлектротехнически

стальной КП-085/0.1-*У1■ 12

Болты  ГССТ7798- 70 * ___

3 Н8*ЪО 4
_ю М12* 60 £

и 412*90.09 У6
1г 420*70 4

Гайка ГОСТ S315-70*
/з М8 4
14 М12 г
15 М-12 09 м

_ 16 /120 4

Шайба ГОСТ11371- 78 *
п Шайба 8 4

J 8 Шайба 18 г
Шайба 12 0 9 is

J O ШойоиЗОГЦСПОЯгб 7S* 4
21 ТУ  14- 4 -  

Т У И - 4 -
« 7 5 -  86 Дюбель-ёинт ДВ М8*70 3

г г 1231- 83 йюбель-еёоздьДГ 4,5x40 г 1

4 0 7 - 0 3 -  531.89-ЭПН
- ОРУ35...500кВ для районоё с загрязненной 

атмосферойш а ш Раменский -ЛАсь--"~цот
И. конто ДомакоазВЬ /кия стаси*я Лист ЛистаВ
run Ренин___ i s — о р я  г г о к в РП 9Puk.zo. Карпа* и ?*№
Техник. Костко нот Спецификация оборудования „ 

и материалов к листу 3/74 -8  •*
энергосеть проект/ 
'fgepo -Западное отделение 

Ленин г Dad
Форнап:АсКопи peg а*: Лапке
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Разметка отверстий для крепления 

изолирующей подставки

Разметка отверстий для крепления 

шкафа отбора напряжения

Разметка отверстий для крепления Розметко отберстий для крепления

фильтра присоединения ФПМ разъединителя

I  'См вместе с  листом Э М ~ Ц Ш.

2. Установка разработана но основании технических условий ГОСТ(5581-80* 
(конденсатор связи)t кат алога вННИЭМ 02. 11. 02-81 (разъединит ель)
ТУ 16- 536. ггг  - 75 по „ средаъ элект роаппарат  "  '

3- Полосу заземления к металлоконструкции приварить, к  стайке пристрелить 
дюбелями (паз 20) при помощи строительно-монтажного пистолета и соединить 
С болтами заземления Всех аппаратов

Ш - 0 3 - 5 3 1 . 8 9 - Э П Ъ

ОРУ 3 5 ... 5OQкв для районов с загрязненной 
атмосферойиач т о  1 Роменскии :Aos~\

Н контр Ломоносове а
о р з  г е о  к в

Стадия Аист 1 Листа Ь
ГНП Фомин ,./ ?<?&

РП /о 1Рук. гр Карпов /. СЛ1?
Техник К ост ко л'ОЗЯУстановке конденсаторе связи Сн 56- 

- пдфсмпвг ШМз со шкафом отбора 
напряжения й/ОЯ номах (Л-НОУ#

\ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКХ
Севере Западное отделение 

Р/епингсюв
Копио ~ формат ЯЗ



М арна,

поз.
О бозн ачен ие Н о и м е н о Б а н и е Нол

Мосса
ед.,нг

Ориме-  
ч о н и е

* Конден сат ао с о я з и

с м ь в -н о Щ - Ь .У У ! { т
\

2 1 Конденсат ор сбязи сизо*— ------------$-----------------------------------------------
11 л и р и к щ е й  подстоБнои
*[ С М П Б -Н 0/*ГЗ-Б ,У У 1 / 830

3 Ш н аФ  от бора нопрям е-

\и и я  ш о н -з о г У 85

1

4 Разъединитель одно п о -

— лю сны й P 8D  - W j 400 j f _ 5.3
Г
!______

5 4 0 7 -0 3 О  п о  п о  под  конденсат ор

С Ёязи  и Ш ОН i

0 Т -Н 0 У -Н
£ П о лоса  з а з е м л е н и я

! 30яр ГОСТ ЮЗ-76* 
~Cm. 3 ГОС Т 535-38 4м 0,84

1

7 М нт а ст аль н о  я
Контакт
ную по-

з*гс бг^гпс r o n e o o w г,$п 0.4 ? вврхность
лудить

1*1

М а р н а ,
п о з Обозначение Н о и м е н о Б а н и е

1—", 
Нол.

Мосс о 
ед., к г

ГПриме
чание

8 Т У З У -43-10167- 80 Корей электротехнический!

Стольной Н 0-0,05io. 1- В Ы  ] / 12

болты  ГОСТ 7798-70*
99 М 8*30

м is*6o г10
М 18*90.09 8\ Н
М30*70 41г

Г
-— ------

\ Гайки ГОСТ S9/5-70'

М 8 ......................
М 18

М 48 O Q _____ __________

Н  80

т_
2
8
п

13

—
- -------------------

Шайбы г о с т f<371-тв*

Ш о и б о  6 417
Ш а й б а  18 818
Ш о и б о  /8 09' 8

Л Ш а и б а г о г о е н о 90б? 8* 4..... ....... j
Дюбель-Бинт ДВ М 8к70 3i  TU T 9 14-4 -1 5 7 5 -85 I
Дюбель - гбоздь Д Т 4,5*40 г: & т у м - у - 1гз< -ез 1

407-03-  531.89-ЭПЬ
ОРУ 35 - ■ 500 кЬ Зля роионоВ С загрязненной

игы> ГШГН9Т*онемении { УШ итмисшеииит/TV Un/rfТГнонтО.Ломонссо&оC&TJUL/Su.oi# ору г го кВ
Стадия Лист Листоб
РП Игнп фонин uOSti

Dun Pf) КоопоЬ ШВrvn• СЫТехник Постно !;0S T9\Спеиификация ооорудоЬония ,, ЗпсРГиСс тьпкиектш
CtSepc Зепедное отделение ЛенинградI и мотериопоб к листу 1 ЗП4-Ю

Копир, формат ЙЗ
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« s  ж ш

(  wy ----------- 1
8 n Q

4 3
Ч -------------------- i — ч

I
S>-

Тадлицс Выбора арматуры

марка 1 маркд 
nooSoda I золимо

/пт
зтп

MQPKO 
г зВено

M m
зкнр

Я С 240/52 \НЯС-240-1 2*3

т - 7 / 12-2 0.9

Ж  240/39 1 Ж - 240-2 

й с т / 5 б ;т Щ и п Г. „ п , 
Ш о о Т т т т з з м

216

2,21

ЯС 330/30 НЯС-ЗЗО-2 2,25

ас т к ж т / ц  н я с - ш -1 2.66
я сзо о /т ж ж т  мяс-зоо-i 2.6S

ПРТ-7/16-2 0.96
Я С 350155 I м  350 

ЯС ЗОВ/Я, ПСхфг НПС 500-1
KSOO/WMtam иаг ГПр ,

3.I&

2,85 

к 72 ПРТ-1/21-2 и
м м й " ® '

\i

С п е ц и ф и к а ц и я  оЬ ор удовп ви я  и  материалов
марка,

поз. ВдозначениЕ Наименование Кол
Моста
ед,,кг

драме1 
чонис ■

1 7 У 34-27-10874-84 И з о ля то р  стеклян-
-ный ти п а  ПС10-А □ 35 см. указ!

2 Чзел крепления аир-

3
лянды КГП~7~3 
Lejm epCPCrJ:t6  _ _  
Ушко Ввухлапчотое

/ 044
—

j J.3 2
4

Чкороченное У2К-7-16 { 0.15

5 36сно пррм сю  тачное )
трех лапчатое пере- 1 смотри
ходнпе i------------------- ! { : = п  ̂ спид лил

6 Зорким нотянной прес-
1

\ А 1 _  
1СЧЕМЬШ i---------- 1--------1 _ _ л

Масса еиоАЯ иды Вез поз. 5. Ь г л Спуксз2

t Черте* розрадотан но основании к а та л о га  tt Изоляторы  и 
арм атура для Воздушных линии электропередачи, /969г. 

2. Количество изоляторе В, д л и н у  и массу гирлянды  см. 
л и с т Э П 4 -1 7 .

4 0 7 - 0 3 - 5 3 1 . 8 9 - Э П 4

Ш Р т  
Н копт 
п т

ору 35... 500кВ для районов с загрязненной 
атмосферойропенешо

Рппоншт
Фонон

-л1<*0дн-Ш
Н 08$
leak

сmnutdyiitc.m ЛистсП
О Р У  2 2 0 кВ РП\ to

Техник
jte jm L J
Кпстко _я Ш 1

■ПО! В
1ШМГирлянда изоляторов OCWAw: 

тя/кноя адноцепно? дм еднеео про С 
бода сечение̂ 2ЧОпмЗ и долее

1НЕРГ0СЕШР0ЕК1 
eSepo -Зстпдны игден/т 

Ленинград

копир Янис? tpopnom 03



127 *П г I 78 7О SO, SO 95 - ПРТ' 7//2 ~ 2 г 95 - п р т - 7 /46- г  
105 '-п р т- if я - г

j J  у _  \± ! и  1 1  Vi. A L  ' А .

Г

к

Таблица ё ы б о о о  арм отим

Марка
проёодо

Марка
зажина

Нассо 
torn*, (

_ ясгьо/зг _{mcJlP-l. 
ясгю/зз \т?ьо г

Тсгьб/56; НСЩзь unr., w., 
'кзиаКе/пю /з

нс ззо[зо 'мс-ж/А. 
Тк loops, нсОо/кмс-m-i

Ш  
Z is

г, гг
гг!
г 66

I ЯСЗОО/SS; НС300/о71НИР ЗОЮ- / £69
I\HCjOOj5JJ!CiO0r л/?£_ ед,. / 

Н С  К О  56

I /?£ шЬж ж~.«р/г7' W f • sag- /

!!£Ш11!А£ШШ\Нй с -ш - /яг.55пгн:ЯссооПг \

ЗД

гм__

Марка
Зовна

ПРТ- 7/12 ~2

ПРТ-7/16-г

к,72. П Р Т - l j Z i ' Z

0 ,9

0,96

И

Спецификация оборудования и  мотериолоВ

/чарка,
поз

Обозначение Наименование Иол.
Мосса
ед,кг

Приме
чание

/ ТУ-Зк-27-Ю 8 7 к - 8* \ изолятор сте клян -} нь/й ти п о ПС 7 0 -Д □ 3,5 См указ 1

г Узел крепления гио-
лянды к г п - р - з / ОМ

3 Серьга С РС -7 -1Б / о,зг
к | Ушко дЬцхлопчотое! укороченное У2К-1-16 / 0,75I
5 ! Коромысло одно ребер-

т е  к г-7 - / с / 1,53

6 : Сноба СК-7-1С к 0,387  j | ЗВено промежуточное! ! трехлопчотое переход'
_ _ _ 1
усмотри

\ ! мае f  I г Ш И S тоо/Ш'

5 дожим натяжной прес- 49г__^
сцемый ! ! 2. ! 1

Мосса гирлянды без поз• 7,8 1  1 см указ 2

1 Чертеж р о з  робот ам  к о  осноЬании кат алога,, и зол я т о р ы  

и  ормот уро для Воздуш ны х л и н и й  элект ропередачи*1983г  

В  Количество изолят ороЬ, длину и  м ассу гирлян ды  с м .  

лист  д П Р  ~ j ?

1 / л f~t по С О # л/
1 - Э П П  \Щ Л - 0 3 - 5 3 1 .  8 iI

___ При ЗС S[)f) uR Йап ПП11ПНпР) Г ЮРТ £2 ! 1Нач.ОНПй Роменскиа М 0&$л Odf uUu At/ Unn fJUUUrtUU C OUCfJ

И. конто

11

p r/ Ц [тс пи я Лист huzmoo
ГНП Фомин кот  О Р У  B E D  к  В

РП вРак. ер. КаопоЬ Ч Ц г /ш я
Техник Постно # МЦТнрлянПл iiin/rnmnDofi ПС70-Л HD-ЭН £ РГО СЕТЬП РО ЕЛ7

Сеоеро Западное отделение
JlPHUHppnS

1 тяжнпя пднпиепноя Оля Мих1 пооЬодоЬ сечением 240 пм* и более
НопирЯябЪ. Формою яз



LL
С п е ц и ф и к а ц и я  оаорудобания и  м ат ериалов

Март
поз О б о з н а ч е н и е Н аим енован ие Кол мрса

еа7кг
Рриме-

чание

< Т У  ЗЬ-Я-№11г8Ь Изолятор стекля н-

ныи типа НПО'Л □ 3.S см чкиз2.
2 Узел крепления го т

лянды типа КГП-7-3 /
3 Серb2Q CPC-7-IS f о.зг
к Зажим поддеожидию-

щий глчхой типа
П ГН -5 -3  1/ 5.5

М асса  гирлянды □ смуказ.2

{  Черте* разработан на оснований каталога» Изоляторы и  арматура 
для Воздушных пиний электропередачи* /9дЗг 

2 Копичест Во изолят ороб, длину и  м ассу ги р л ян д * т  
лист  ЭПй - 1 2

4 0 7 -0 3 -5 3 1 .8 9 -Э П 4

ОРУ 35... 500кб для районоб с загрязненной'1 
аткоарепой ' !т м и т \1.тетии 1! Щ

н.ктщ Леножт И-ОШ
О Р У  2 2 0*6

Стадий Лист & о I1,

ПАП г Фомин .и т
РП\ мР.чк.гр. КарппВ и.оШ

Техник Кпгткп нот Сарлянда аш тазоВ П ПО Л  
под держи банщик.оОнорепш 
для одного пппВпда

ЗНЕРГООЕТЬЛ РОВ КЦ 
Северо-Западное ояделщ 

Ленинград ]

КОПир ftihУС% форматно



С п ец и ф ика ц и я  о б о р у д о в а н и я  и  м а т ер иа л о в

I Мирно, 
1 ПОЗ.
1

О бозначение J  ОоименоЗание Нол
Масса
едухг

Приме
чание

У T9 -34 -27 - Ю81Ч- 89 j изолят ор ст енлян -
! ны и типа П П О -Д □ 3,5 см указ е

' 2 1 Узел крепления гир-

! лянды  т ипа КГП~ 3 У о,цц

3 ! Серьга С Р С - 7-/6 1 0,32
4 1 Уш ко сп ец и а л ьн ое ]............  т 7--------------------------------

j типа 9 C -T -1 S У U 5
1 \_____ I_______

S | Зажим поддерж и За  -
j ю т и  глцхой т ипа

1 гп гн ~ $ ч У 5 ,0

Н а ссо  ги р л я н д ы □ см указ 3

У. Чертеж разработ ан но основании кот орого „ изолят оры  и  арм ат ура  

для воздушных линии электропередачи ”, 1989 г .

8  Количест Ьо и з о л я т о р о в  д л и н у  и  м а с с у  ги р л я н д ы  с м .  

л и ст  Э П Ч  -  1 7

л ш -ъ ъ -т м -э п ч
ОРУ 35... 500 к В для районод с загрязненной 

атмосферойНачокгн Раменский ■от
Н контр Ломоносова н . №

ору его «в
Стадия Лист Диетой

гнп И Фомин — _■‘■■йШ РП 15Рук. ер. НорпоЬ н.ий
Техник Настко «•отГирлянда изоляторов ПС10-Д 

поддержи бающая одноцепная 
для ддих прод о до5

ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕНТч 
СеЬеро - Западное отделение 

Ленинград
Копир формат ДЗ
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5

й п е ц и р и н а ц и я  адорудоёания и  м ат ериалов

Марка, 
па,з. О д с г н о ч е н и е М а и  м е н е  f a н и  е Хал.

Масса

ед:,кг

Грине-

чание

/ Т У Ы -г 7 -1 0 8 ? < г -8 Ь Мд Оля т ор ст еклянны й

ПГ70-Д
1 ■ 3,5 tXl/KGSl

р Узел крепления еиоляндо

КГП - 7-3 / а ч ч

3 Серьга С  PC ~ 7-/6 / о,зг

Масса гирлянды ; !
См. 1/КО! с

i. Черт еяс р о зр а о о т а н  н а  ооноёании кат алога„ Озоляторн и щр- 
нат ура для Воздушных линий элект ропередачи” S983г.

£. Количест во изолят оров, длину и м ассу гирлянды он. 
лист ЭП4- /Р

4 0 7 - 0 Э - 3 3 / Я 9 - Э П 4

ОРУ 25..500кВ для pouohqВ о загрязненной 
атносаоероиМачШ-1 Раменский л ,

Л  л / " 4) •>сз&

run
Лсноносай
ФОМЦМ

■ > Of. v
л ту о р у  ггс к в

СпсЗия Лист Листай
Рр / 6Рук. гр. Каопоё " й & ? !

Техник Кдстко ИСАВГирлянда изолятороё ПС70-Д 
побдермсиёа&щ&я для псдёеска1 
Снсокочостотнаго заградителя

'Энергосетьгроект*
Се§ере-3ааадное0!тк&1сниг

Ленинград
КопираВал Полке Щурнат: Р З



Гирлянда натяжная 
одноцепная для одного нрабодо 

ЯС сечением 240мм £ и солее -

it*lii It
л ,т т го 24

<1 в,мн гвчо 3048
L ,hh 2734 5242

Насер кг 7/5/ 85.5/

Гирлянда поддержи дакни, а я 
одна цепная для одного пиоЬода 

Ж  соме ни ем Оуомм* и Волге

\  сзй
Hi i

г*,шт. го 24 _

£, нн 2540 3048
О, мм 28/В 3524

Нассо, кв 7G.26 90.26

Грляндс поддерживающая
для под Вески в6 /соло чос т о т -
'-ого за'грабителя

Ш Г

п, ш т 20 24

£,мм 2540 3Q4S
L.mm 2555 5/64

масеркс 70.76 84.76
1
ад

|
§

ci

ч

I

1

Гирлянда натяж ная  
одяоцепная для двух проводов 

сечением £40мм г и далее
^.С З Р ш Г

п.шп 20 24
ttHH 2540 3048_
U, Н^ 2904 54 f г

масса кг 74,56 8856

Гирлянда поддерживающая 
од но цеп ноя для дiyx. проводов

ш 0
п,шт го 24
£  мы 2540 3048
L, мы 288$ 5394

масса,& 77.0/ 9/0/

4 0 7 -0 5 -5 3 /89-ЭП 4
05У35...500к8 для районов с загрязненной 

агпмоссоеоои.Ван. О Ш  В. контр, 
Г1Ш 
Рук.гр^  
инженер

Рсненскии 
Ломоносов 
Фонмн _ _  

KoanQj?

Ы&кЛ-i>v Sim*.га г
ноти08Ц 
»овм 
нОбйа

ору ггсхв
ОпшйнА

РП
Лист Листов

ГР
MsmksL ti ОНИТаблицы параметров tup- 

лянд изоляторов /7С70-Д
*,энергосеть проект
СИеяг-Западное отделены 

Ленингоад

Konuooia/i Ярлля формат: ЙЪ



ч

Таблица Вь/бооа арматуры
М а р к а

проВосс
М арко

з а ж и м а
мото
заяпл

Норка
звена

Hare
зВеис

й с гкЫ ь г и й с -г м H S
K s io a s HP6-2W -2 2,18
Й С г Ш ;Х Я 0 & 9 HRC-330-f 2.25 П Р Т -Ц е -г 0 .9
$СЩ%8и ЯС530Ч5

Й С 150!'0 н ж -з м -г 2,25
№ 00/18: № 00182 НЙС-400-' 2.BS
ЙГ200'£6:йСЗСб57 МйС-ХНН 220
№ 00!51:ЙС Ш 5й Й Й С -Ш -/ 3 /S прт пцв-г 096

Й С Ш /5В
ап КПП ■ рн КПП Я н НРС500-1 2.BS
к ж ! а - м ч ю №
я с 5 $ о !я ;я с т т .

НРС-500-1 472 (tP T -lW -Z 1,1

С п е ц и ф и к а ц и я  о б о р у д о в а н и я  и  м а т ер и а л о в

м а р ка
поз.

Обозначение

Г  У  34-13^ 10879-87

Наименование Кол.

Ц зол ят ор  с т е кл я н 

н ы й т и п а  ПОД 70-£  

Узел, к р е п  л е н у р г и р -  

Л Я нбы  К Г  17- 7 -5  

С е р ь г а  С Р С -7 - fS

Ушко дВихлапчстае
укороченное УС к- 7-/S

ЗВено промежуточное

Масса гирлянды без паз. 5, S

спрехлспчат ое „ п е р е 

ходное L ______ - 3 j

Зажин н а тя ж н о й  прес

суемый ----—  ™

МоссО
е д к о

4 £

они

о.з г

0 .1 5

Приме
чание

сы р  КПЗ I

с м о т р у

у табли- 
у - я у -----

\) _

Сн. указ.8

i. Чертеж разработан нс осмо Ван и и каталога „ изоляторы и ар
матуре для Воздушных линий электропередачи" 19892 

•2. Количество чзолятороё\ длину и массу гирлянды см. ли ст  
9 0 4 - 2 3 .

4 0 7 - 0 3 - 5 3 1 .  8 9 - З П и

О Ре 35. ..500 кВ для районов с загрязненной 
ч огзк _______________ атмоссэеооО '_______

С р у  г г о к в

Гирлянде изолятороВПОД 70-8
______Х н с т я ж н а *  ас н о ш е н н а я  д ля  га н о  i

1 п  у  с£о д а  се ч е й  и е *  2 4 С м н г  и 5 о * с е

т
ш и

Энергосеть проект •
'дре&х- Загсе чае Отделение 

Лени не рад_______

Ко пи min * ЛпЛк ГЬпЬыпт • Д3\



ши
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т-п
вй
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ai
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дш
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Ьз
ти

нв
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Ч
г~

‘О;

L
Т а б л и ц а  В ы бора арм ат уры

марко
поо Биос

Марка
зажима

Tim a

з ж т
Марка
зВ е н а

т а к
з В т

Н С  2 4 0 / 3 2  

НС 2 4 0 /3 9
нс2Шя;лсзсо&
ЯСЗОО/Ш, ДСЗЗР/it-

няс- 2403 
тс- 240-2

M L  
2./6

О Р Т -7 / 1 2 -2 0.9Н А С -330-1 2 2 3

' ЙсТзо/зб \ Н Я С -330-2 2.25

я с ш ^ ^ я с ш /А  н я с - ш ч 2.66

я с зоотя ■ аезпбп няс~ зоол 2£9

Р Р Т -1 Н 6 -2

П Р Т -1 / 2 1 2

0,96

1.1

ясШ/5?;яст№
Ш С -4 5 0 -1 3.18

H C 4 5 0 /S 6

Й С 500)26, fiCSOOfc\ Н Р С -5 0 0 3  

н я с -s o o t

2 8 5

4.12Я С  S 00/64,НСШ /Э:

М Ш В ш ш ш .

j ^

С п в ц и ш и к а ц и я  о бор уд ова н и я и  м а т ер и а л о в

Марка.
поз. О б о з н а ч е н и е Н а и м ен о ва н и е Кол.

Мост
едуКг

Приме
чание

1 ТУ-34-СЭ- /0 3 7 9 -8 7 U золя то о cm е  клян-

ньш т ипа ПСА10~Е □ 4-6 епуказ;

~~1Г У зел  крепления г о р -

лянды  К Г П -7 - 3 1 0.44

3 С еоьгаС РС -7-W 1 0.32

4 У ш к о  бВ и л а п ч а т п е

ука р а ч ен н п гУ г к- 7-0 1 0.15

5 Коромысла однпредер-

мое к  2-7- /с 1

б \Скоба СК-7-1Я 4 0.38

7 б  В ен о  промежуточное.
тоехлппчотое переход- смотрь

пае L i 2 □ табло

д

h осса „гирлянды  дез пс

Зажим натяжной прес 
сиемый Г ! 
'3.7,6

1 . □
t n

Ч УГ "
Спэ*т2

1 Уертеж разработ ан на осноВаниикаталогаtl.Изоляторы иармелрра 
для Воздушных л и н и й  элект ропередачи" /989^.

2. Количест В о изо ля тороВ, д л и н у  и  пасс у  гирлянды  см . 
лист  Э П й - 2 Ъ .

НачотГИП
Ш ер .
Техник

Раменские
Ю ю н т Л п м о н а ш п  Ас.

Фомин
к ар подКраткот*ПЧ'.

//■№
Р-ОВЯ
HOS&

407-03-531.89-ЭГ}4
О Р У  3 0 . . .  З О О к З  д л я р а й о н о в  с з а г р я з н е н  н о р г 

_____________________ а т м о с ф е р о й  _________

О Р У  2 2 0 к В

Г и о ш д о  и зо лято р о в  П С А  70~Е\ Э Н Е Р Г О С Е Т Ь П Р О Е Ю  
н а т я ж н а я  ад но цеп на я для дВух ~ 

преВсдаВ сечением 2 k 0 n rfo  более

£ щ М  nuuj&i&mgjLРП19

к оп и р . Я н и с } формат Л 3



Спецификация оборудования и патериапоВ
П со т
пдз.

Обозначение Наипенойание Кол.
Пасео
ед.,кг

Приме
чание

j ТУЗУ-13-/0873 ~67 Иьолятор стеклян-

ныи т ипапсдт о-Е □ ре спуксзД
р Узел крепления гир-

лячды типе KFFi-7-з 1 о м
5 Серьга LPC-7- 16 0,31

Н 5 ажип поддержи Вою-
щии^елихой типе

П Г Н '5 'Ъ 4 5,5

Пасса гирлянды □ СПШЪ.с

{ Уертеж рсзраёотан но оснсВании каталогал11зсляторы и арпа- 
туро для бездушных линии электропередачи'1, /98$г 

8. Количество изолятороо) длину и пассу гирлянды 
сп.лист ЗИМ 23.

т - 0 3 - 5 3 1 8 9 - Э М

ОРУ 35...воЬкь Ш  роионоб с загрязненной 
атпссФепои 'Нач.окт Ропенснц'и и те-.

Нл ангггр. ЯйПОНОСОйй пт
о р у  г г о к в

стадияJucm Лист с 6
шп Фонин Н-тя РП горук.гр. Коппоб 1г}Ц ^ /■ т
Техник Косто ". 08t9Гиоляндо цзолятсоб псдло-е  

поддевжиоакит пдмцепнзя - •1ля синего ярзбзеа

- знереосетьпроекГ’ 
Семеро -Звяоёное отселяй- ' Ленингпао
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Спецификация оборудования и материалов

Марко,
поз

Обозначение Наим енование КО А
Масса
ед/<г

Приме
чание

1 ту З У - 1 3 - № 1 9 - 8 1 изол ят о р  ст е к л я н -

ныи типа П С Д Ю -Е □ Уб сп  указ- В

г Узел кр еп л ен и я  _ г и р 

л я н д ы  т и п а  Ш Ь Т -З 1 ОЦ
Серьге СРС-7-16 1 о, а3

м У ш к о  с п е ц и а л ь н о е

т ип а  У  С-1~18 1 1,35

5
—-------------

Заж им поддержиЗо -

ю щ ии гл ухой  т ипа

гп гн -5- 1 / 5,0

М а с с а  г и р л я н д ы □ Сп указ. В

1 Чертеж разработок но основании каталога п изоляторы и арматура 
для воздушных линии электропередачи", 188% г 

£ Количество изоляторов, длину и моссу гирлянды см. лист ЭМ-ЛЪ.

4 D 7 - 0 3 - 5 3 1 . 8 9 - Э П 4

ОРУ 35... 500 кВ для районов с загрязненной 
атмосферойНач ОКП ( Роменскии ^Аиг> 0 0389

Н контр Ломоносова сГгчи> 1: 0X39

о р з  г г о  * В

Става я Аист Л и сто в

ГИП Фомин *>г:. >10X35 РП i f
Рук гр Карпов /■' о?£!
Техник Постно 'Фхх^шр- «■ОМА Гирлянда изоляторов ПСД 70- С 

поддерживоющая оаноцвпноя 
для двцх проводов

'ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТп 
Севера Западное отделение 

Ленинград
Копир Ката. формат яз



Спецификация гдорудобания и материалоб

Марка,
поз. Обозначение Ноиненобание Кал.

Мосса
ед.,кг

Приме
чание

/ ТУ З У 13-f0879-87 Изолятор стеклянный
типа О ГД 10-Е п 4.6 сн. указа

г Узел крепления
гирлянды ти п а
К ГП- 7-5 / о а у

J Серьга СРС-7-/6 / 0.32
Наоса дирлянды □ см. и коз. С

I  Чертеже разработан на аснабднии католега,, Изоляторы и 
арматура для бездушны* линий электропередачи / ' г98Вг,

£  Количестбо изслятороб) длину и наосу гирлянды он. 
ли с т ЭГ?и-2Ъ.

т - 03-53} .89-ЭПЧ
ОРУ 3 S... SCOкВ для рай он об с загрязненной 

атмасооеаоиНач.ОКГн 
Н. контр II м

нот
' 'L JULr и ит

ору  гголз
Стадии Лист Ли cm од

run Фомин :■ Oi£ Р П ггРук-Ф-, Карпоё 'Тёр, 0223
Техник Каст ко " 009К ал ян да изаляторобпер 70- е 

поддерясиёающая для оодёески 
■высокочастотного заградителя

чэнергосеарьпроет'
fcfepo- Западное отделение 

Ленинград
KcHLSoia/t- Поль с Формат. ЯЗ



Гирлянда нат яж ная  
одноцепноя для одного прободо 

сечением 240 мм2 и более

! Ж  1
I
' Ж V W УМ

/1, шт 17 19 гг 26 31

Г, мм г/59 гжз 9794 3302 3937 I

L, мм гз5з 2601 2988 3496 4131 j
Мосса, кг 13,11 88,91 юг, 71 т ,  и т ,  и |

Гирлянда поддерж и бою  (цоя 

одноцепноя для одного прободо

Ш
1 _  
I IV V ! ж ш

П,шт 17 1 »■■■ 22 26 31
: 2!S3 I 2413 2794 ззог 1\ 3937

L, мм j 2435 \ 2689 3070 3518 9213

Масса, «г\ 84,46 ! 93,66 юг 96 125,86 j 198,86

Гирл ян до поддержи баю щ ая  
для подбески бысока частот нога 

заградит еля

Г " ^ '  Ш IV V У1 ш

Г п  jm n \  11 19 22 2 6 31

~ Х ~ Ж \  2159 2413 2194 3302 3937

2529 2910 3918 4053

1Ж тЖ о яЗ ж 7 8,9 5 8 8 ,1 6 101,96 120,36 193,36

1*
Гирлянда нат яж ная  

одноцепная для дЬу х про Подо б; 
сечением 240 ммг и более

Ж Ту ! У ш Ш
О, шт\ Л 19 1 22 26 з/
С, м м ! 2/59 24/3 i 2794 3302 3937
L ,  мн | 2523 !\ 2777 ' 3158 3666 430/

Массокг\ 82,16 \ S1,96 | 105,76 124, /6 191,16

Гирлянда поддержи бающая 
одноцепноя для дбух про о ад о б

ж Ж V У1 Ш
Я ш т 17 19 гг 26 31
1, мм 2/59 24/3 2799 3308 3937
Ь,мп 2505 2759 3/40 3648 4283

Масса, яг 85,2 L 99,91 | Щ 21 /26,6/ 199,61

407- 03-531 8Э-ЭЛ4
ОРУ 35... 500кВ для ройоноб с загрязненной атмосферой

о р у  его кВ
Стадия Лит ЛистоТГ

РП гь
Таблицы порометроЬ гор- 
лянд изолятороо ПСДТО-Е

ЭНЕРГ0СЕТЫ1Р0ЕКТ
tehepo-Западное отделение Г Ленинград

Honup Мъ. формат 03
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«§

HcijMSnoSamt five гх ЗЛ ЗЛ ЗЛ Чзансфозма- ' шор Tf Li#C33tC~»U* Uii шм.* сметена i'l ci из хорной в*!ЮТ. ш.аЛГсчетены тим ЗЛ ЗЛ —
Наркихёкй uiE W2E W3£ Ti Cf£, TY26 Т£ 31Е, TV1E *8Е w9E —

Ч* *4S£K / г 3 ь S s 7 & Э /о
.чн.тистсё зпь-г? эль-га эль- га ЭМ-09 ЭМ- 30 =/74- 2 в ЗЯ4- Я ЭЛЬ- 2в ЭЛЬ- 23 —

<v*
4:

О

0

*Ъ

<*о
-Ъ

ггсаа* ш~ ээсссс

1. Он £ месте с листами ЭП+ -£ 5 ,26 . 
г. Q l u u h q £k c  и сбсруаЫание, изображенные п у н к т и р а м , £  

с п е ц и ф и к а ц и и  О Р У  *-<? и ч и т ы ё а н з ш е я н
h 4-

Нач. o n d
____ I

Рсненский
_

/ / Щ
Н контр ЛананоссоЗ -jCt -ллг, н о Щ
run Фомин я Щ
fn.cn э р JfiJpbP nQASS[

PuK- IP • Карh q ё Г,40С ' И

йпж энео Зсйцеёа 3 a * -/ -
1

407-03-53189-504
ОРУ 35 ■■■500*3 бая районаё с загрязненной

С Р у  г г о к з

Стадия Лист Л ист а ё

Р П 2 п

O P  У  п о  с х е м е  У 0 г 0 - / 3  

П л е н

„ э н г р с о с е т р п р о е к т ”
~еёгх-3с пеане? отделение 

л е н и н г с с с

KonLJQia/! Лольс Ф и зм а т- Я д



Маркирабт\ W iE w 2 £ w З Е 71 C1EJV2E 1 2 B IE J V I E w d E W 9 E W
nn  ячеек 1 2 3 4 5 6 7 6 9

"Э,
tvbie (

К В IE П
L j^ *  J

п р и -  Г Р НV-J \T-J

K2E
ME

П [>Hi.
4;

*>Чи
J h ., p i> :, ГТ1 

Т Ч

r]e<w2f П оше

'T

лhV|._i

1
ъ  i l

t

D « °

A*V|l'

■% “,la>

i j
1Я+
-yi„
*ч>

p 5 f l

НЧ
J
v’ I. v %_>ч. ,___ r  -,

~F|4
l4 h„

V- -i у  
р ч;

Q q d  d®fifE Q q/wpf

£ •4s-ii'

k-t-

P *
-4-

k-*4*

См. указ 2

К т рансформат орам

Hey атд
H контр.ГИП
Гл.спец

Ропенсщ 
Лв моншЕЕ
ФоминЛурье

РчкгЖкарпов 
инженер Зайцева

ДАЛ/Л ком
dpxmf-L

1 См. Вмест е с  ласт ами Э П ~ 2 Р £ Ь  
2. Неодходимость установки разрядников 

определяется при конкретном проек
тировании.

// т
4 0 7 -0 3 -  5 3 1 8 9 -  Э П А

ОРУ 35... 5О0кд для районов с загрязненной 
___________атмосферой

^  «< и- csd 220 кВ on ot-1ЛЩ________________нп zo
I>M r - (шА О Р У  по  схем е  N 220-13 ЗНЕРГ0СЕТРПР0ЕК\ 
А Ж л ‘1Ш  С хем а  заполнения Шеро-Западточденти

LmMA.miL ЛистаЬ

Ленинград
копир pHutf формат НЗ



HcpXQ'
ПОЗ. О бозн а чен ие

407-03-49188-305-1,2,5/

__ _____ -805-5 ,8 ,7

№ 0 3 -5 3 1 8 9 - 3174-12,3 

401-03-491.88:305-14....

407-03-49188-305-14

407-03-49188-ЭП5: {1_ ..

4р7-СЗШ88-ЗП5/5__

407-03-498 88-305-/8. <9 

'9 03-20 ,21  

407 -03 5 31 8 9-30 4 -5

407-03-498 8 8 -3 0 3 -2 8  

-303-27

40]i 03_-53(. 89-395-3,5, ?

-305-9/1, /3

-305-3,5,911
-305-3,7,9/3

-305-3,5/9,1/3

Наиненс$ание

выключатель Ы у щ я ь .у  

5ВДМ -3306-50j 3 15095 

В В - 330Б -31,5/20003' 

ЗН З - 3 3 0 5  -3150  

Разъединитель од но полдень 
еддумя комплектами зезену- 
ющщ; ножей с при Бодами 
ОД. 591 и  ОРН-1 

9/3-5-330/315091  

Разъединитель однополюс
ный с одним комплектен зс - 
зекльющих ножей с придодсн 
ОД'591 и ПРИ-1 
РДЗ - 1- 330/3150 91 

Тронарорматор тока  

ТФР./9-.330Б-91 s  _ 
Трансрорнатор напряжение

н к Ф -гго -5 8 9 1
Разрядник Р8Н Г-ггонч1

рве-ггому<
Шинная опора то-550м. hk,v  

Высокочастотный загра
дитель 83-В 30 - 0,591 

33 - 1350-0.591 

Конденсатор с8язи 
(СНОБ-180-1491* СНБВ-ЩУаы 
СНПд' ИС//3 - 8, 4 91+045-00/3 - 
-6,491+0/458-0003-8491 
Фильтр присоединения*?ПН

Шкар отбора напряжения ШСь 
Разъединитепь. однополюс
ный РВО- 10/400 
Гирлянда натяжная 
\3 ,*п п о -ц (\  H n c / i - t )  

Зажим аппаратный прессу
ныйЙ !.J /M — - J -  *
Зажим omiemiu тельный 
прессуемый ОЙ- L . J - /  
ГроБод сталеалюминиедый
йс- LZJ

Honusecmio
T h r r Tv~ ЯЧ. PH. PH PY. pi PY. cv.
Ml 02 03 M4 H5 H6 H7 H8 H9 \UUHt

i { 1 / 1 l 1 1 1
1 1 1 / ( 1 1 1 1
1 1 1 / 1 1 1 1 1

3 3 3 6 3 6 9 3 3 7

6 6 6 3 6 X 3 6 6

.3 3 3 3 3 3 3 3 3 -

_ _ --
- 3 ~ 4 - —

- - - 3 3 3 3 - ~ —

- 3 3 3 3 --

9 9 9 12 12 12 18 9 У —
r

3 3 5 - - - - 3 3 -

3 .. 3 3 3 3

3 3 3 .7. —•x У

3 3 3
' 3 3 -

3 3 3 :: 3 _7 _7
3 3 3 ” ~ У ~з 7

JL 3 3 - 3 3 ;7

15 3 3 15 12 <5 - " У У 90

i :j LJ L J [7J [T'J L J r :: i L I) P _

3 3 ‘ У 6 6 3 3 3 112

£00 180 180 500 440 500 190 180 180 2100

Масса

ед кЗ

54850

28350

28400

L J

с : ]

3050  

1980 _

ее i s

498,8 

311 __

т
393 

<893 

5 9 0 _

it
Ш

5 ,9  _

г л

[,, ] 

L J

гл

■ /сим?-
чение

с,пегие. 

срогсгьА

Количество залсимод и длина 
продода сдана ори ошимедке 
одним пре до дом 8 разе Шч-.omd

Нконтр,
ГЩ ___
Тл/ши,. 
Рук. гд. 
инженер

Роненскйи
/}OMOHOCQ&
Фомин
/ у р ь е '/ .
Aapno f  _ 
te/uefa

1 . 
f Z  .
k/2s '

W - -OUut./ -

m

4 0 7 - 0 3 - 5 3 1 . 8 9 - Э П Ь

итмиирегмии

i о р у  г г о к в
\ _____ г -----

Гтодил Лист Jucmoi

р п 2 6

9 Спецификация обору до 8ания 
з и материалод к  листу 304-24

„ энергосет ь проект 1
Се&ера-Запабное отделение 

Ленинград
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30

□

г"  1
,1 \  и 1

: - т <1

1 1
€000 t 8000

J____ I

l  См. §  м ест о с  л ист ом  'ЭП4-2Я

2. Ош инаёка и оборудоёанис, изображенные пу-нктирам, i  специф икации  

не учт ены .
3. На черт еж е условно изображ ен выключатель З В -3BQB~3i5/eoooyf.

С х ема заполнения  

КВ1Е

1

г  _  г т т  , 

1. t .  J ^ £ ~ j

I У------- Г

L  1 ! 1 i

L t f e U - '  ■ - J
• f у .  1

ufo» 1 l w ~

‘“'I ' -1 (1 1 i f ' t г  p j j p t  J 1 ^ E Z I i _ r Z l
— г

r 7 \
L 3 ~ T  4 -1

J 1 i 
J ____U - L

' - t p > i 1 |

^  . J ,  ^

кве

Ш - 0 3 - 5 Н  8 9 - Э П и

ОМ35.~500кВ раионаёсмгр&нгннои атмоареоои
Л и с т

а р у г г с к в
ОРУ по сх е м е  Н2£ 0 */3 
Ячейка линии (  8 сторону 

трансформатора)

мадия

РП 31
Листаё

„знергосетьпроект'
Се&рсЗападнх отделение 

Ленинград__________

КопиооЛввл: ОолкЛг ЛГ.ЙЪ
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С х е м а  заполнения 

КЫ Е - ..3

JL - J J H -

K2E

K1E

1 См б м сст С  с л и ст и к  Э П 4 - 2 Ч

2. DwuhqSnj иоЬсруиоЬание,изоораженные nymmupm.b шцифик&ци и 

H i  учтены. В ы & т ш я р л н

— —
Ш - 0 3 - 5 3 1 . 8 9 - Э П А

Начет Роменао.4 JIC8SОРУ35... 5Z?Z7*5 5и я  районоб с загрязненной атп&таойН. кота. Лппоиягг& doM̂i а а? гз1
ГИП * Фомин «ж?

ОРУ 220кВ
СтаёсР Ласт А исгрсб

Гл.спеи Л ур ь е '/■да» P I) 3 0ЕШ-гр-\ КаппсВ
ШШУ% ЛтошЫй «:«й о р у  гш схеме *220-1$ ] 

Ячейка шит:оеои*штЕ№ного{С£К-и.иоимйРс)&ыкл*счп/т?сАЯ /* шинный
ЗНЕРГОСЕЪ
Fphprw-Ъптднт

Ы1Р0ЕК1
? отделemitSjnn VCv / U*~rSf\nJ 7 и'ч£,П~ t, ыу U П nv? Lгппаро/Bbf Smcpou секции Ленинград

ш а р  ЯниЦ формат ЯЗ



Схема заполнение

* ёместе с листом ЭП^-СЧ.
S. Отиноёка и ооорудо£ание/ изображенные пунктиром, ёспецифи

кации не учтены.
Ъ. Но чертеже услоёно изображен выключатель В В-3305*6/, б/ВОООУt.

Нан.OKWРене некий
Н. контр. Лононосоёаrun Фомин
Гп.апеи. Лирье
Рак. го. Xaonol
Цнмсснео Р.ононапоьр
__

йО 7- 03-531. 89-ЭПй
ОРУ55.. .500кВ для районов с загрязненной стнсарерои 
“  '  Стадия Лист Листов

С р н  ггокв

■ом$ ОРУ по сх е м е  НОВ0 '1 5 .
Ячейке оокадногоёыключате/тишш 
но;е аппараты перёой секции(К1£)

РП 3 /

энергосеть проект
'< Северо-Западное отделение 

Ленинград

Ct>nrt*f~m.. At.
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рш
ррп 1эп up сщ

йрощ

О б щ и е у к а з а н и я

I  К о н ст р у к ц и и  опор  под о б о р у д о б а н и е  разработ аны  дня 

следую чц и х  усл об и и  п р и м ен ен и я :

11. Расчет ной т ем перат ура н а р у ж н о го  в о з д у х а  по наиболее  

холодной пят идневки- н е  н иж е м инус 40°С. 
ip  Уарнатибное значение бетсобого дабления принят о по Л Уэ/издб) 

-для П  бггрсЬсгсраионо при повторяемости ^роз д/0лет-0,В&к/7а/ЗОяс/мЦ

1.3. М аксимальная норм ат ивах толщина стенки гололеда принята 
родной С -6 0  мн, чт о соответствует jp район у п о  гололеду при  

поi тор яеност и 4раз i  Ю лет по Пуэ{'чзд. 6 )
1.4. Грунты б  асы об ониях непучинист ны е со  следую щ ими харак

т ерист икам и:
У н=г8° или 0 ,49р о д , С И- 6кГ7а (0 .0 2  клс/смг)

2=14 7 м п а  (/ S О кгс/см г)  ;  y O z / ,g  t/ m s  

IS . Гр ун т о д ы е Коды  от сут ст бую т  

1.6. рел ьеср  т еррит ории  спокойн ы й

17. Сейсм ичносгпо р а й о н а  ст роит ельст ва н е  бь/ше 6  бал /ю б  

по ш кале ГО с  7 6649-56 .

g  К онст рукции не рассчит аны  на прим енение б  ра й он а х денной 

мерзлоты, н а  пучинист ы х и  проса до чн ы х грунт ах/ а  т акж е н а  

площ адках, п од вер ж ен н ы х оползням и карст ам .

Ъ. Относительная отнетка планиробки 0 .000на черт еж ах соот&т..
cm дует абсолютным отметкам, указанным на генплане подстанции

4  в с е  опоры  бы полнены  б  следую щ их ба р и а н т а х :

4 1  1!з сборны х ж елезобет онн ы х сб а й  т ипа СН, погруж ое-  

мых ё грун т  при помоици б и б р о б д а б л и б а ю ш его  

а грегат а.
4 £  1/з сб о р н ы х  ж е л е зо б е т о н н ы х  ст о ек  т ипа СОН, заде

ла ины х 8 фундаменты ст аканного т ира марки Ф 8.8.
43. L/з сборных ж елезобет онны х ст оек т ипа СОН, уст анаб- 

лиёаены х б  сберленые кот лобаны н а  щ ебеночную  подуш 
ку с  последую щ им заполнением и  уплот нением п а зух  круп

нозернист ы м песком  или м онолит ны м  бет оном.

_______________________________________________________________________ L i t
5. Ж елезобет онны е сбои и стойки имеют металлические оголов

ки для крепления к ним металлических эленентоб{марок *6), пред
назначенных для монтажа электротехнического оборудованы*.

S. Крепление металлических эленентоб к опоре про избоди то я 

на сборке.
7 Электроды для сбарньх шбоб типа Э42Р гост9467-75.
В. Типы и катеты сборных шбоё сгоборены на черт ежах.
$ Металлические элементы и быступоющие но паберхность 

закладные детали должны быть защищены лакокрасочными 
материалами, опребеляемыми по Оби б  6.03. if-8 Sбсоотбетстбии 
с конкретными услобиями загрязнения бездушной среды б рай

оне строительстба.
10. В районах строитель cmба с расчетной температурой на

руж ного боздуха не ниж е минус 40°С для стальньос конструк
ции следует применять прокатную углеродистую сталь па 

ТУ 74-1- 3063- 80 следующ и х  марок: 
для опер под бы ключа теки 
для толщин не долее Юнн - ЗС гЗпсд . 

и долее Ю нн - 3  СУЗ Спб

11.

12.

для ост альных опор -ЗСт Зпсв.
Ж елезо бетонные элементы б  части ооеспечения необходи

мой морозостойкостью и Еодонепроницоеностью бзабисиностиот 

конкретных услобий строительной площадки должны отбечать 
требобаниям, предъябляемым к изделиям соотбетстбующей 

технической документацией\ по которой они изготобляются.
В случае соотбетстёия принятых типобьх исходных дан- 

нных конкретным условиям, прибязкд т ипоЛх чертежей бу
дет заключат ься только б  уточнении типа закрепления 
опоры б  грунт е, определяем ого по работе 3 .4 0 7 S - ЮЗ 

ёып. О.

i07 -O 3 -5 M .S 9 -W 4 й ш
г

Кпн, ,г*-ч£Мл • Лп**.»
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1

С п е ц и ф и к а ц и я  с т о л ь н ы х  э л е м е н то Ь  но опору РТ~В В О И ~В

Марко,
поз доо значение НоименоЗоние Нол

Мосса 
ед. кг

Приме
чание

Сборочные единицы

/ 3 W.S- /S3.1-IKCU-08D 34 Ыелие МЭ-<8г г 5,Н

Летали

г Иголок 15 *15*6-ГОСТ8509-86
в 3,1

а$з
чертежа

гост sp&rao-Tt-h Б

2 8Н

2.650

— — —

— W - 0 3 -53 1 .8 9 -  К С  A

ОРУ 3S... 500кд для роионоЕ с загрязненной атмосферойНач. отд- Роменскии 'А^
Н. контр Сои to к fc:m Шинная опора 

ш о-ггоб- у м !
Стадия Аист Листоб

ГН П Фомин p::S5d РП гГИЛ с Гр. Поболев Xtfjt:
Га. спец Нирсанобо ГУК̂ - Схема* расположения 

эленентоб конструкции 
но опоре от-2204- 2

ЭНЕРГОСЕТьПРОЕКТ
Семеро-Западное отделение Ленинград

Cm. он ж I Сз & HcS ft

К оп и ра формат 63
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Спецификация ст оАьнь/х элем ент ов на опору QT-22Q3-3
Марка,

поз (Жозночение Наименование
\Носса^Приме- 

Нол\ед нг\ чание
i  Соооочные единицы i  ,  f 

1  !
< 2. W7 3- /53-1 - HCU -023 \ Изделия Н Э -т 1 12,8 i  !

! !
j  ! 
!  |- - - - - j- -  - - , - - - - - - - - - - - i  1

'
i  Л ет али

г Иголок 15 *15*8-ГОСТ 8509-86
!  Л ЮБО 2 Z3 шчертежа1
1i _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

г. ids
л И ----------

2 5SQHS

9-07-03-531 8 9 -  И С 4

Ррменскии
Соцюк

/̂1-'■V.'-CJ-

/'ПН

ОРУ 35,.. 500кВ для роианод с загрязненной атмосферойнач. отд 
Н. контр 
гнп 
гипстр 
Га. спец 
С/п ин/к

Шинная опора /
Ш О-330 м- 5ХЛ  / (/г 2,8м)

Стадий Лист 1 ЛистоЬ
Фомин 
корале 5  
Нирспно5о_
ПОНкрОТбвб

У'? 55 ~ П .Г Г

1ЪГДил
'?:ГИ 
Л Ь':1

Схема расположения 
элементов конструкции  

но опоре о т г га У -а

ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕНТ
Лберо Западное отделен 

Ленинград
Копир Иъсу. формат #3

Типовые материалы для проектирования 407-03-531.89

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293821/4293821146.htm

