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и Линия ПО -220*8. Схелхг распределения зашит по
трансформаторам тока а  цели напряжения

6

0-8 Линия //0 -220*5, Схема паяная зашиты 7-/0

9
Секционный (шиносоединителышй) выклннагель //0-220*5
Схема распределения защит по тронсфсрматерам 
тона и цепи напряж ения

/ /

Ю-/Ь Секционные/ /и/и/госаединитеяйнб/а/ ЗаклкяигелА //0220* 
Схема полная защиты

/2-/6

/3 Панель СП5 /0/1-88. Сосем а оди/еео Зада П

16-18 Панель 303/8/1-88. Схеме электрическая прин
ципиальная /полная) 1820

!9 Панель 003 /S//-68. Схема яасктрсг/сская соедине
ний рядов еахсимоЗ %
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времени используется реле бремоАп/ Г72, при ягок? ди/.ллла 
быть установлена лерема/чка между зажимами панели/6-/7, 
сг перемычка /6*/б снята.
Ьтороя группа параллельно дклю/еннь/Х контактов Гг 7/2, 
ГЬ2.2, Г/,3.2 блока реле сопротивления й?Р£ в  действует 
нс/ промежуточное реле ГсЗ  и нареле времени ГТ/А кон- 
такгь/ которь/у исполазу/отся соответственно в  цепях 
авгоматического и смдрагивпогоускорена#. Ронгскть/ реле  
Г13, выбеденна/е н а  зажимы панели, м огут ба/та ислол&зо- 
6&нб/ лри выполнении токовой отсеуж, направленной, что 
Пожег потребоваться мри использовании ламели для за 
щита/ н а  U/C3 (C 3 J.
JSг с *)<уги чеслое ускорение дистанционной защита/ ваи/ол- 
//ено действием цели последовательно вклн?уенна/х контал- 
706 Г-б ГТЗ и 2 -4  Г а /(р еле ускоренс/s  защита/у через 
указательное р еле Г//3 нсг выходное промежуточноер&уе 
рербогр комплекта защита/ Гг4. Гонгакгь/ реле у  скоро - 
НОЯ /гб / используются 3  t/елях усксреная защиты л ю 
бого и второго комплекте  ̂ защита/, поэтому обмоткаре
л е  ускорения Г г / лодкл/очени к дели олцоативмого 
постоянного гол-o' So испытательного блоке? 30/.
3 дели оперативного упщоения защита/ лрей/емо/ре^?&/ 
контакта/ реле времени Г Г /, ук а за  г  ильное реле Г//4й  
переключатель <$А'2.
& схеме. дистанционной защита/ предусмотрено ус-' 
Тройство блокировки лри неисправности целей напря
жения J7KS/, размь/котощий контакт которого исколь 
вуегся Зля блокирования дистанционной защиты ор и  
логере целей переменного напряжения, азамыка/ощий 
Зля сигнализации через указательное р е л е  а у/ х.
Лри использовании защита/ но* подстанциях с  двойной 
системой ш ин дело опцоативногй постоянного голо  
подводятся к  блокуреле сопротивления а/хя /  уерез 
контакта/ реле - лоб  тори гелей полож ения ил/нн<ыл. 
разъединителей, включаемых меыеду зао/симами 3 -4  
попели защ ита/ Зь/бедение дистанционной защита? из  
действия производился перекл/очателе/ч вХ/.

Позс/п/геяытоя записка
У. Введение

А У. Настоящий проел г  вь/полняетсЯ 3  соответствии 
сплином голового проектирования Госстроя СССР 
но /№  г, noj 73. /. 24.23
S проекте вы лом лено модификация лринципиаль - 
Ной схемы панели сащс/Та/ ли н и й  УУО ~ 22/7 кв  
Та Г О' ЭПЗ /д44 -<52, р о ’зрабо тонной /сиевским ОГ/7 
института , Энергосеть/троек г . " //еобх. о  дс/н?о <сгь 
гчадерниз&цис/ да/зЗинст снягие/ч с производстве? реле 
сопротивления гс/лсу ГРС-2. Г?одернизиро6&ннсуЯ 

лстноми тало' ОУ?3 /С44-<Р8 содержит Ззо/чен рем е 
Х Р С 'д  блок р ем е сопрот ивления ЗРЗ 28ОУ} За/лсм- 
He/iH6?0 с ислСК/7бзо6<тние/ч интегроитаналл /чилросхе/ч 
U олеродионна/х усам и  тем е й .

У.2 . в  чо'ста релейной  зогде/те/ проект За/ломнен н и  
основании работа/ „Заи/ита м иний с  ойност орон- 
Ни/ч лигоние/ч и  U/инна/х оплоратов Г/О -22С?еЗ 
с ислользсвоние/ч интегримана/х /чилросхен^ „Экер- 
госетвлроект3  г Г3674туч- т / "

У.3.Данная работа применяется совместно с  проектами: 
Схема/ и  низлоЗоявтные ко/члмектна/е устройстЗа 
управления и  автоматики маний //О  и 220кВ для 
подстаниий //0-220кЗ^ до?- 0 3 -4 /в. вГ  

—а Схема/ и низлобом н̂уа/е ко/члмектм е̂ ус-̂ о обстой ~~ 
уяроЗмения, автоматики с/ загуиТй/ хлиний //0 -2 2 0 * 6  
для подстанций 330-яао*3, 407 -03 ' 460.67

2  ОЗи/ае л ол оок ен а я
2.7/?а//ема может ба/та Осломагсбс/но* для защита/ линий 

7/(?-220кЗ с односторонние? литание/ч ( туоикоЗа/х с/ 
не Туликовых), гои?оЗно>х участков миной //0 -2 2 0 ^ 3  
со стороны лрое/унб/х подстанций 3  коЛа дабой сети 
с  одним источником литания для обеспечения ближ 
него резервирования заа/ит, с/ также 3  случая х , 
.когда простые токобь/е защита/ н е удсвметЗцоянрт 
тредобоУ/иЯ/ч чувствительности при /чногорозна/х к. в. 
Панель предназначена для защита/ миний //0 -2 2 0 кб с  
односторонним? лит&ние/ч, для которых н е  лредус  - 

/чотрен дмитемана/й рео/си/ч рибото/ дву/чя /розст/чи. 
Пс/немь /чож-ет ба/та и  слом а 2 о бона для защит 
соиносоединигемана/х (Сс/Сд) и секе/ионна/х ба/кмтоуст- 
темях (С 6) .

2 .2  Схе/ча модернизированной псУнеми ба/ломнена 3  За
де двух ло/чллелтоб о соответствии с  лринцс/лоучи 
блс/огенесо ро-зервцообои^иЯ.
Первый ко/члмект содержит одностуленуотуно д</с- 
танцоонни/о защиту от /чногодьазна/х л.з. имарву/о 
ступень токовой направленной защита/ нуле бой лос~ 
медобатеманости от за/чыканий нс/ зе/чмто. 
бторой комплект защита/ содеро/сит дЗухс/уленча - 
туно толовуто защиту от /чногофазна/х л. з. и  в  то -

ри/О ступень токобой защита/ нулевой последовательнос
ти от замб/каний н а  зе/чмко.
Предусмотрена возтожнасга присоединения допей пепе
ленного тока первого и второго комплектов к р а з  - 
НЫМ об/чоткотч транерьор/чаторов тола, а  их. олцаа - 
тибных целей л разны /ч авге/чагоУч постоянного 
Гола.
& с/учае испил о зевания ленели защита/ для ске/ча/ 
ОЛек7риуеских соединений с  одним За/кл/очателе/ч на  
присоединение, дели постоянного тока лдсбого ко/чплел 
га  защита/ питанотсЯ от с/епейуправмения бь/лг- 
Jl/очателЯ, а  второго ко/чпмекта - от от дельного  
авто/чата.
При схеме электрических соединений с двумя вь/кп/оча- 
телЯ/чи на  присоединение, первый и втсрой комплект 
Защита/ питокотся от отдел ана/х обто/чсттоЗ.
& случае необходимости оба комплекта защ ита/ 
м огут ба/та вкл/очена/ совместно, как по  цепям пере
менного тока, гак и  п о  цепям оперативного посто
янного тока.

2.3. Дистанционно# защита панели включена н а  м еж ду  
фазнь/е напряжения и разность тагов соотЗетстдуто -  
щих фаз. Предусмотрена возможность вллкачемия 
панели нет разные напряжения и разнь/е токи, ком- 
пелецоованна/е тскс/ч нулевой последовательности. 

г.4 tfer понгми предусмотрено два трехбХтзна/хреле тока 
fCJJf и /TJJ2, которые осполазунттся 3  схеме УУОб.

2.5 Панеяь лредпоэнС'уенс для присоединения к трансрерма* 
ТсроТч тока'С номиноьтана/м током? S jf ими ХР.

2 .6  Особенности быпомнония первого комплекта зо-щита/. 
г б 1.0дносгуленчо7ся дистанционно# защита Зд/помнена

с помои/ь/о блоха реле сопротивления Л  Г В / типа 
6Рд~2д<?/.
блок реле сопротивления типа 6 РЗ -2 <SQ/ содержит три 
одинаковых модуля сопротивления, Зкл/оуенна/х н а  
меокдурозна/е напряскения и разность токов соответ
ствующих фаз» на Sa/хойе к аж дого  из котцоа/х 

включена/ За/хсдна/е прсмеохуточна/ереле Гав Л&2 , 
Г/,3.
Предусмотрено выполнение дистанционной защита/ дез 
выдержки времени и с ба/держкой времени.
При ба/полнении дистанционной защита/ без выдержки 
времени первая цоуппа параллельно вкл/оченна/х кон
тактов р/,/./, Г/,2. Г, Га з./ бь/кодна/Х реле блока реме 
сопротивления JtPTLf, действует чцоез перекл/о у а  тел a
SX/, ни Зь/лодное реле первого комплекта защита/ Г г4, 
при этом должна бь/то установлена перемь/чкамеж
ду зажимами панели /б -f<f панели защита/, а  п ер е 
мычка /6 -/7  снята.
При выполнении дустаниионной защита/ с ва/депа/ской

t o  ?- о з -s o o . г г  гз
СхРни о/ТЯТ/пелеомое/зешитыловой //О-ЭТОяб с ой-NCcrojDOH//U7 /SV/OWi/e/* с' ислользобомиен Гло<£/ КРЯЛйЬCrarSvsЛаст ХЛосгяб

Н.есмглXl/sl/PSSt'O 7SH Р/? / | /9
Рак гр. /Ъ-гкео : > Й1W/C?

г л к т

т/а
Щ Пояснительная записка

З Н Е Р П Ш Ь П Р О Е К ГУсрио/гссое c7cT,.;?fi*? КисЬеж/О СКП. /SSSйед.унхе/Р&сйКСйРТррылеёбоосс/̂ с/
Формат J/2
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2.6 Z Первая ступень mоковои защиты нулевой лоследова- 
лпельноетц 3 которой ислальзу/о/пся реле тока АЛЗ, 
реле Времена АТ5, указательное реле АН5 о переклю
чатель SX5 может Зь/ть Заполнена направленной а 
ненаправленной и лгаясет быть въ/яал//ена с  выдерж
кой Времена а вез нее. ~
/7ри выполнении ее направленной исполазуетал кон
такт 5~7 AL2 реле-повторителя реле направле
ная мощноата нулевой последовательности AW/ 
(зажимы панели 6-/2 разомкнуты).

2 7  Особенности выполненал второго комплекта защиты
2 7 /  Во второй комплект защиты входит:

— двухступенчатая тоновая защита от мноео&аз- 
нь/х А.5., Заполненная в  воде отсечка (Тступень) а 
максимальной токовой защиты ( йступень);
—Вторая ступень двухступенчатой токовой нсправлен
ной защиты нулевой последовательности 
Первая ступень токовой защиты от АгноеофазныхАЗ. 
(отсечка) Выполнена а использованием р ел е токаВВб, 
АЩ указательного реле А//6 и гщоенл/очателя 5X6, 
предназначенного для переключения ступени для дей
ствия непосредственно на выходное промежуточное 
реле AL 6} что обеспечивает работу отсечки вез вы
держка времени, ила на рел.е К Гб при неебхода- 
моста обеспечения радеть/ 1 ступени с  Выдержкой 
Времена
вторая ступень токовой защиты от -мноеоеразнш 
A.S. (максимальная токовая Защита, Выполнено сиспопь- 
зованаем реле АЛ6, КЛ7, АЛв, реле Времени К ТВ, 
указательного реле АН7 и переключателя 5X5)

2223 схеме предусмотрено автоматическое ускорение
максимальной токовой защиты с  использованием пос
ледовательно Включенных контактов 5 -7 реле усни 
ре/ше AL, / и контакта /"5 промеэ/су/почноео реле 
AL В, создающего замедление при ерьбеть/бапии, необхо
димое для отстройка от максимальных значений 
токов ссгА/озапуска нагрузки.

275 Вторая ступень токовой направленной защиты нулевой 
последовательности выполнена с  использованием реле 
/пока Кв В, указательного реле K//Q\ переключателя 
5X6.
Предусмотрено Выполнение ступени направленной или 
ненаправленной. (При 6ыпалье//ии ее  ненаправленной, 
шунтируются зажимы 6Ъ-49),
В схем е предусмотрено автоматическое ускорение 
второй ступени токовой направленной защиты нуле
вой последовательности; выполненное с  использова
нием последовательно Включенных контактов В-7 
реле ускорения ALf и контакта /-3 про/нежуточ- 
ного реле Ah 7, создающего замедление при срабагы- 
вании,  необходимое дня отстройки защить/ от броска 
тока намаеничиоания при включении транырормагороВ,

а также от тока небаланса, обусловленного неод- 
но8ременнссть/о включения фаз выключателя.

2.8 Особенности Выполнения I  и в  комплектов защиты.
В схем е панели предусмотрено шунтирование кон
такта реле направления мощности AW f контак
тами /-3 Вь/ходных промежуточнь/х реле AL6 и 
A L 6 обоих комплектов защиты и контактом 
/-3. реле ускорения AL, / .  Указанное необходимо в  
случае установки трансооорматоров напряжения 
на линии (например\ на подстанциях с  мосстнковь/- 
ми схемами элект рических соединении) для 
обеспечения действия УРОВ при неполнофазном 
отключении Зыкл/о чат ел я при А. 3., а также для 
работе/ токовой защиты нулевой последователь
ности по цепи ускорения при неполнофазных 
включениях на А. 5. только в  случае вь/полненш 
ее направленной fi/ои/симь/ /6“// и У -/О),

2.9 Особенности выполнения модернизированной панелинх/па 
ЭПЗ-/636-88 при использовании е е  для защиты на 
ШСВ (б  В)
В цепи ШСВ (СВ) устанавливаются две модернизирован- 
т/е панели тана дПЗ-/6(6-88, значить/ которой 
направлены 6  разные стороны.
Схема дала применит ельно к  первой  панели ; 
схеь7ог для вт орой панели аналогична и  отличается, 
от приоеденной отсутствием р ел е  т ока УРОВ АЛ/иАП2. 
Каждая панель защите/ ка^шСВ(СБ) Заполняется б  ви
де единого комплекта. Цепи переменного тока за 
щиты обои х  комплектов лит а/от ся сиг? обмоток 

одного трансформатора, тока, цепи операт ивноео 
пост оянного тока защиты пит ают ся через один

автомат, испытательный блок SG-2 В отом слу
чае закорачивается.
Защита от многофазных залгь/канан выполняется 
двухступенчатой. Первая ступень выпол//ена вводе 
токовой отсечки на реле тока АП6, /СРВ.
В случае Выполнения отсечки ненаправленной, 
используется отсечка лишь одной панели, уста
навливаемой ни ШСВ, отсечка второй панели не 
используется. В случае Выполнения отсечки направ
ленной, используются отсечки S обеих панелях̂  
причем направленность их противоположна. При 
этом меаеду зожнкал/н 45-66 каждой из панелей 
включаются контакты 2-6  рел е AL 3 повтори
теля дистанционного органе/ блока рел е сопро
тивления.
Вторая ступень зашить/ от многофазных АЗ. 
выполняется дистанционной с  использованием блока 
реле сопротивления.
Защита от однофазных замыкании на землю 
выполняется трехступенчатой.
Первая и вторая ступени выполняются аналогично

указанному В п. 2,6.2 и 2.73
третья ступень выполняется с использованием од/меоаз 
реле тока максимальной токовой защиты АЛ В. Принтом 
реле тока АЛд оерекл/очается б  нулевой провод трою 
(форматоров тока, а  его контакт, про выполнении 
рассматриваемой ступени направленной, вкк/очается 
последовательно с  контактом 6-3 реле AL 2 повто
рителя реле направления мощноата нулевой пос
ледовательности A.h/A
Реле /пока АР6 и АР 7 не использу/отая, поэтому об
мотки их шунтируются, а контакты отсоединяются 
снятием перемычки вб-47 между зсо/симама панели. 
При выполнении третьей ступени ненаправленной за
жимы панели 44-63 замкнуть/.
В схем е предусмотрено автоматическое ускорение 
третьей ступени токовой защиты нулевой последо
вательности, которое дь/лолнено аналогично, указан
ному в пункте 2 .7 2
В схеме не предусматривается пуск ПРОВ от зищить/ 
на ШСВ (СВ), вследствие того, что рассматриваемая 
защита в  итдельнькх реа/симсхх может оказаться 
неселектавной.
Предусмотренные в  схеме реле /пока АРУ и А/?2 предназ
начено/ для использования в  схеме УРОВ.

3. Пояснения н  сх ем а  л/.
5 / Проект Вк/иочает кол/алект чертежей по защите 

линий ПО-220кВ, на защите секцианнаео (ьииносоеди- 
нительноео) Выключателя /Ю-220 кБ и комплект чер
тежей для задания заводу на модернизированную 
панель 0/75 /6В6-88.

8.2 АоА/плект чертежей по линии состоит из:
'—схемы распределения защит и измерительных при

боров по трансформаторам тока, цепей напряжения
—схемы полной защиты
Act схеме распределения защит предЛолсень/ два вариан
та линий / / 0-220кВ с  А/аломосляннь/мц выключателя
ми и отдеяьностоящнмн трансформаторами тока а 
четырьмя сердечниками с  главной схемой: л дверабен/ие а об
ходная систеА/ь/ шин * и . одна рабочая, секца0н(ровинная 
вак///о*/с/я?еяел1, и  обходная систел/ь/ ш ин.а

4 0 7 - о з  -SO & . г г  93
а//М0пгло7ншзшрт/ям/Ш  //0-220x6ссдгоспр-

ромт  пилшнигм с  гмпвльзоьотел/ апекс/ 6РЭ2 8 0 /
'.’/nctit/e Ласт \M enwo

Tj/ЯР/ПгП

ш
гэп
1№
Щ
Щ20.0J

РП 2flm /m
внк.гр.

НгП'С&'ра
В7/ШЫ2—
П&кшмА
доосина

11 З Н Н Р Г0 С Е Ш Р 0 Е К Г
Укхил<р&э отделение 
ЛиеШкии МП. /983 J

Фермат Р2 /о/м



I

Выбор Варианта производится ори конкретном проекти
ровании
В полной схема предстс/блет/ цело переменного тот 
и напряжения, оперативные цепа, цепи сигнализа
ции и перечень аппаратуры.
Каждый комплект защиты на панели типа ЭПЗ 
Ю/L-GQ подключается к отдельному сердечнику трамт 
форматеров тока. Питание оператибных целей / -  

хемплекта и реле ускорена# защиты НС / осущес
твляется от аВтоматоВ В цепях уп/ххбления и авто
матики Выключателя линии, а питание оператив
ных цепей 2 г-  комплекта защиты—от отдельного 
аВтолтата.

3 3  Комплект чертежей секционного /шш/осоединитень-  

кого) Выключателя //0-220*3 состоит из:
— схемы распределения защип? и измерительных 

прибороВ по трансфорАгсг/тзорсгм тока, цепей напря
жения',

— схсагы полной защиты.
На схеме размещения защит предатаВлеч Вариант 
дня маломасляного Выключателя и отделы/осто- 
ящих трансуЬорАгатороВ токи с  четырьмя сердеч
никами. На секционном (и/иносоединительном) Выключа
теле устсгна&яиВаютоя дВе панели типа ЭНЗ /б44'884 
которые /юдке/очаютая к ризмыл? ( 'отдельным) сер
дечникам трансформаторов тока. ЛерВая панель 
подключается к трансформаторам тока ТВ /, а 
Вторая — к TJ? А //роме того к ТУ? / поВкигючает-ак 
амперметр через промежуточный трансфорлтитор 
тока\
Ш перВой панели испальзу/отся реле тока &Р03 
/(У/ /  и НУ? 2, которые на Второй панели яВяяютсл 
резербногми. СЪселти полная йается одна на дВе пане
ли з/7д /В4-6-38. /ЛокоВые цепи предатаВлснь/ 
на 2 - лист ах: один -  для перВой ланелц другой-

к-д

для Второй,
йб Цепи сигнализации Выполнены В дВух Вариантах: 
— по работе инВ. sfi /036/тм м Полные схемы шинных 

аппаратов подстанций //й~22& к8 а  трансфер- 
ма/пора/ии'}

—по работе инВ. яб $540 тм „ Полные схемы а блоки 
управления, абтома/пики, сигнализации и защиты 
элементоВ подстанции 330 "300 кВ.0

6. Указания л о лр///не//с//и/о яхе/и лра  
лоинрелпло/й лроек/лироЗанс/и 
При конкретном проектировании согедуеп? Выбрать 
Вариант пояаня/ощей схемы линии /неисполь- 
зиеыый зачеркнуть) и Вариант цепей сигна
лизации
//ео&содимо уточнить характеристики аппара
туры с  переменными параметрами (заполнить 
блики), пяостс/Ватб недостающие марки опера-

тибных цепей, типы блокоВ и номера панелей,
В Условия эксплуатации
Релейная аппаратура, используемая 6 схем ах 
наделено работает В диапазоне температур 
окрулсаюы/его Воздуха от ~30 до * 60°С и на 
Высоте до /000м над уроВнем моря.

/?о
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