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Р Е Ф Е Р А Т

Нестоящая мМ«родаха проведения твентари,*ая|Ю1 выбросов 
загрязняющих веществ в атмосферу доя аэтотрвшяэдрвдшх аредирк— 
етий" разработана Госудвретвеятяя вауадо-иес«едоват®ж»скки вк- 
стетугом автонэбйяьного тракеиортж (ЯШДО) я лредназиачвиа дяя 
оиредешенмя ваяавык в гшвтаяьт-ртотх выбросов от авредшж* 
н ж  я стационарных источников, рпепсюжсявш: т  территории 
автотранспортных тфсдярияткй.



J

В В Е Д Е Н И Е

Одной из важных задач природоохранной деятельности в авто- 
транспортных предприятиях (ДТП) является инвентаризация и 
нормирование выбросов загрязняющих веществ*

Настоящая методика разработана по заказу Минтранса РОЮ? 
и призвана оказать практическую помощь работникам действую
щих АТГ1 при проведении инвентаризации и нормирования выбро
сов загрязняющих веществ, разработке проектов нормативов пре
дельно допустимых выбросов (ВДВ), составлении экологических 
паспортов, определении уровня воздействия отдельных источни
ков выбросов на состояние воздушной среды, прогнозировании 
величины выбросов на перспективу*



ч

I. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Методика устанавливает порядок расчета выделений и выбро
сов загрязняющих веществ от передвижных и стационарных источ
ников действующих автотранспортных предприятий*

Специфика автотранспортных предприятий определяется следу
ющим:

- превалирующее влияние выбросов передвижными источниками 
(автомобилями) - до 95# общего объема выбросов;

- эпизодическим, нерегулярным характером производственных 
процессов, определяющих выбросы от стационарных источников 
(кроме котельных);

Для определения выбросов загрязнявдявх веществ от различ
ного технологического оборудования на практике используются два
метода:

- метод инструментального и гаструментально-лабораторного 
измерения концентрации загрязняющих веществ;

- расчетный метод.
Указанная вше специфика АТП определяет нецелесообразность 

использования для решения задач инвентаризации выбросов от ста
ционарных источников метода натурных измерений.

Расчетные методы инвентаризации могут базироваться на:
- расчете материального баланса технолопаческих процессов;
- расчете с использованием удельных показателей, т.е, выб

росов загрязняющих веществ, приведенных к единице времени, обо
рудования, массе получаемой продукции или расходуемых материа
лов,

Удельдые показатели выделения загрязняющих веществ от про
изводственных участков приведены на основании результатов иссле
дований и наблюдений, проводимых различными научно-исследовате
льскими и проектными организациями.

Существующее в настоящее время расчетные методы определе
ния выбросов загрязняющих веществ от передвижных источников (ав
томобилей) на территории предприятия имеют недостатки, значите
льно снижающие достоверность полученных оценок, В связи с этим 
в данной работе предложен метод расчета, основанный на резуль-



f
тэтах натурных наблюдений и измерений в различных климатичес
ких условиях*

Работа по расчету выбросов загрязняющих веществ может вы
полняться как работниками АГП, так и другими организациями, вы
полняющими такие работы на договорных началах*



в

2. РАСЧЕТ ВЫБРОСОВ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ ОТ ПОДВИЖНЫХ 
ИСТОЧНИКОВ

В расчете рассматривается пять загрязняющих веществ:
оксид .углерода (СО), углеводорода (СН), оксида 

азота (в пересчете на диоксид азота A/€z ), oasa (С) и соедине
ния свинца Ср£). Доя автомобилей с карбюраторными двигателями 
рассчитывается выброс СО, СН, ^  я P# , доя автомобилей с 
дизельными двигателями - СО, СН, Ш г  и С.

Выброс I -го вещества одним автомобилей К-й группы в день 
при выезде о территории АТП Мгк и возврате М"к •

M iK - ‘ ir>p * '£х>сл / г

'**1 ,
(2.2)

где п и п/>^  

*г,.

* Ч с

txx.

удельный выброс i -го вещества при прогреве двига
теля автомобиля К-й группы, т/тп-, 
пробеговнй выброс L -го вещества при дашеннм по 
территории автомобиля с относительно постоянной 
скоростью, г/ш;
удельный выброс С -го компонента при работе двига
теля на холостом ходу, г/мви; 
время прогрева двигателя, кин.; 
пробег по территории АТП одного автомобиля в день 
при выезде (возврате), км;
время работы двигателя на холостом ходу при выезде 
(возврате) на территорию АТП, мин.

Массовый выброс продуктов неполного сгорания при прогреве 
двигателя в данном случае величина непостоянная, по мере про
грева двигателя взбросы СО, СН и С уменьшаются, , дошек
отражать интегральную оценку выброса за время ty . Выброси А/0г 
на этом резине незначительны.

Скорость движения автомобилей по территории АТП составляет 
10-20 кц/ч, нагрузив практически отсутствует, поэтому основную



часть выброса также составляют продукты неполного сгорания (СО, 
СН, С).

Значения / п ^  , т к1к и /тг^ для различных груш авто
мобилей поведены в табл. 2.1т2.7. Приведенные в таблицах значе
ния отражают категорию автомобилей, структуру парка по грузо
подъемности и пассалировместшости, тип двигателя и используемое 
топливо, организацию контроля оодеркания вредных веществ в от
работавшие хазах, период года.

Периода года (холодный, теплый, переходный) условно опре
деляются по величине среднемесячной температур». Месяцы, в ко
торых среднемесячная температура ниже -5°С .относятся х холодному 
периоду, месяцы со среднемесячной температурой выше +5°С - в 
теплому периоду и с температурой от «5°С до +5°С - к переходному. 
Для ЛТП, находящихся в разных климатических зонах, продолжитель
ность условных периодов будет разной. Влияние периода года учи
тывается только для выезжающих автомобилей.

Пробег автомобиля К-ой группы по территории ДТП в день 
определяется путем замера пути (/./), проходимого автомобилем 
от центра площадки, выделенной для стоянки данной группы автомо
билей, до выездных ворот (при выезде) и от въездных ворот до 
центра стоянки ( Lt ) при въезде.

Удельные выбросы загрязняющих веществ легковыми автомобилями
Таблица 2.1

щ я  хранении на закрытых стоянках

Вид выброса Обозначение: Загрязняющей 
выбросов :— аащество—:— аащество

'-СО ' С Н  - л/Ог
Удельнцй выброс при прогреве

5,0 0,7 0,05

к 4,5 0,4 0,05

17,0 1,7 0,4
Пробеговый выброс щ и  движении 
по наеду су, г/км: оцуск

вошьем сгп1к
4,5 0,4 0,05

пгп^ 20,0 1,5 3,0

Дрнютаиие: I. Для гмобяллонжвх автомобилей выброов СО и 
данни упюантьоя нн.ховйнцнеатн 0,51 и О 
ооотавтетаеаоюСсжатий газх^



Таблицу 2.2
Удельные выбросы загрязняющих веществ легковыми автомобилями при хранении на открытых

стоянках

Загрязняющее вещество
~ У ----- :------- да ----- "1----- аш г~ ...^тешшё гхоаоднй'Гтейлый :холодный: теплый :холодныЙ период: период ; период: период :период: период

Удельный выброс при прогреве ДВС, 
г / ш н 5,0 9,1 0,4 1,0 0,05 О Д

Удельный выброс при шботе ДВС
4,5 0,4 0,4ж  холостом ходу, г/мин

" Ч ,
4,5 0,05 0,05

Пробеговый выброс при движении 
ео скоростнэ 10-20 км/ч, г/км 17,0 21,3 1,7 2,5 0,4 0,3

; Обозначаете
• Вид выброса !. выбросов

Примечание: I. Для газобаллонных автомобилей выбросы СО и СЕ должны умножаться на коэффициенты 
0,51 н0;59, соответственно{сжатый газ).

2. В переходный период выбросы СО и СН должны умножаться на коэффициент 0,9 
от значений холодного периода. Выбросы / Щ  р а н т  шоросам в холодный 
период.



Пробегоше выбросы загрязняющих веществ грузовыми автомобилями
Таблнда 2.3

: Грузоподъемность, Тип • ПР°Д«*>однй выброс загрязняющего вещества, г/ни ( тих. А
кг : двигателя : СО ; (Ш : Ш г  : о —

--- я----521: теплый :хадттн.
шодн ГС
: теплый :холодн.

as.. _______
: теплый иолодн. : тешшй : холода*.

Я’ 4 1000 карбвраторвнй 19,5 24,3 з* 4,2 0,4 0,3 -

ТПОО О j ЗГИП карбюраторный 27,6 34,4 4,9 6,0 0,6 0,5 _ -
^ Ч - L.^ «ekAAJ

дизельный 3,2 3,9 0,6 с,7 2,5 2,3 0,2 0,3

3000 / О j ЙППП варсЬраторный 47,4 59,3 8,5 10,3 1,0 0,8 - -wUUw U .  vLaJU
дизельный 4,1 5,0 0,7 0,9 3,0 2f4 0,2 0,3

<^* 6000
карСЬраторннй 55,3 68,8 9,9 11,9 1,2 0,9 - L
дизельный 5.1 6,2 0,9 1Д 3,5 2,7 0,2 0,3

Автопоезда карйоратодаый 79,0 98,8 10,2 12,4 1.8 1,4 - -
%7/ 10000 дизельный 7,5 9,3 1,1 1,3 4,5 3,5 0,3 0,4

Примечание: I. Доя газобаллонных автомобилей пробеговне выбросы СО, СН должны умножаться на 
коэффициенты 0,51 и 0,59 соответственное сжатый газ).

2. В переходный период значения выбросов СО, СЕ и С должны умножаться на
коэффициент 0,9 от значений холодного периода. Выбросы А/Ог равны выбросам 
в холодный период.



Таблица 2.4
Удельные выбросы загрязняющих веществ грузовыми автомобилями в процессе 

прогрева двигателя

Грузоподъемность,
VP

: Тип : Удельный выброс загрязняющих веществ. г/мин Ktn»pu ) :
• тттаптаФл лст : СО ; сн :. M k 1 С :

периоды года
: теплый гхолодн.:теплый:холодн. : теплый :холодн. g | И I

^  1000 кар&зра торный 4,5
М

0,4
iife

0 JD5
Т $ 5

-

1000 г. Q £  3000
карбюраторный 8.1 21.8

Т О
1,6 3.6

tpL
о д

« 5
-

к ~ дизельный 1,54 2.36
7 ^ 5

0,2 0.5
Т57?2

0,45 0.65 0,01 0.08 
1*35 .

3000 L й, L 6000
карбюраторный 18,1 44.5

ж т
2,9

1 5
0,2 0.3

Щ 2
Г - дизельный 2,8 4,37

Ю Г
0,3 0.8

т ш
0,62 0.84

ТП52
0,03 0.21

____ т ш

^>6000

карбюраторный 23,4 57.2
ж з

3,3
1 $

0,2 0.3
0,2

дизельный 2,9 8.18 0,4 1,0 2.0 
т?з

0,04 0,35
... .... ТПТз

Автопоезда карбюраторный 18,1 44.5
ж г

2,9 0,2 0.3
О

°̂ У/ 10000 дизельный 2,9 8.18 0,4
_ Й _

1,0
м

0,04 6,35
и ш

Примечание: I* Для холодного периода года в числителе приведены данные для автомобилей, хранящихся 
да открытых площадках без средств подогрева,в знаменателе - при наличии средств 
подогрева. В переходный период значения выбросов С0,СН и С долины умножаться на ко
эффициент 0,9 от значений холодного периода. Выбросы равным выбросам в холодный

2. Для газобалсн^ автомобилей значения выбросов СО в Ш  должны умножаться на коеёфапиенты G.51 а 
0,о9 соответственноIсжатый гаэ)Т



Тзблзгаа 2.5
Пробеговые выбросы загрязняющих веществ автобусами

• Класс Тип Пробеговый выброс загрязняющих веществ, г/км Г Г Г
5 автобуса со : СН : А/Ой 0

двигателя периода года
* теплыйхолоди* »теплый:холодя,,:теплый:холодн.: теплый :холодн.
Особо малый 
(РАФ; УАЗ,
"Ныса")

карбюраторный 19,5 24,3 3,5 4,2 Q.4 0,3 - -

Ыаднй
(КАвЗ.Ш.5) карбюраторный 27,6 34,4 4,9 6,0 0,6 O.S)*’ - -

ЗВГ* карбюраторный 47,4 59,3 8,5 10,3 1.0 0,8 - -

Большой , 
(М3; ЛиАЗ)

карбюраторный 55,3 68,8 9,9 11,9 1.2 0,9 - -

(Икарус 250) дизельный 5,1 6,2 0,9 1,1 3,5 2,7 0,2 0,3

Особо большой 
(Икарус -280)

дизельный 7,5 9,3 1 Д 1,3 4,5 3,5 0,3 0,4

Примечание: 1* Для газобаллонных автобусов, работающих на сжатом газе, дробеговые
выбросы СО, ОН должны умножаться на коэффициенты 0,51 и 0,59 соответ
ственно! сжатый газ).

2. В переходный период значения выбросов СО, СН и С должны умножаться на коэффициент 0.9 
от значений холодного периода. Выбросы л/Ог равны выбросам в холодный 
период.



Таблица 2.6
Удельные эыброоы загрязняющих веществ автобусами в процессе прогрева двигателя

Класс Тип
УТШВ Т1Я Фй 7? С

Удельный выброс загрязняющего вещества , г Аван ( )

автобуса СО : СН : А/Ое. : СДйЦаА сА+сУал периода года
теплый: холодный :теплый:холодный :теплый:холодный : теплый: холодай

Особо шлый
(на,,х а з,
Ныса)

карбюраторный 4,5 9Д/6,2 0,4 1,0/0,65 0,05 0,1/0,05 “

МалнЙ
( Ш З .  ПАЗ) карбюраторный 8 Д 21,8Д4,2 1,6 3,6/2,4 0,1 0,2/0,1

а я г карСЮраторннй 18,1 44,5/26Д 2,9 8,7/5,4 0,2 0,3/0,2 -

Большой 
(М3, ЛиАЗ) карбюраторный 23,4 57,2/33,8 3,3 9,1/6,3 0,2 0,3/0,2 -

дизельный 2,9 8,18/5,3 0,4 1Д/0.7 1,0 2,0/1,0 0.04 0,35/0.18
(Икарус -250) дизельный 4,6 .8,§/6*4 _ 0,5 I,3/0,8 0,61 1.25/0.61 0.03 0.12/0.08
Особо большой 
Шавтс -280) дизельный 4,6 8,9/6,4 0,5 1,3/0,8 0,61 1,25/0,61 0,03 0,13/0,08

Нрмечание: I. Для холодного периода года в числителе приведены данные для автобуоов.хранящихся 
ва открытых площадках без средств подогрева, в знаменателе - при наличия ередств 
подогрева. В переходный период значения выбросов СО, СН и С должны умножаться на 
коэффициент 0,9 от значения холодного периода. Выбросы Ы07 равны выбросам 
в холодный период.

2. Для газобаллонных автобусов значения выбросов СО и СИ должны умножаться на коэф
фициент 0,51 и 0,59 соответственно{сжатый газ).



1Ъ
Таблица 2.7

Удельные выбросы загрязняющих веществ при работе 
двигателя на холостом ходу

. Категория 
* автомобилей : Тип ДВС

Удельный выбро< 
щих веществ, г,

з загрязняю- : 
/мин Х/Пл**.*):

СО : СН : М О г : С ♦
Грузовые автомобили 
грузоподъемностью:

до 1000 кг карбюраторный 4,5 0,4 0,05
от 1000 до 3000 кг карбюраторный 8,1 1,6 0,1 -

дизельный 1,54 0,2 0,45 0,01
от 3000 до 6000 кг карбюраторный 18,1 2,9 0,2 -

дизельный 2,8 0,3 0,62 0,03
овыше 6000 кг карбюраторный 23,4 3,3 0,2 -

дизельный 2,9 0,3 1,0 0,04
автопоезд карбюраторный 18,1 2,9 0,2 -

дизельный 2,9 0,3 1.0 0,04
Автобусы
(класс автобуса): 
особо малый карбюраторный 4,5 0,4 0,05
малый карбюраторный 8 Д 1,6 0,1 -
средний карбюраторный 18,1 2,9 0,2 -
большой (ЛАЗ.ЛиАЗ) карбюраторный 23,4 3,3 0,2 -

дизельный 2,9 0,4 1,0 0,04
большой (Икарус-250) дизельный 4,6 0,5 0,61 0,03
особо большой 
(Икарус-280) дизельный 4,6 0,5 0,61 0,03



2. Выброс загрязняющих веществ при движении по пандусу 
упитывается только при хранении автомобилей в многоэтажных 
гаражах. Значения и в этом случае увеличиваются на
величину т„с .£/v , где ~ длина пандуса, км.

Выбросы загрязняющих веществ при прогреве и работе двига
тели на холостом ходу автомобилями с бензиновыми и дизельными 
двигателями (табл. 2.1, 2.3, 2.5) соответствуют ситуации, когда 
на АТП не проводится работа по контролю токсичности ОГ в соот
ветствии о ГОСТ 17.2.2.03-87 и ГОСТ 21393-75*. При проведении 
контроля удельный выброс СО, СИ и С снижается, поэтому значения 

55 m-xxiK (табл. 2.1, 2.4, 2.6, 2.7) должны пересчиты
ваться по формулам:

где

т„р. ■=. т.„р, • Ki г/мин 
/ '

(2.3)

Lk *■* 2.//чин (2.4)

K~L - коэффициент, учитывающий снижение выброса СО, СН, С 
(табл. 2.8).

Таблица 2.8

Значения коэффициентов, учитывающих снижение 
выброса СО, СИ и С при контроле содержания заг- 
рясняющих веществ в отработавших газах автомо
билей с бензиновыми и дизельными двигателями

Вид I ___ Значения коэффициентов £ Ki ) _
контроля!"" ~ ~55 ~  Г  '5 Т 5 Г~

j бензине вые|дизельные|дизедьные{бензнновые]дизельнь:<5

0,83 0,87 0,86 0,79

0,7

Контроль
при ТО-2 0,88
Контроль при
выпуске на
линию 0,72
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Контроль токсичности отработавших газов автомобилей при 
выпуске (возврате) на линию на специальных контрольно-регули
ровочных пунктах (КРД) позволяет добиться более существенного 
снижения выброса СО и СИ при работе двигателя на холостом хо
ду» чем только при ТО-2. Проверке при этом подлежит не менее 
3-5$ автомобилей» выпускаемых на линию ежедневно, т.е* каждый 
автомобиль проверяется не реже I раза в-месяц*

Валовый выброс I -го вещества автомобилями рассчитывает
ся раздельно для каждого периода года по формуле:

где
M- Л ^ К ^ Ю ^ а М  п « . и

с - коэффициент выпуска;
Л/% - количество автомобилей к-й группы в хозяйстве; 
9)р - количество рабочих дней в расчетном периоде 

(холодном, теплом»переходном);
J-- - период год& (теплый - Т, холодный - X,переходный 

- ПК
Количество рабочих дней в расчетном периоде ( )  зависит- 

от р ж ш а  работы АТП и длительности периодов со средней тем
пературой ниже -5°С» от -5°С до 5°С, вше 5°С.Ддительность 
расчетных периодов для каждого региона и среднемесячная тем
пература принимается по Справочнику по климату СССР. Для 
холодного периода расчет проводится для каждого месяца.

Для определения общего валового выброса валовые выбросы 
одноименных веществ по периодам года суммируются:

M i  *м * + м 1 + м " t аь
4 ' 'L '. 'L 1 

Ияксимальннй пазовый выброс L -го вещества \(/Г /
ляется по формуле:

(2.6)
опреде-

где время разъезда автомобилей» ;

Максимально разовый выброс рассчитывается для месяца с 
наиболее низкой среднемесячной температурой.



Величина практичес-ст одинакова для различных типов
автомобилей, но существенно заменяется в зависимости от темнера- 
турк воздуха (табл.2.II). П^должителъкость работы двигателя на 
холостом ходу при выезде на линию (возврате) автомобиля (г£ хх, ,

) D среднем составляет I мин.
Таблица 2.II

Среднее время работы двигателя при прогреве двигателя

Температура выше 
воздуха,°С 5°С & • >  Н &

(-10°)- (-15°)- (-20°)- 
(-15°) (-20°) (-25°)

ниже
-25°

Время прог
рева, шн. 4 6 12 20 28 36 45

Примечание: I. При хранении в помещении =0,5 мин.
2. Для маршрутных автобусов при температуре ниже -5°

= 8 мин. (периодический прогрев 2-3 раза).
3. При наличии средств прогрева при температуре ниже 

-5°С t>np = 6 мин.
4. В неучтенных ситуациях мажет приниматься по

(Тактическим замерам.
При работе автомобильных двигателей на этиллированном бензи- 

ье тетраэтилсвинец разрушается, образуя токсичные соедиенения 
свинца. Эти -соединения выбрасываются с отработавшими газами в 
виде аэрозолей.

Выброс соединений свинца одним автомобилем К-й группы при 
выезде с территории АТП и возврате;

где: с/с

f e e  / 9'УХ*

Мел, fac- ( f e t 'f e ' * * * * % * < * " , А 2 .8;

М С 'Л - £ ( -tx*t ' A v J  t ** (2.9)

- содержание свинца в одном литре бензина (АИ-93 - 
0,37 г/л, А-76 - 0,17 г/л);

- расход бензина при'прогреве и работе двигателя 
га холостом ходу, д/мин;

^  _ расход топлива при движении автомобиля по террито-
'<"t рил ATJI, д/км;

/С-^ - коэффициент, учитываювдай изменение расхода топлива
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Данане о расходе бензина автомобилями в разные периоды 
года Щ£ГВ6Д9БЫ в тзбл, 2.12.

Дальне но расходу бензина при прогреве и работе двигателя 
на холостом ходу, приведенные в табл. 2.12, соответствуют 
ситуации, когда на АТП не проводятся работа но контролю токсич
ности ОГ в соответствии с ГОСТ 17.2.2.03-87 При проведении
контроля ^  и у*кх снижаются, что учитывается КХк . При 
проведении контроля на токсичность ОГ только при ТО-2 - 
4 у = 0,87, при организации контроля при выпуске на линию 
К, = 0,79.

Валовый выброс соединений свинщ рассчитывается раздельно 
для каждого периода года

Полученные результаты затем суммируются:

• Л С + М Ц + М *  t <*г (;.п)

Максимально разовый выброс соединений свинщ G%

Максимально разовый выброс рассчитывается цля месяца с 
наиболее низкой среднемесячной температурой*

При хранении грузовых автомобилей и автобусов на закрытых 
•стоянках расчет выбросов выполняется как для теплого периода 
года.
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Таблица 2.12
Удельный расход топлива автомобилями

Категория
автомобиля Утжлъный расход т о ш ш в а  

Д/МЯН.
:_____  периоды года _______

I теплый I ynlrmift \ ̂ ододн. i теплый I i

л/ ш

Легковые автомобили 0,023 0,025
Грузовые автомобили 
грузоподъемностью:
до 1000 кг 0,023 0,025
от 1000 до 3000 кг 0,047 0,G52
от 3000 до 6000 кг 0,063 0,070
свыше 6000 кг 0,063 0,070
автопоезд 0,063 0,070
Автобусы 
(класс автобуса):
особо малый 0,023 0,025
малый 0,054 0,06
средний 0,063 0,070
большой 0,063 0,070

0,028 0,131 0,140 0,164

0,028 0,152 0,171 0,190
0,058 0,199 0,224 0,249
0,078 0,290 0,327 0,364
0,078 0,342 0,385 0,428
0,078 0,364 0,410 0,456

0,028 0,136 0,153 0,171
0,069 0,222 0,250 0,278
0,078 0,350 0,394 0,439
0,078 0,390 0,439 0,489

I
Примечание: Расход топлива й^  равен #  в теплый период года 
для всех периодов года. / I
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3. РАСЧЕТ ВЫБРОСОВ ЗАГРНЗВЯХЩХ ВЗЦЕСГВ ОТ 
РАЗЛИЧНЫХ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ УЧАСТКОВ

3.1. Общие положения

В автотранспортных предприятиях наряду с передвижными ис
точниками загрязнения атмосферного воздуха имеются и стационар
ные. Выбросы от стационарных источников загрязнения могут быть 
организованными и неорганизованными.

К организованным выбросам относятся те, которые поступают 
в атмосферу через специально сооруженные устройства: вытяжные 
трубы, газоходы, воздуховоды и др., что позволяет применять для 
их очистки специальные фильтры и др.устройства. К неорганизован
ным выбросам относятся те, которые в виде ненаправленных пото
ков поступают в атмосферу из-за отсутствия или неудовлетворите
льной работы по отсосу загрязняющих веществ от места их выделе
ния.

Перед началом проведения инвентаризации выбросов необходи
мо:

- ознакомиться со всеми технологическими процессами выпол
няемыми в АТП;

- определить вещ выделяющихся загрязняющих атмосферу ве
ществ;

- определить наличие газопылеочистных устройств на вытяж
ных (дымовых) трубах;

- ознакомиться с проектной документацией, имеющейся на 
предприятии, а такие с паспортами очистных сооружений и актами 
испытаний вентиляционных систем.

Если АТП имеет две и более территории, то инвентаризацию 
следует проводить по каждой территории отдельно.

При инвентаризации, наряду с определением общего валового 
выброса загрязняющих веществ, необходимо определять и количество 
загрязняющих веществ, улавливаемых имеющимися установками очис
тки выбросов.
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При наличии на ароиэводственком участке двух и более вы

тяжных вентиляционных труб ебчее количество валовых и макси
мально разовых выбросов загряэнящих веществ распределяется 
между шиш следующим образом:
- при наличии вытяжных труб без принудительной вентиляции - 
пропорционально диаметрам этих труб;

• при налички труб с принудительной вентиляцией - пропорцио
нально производительности этих систем*
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3.2. Расчет выброса загрязняющих веществ при сжигании 
топлива в котлоагрегатах котельной

Котлоагрегаты котельных работают на различных видах топли
ва (твердом, жидком и газообразном). Выбросы загрязняющих веществ 
зависят как от количества и вида топлива, так и от типа котло- 
агрегата/5^/

Учитываемыми загрязняющими веществами, выделяющимися при 
сгорании топлива, являются: твердые частиц», оксид углерода, 
оксиды азота, сернистый ангидрид (серы диоксид), пятиокись вана
дия. g

I. Валгай выброс твердых частиц в дымовых газах котельных 
определяется по формуле:

M r -  C f r . K - t f / -  J f r ) , W n  a A U

где зольность топлива, в % (табл. 3.2.1);
т. - количество израсходованного топлива за год, т;
JC - безразмерный коэффициент (табл. 3.2.4);
^  - эффективность золоуловителейДтабл. 3.2.2).

Максимально разовый выброс определяется по формуле:

где №  - расход топлива за самый холодный меойц года, т;
/г - количество дней в самом холодном месяце этого года.

2. Валовый выброс оксида углерода рассчитывается по формуле:

М а -Сж -'к{/--%ёУ/0'* , т/гу. й.2.3)

где ^  - потери теплоты вследствие механической неполноты 
сгорания, % (табл. 3.2.5);

nt - количество израсходованного топлива, т/год, тыс.м3/год 
г  - выход окиси углерода при сжигании топлива, кг/т, 
е° кг/тыс .м8.
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(3.2.4)

где ^  - потери теплоты вследствие химической неполноты 
огсрнния топлива, % (табл. 3.2.5);

R. - коэффициент, учитывающий долю потери теплоты
вследствие химической неполноты сгорания топлива: 

R  = I - для твердого топлива 
R * 0,5 - для газа 

z R  = 0,65 - для мазута;
Oi - нвэоая теплота сгорания натурального тошшва 

(определяется по табл.' 3.2.1).

Максимально разовый выброс оксида углерода определяется 
по формуле:

ооразущвхся на един да. тепла, «чугда ;опредышется 
по табл. 3.2.3) для различных видов топлива в заяи- 
симости от производительности котлоагрегата (Д);

JS - коэффициент, зависящий от степени сниавния выбросов 
окислов азота в результата врямэнения твтаичясках 
резаний. ДДя котлов производительностью до 30 т/час

цятм>твцп.нп разовый выброс оддраделяетоя по фо|щле:

(3.2.5)

где т 1 - расход топлива за самый холодный месяцу г 

3. Валовый выброс оксидов азота определяется:

(3.2.6)

_ т  • Мл* г/с
П- 24-3600

<3.2.7)
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4. Валовый выброс охачдоа серы определяется только дая 

твердого я жидкого то&аива по формуле:

Ак -«*т - SVS-£)(/-& > т/гЪ  (3’г'й

где S * -  о одержана в серы в топливо, % ,(табл. 3.2.1);
^  ~ доля оксидов серн, связывавшее летучей золой тое- 

З ве- лава * Для эстонских ила лвЕияградснйх сланцев при
нимается равной 0,8, остальных сланцев - 0,5; 
утлой Кадскс-Ыкчащкото бассейна -  0,2  (Березовских - 
©,5); торфа - 0Д5, экабастузских - 0,02, дрочат 
углей - 0,Х«. мазута - 0,02;

- доля оксидов серы, улавливавшее в золоуловителе о 
'So? Для сухих золоуловителей щ и ш ш е т с я  равно! о.L

Максимально разовый шброс оцредоляетоя по формула:

/у - . £ £ ^ & A - S ty~/j3 t 2 /  (3.2*3) 
°*ъ /г. ZJ/.J60O ' V е

5. расчет выбросов патаокааа ваяадая, доетушэдей в атмос
феру с деаговымя газами црй еннгаюш жидкого топлива, яшкиидется 
по формула:

где

(3.2.10)

В '  - количество азрйоходощнкого шзута за год, т;
-  содержание вяхяавдя ванздая в жидком топливе, г /т ;

*3 (щ® отсутствии результат'.® анализа топлива, для
шзута с 0,4# одредаля&т по фелрадле (3*2,11);.

^  ~ козффадваа® оседания вдтаокиои ванй.гия да шавршжтах 
" дагрева коме®;

I  - - доя котлов о прашзутодаш» щдонарвгрввд^алыи»,
*  очистка поверхностей нагрева которых производится в 

остановленном состоянии;
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в 0,05 “ для котлов без промежуточных паронагреза- 
телей при тех же условиях очистки;

= 0 - для остальных случаев;

- доля твердых частиц в продуктах сгорания жидкого 
т" топлива, улавливаемых в устройствах для очистки 

газов мазутных к о тл ое (табл. 3.2.2).

Содержание пятиокиси ванадия в жидком топливе ориентиро
вочно определяют по формуле:

@ ул0 =95,¥*S-3*,6 ,v/* (3.2.и )

где (j) - для малосернистого мазута - 0,5;
для сернистого мазута - 1,9; 
для внсокосернистого мазута - 4,1.

Расчет максимально разового выброса ванадия проводится 
по формуле:

г  ■ 8  У / - & ,  U t M  г/г.
V  Л - 3 6 0 0 '  ' (3.2.12)

где 3 "  - количество мазута, израсходованного в самый 
холодный месяц года,т;

/? - количество дней в расчетном месяце.
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Таблищз 3.2.1

Характеристика топлив (при нормальных условиям)

j Наименование топлива 

Туш
Донецкий бассейн 
Днепровский бассейн 
Подмосковный бассейн 
Печорский бассейн 
Кизеловский бассейн 
Челябинский бассейн 
йкноуральский басоейн 
Карагандинский бассейн 
Экабаотузсний басоейн 
ТургаЯский басоейн 
Кузнецкий бассейн 
Гвряовскяй
Кузнецкий (открытая добыча)
йшско-Ачлнокий басоейн
ШвусинетяЯ
Иркутский
Бурятский
Партизанский (Сучанский)
Раздольнэнский
Сахалинский

Горючие бладпн 
Эстоноланец 
Ленинградсланец

ш
Росторф в целей

Даути е виды топлива 
Дрова
Мазут малооеринстый 
Мазут сернистый 
Мазут ВЫСОКОСЭрШС1<НЙ

t о. ! лг 1 Q* ~~

л__ л ___

28,0 3,5 18,50
31,0 4,4 6,45
39,0 4,2 9,88
31 >0 3,2 17,54
31,0 6.1 19,65
29,9 1,0 14,19
6,6 0,7 9,11

27,6 0,8 21,12
32,6 0,7 18,94
11,3 7.6 13,18
13,2 0,4 *2,93
II ,7 0,4 26,12
11,0 0,4 21,46
6,7 0,2 15,54

17,2 0,5 20,10
27,0 *,0 17,93
16,9 0,7 16,80
34,0 0,5 20,81
32,0 0,4 19,64
22,0 0,4 17,83

50,5 1.6 11,34
54,2 1,5 9,50

12,5 0,3 8,12

0,6 _ 10,24
0,1 0,5 40,30
0,1 1,9 39,85
ОД 4,1 38.89
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Продоетзше табл. 3.2.1

I 2 3 4
Дизельное топливо 0,025 0,3 42,75
Соляровое масло

Дмтоодный газ из газоптюводов

0,02 0,3 42,46

СаретоЕ-Москва - - 35,80

Саратов-Горьквй - - 36,13

Ставрополь-Москва - - 36,00

Серсухов-Ле аинград - - 37,43

Брянск-МоокЕа - - 37,30

Промнсяовка-Астрзхаяь - - 35,04

Ставрополь-Яввикномыск-ГровниЗ - - 35,63

Уре нгой-Помары-Ужгород - - 41,75

Таблица 3.2.2.

Средние эксплуатационные эффективности 
аппаратов газоочистки и пылеулавливания

Аппарат, установка твердых и газообразных
жидких и парообразных
частиц компонентов

I_______________________ 2__________ 3
Отходящие гааы котельных 

Батарейный циклоны типа Щ - 2 65
Батарейные циклоны на базе 
секции СЭЦ-24 93
Батарейные циклоны типа ЦБР-250У 93-95
Электрофильтры 97-99 *
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Цродолжение табл.3.2.2.

I 2 3
Центробежные скрубберы ЦС-ЕГЙ 88-50 «

Мояропрутковве золоуловители ВТИ 90-92 -
Желюзийнке золоуловители 75-85 *

ГрунооЕые циклоны ЦП-15 85-90 -
Дымосос-пылеуловитель ДП-10 90 -
Аспирационные воздух от оборудования
механической обработки матевиедов
а) Аппараты и установки сухой очистки

Пнлеосадочные камеры 45-55
Циклоны ЦЦ-15 80-85 -V

Циклоны ЦН-11 81-87 -

Циклоны СДК-ЦН-33, СК-ЦН-34 85-93
Конические циклоны ОМОТ 60-70 «

Циклоны ВЦНИИОТ с обратным конусом 60-70 -
Циклоны Клайпедского ОЭВДМ,Гипрсдре в-
проме 60-90 -
Групповые цихлоны 85-90 -
Батарейные цихлоны БЦ 82-90 -
Рукавные фильтры 99 и выше -
Сетчатые фильтра (для волокнистой пыли) 93-06
Индивидуальные агрегаты типа ЗИЛ-900, 95
АЭ21*7пА212 и др.
Циклоны ЛИСТ 70-80

б) Аппараты и установки мокрой
очистка

Цихлоны с водяной пленкой Ц Ш  и СИОГ 80-90 -

Полые скрубберы 70-89 -
Пенные аппараты 75-90 -
Центробежный скруббер ЦС-ВГИ 88-93 -
Ниэконапоркне пылеуловители НМЛ 92-96
Пылеуловители вентиляционные мокрые
типа QBM, ПВ-2 97-99 —
Трубы Вентури типа ГВПВ 90-94 -



Продолженье табл, 3.2,2
I t

II II I ■ - ...  ̂  ̂  ̂̂ _ Л, . S ,1 -
Вентиляционные выбросы при окраске 

изделий
Гядрофильтрг:
форсуночные 86-92 -

каскадные 90-92 20-30
барботаано-вихревые 94-97 40-50

Установки рекуперадга растворителей 
(адсорбция твердыми поглотителями) - 92-95
Установки термического окисления паров 
растворителей - 92-97
Установки каталитического окисления паров 
растворителей — 95-99

Таблиц* 3.2.3 •

Зависимость уК, от паропроизводительности котлоагрегатов.jvql

Паронроязво- 
дительнооть 
котлоагрега
тов , (т/ч)

.5 -Значение
• природный 
-• газ,мазут I антрацит |бурБЙ УГОЛЬ : каменный 

| уголь

0,5 0,08 0,095 0,155 0,172
0,7 0,085 0,10 0,163 0,18
1,0 0,09 0,105 0,168 0,188
2,0 0,095 0,12 0,183 0,20
3,0 0,098 0,125 0,192 0,21
4,0 0,099 0,13 0,198 0,215
6,0 0,1 0,135 0,205 0,225
8,0 0,102 0,138 0,213 0,228
10,0 0,103 0,14 0,215 0,235
15,0 0,108 0,15 0,225 0,248
20,0 0,109 0,155 0,23 0,25
25,0 0,11 0,158 0,235 0,255
30,0 0,115 0,16 0,24 0,26



Таблица 3.2.4.

Значения коэффициента %  в зависимости 
от типа топки и топлива

Тип топки | Топливо ] г

С неподвижной решеткой Бурые и каменные угли 0,0023
и ручным забросом Антрациты:

АС и AM 0,0030
АРШ 0,0078

С пневмомеханическими Бурые и каменные угли 0,0026
забрасывателями и непод
вижной решеткой Антрацит АРШ 0,0088

С цепней решеткой прямого Антрацит АС и AM 
хода

0,0020

С забрасывателями и цеп
ной решеткой

Бурые и кшенные угли 0,0035

Шахтная Твердое топливо 0,0019

Шахтно-цепная Торф кусковой 0,0019

Наклонно-переталхивающая Эстонские сланцы 0,0025

Слоевые топки бытовых Дрова 0,0050
теплоагрегатов Бурые угли 0,0011

Каменные угли 0,0011

Камерные топки;

Антрацит * тощие угли 0,0011

паровые и водогрейные Мазут 0,010
котлы Газ природный» попутный

И коксовый -
бытовые теплогенера Газ природа^ -

торы Легкое жщкое (печное)
0,010топливо
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Таблица 3*2.6,

Характеристика топок котлов м&аой мощности

Тип топки и котла

Топка с цепной ре
шеткой

Шахтно-цепная топка

Топка с пневмомеха
ническими забрасыва
телями и цепной ре
шеткой прямого хода

Топка с пневмомеха
ническими забрасы
вателями и цепной 
решеткой обратного 
хода

Топка с пневмомеха
ническими забрасы
вателями и неподвиж
ной решеткой

Шахтная топка с нак
лонной решеткой

Топка скоростного 
горения

Слоевая топка котла 
паропронзводит©яв
ностью более 2 т/ч

Камерная топка с 
твердым шлахоуда- 
леаием

[ Топливо J
Ь  ...'

1 2 ! 3 ! 4

Донецкий антра
цит

0,5 13,5/10

Торф кусковой 1.0 2,0

Угли типа куз
нецких 0,5 - I 5,5/3
Угли типа донец
ких 0,5 - I 6/3,5
Бурые угли 0,5 - I 5,5/4

Каменные угли 0,5 - I 5,5/3
Бурые угли 0,5 - I 6,5/4, £>

Донецкий антра
цит 0,5 - I 13,5/10
Бурые угли типа 
подмосковных 0,5 - I 9/7,5
Бурые угли типа 
бородинских 0,5 - I 6/3
Угли типа куз
нецких 0,5 - I 5,5/3

Дрова, дробленые 
отходы, опилки, 
торф кусковой 2 2

Дрова,щепа, опил
ки I 4/2.

Эстонские сланцы 3 3

Каменные угли 0,5 5/3
Бурые угли 0,5 3/1,5
Фрезерный торф 0,5 3/1,5



и
Продолжение табл.3.2*5*

1 ! 2 ! 3 ! 4

Каперная топка Мазут 0,5 0,5
Газ (природный» 
попутный; 0,5 0,5
Доменный газ 1.5 0,5

Примечание. В графе 4 большие значения ~ при отсутствии 
средств уменьшения уноса» меньшие - при остром дутье и нали
чии возврата уноса» а талоне для котлов производительностью 
25-35 т/ч*
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3.3. Расчет выброса загрязняющих веществ от участков 
технического обслуживания и текущего ремонта 
автомобилей

В автотранспортных предприятиях на участках технического 
обслуживания (ТО) и текущего ремонта (ТР) источниками выделения 
загрязняющих веществ являются автомобили, перемещающиеся по по
мещению с помощью собственного двигателя. Загрязняющие вещества 
удаляются из помещения вытяжной вентиляцией.

Учитываемыми загрязняющими веществами, выделяющимися с от
работавшими газами являются: оксид углерода, углеводорода, сажа, 
оксиды азота, оксиды свинца. Для расчета выброса загрязняющих 
веществ участками ТО и ТР необходимо иметь следующие данные:

~ расстояние, проходимое автомобилем по помещению ТО и ТР;
- количество проведенных ТО и ТР за год'грутгаам автомоби

лей;
- количество поточных линий;
- удельный выброс L вещества при движении по помещению 

ТО ж ТР;
Расстояние, проходимое одним автомобилем по помещению ТО 

при поточном методе, определяется путем замера расстояния от 
въездных ворот помещения до выездных.

При проведении ТО и ТР на тупиковых постах зто расстояние 
определяется следующим образом.

Вначале определяется расстояние, проходимое автомобилем 
от въездных ворот в помещение ТО и ТР до ближайшего поста ( Si ) 
я от этого поста до выездных ворот ( Sx ). Затем определяется 
путь; пройденный автомобилем от въездных ворот в помещении ТО ж 
ТР до наиболее удаленного поста ( Вз ) и от этого поста до вы
ездных ворот ( ).

Среднее расстояние будет равно среднеарифметическому зна
чению

g  £  * Я  * Ss * S* _  (И*) (3.3.1)
•7° 2 '
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Количество проведенных ТО и ТР за год по группам автомоби

лей определяется по отчетным данным,
Удельные выбросы /-а? вещества при движении по помещению 

ТО и ТР принимаются по таблицам (2,1, 2.3, 2.5).
Валовый выброс загрязняющих веществ рассчитывается по ниже

следующим формулам;
- для помещения с тупиковыми постами

M i  - J K r ' V (3.3.2)

где: /и* - пробеговый выброс L -го вещества автомобилем
К-ой группы при движении по помещения) (табл.2.1,
2.3, 2.5), t/cMj

т -^м- удельный выброс L -го вещества автомобилем К-ой 
группы при прогреве (табл. 2.1, 2.4, 2.6), z/vouj 

- среднее расстояние пройденное автомобилем от въез
дных ворот до поста и обратившим); 

ft - количество проведенных ТО, ТР, для кандого типа 
автомобилей за год;

~ЬПр - время прогрева (принимаем 0,5 мин), при этом 
и /й^в принимается для теплого периода года.

- для помещения с поточной линией

М Л ='1_ Lp +riUtle-S-n-)’i O ^ ет/год (3.3.3)

где;
£  - расстояние от въездных ворот до выездных f км

Если ТО и ТР проводятся в раздельных помещениях, то расчет 
по формулам 3.3Л. 3.3.2 и 3,3.3 проводится для каждого помеще
ния отдельно.

Общий валовый выброс одноименных веществ определяется их 
суммированием.

Максимально разовый выброс L -го вещества определяется по 
формуле;

для тупиковых постов
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4 *  P> Scfi-mi;* г/с (3.3.4)
~  /2 0 0

где: P  - количество постов
&tp - среднее расстояние проходимое автомобилем, км 

nzL. - пробеговый выброс L вещества при движении по 
Lk помещению ТО и ТР (табл.2 Л, 2.2, 2.4), г/км

для поточного метода обслуживания:

,S ' г/о (3.3.5)

где: Л" - количество автомобилей/одновременно находящихся
на одной поточной д&шк)

f r l f i p .  ~ удельный шброс £  -го  вещества при про греге 
* *  (табл. 2 .1 , 2 .3 , 2 .5 ) ,  г/«ин; 

tT -  время прогрева ( £  *0,5  минут) при этом
и т,у>1К берутся для автомобилей наибольшая гру
зоподъемности из проходящих ТО и ТР, мин.

£ - расстояние от въездных ворот до выездных в по
мещении ТО, км;

£  - количество поточных линий з помещении.
3 случае нахождения в одном помещении поточных и тупико

вых пестов общий максимально разовый выброс одноименных ве
ществ определяется их суммированием;

/; °£ * { г * * * # ” 0
£ £■ L

г/с (3.3.б)



3.4- Расчет выброса загрязняющих веществ от окра
сочного участка

Б автотранспортных предприятиях на окрасочных участках, 
как правило, из оборудования применяется только пневматический 
пистолет, кроме того используется ручной инструмент:кисти, шпа
тель.

Отдельные детали в АТП, как правило, нэ окрашиваются, хотя 
подкраска отдельных мест кузова (кабины, салона) проводится.

Ка окрасочных участках в АТП, проводится, как подготовите
льная работа -  приготовление краски и поверхностей автомобиля к 
окраске, так и само нанесение краски и сушка. Окраска и сушка 
осуществляется как в специальных камерах, так и просто в помеще
нии окрасочного участка, Б процессе выполнения этих работ наде
ляются загрязняющие вещества, как в виде паров растворителей, 
так и аэрозоля краски. Количество выделяемых загрязняющих ве
ществ зависит от применяемых окрасочных материалов, методов ок
раски в эффективности работы очистных устройств (щдрофилътров).

Так как нанесение шпатлевки осуществляется вручную, практи
чески в атмосферный воздух аэрозоль не выделяется. Наличие раст
ворителей в шпатлевке настолько незначительно, что учитывать ©то 
отдельно нецелесообразно. Поэтому в расчет расхода растворителя 
при окраске к сушке входит' и это количество.

Для расчета загрязняющих веществ ваделяюэдгхея не окрасочном 
участке необходимо знать нижеследующие данные:

1. Годовой расход краски к их марки.
2. Годовой расход растворителей и их марки.
3* Процентное выделение аэрозолей краски и растворителя при 

различны? методах окраски и при сушке (табл. з»4Л).
4. Процент летучей части компонентов, содержащихся т крас

ках и растворителях (табл. 3.4.2).
5. Наличие и эффективность гидрофильтров (по паспортным 

данным ми по табл, 3.2.2.).
Расчет наделения загрязняющих веществ на окрасочном участ

ке следует вести раздельно длл пигмента краски и для раствори- 
талей.



Б начале определяем валовый выброс неиспаряющейся 
части краски,в зависимости от маркиупри окраске различными 
способами, по формуле:

\  = fb'ft Jtc * 40~** , кг/ год (3,4.1.)
где: гу) -  количество израсходованной краски в год, в кг,;

/у -  количество неиспаряющейся части краски, в %;(Табл.3.4.2.);
доля краски, потерянной в Еще аэрозоля при различных способах окраски, в % (табл. 3.4.1.);

Валовый выброс паров растворителей, если окраска и 
сушка проводятся в одном помещении,расчитывается по формуле:

• /<?у^й‘акг/год (3.4.2.)
где/^- количество растворителей израсходованных за год,кг;

-  количество испаряющейся части краски, в % (табл.3.4.2.)
/  -  количество различных летучих загрязняющих веществ 
Ptp в растворителях, в % (табл. 3.4.2.);

-  количество различных летучих загрязняющих веществ, 
** входящих е состав краски (грунтовки, шпатлевки),в % (табл. 3.4.2.);

При применении различных красок и растворителей допус
кается осуществлять расчет по одному из них,в котором со
держится наибольшее количество загрязняющих веществ.

Валовый выброс загрязняющего вещества,содержащегося в 
данном растворителе (краске),следует считать по данной фор
муле, для каждого вещества отдельно.

При проведении окраски и сушки в разных помещениях вало
вые Еыбросы подсчитываются по формулам:

для окрасочного ^  , , опомещения: ^  -10 , кг/год (3.4.3.)

^ ? мещения “p F  “р ,Ji' 10~2' кг/год (3*4*4)

Общая сумма валового выброса однотипных компонентов 
определяется по формуле;

**рх + , кг/год (3.4.5.)
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Максимально разовое количество загрязняющих веществ выбрасыва
емых в атмосферу определяется в г за секунду в наиболее нап
ряженно е время работы, когда расходуется наибольшее количест
во окрасочных материалов (например, в дни подготовки к годово
му осмотру). Такой расчет производится для каадого компонента 
отдельно по формуле:

&ок в
р'х Ю 3 
3600 ‘fl't г/с (3.4.6)

где: t - число рабочих часов в день в наиболее напряженный 
месяц, час.

ft - число дней работы участка в этом месяце
Р;- валовый выброс аэрозоля краски и отдельных компонен

тов растворителей за месяц, выделившихся при окраске 
и сушке, расчитанная по формулам (3.4.1, 3.4.2,
3.4.3, 3.4.4, 3.4.5). При этом принимается т  - масса 
краски и т*~ масса растворителя, израсходованных за 
самый напряженный месяц.

При наличии работающих устройств для улавливания загряз
няющих веществ, выделяющихся при окраске и сушке, масса улов
ленных загрязняющих веществ в кг определяется по формуле:

У* = J L j c - / кг/год (3.4.7)I . 100
где: М - масса выделившегося ‘ - го загрязняющего компонента

в ходе производства (окраски, сушки), т.е. 
расчитанная по формулам 3.4.1., 3.4.2., 3.4.3., 
3.4.5., за год.

А - коэффициент, учитывающий исправную работу очистных 
устройств;

^  - эффективность данной очистной установки по паспортным 
Т данным в % (или по табл. 3.2.2.).
Коэффициент А рассчитывается по формуле:

VА = (3.4.8)
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где: Л'- количество дней исправной работы очистных соору

жений за год
А/( - количество дней работы окрасочного участка за год 
Валовый выброс загрязняющих веществ,попадающих в атмос

ферный воздух, при наличии очистных устройств будет определя
ться при окраске и сушке по каждому компоненту отдельно по 
формуле: ч (

м 1- У ‘ , кг/год (3.4.9)

Максимально разовый выброс загрязняющих веществ при на
личии очистных устройств определения по формуле:

0‘ » (Р*- в У  10Э
ок1 3600' п -t Г г/с (3.4.10)

при зтом В*определяется по формуле:

в'= Р* А*01О"2 , кг/месяц (3.4.II)
где: Р*- определяется по формулам (3.4.1, 3.4.2,3.4.3,3.8.4) 

для каждого компонента отдельно. При ©том принима
ется hri - масса краски им'- масса растворителя, израс
ходованных за самый напряженный месяц.

Таблицы 3.4.1. и 3.4.2 составлены на основании данных /17/.

Таблица 3.4.1
Доля выделения загрязняющих воздух веществ {%) 
при окраске и сушке

Выделение вредных компонентов)
Сок£ягкм Даря краски окраски ф  потерян

ной в виде сэрозо я̂

Доля растворителя(?) Доля веде ляюще гооя при раствош- окраске ( /' ) теля (?)
г  внделлвде-

ГОСЯ ПВИл
___е ж е  ХЛ)

I. Распыление
- пневматическое 30 25 75
- безвоздушное 2,5 23 77
- пневмоэлектро- 

статическое 3,5 20 80
- электростати
ческое 0,3 50 50



Таблица ZM*Z

Количество летучей части отдельных компонентов в наиболее 
распространенных лакокрасочных материалов {%)

Марка Компоненты, входящие в состав летучей части лакокрасочных мате»
материалов Аце» Бути- Бути» Кси- тон ловый лаце- лол спирт тат

Уайт-спирит
Толуол Этиловыйспирт

Зтил-Зтил- цел- аце- ло- тат золь

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Растворитель 646 7,0 15,0 10 ,0 — _ 50,0 10,0 8 ,0 _
м _« 647 - 7,7 29,8 - - 41,3 - - 2 1 ,2

648 - 20,0 50,0 - - го, о 10,6 - -
649 - - 50,0 - - - 30,0 -

—п— Р-4 26,0 - 12,0 - - 62,0 - - -
Р-5, Р-5А 30,0 - зе ;о 40,0 - - - - -

Эмаль UC-I7 - - 100 ,() - - - _
-"-МЛ-12 - 10,0 90,0 - — _

-"-МЛ-152 - 20,85 - 39,76 13,0 - - -
МЛ-197 - 35,92 - 63,40 0,68 - - - -

нц-и - 10,0 25,0 - - 25,0 15,0 - 25,0

Соль-1 р. вент Щ § 5,
I

2 w Sф___  S! pj

Й у“ с^о й 
часТь,

II

“ <̂ 0,0

100
100
100
100
100

100
60
65
62
61
55

40
35
38
39 
45



Продолжение таблицы 3.4.Z

2 3 4 5 6 n
1 8 9 10 II 12 13

Эмаль НЦ-23 7,0 15,0 10,0 - - 45,0 15,0 8,0 - - -

Грунтовка
$Я-03К 50,0 50,0
ВЛ-02 - 25,0 - - - - 75,0 - - - -

ВЛ-023 22,78 24,06 3,17 - - 1,28 48,71 - - -

МЛ-029 - 42,62 - 53,78
П6-017 - - 100,0
ГЙ-021 - - - 100,0
Шпатлевка
П&-002 _ _ 100,0 -» _ _  _

эп-оою - - - - - 55,07 44,93 - - - - “

14 _15
66 34

30 70
79 21
74 26
61 39
50 
50

25 75 ^
15 85

В
 в



Hi

3.5. Расчет внброса загрязняйся! веществ 
от кузнечного участка

В автотранспортных предарвятиях на кузнечных участках ш -  
Еолнаштся как кузнечные, так в термические работа. Основнш 
оборудование кузнечных участков являются: кузнечные горны 
(нагревательные печи), кузнечные полота, завалочные ванны.

Кузнечный горн (нагревательная печь) монет работать на 
твердом топливе (уголь), яшдаом (мазуте), газе в электричестве.
В завалочных ваннах прнвеняютоя масла.

В результате дополняемых на кузнечном участке работ в воз
дух поведения н далее я атмосферу выделяются: оксвд углерода, 
оксиды азота, сернистый ангидрид (серы диоксид)., сажа, пары и 
аэрозоля масел.

Для расчета выбросов загрязняющие веществ кузнечным участ
кам необходимо иметь нижеследующие данные:

вид топлива, применяемого в горше (печв);
казачество потребляемого тошлва за год (по отчетным данным 

ыредирмятая);
колячество закалочных ваяв, применяемая для закалки я от

пуска «вдкооть;
"чистое” время работы завалочной ваввн - это время, когда 

нз вавш выделяются пары в аэрозоля, т.е. с момента опускания 
раскаленного металла в ванну я до его охлаждения, когда из ванны 
уае не выделяется пар.

Для расчета беретоя "частое" время работы ванны за смену 
и определяется суммой отрезков времени нахозденяя отдельных 
деталей в ванне.

‘"Чистое" время определяется руководителем участка, о чем 
составляется акт.

Для расчетов валовых выбросов при сгорания различных видов 
т о ш ш а  в горке, данные по удельный величинам выделяющихся вред
ных веществ приведены в табл. 3.2.1.

Валовые выделения расочвтнваютея для горка яла печи по 
форцулам 3.2.1, 3.2.3, 3.2.6, 3.2.6 (для каждого вещества отдель
но).



чг

Максимально разовое выделение загрязняющих веществ рас» 
считывается для каждого горна в отдельности по формуле:

где i - время работы горна в день,(час);
Я  - количество рабочих дней кузнечного участка за год; 
M L - валовые выделения £-го вещества» кг/год.
Валовы® выделения от ванн при закалке или отпуске рас»

считываются по формуле:

где - количество загрязняющего вещества» выделяющегося 
из одной ванны» г/час.
Принимаем» что для каддой масляной ванны выделение 
аэрозолей и паров масел составляет 10 г/час;

/71 - количество ванн на кузнечном участке; 
t - "чистое** время работы ванны за день,(час);
/Ь - количество рабочих дней кузнечного участка за год* 
Максимально разовый выброс определяется:

Afi ■ 10*
г/с C3.5.I)i ■ Я ■ 36DD

i-Jb-tf'*; кг/год (3.5.2)

> г/с (3.5.3)
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3*6* Расчет выброса загрязняющих веществ от 
сварки и резки металлов

В АТП используется газовая сварка и резка металла, а также 
электродуговая сварка штучными электродами.

В связи с тем, что "чистое" время проведения электросвароч
ных работ трудно определить, количество загрязняющих веществ, 
ввдедшощихоя цри электросварке, удобнее подсчитывать по удель
ным показателям, отнесенным к расходу сварочных материалов.

В таблице 3.6.1 приводятся удельные показатели выд&яения 
загрязняющих веществ при электросварке сталей штучными электро
дами /3 /.

Валовый выброс загрязняющих веществ при ручной электродуго- 
вой сварке производится по формуле:

М- - ■&' /О'3, «г/гг>£ (3.6.1)
где cfe- удельный показатель выделяемого загрязняющего ве

щества в г/кг сварочного материала (табл.3.6.1)
&  - масса расходуемых за год электродов, кг.

ф и  газовой сварке стали ацетилено-кислородным пламенем 
выделяются оксиды азота в количестве 22 г на I кг ацетилена.

При газовой сварке стали о использованием цропанобутановой 
смеси выделяются оксиды азота в количестве 15 г на I кг смеси.

Расчет валового выброса загрязняющих веществ цри газовой 
сварке ведется по той же формуле, что и для электродуговой свар
ки, только шесто массы расходуемых электродов берется масса 
расходуемого газа.

Максимально разовый выброс определяется по формуле:

где

Гт г/сз е о ^ -t (3.6.2)
о  - максимальное количество электродов (газа), расхо

дуемого в течении рабочего дня, кг^
- время, затрачиваемое на сварку в течении рабочего
дня, час*



Таблица 3.6,1
Удельные выделения загрязняадих веществ при электросварке ( Q°)

Количество выд едящихся загрязняющих веществ в г/кг ? израсходованных электродов
Марка Твердые частицы сварочного аэрозоля________ ______ Газообразные вещества

электродов Общее количество твердых частиц (пыли)

В том числе ■ Фтористый водород Оксидаазота Оксид
углеродаМарганец и его оксиды

Ониодыхрома
Фторида

I 2 La 4 _ . 5 6 7 . 8
УОШ 13/45 18,0 0,90 1,40 3,45 0,75 1,50 13,3
УШИ 13/55 16,0 1,10 1,00 1,00 - 2,70 13,3
УСНИ 13/65 7,5 1,41 0,80 0,80 1,16 - “ ^УШИ 13/80 11,2 0,78 1,05 1,05 1Д4 -

УШИ 13/85 12,1 0,69 1,30 1,30 1,10 - -

АНО-1 9,6 0,43 - - 2,13 - _

АНО-3 17,0 2,20 - - - - -

АНО-4 17,8 1,05 0,41 - - - __

АВО-5 10,7 1,44 — - - - _

АНО-6 16,3 1,54 - ~ - - -

ОЭС-3 15,2 0,41 - - - - —

ОХ-4 9,9 1,37 - - - -



Продолжение таблицы 3.6.1

I______ 2 3 4 5 6 _ 7____ - 8
ОЗС-6 П,4 0,86 1,53
ЭА-606/И 10,25 0,68 0,30 1,90 0,004 1,3 1,4
ЭА-395/9 18,5 1,20 0,32 0,9 0,5
ЭА-98/15 10,3 0,74 0,81 0,8
ЭА-400/IOy 7,2 0,48 0,85 0,02 0,99
ЭА-903/12 25,0 2,80
ЭА-48А/2 17,8 0,45 0,91 0,33 1,68 0,9 1,9
ЭА-48М/22 10,6 1,00 0,85 1,70 0,003 0,7
МР-3 10,6 1,56 0,40
ЫР-4 10,8 1,08 1,53

Примечание: В таблице приведены усредненные данные но основным показателям, которые в 
зависимости от толщины электродов и режимов сварки могут корректироваться.



Для определения количества загрязняющих веществ, выделяю
щихся цри резке металла, используются удельные показатели 
(г/час), приведенные в табл.3.6.2 /30/.

Валовый выброс при газовой резке определяется по формуле:
Р Р

Н  .tf- П  J O  * кг/го$. (3.6.3)
fi

где - удельный выброс загрязняющих веществ в г/час
(см.табл.3.6.2);

■ф - "чистое" время газовой резки металла в день, (час.)̂  
л.- количество дней работы участка в году.

Таблица 3;6.2

Вид разрезаемого Толщина Выделение загрязняющих веществ
металла разрезав- ________в г/час _____

Ш Х  лис
тов, т свароч

ный
аэро
золь
Г/час

ОКИС
ЛЫ
мар
ганца

окислы оксид 
хрома угле

рода

окси
да
азота

Стал1 углеродис
тая низколагаго-

5 74,0 2,31 - 49,5 39,0
ваянэя 10 131,0 3,79 - 63,4 64,1

Сталь качеотвеа- 
кая, легирсгая-

5 82,5 - 3,96 42,9 33,6
ная 10 145,5 - 6,68 55,2 43,4

касоимальяо разовый выброс при газовой резке определяется 
по формуле:

^  я -*4 мГ ' г/с <3*6л>
Яря кодо^ета общих валовых и максимально разовых выбросов 

от сварочного участка выбросы одинаковых загрязняющих веществ 
суммируется*



3*7* Расчет выброса з&грязнящмх веществ от 
аккумуляторного участка

При зарядке аккумуляторных батарей максшальное количес
тво загрязняющих веществ выделяется в конце заряда.

.Для расчета выбросов серной кислоты на аккумуляторном 
участке йсяользу®тся удельное выделение аэрозоля серной квс- 
лоты, которое для свинцовых аккумуляторов пршшто равным 
1 ыг/А.ч.

Вазовый выброс серной кислоты подсчитывается по формуле:

M i - о,9 ■£t+Qt &JL+“.Qn d n.)-/0~6, кг/год (3.7.1) 
гд*: Q, - удельное выделение серной кислоты лркнятое рав

ным I мг/А.ч.,/30/;
номинальная емкость каждого типа аккумулятор
ных батарей, имеющихся в ДТП, А.ч.;

& г - количество щюведенных зарядок батарей соот
ветствующей емкости за год (до данным учета 
в ДТП).

Расчет максимально разового выброса серной кислоты про
изводятся исходя из условий, что мощность зарядных устройств 
используется с максимальной нагрузкой. При этом сначала оп
ределяется валовый выброс за день:

, Ч 1 - - 0 , 9 $ ( / ) п ' ) Ж * ,  v t u m  (3-7-2 ’
где: О  - номинальная емкость наиболее емких аккумуля

торных батарей, имещиг.ся в ДТП; 
п! - количество вышеуказанных батарей, которые мож

но одновременно подсоединить к зарядному уст
ройству i

Максимально разовый выброс серной кислоты о^едедяется 
по формуле:

£ *  .. Мйт ~ 10? , г/с (3.7.3)
™  " ' 3 6 0 0 ’ ог

где: /П. - цикл проведения зарядки э день* Пркишаем m  »
= 10-час.



Кроме того, при разборке и сборке аккумуляторных батарей, 
используют битумную мастику при разогреве которой выделяется 
аэрозоль масла. При отливке свинцовых клемм и межэлементннх 
соединений выделяется свинец.

Валовый выброс масляниэго тумана и свинца определяется по 
формуле:

М и -rrii t-S'ti J 0 ~ 3> *ZA°$- (3,7,4)

где! П;

п.

- удельный выброс L -го вещества на единицу площади 
зеркала титл*, т/стР (табл.3.7.1);

- количество разогревов тигля в год;
$  - площадь зеркала тигля, в котором плавится свинец 

(битумная мастика),м г
I - время нахождения свинца (мастики) в расплавленном 

виде в тигле при одном разогреве.

Максимально разовый выброс рассчитывается по формуле:

6- --Щ. S  , 1/к <3 -7-5>/

Таблица 3.7.1.

Удельные показатели выделения загрязняющих веществ при 
ремонте аккумуляторных батарей (на единицу площади зер
кала тигля, вс х ш )

Наименование Применяемые 
технологичес- материалы 
кого процесса

Восстановление, расплав (отливка Ыеясэлеме-сБИНца нтных перемычек 
ж клеммных выводов
Приготовление би- расплав 
тумкой мастики мастики 
для ремонта кор
пусов аккумуля
торов

Темпе
ратура,

°с

300-500

Выделяемое затрязвящее 
______ Ш Ё й Ш - ____— -
наименова
ние

удельные ко
личества, _  . 
Г/С Х&.СШ)

свинеп п*потз

100-150 масло мине- 0,003 
ралъное неф
тяное (мас
ляный туман)
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3.8. Расчет выбросов загрязняющих веществ от шиноремонт

ного участка

В автотранспортном предприятии при ремонте резинотехни
ческих нздедив (камеры, покрышки и т.а.) ввдвяяются загрязня
ющие вещества.

Так при обработке местных повреждений (шероховке) выде
ляется резиновая пыль. При приготовлении клея, промазке клеем 
и сушке выделяются пара бензина. При вулканизация выделяются 
сернистый акгщдрдд, дивинил, изопрен.

Для расчета выбросов загрязняющих веществ участком ремон
та резинотехнических изделий необходимо иметь следующие исход
ные данные:

- удельные выделения загрязняющих веществ при ремонте 
камер и покрышек;

- количество расходуемых за год материалов (клей, резина 
для ремонта камер и покрышек;

- вредя работы оероховальных станков в день.
Удельные выделения берутся из табл. 3.8.1, 3.8.2.
Баловне выделения загрязняющих веществ рассчитываются

по формула»:
валовые выделения пыли

О. - £-3600-40 ^ , кг/год (3.8.1)

где: й'Л'- удельный показатель выделения пыли, при работе
единицы оборудования (табл.3.8.1) в течение 
I сеи (г);

/I - число дней работы участка в году;
£ - среднее "чистое" время работы шероховадьного 

станка в часах в дань.
Тевой расчет производится раздельно для камер и покрышек, 

а подученные результаты суммируются.
Валовые выбросы остальных загрязняющих веществ определя

ются по формуле:

кг/год (3.8.2)



so
где: -  удельный показатель выделяемого загрязняющего ве

щества, г/кг ремонтных материалов, клея в процес
се его нанесения с последующей сушкой и вулканиза
цией (табл. 3.8.2);

& -  количество израсходованных ремонтных материалов, 
в кг в год (клей, резина, бензин).

Максимально разовый выброс пыли при шероховке берется из 
табл. 3.8.1.

Максимально разовый выброс бензина определяется по формуле:
( f * ж (3.8.3)

где: /3' 
£  ,

*£» 3600
количество израсходованного бензина в день, кг; 
время, затрачиваемое на 'Приготовление,нанесение 
и сушку клея в день, час.

Максимально разовый выброс остальных веществ определяется 
по формуле: .

(г- Ф * /7 * SGOO
2/ь (3.8.4)

где: -Ь -  время вулканизации на одном станке в день, час.
П -• количество дней работы участка в год; 
со -  количество вулканизационных станков на участке.

Таблица 3.8.1
Удельное выделение пыли при шероховке3̂

Наименованиеоперации Наименованиевыделяемых
загрязняющихвеществ

Агрегатноесостояние Удельное выделение при работу единицы оборудования в течение I сек(г)„

Шероховка мест поврежде пыль а а,0236ния камер -
Шероховка мест поврежде пыль а 0,051ния покрышек ... (± Z L
х) данные получены на основании испытаний, проведенных в НИИАТ



Таблица 3,8.2
Удельные выделения загрязняицих веществ в процессе 
ремонта резинотехнических изделий /з о /

Операция
технологи
ческого
процесса

Применяемые 
вещества и 
материалы

Выделяемы® вредные вещества

наимено
вание

агрегат
ное состо
яние, 
п„а,п+а

удельное 
кол-во, 
г/кг ,

Прнготовле- 
нне„нанесе
ние и сушка 
клея

технический 
жучух,бен
зин

бензин п 300

Вулканязахшя
покрышек

Невудканн- 
зированная 
протекторная 
и прослоен
ная розана

сернистый
ангидрид
дивинил
изопрен

п

а
п

0,0054

0,02i?
0,0162

Вулканизация
камер

Вулканизиро
ванная яа-

сернистый
ангидрид

л 0,0054

мерная резина



3.9. Расчет выброса загрязняющих веществ от деревообра
батывающего участка

В процессе механической обработки древесины выделяется 
древесная гиль.

Количество выделяемой пыли зависит от технологического про
цесса механической обработки древесины (пиление, фрезерование, 
строгание, сверление), типа используемого оборудования и количе
ства переработанной древесины.

В ЛТП могут встречаться такие образцы оборудования, которые 
уже давно не выпускаются, данных о количестве отходов при обра
ботке древесины на них не имеется, поэтому их следует принимать 
по аналогичным образцам современного оборудования.

Расчет количества выделяемой пыли ведется по удельным пока
зателям в зависимости от время работы каждой единицы оборудова
ния.

Количество отходов и пыли, обра^здихся при механической 
обработке древесины, приведены в табл.3.9.1 на основании данных 
/•2,3,15/ .

' Таблица 3.9.1

Удельше выделения твердых отходов ж ию т

Наименование Модель* 
станков

марка станков Количество отходов* об- 
раз;дадахся гфи обработке 
древесины при работе еди
ницы оборудования в те
чение I сек*(г)

отходы
.древесная 
пыль размером 
менее 200 ш л

<$>

Кру1'Д01ШЛЬШД© Ц-2М,Ц~3,Ц-5,Ц-6,Ц6~2 9,31 1,83
ЦКБ-4.ЦУ-2 14,00 1,39
ЦР-2 ,ЦР-3 ,ЦР-4 14,00 1,19
га,ун~1 .ус-2 м 7,03 1,31
ПАРК-8 17,00 0,69



Продоля. табл. 3.9.1

' I 2 3. _____ А -
Строгальные и СЖГ 13,00 0,81
4Ьтовальные да-г 24,39 1,00

СИЮ 5-1 12,00 0,69
СФ-2,СФ-3,СФ-4 9,72 2,31

"Чжотое* время работы на том иди ином станке в день опре
деляется руководителем участка, ф ш  составляется акт.

Валовый выброс ш и ш  при каждой операции определяется по 
формуле:

i  n,-3600-Ж 3-X, „/zof. (3.9д,

где: ^  - удельный показатель количества пыли э отходах при
работе единицы оборудования в свк?(г) (табл.3.9Л), 

t - время работы станка в день, ;
/Ь ~ количество станков данного типа;
К  - число дней работы участка в году.

Максимально разовый выброс берется из табл.3.9 Л.
При наличии на участке очистных устройств расчет выбросов 

осуществляется следующим образом:
- определяем массу улавливаемой пыли в зависимости от типа 

устройств по формуле:

—  £  -  ; **/ш  (3.9.2)
а.

где М  - валовый выброс пыли за год;
й  - коэффициент» учитывающий исправную работу очистного 

устройства;
7 - эффективность очистки данного устройства даны в
Чу та$А. 3,2*2..

Коэффициент ft рассчитывается по формуле 3.4.8 
Масса пыли, попадающей в атмосферу (валовый выброс) при на-' 

личин очистных устройств будет определяться по формуле:



(3.9,3)

-Г?- 

- " /гаг

Максимально разовый выброс щ ж  наличии очистных устройств 
определяется по формуле;

$=■ %. О- ? § 4  * (з,9,4)

Для определения общих валовых и максимально разовых выбро
сов от деревообрабатывающего участка выбросы пыли от разного 
деревообрабатывающего оборудования суммируются.
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3.10. Расчет выбросов загрязняющих веществ 
от участка металлообработки

В автотранспортных предприятиях для ремонта, изготовления 
различных деталей, изделий используется, в основном, следующее 
металлообрабатывающее оборудование: 

токараые станки, 
фрезерные станки, 
заточные станки, 
сверлильные станки.
Б отдельных предприятиях, кроме этих ставков использух>тся 

вшфовааьные, строгальные и др.
Характерной особенностью процессов механической обработки 

металлов холодным способом является выделение тверда? частиц 
(поди), а ори применении смазочио-охлавдающих жидкостей (СШ) - 
аэрозоли. В качестве СОХ применяют нефтяные минеральные масла, 
различною эмульсоян.

В автотранспортных предприятиях механической обработке под-' 
вергаютоя металлы (сталь, чугун, сплавы цветных металлов), а 
такие неметаллические материалы.

Металлообработка осуществляется в специально оборудованных 
цехах или участках автотранспортных предприятий. Кроме того, 
отдельные металлообрабатывающие станки могут быть установлены 
в цехах и на участках технического обслуживания и ремонта тошшз- 
ной аппаратуры, электрооборудования и т.д.

Для расчета выбросов загрязняющих иеществ при металлообра
ботке необходимы следующие исходные данные.

1. Характеристика металлообрабатывающего оборудования, 
мощность электромотора.

2. Время работы единицы станочного оборудования.
3. Номенклатура материалов, подвергающихся обработке.
4. Удельное количество пыли, аэрозолей, выделяющихся яра 

работе на металлообрабатывающем оборудовании.
Характеристика металлообрабатывающего оборудования: тип, 

мощность и другие показатели, необходимые для расчета, устанав
ливаются по данным службы отдела главного механика (0IM) пред-



ВфВЛИЛ.
"Чистов" время работы единицы ответного оборудования в 

день - вто вряыя, которое вдет на ообеигчпшо изготовленные д е т 
ая без учета времени на во установку я снегов. "Чистое" время 
работы едкзшф' станочного оборудования в день определяется 
рдачсвслихелеа уча стоя, о чем составляется акт.

Удельное количество ашш в аэрозолей, звделявщвдоя при 
работе на металлообрабатывающем оборудования, берется вз таб
лиц 3.10.1*3.10.3, составленных на оонованвв данных /12,13/.

Валовый выброс кавдого загрявяяадего вещества на участке 
металле обработки определяется отдельно для кавдого станка по 
формуле:

К  (З.Ю.1)
£

где £  - удельное ввделенве загрязняющего вещества прм 
1 работе единицы оборудования (станка) в течение 

I оав, г;
-  время работы одной единицы оборудования в день, чае; 

/I - количество дне* работы участка в год.
И р  наличек ycrjwtoTB, удавливающих загрязняющие- веире-тз*, 

количестве уловленных загрязняющих вещеотв расчитывается по 
формуле:

ML - t хг/zog, (3.10.3)

Корффадиент Я  определяется но формуле (3.4.8), а ^  - 
берется вз паспорта улавливающего устройства или по mofo -z.z.z.

В этом одучае валовый яаброо загрязняющих веществ будет 
определяться по формуле (для кавдого вещества отдельно) v

М - ~ M i - f кг/год (3.10.3)
Мак-лиальао раеояый ьнброс берется из табл. 3.I0.I,<3.10.2.
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При работе на станках с применением охлаадяювдх кидоостай 

(СШ) образуется мелкодисперсная аэрозоль (туши). Количество 
вцделяпдегооа аэрозоля зависит от рада факторов (в т ш  числе от 
энергетических затрат на резание металла), в связи с чем принято 
относить наделение аэрозоля к I квт мощности электромотора 
ставка.

Валовый выброс аэрозоля при использовании ССЖ рассчитывает
ся отдельно для кааадого станка по формуле:

-л ™ /vo* (зло*4)

где О - удельное выделение загрязняющих веществ при обра-
<ft0* ботке металла с првменением СОХ, г/ч • квт;
А/ - мощность электромотора станка, квт.

Применение СОХ уменкгает выделение шил за 85-9Q?, что сле
дует учесть при расчете валовых и максимально разовых выбросов.

Максимально разовый выброс аэрозоли при применении СОХ 
определяется по формуле:

(у* г. &?*--*/...—  . г/с (3.10.5)
У£00 1

Для определения общих валовых а максимально разовых выбро
сов, про наличии нескольких станков на участке, выбросы одина
ковых загрязняющих веществ суммируются.
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Тайдищ ЗЛО.I

Уд&гьное андажяшв шиш (r/о) о«заокава тагкояоплоокш 
оосрудот&чш при механической обработка металла des 

охааздения

: Оборудован? э
: Одрадвдвдщя • 
:хйрактерясгзйка: Втястао 
: ооорулотшя :

Количество*

Крух'лоишвфсшльзме
1'ТЖКВ

диаметр вниЗо- абраэаваая я 
вальногс крута мотажгагадокая

Ш  ПЗ£ЛЬ
iso
300
350
400
600
750
900 о

о
о
о
о
о
о

Плоскааянфовальше
етадаа

■ЧММиДм "ч"

175 То жэ
350
350
400
450
500 о

о
о
о
о
о
 

« 
« 
«

Беодантруши^эваяшыс
отаыги

”’т 0 0 '  То Е© 
395-500 
480-600

0,0126
0,019
0^025

Заточные 0 7 я ш дааиотр абра~ То ха 
анвного крута

100
150
200
250
300
350
400
450
500
550

0,0057
о’»8з

Ж
0,041
0,0475
0,054

0*§67
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Табжиа 3.10,2

Удедш» зддедекйе шш црэ механической обработке чсугуьуа, 
1фватж м е т л т Е о а  я  н а д е т а д а в ч & м а х  е д т а р а а д о в  ш  &ттх 

бая <ислаждвкяв (Т/Ъш)

г *  в д г з г р ш е ;  • -  «
обсотдовазиа :

“  Й р г е З й к а о ё  :  
в е щ е с т в о  :

" К о л ы ч р о т в о  :
. . .  - Ш  :

Обработка чугуна реэааняв: к ш с ь  ч у г у н н а я

т о о д т е  е * ш ш  
ф р в з о р и ы э  с т а ж а  
о в в р н и д ы ш в  е т а н ю й  
р а о т очтэ с т а н ж е

т о  ззе w « e  
*тПт.

0,008
0,00(50,001
0,002

Обработка резанием бронзы и 
других хрухЬивх цветных 
металлов

№№> ТЩ&ИВЯХ
кетамо в

токарные станки 
фрезерные станка 
одаряйдьянз станки 
растсишю стана

Т О  S0I»

«Р 
С

*

о
о

о
о

Обработка изделий из креда»- 
ройков (в тем числе тормоз
н ы х  накладов)

ш ш »  с р ^ ш о р о ш д

ш  с в е р т ш ш х  с т а н к а х  
ш  т о в а р н ы х  с т а н к а х

—я .ч. о . о о п
0,0024

Таблица 3,10,3
Удельные заделашш загрязаавдвх веществ ups дахаквчвевой 
обработке металлов ж  станках с иркиаввнвеи COS ша ърутщ 

иосваостя оборудования)

Ванивновыше
оборудования

Сдельное количество защрезш}-: 
: а д х  веществ в т / ч  ад I  квт :  
:шцвов%1 ( ж » . ) ....,...  :
:  а м т о о л  :  масляный т у м а н  г

№ т & ж ю р $ н д а е  с т а н к и ,  к р о н »
«яяфмялмюх О.ООйЗ
Кинфошиьию стана 0,1650

0,2
30
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З.П. Расчет выброса загрязняющих веществ 

от медницкого участка

При проведении медницких работ (пайки) в ЛТП используются 
мягкие припои, плавящиеся щ а  температуре 180-230°С. Эти припои 
содержат свинец и олово, поэтому щ и  пайке в воздух выделяются 
аэрозоли свинца и олова.

Расчет валовых выбросов проводится отдельно по свинцу и 
олову по формуле: _7

Mi'-fyi , / ? Z ' кг/год (3.II.I)

где Д  - удельные выделения овинца и олова (табл. 3.II.I); 
пг - количество израсходованного припоя за год, кг

Табяиф З.П.Х
Удельные выделения загрязняющих веществ при пайке (г/кг)

Вещттсж&тяс : браиеняемые 
: вещества в

i Выделяемое загрявнявцее s 
: вещество :

работ : жтерешы •• ; паииеноэеняе 1°*"® °:
Пайка ваяшга- Оловянно-свинцо

вые припои
40,60,70

свинец 0,51 
оксиды олова 0,28

Макоягата&о разовый выброс определяется по формула:

где

* м * - / й *  , г/с
■ n - i - s s o o

ft. - количество дао® работа участка в год?
/ - время "чистой" пайта в день, чао »



3.12. Расчет выброса загрязняющих веществ от участка 
обкатки и испытания двигателей после ремонта

Участок по обкатке и испытанию двигателей оборудуется спе
циальными стендами, на которые устанавливается двигатель для про
ведения этих работ. При работе двигателя выделяются токсичные ве
щества: оксид углерода', оксиды азота, углеводороды, сернистый ан
гидрид, сажа, соединения свинца.

Обкатка двигателей проводится как без нагрузки (холостой 
ход), так и с нагрузкой. При этом расчет выбросов загрязняющих 
веществ различен.

На режиме холостого хода выброс загрязняющих веществ опреде
ляется в зависимости от рабочего объема испытываемого двигателя. 
При обкатке под нагрузкой выброс загрязняющих веществ зависит от 
средней мощности, используемой при обкатке.

Максимально разовый выброс загрязняющих веществ ( & ; )  опре
деляется только на нагрузочном режиме, т.к. при этом происходит 
наибольшее выделение загрязняющих веществ. Расчет производится 
по формуле:

гдв j?.

* ^ 9  # 9 ,  r/c. (3.I2.I)
 ̂ -  удельный выброс с -го загрязняющего вещества кар- 

, ^  бюраторным или дизельным двигателем, г/л.с.сек,(то6лЛ
//*V/C, средняя мощность, развиваемая при обкатке наиболее 

мощного карбюраторного или дизельного двигателя,
л , с,, (таfa, 3, /£,£.);

- количество испытательных стендов.
Валовый выброс с -го загрязняющего вещества ( Щ )  опреде

ляется по формуле:

YY / ^ / г с р  (3.12,2)
где -  валовый выброс с -го загрязняющего вещества при 

обкатке на холостом ходу, кг/год;
- валовые выбросы с -го загрязняющего вещества при 

Обкатке на нагрузочном режиме, кг/год.

п  т * "г*-  выброс с -го загрязняющего вещества при обкаткегде
двигателя /7 -й модели на холостом ходу, r/cj



£/Хп - вре;,:я обкатки двигателе /7 -й модели на холостом 
ходу, мин.;

- количество обкатанных двигателей.

~  ' ^ а  / (3.12.4)

- удедь:1Ый выброс с -го загрязняющегося вещества 
1сарбюраторным или дизельным двигателем л  -й мо
дели на единицу рабочего объема, г/лит^сек.

- рабочий объем двигататя Л -й модели, J?

= Щ Г/Рг„п * '/?n£SO~гхг/го?(3.12.5)
- выброс £ -го загрязняющего вещества при обкатке двигателя /■> -й модели под нагрузкой, г/с;
-  время работы при обкатке под нагрузкой двигателя 

Л -й модели, мин,
, */«• (3.12.6)

- удельный выброс /  -го загрязняющего вещества карбюраторного или дизельного двигателя л  -й модели на единицу мощности, г/л.с. сек;
- средняя мощность, развиваемая при обкатке под нагрузкой двигателем /7-й модели, л.с.

Значения* 9  с/Гд , ^  приведены в табл. 3.I2.I,
t'trXxn t t ~ B табл. 3.12.2.

При применении этилированного бензйна на участке обкатки 
выделяется дополнительно свинец.

Расчет валового выброса свинца при обкатке двигателей на 
этилированном бензине проводится по формуле:

Ма - Q ? ' S c  /г> ' ^  I кг/год

где 9с ~ удельное содержание свинца в одном литре бензина 
(Ah-S3 - 0,37 г/л, А-76 - 0,17 г/л);

/77 - количество израсходованного этилированного бен
зина на обкатку, испытания за год, л.

Расчет выбросов загрязняющих веществ ведется отдельнб для 
карбюраторных и дизельных двигателей. Одноименные загрязняющие 
вещества суммируются.

л»

гда

Ч

где

где Д



Таблиад 3.12.I
Удельные выделения загрязняющее веществ пру обкатке двигателей после ремонта 

на стендах (составлена по данным НАШ)

■Лил \ В&д обкатки ; Единицы : Загрязняади е веще ства>дшгатэля измерения . с о : ЛЮ* i С И  :i СОг : сажа (с)

Двигатели
карбюра
торные

без нагрузка на холостом ходу

( 2**хл)

в г/литр рабочего объема двигателя, в сек.

7,3x1О-2 - 3,0х10“2 8,0x1О-5 -

с нагрузкой 
L2i#*\ г/л.с.свк. 3,0x1О-2 2,0x10“® 5,0*1ОТ® 4,0x10“® -

Двигателя 
ай зольные

без нагрузка на г/латр холостом ходу рабочегообъема дви- 
( )  гатеад,1 v ж* А } Сек.

4,5x10-3 1,5x10“® 7,0x1О-4 1 ,5хЮ“4 1,0x10"4

с нагрузкой 
.Шил),_______

г/л.с.сек. 1,6x10“® 3,5x10“® 5,0x1О-4 1,7x1О"4 2.3Х1СГ4
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Максимально разовый выброс определяется цо формуле:

fr  = n <  Q9 £  г/о . (5JZ.2)
44 t  60

где т< -  расход этилированного бензина на одно испытание 
(обкатку) наиболее мощного двигателя, л; 

i  -  вредя обкатки и испытания наиболее мощного двига
теля , мин.

Таблица 3.12.2
Справочная таблица рабочих объемов двигателей, условной 

сродней мощности обкатки и время обкатки

Модель двигателя :Рабочий: :объем, : 
: л •
: (Vn) :

Средняя :Время обкатки,мптттпл'р*.: sera. (£)„
обкатки,:на хол.:цод наг- 
; Л . О . Ш  ходу :рузкой

1 Вид :топлива

: 1 : 5 :: з г Т- : 5. j™JL—
406Э 1,35 10 30 35 Д-76
4Е2Э 1,46 10 30 35 т~93
ГАЗ-69 2,12 18,22 30 45 А-72
ГАЗ-69Б, УАЗ-450 2,43 18,22 зр 45 А—72
977,2203.451,451Я, 451ДМ,414.10, 313-24Д, GM3-24-0I.SM3-24-07 2,445 18,22 30 45 А-76АИ-93
ГАЗ-52-01, ГАЗ-52-04, ГАЗ-52-07,ГАЗ-52-08 3,48 13,0 35 45 А-72
3M&-53,53-11,ЗМЗ-66, 3J3-66-03, ШЗ-672, 672-11 4,25 23,00 20 50 А-76
ЭЙЛ-157Д 5,38 41,63 15 40 А-72
ЗЙД-157К, ЗИЛ-157КВ, 5ИД-157М 5,55 33,00 20 5Q А-72
зт-130,аш1-1зоя2. ЗИД-138, ЗИЕ-131 6,0 33,0 20 50 А-76
ЗИЛ-130Я5,ЗИЛ-375, ЗИД-375Я4 ».ЗШ1-375&. 311-37587 7.0 33,0 20 50 А-76АЙ-93
ЯМЗ-236М 11,15 89,0 20 50 Дизель-

ное
14,86 119,0 20 50 то жеШЗ-238И



Продолжение табл. 3.12.2

- -I — 2 3 4 5 6

ЯМЗ-238ФМ 14,86 148,0 20 50 дизе льное
ЯМЗ-238ПМ 14,86 145,0 20 50 — п _

ЯМЗ-240М 22,2 181,54 10 130
ЯМЗ-240ПМ 22,2 188,46 10 130
КамАЗ-740,7401 10,85 80,25 10 40 —и—
С 21 2,12 24,44 30 45 А-76
4^> 12,5/10 i U 3,9 24,71 45 255 дизельное
АУД 14,5/12-ЩЛ/ 6,56 65,73 5 30
Д 2156 10,694 84,1 90 90
Д 2356 10,694 96,67 90 90
Ш-706РТ 11,78 39,75 60 60 —п—
Шкода М634 11,94 85,67 10 120

Примечание: В случае использования при обкатке и испытании 
газового топлиеэ нагрузку, указанную в таблице, 
допускается снижать на 30% без изменения 
остальных параметров приработки.
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3.13, Расчет выброса загрязняющих веществ от участка 

мойки деталей, узлов и агрегатов

Пра мойке деталей и агрегатов применяют различные моющие 
средства (лабомида, МС~6,8,101,102 и др.), основу которых со
ставляет кальцинированная сода. Применяются растворы на основе 
каустической сода.

Таблица 3.I3.I
Удельные выделения загрязняющих веществ при операциях мойка

Вид выполняемых 
работ

Применяемое вещество Щ адящееся загряз-”  
нявщее вещество

вашеЕо-: КОВЦ0Н-
вакие :традая, 

: т/л
:теш е-
•расура, наименование Ig n ^ ^ 0® 

:г /с  . v&f
Мойка деталей в 
растворах СМС, 
содерюцюс калхг-
5лргго^авдтю ооду

лабоиид,
МС-6
МС-8
В Т*Дт

10-20 те-эо штрвя кар- 0,0016 
бона* (сода 
кальщ рро- 
ванная;

каустическую
соду

жаустз-
чеакая
оода

60-80 90 натрия 0,0 SK 
гидроожжеь

Валовый выброс загрязняющего вещества определяется во 
фощуле:

яг/го'< 13-13-»
где - удельный вибрОч, загрязняющего вещества (табл,3.13,1) 

F  - площадь зеркала ванны, м2;
£ - время мойки в день, час;
/? - число дней работы участка в году.

йзксимально разовый внброо определяется по форо̂ уле:

, г/о (3,13.2)
О  '

/



3.14. Расчет выброса загрязняющих веществ от учаотка 
испытания в ремонта топливной аппаратуры

На участке ремонта и испытания топливной аппаратуры автомо
билей проводится ряд работ, при проведении которых выделяются 
загрязняющие вещества. Удельные выделения загрязняющих веществ 
в процессах мойки, испытания и регулировки топливной аппаратуры 
приведены в табл. 3.I4.I и 3.14.2.

Таблица 3.I4.I
Удельные выделения загрязняющих веществ при мойке деталей 

топливной аппаратуры

г ёвд вшояияемых : Применяемое вещество : Выделяющееся за-
работ :_________________  __:грязняющео вещество

: наиыено-: концен-: темпера-: наимено-: удельное 
:вание :трация,:тура, :вание количество

____________ :_____________ : г/л : <>С :________ : г/с ♦ |

^ й й ДЖ й т | ? и ’ К0роозш 10С^ 20 К®Р°СИЕ 0,0433

Вадоюай и максимально разовый выбросы загрязняющих веществ 
щ ш  мойке определяются по формулам (3.I3.I) и (3.13.2).

Таблица 3.14.2
Удельные выделения загрязняющих веществ в процессах 
испытания и регулировки дизельной топливной аппаратуры 
(на единицу кассы дизельного топлива, расходуемого на 
компенсацию потерь пря испытаниях)

! Вид 
1 выполняемых 
1 работ

шрижздюше т »  
:тотт ж мате-

;Ввдшшемоё загрязняющее вещёст- 
: во

:риалы ; наименование :удельвое кол-sq 
___ г/кг (#<.J

Испытание дизель- дизельное 
ной топливной ТОПЛИВО 
аптаратута

углеводорода 317

Проверка
форсунок

дизельное
топливо

углеводорода. 788
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Валовый выброс загрязняющего вещества при испытаниях 

дизельной аппаратуры определяется по формуле:

где

fif. = в  40'* 1 кг/год (3.I4.I)

&  - расход дизельного топлива за год на проведение 
испытаний, кг;

(j.,, - удельный выброс загрязняющего вещества (табл.3.14.2), 

Максимально разовый выброс определяется по формуле:

где t
8

i ■ 3600
г/с (3.14.2)

-"чистое враля'испытания и проверки в день, час; 
- расход дизельного топлива за день, кг.
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3.16. Расчет выбросов загрязняющих веществ от автозапра

вочных станций (АЗС)

Основными источниками загрязнения атмосферного воздуха на 
АЗС являются резервуары с нефтепродуктами при их заполнении и 
топливные баки автомобилей при их заправке/19,20,31/.

Валовый выброс углеводородов С^сл) определяется по формуле:

т/год (3.I5.I)

г д е *7/ - нормы естественной убыли нефтепродуктов первой 
группы при приемке, хранении и отпуске в осенне- 
зимний и весенне-летний периоды, кг/т; 

sVj - количество нефтепродуктов первой группы, реализуе-
/ мое в каждый период, т;

^  у - нормы естественной убыли нефтепродуктов пятой груп
пы при приемке, хранении и отпуске в осенне-зимний 
и весенне-летний периоды, кг/т;

/г>£ - количество нефтепродуктов пятой группы, реализуемо
го в каждый период, т.

Максимально разовый выброс углеводородов P c #  определя
ется только в весенне-летний период при сливе нефтепродуктов 
первой группы из автоцистерны в резервуар по формуле;

/ //с- (3.15.2)

где - концентрация углеводородов в выоросах газовоздуш
ной смеси при заполнении резервуара в весенне-лет
ний период нефтепродуктами первой группы, С / - 
200 Г/м3;

V  - количество топлива, м3;
4 ^ -  время слива, с.

Слив с помощью насоса •*- , слив самотеком -

Значения V  и ^сл^г для автомобилей-цистерн (АЦТСВ) 
и прицепа-цистерны (ПЦ), предназначенных для перевозки нефтепро
дуктов:
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АД - 4.2-53А - V  = 4,2 м3, icfff ~ 600 ® 1020 с ;

АД - 4.2-130 - V  = 4,2 м3, A Jti = 600 с, 2fv^= 1020 с;

ТСВ-6 ~ V  = С,5 м3, ■есл, = 900 с, = 1560 с;

ПЦ - 5.6-817 - V  =5,6 м3, " 4 ^ =  1200 с.

Распределение нефтепродуктов л о группам , распределение 
территории ОСОТ по климатическим зонам и нормы естественной 
убыли нефтепродуктов при приемке, хранении и отпуске на АЗС и 
пунктах заправки приведены в табл, 3.I5.I, 3.15.2, 3.15,3.
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Таолица 3.15.1

Распределение нефтепродуктов по 
группам

Группа Наименование нефтепродуктов

I Бензин автомобильный, ГОСТ 2084-77

Бензин автомобильный АИ-96 "Экстра", ОСТ 380I9--75

Топливо дизельное кроме "Зимнего" и "Арктического" 
ГОСТ 305-83

Топливо моторное для среднеоборотных и малооборот
ных дизелей, ГОСТ 1667-68-

Топливо нефтяное для газотурбинных устансвок,
ГОСТ 10433-75

Топливо печное бытовое ТПБ, ТУ 38 101656-76 

Топливо дизельное экспортное, ТУ*,38 C0II62-73

5 Масло АМГ-10 (МГ-15В) ГОСТ 6794-75
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Таблица 3.15.2

Распределение территории РСФСР по климатическим 
зонам для применения норм естественной убыли

Климата
ческая
зона

Край, автономный округ, область, 
входящие в климатическую зону

I . 2 _______________

I Автономные республики: Бурятская, Карельская, Коми 
(г. Воркута, г, Инта, г. Печора), Яцутокая
Края: Красноярский (кроме Хакасской автономной рес- 
рублики)
Автономные округа:
Ненецкий, Таймырский (Долгано-Ненецкий), Ханты-» 
Мансийский, Чукотский, Эвенский, Ямало -Ненецкий 
Области: Амурская, Иркутская, Мурманская, Томская

2 Автономные республики: Башкирская, Коми (кроме 
г.Воркуты, г.Инты, г<,Печоры), Марийская, Татарская, 
Тувинская, Удмуртская, Чувашская
Края: Алтайский, Приморский, Хабаровский
Автономные области: Горно-Алтайская, Еврейская, 
Хакасская
Области: Архангельская, Белгородская, Брянская, 
Владимирская, Вологодская, Воронежская, Горьковская, 
Ивановская, Калининская, Калининградская, Калужская, 
Камчатская, Кемеровская, Кировская, Костромская, 
Куйбышевская, Курганская, Курская, Лениградская, 
Липецкая, Магаданская, Московская, Новгородская, 
Омская, Оренбургская, Орловская, Пензенская, Пермс
кая, Псковская, Рязанская, Саратовская, Сахалинская 
Смоленская, Тамбовская, Тульская, Тшенская, Улья-



новская, Челябинская, Читинская, Ярославская

Автономные республики: Дагестанская, Кабардино- 
Балкарская, Калмыцкая, Чечено-Ингушская
Края: Краснодарский, Ставропольский 
Области: Астраханская, Волгоградская, Ростове-
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Таблица ЗЛ5.3

Нормы естественной убыли нефтепродуктов при приемке, 
хранении, отпуске на автозаправочных станциях и пун
ктах заправки, кг на I т принятого количества

Тип резерву
ара

Группа
U O / 1 V P O

Климатическая зона

продук- I 2 3
та осенне-

зимний
период

- весен
не-лет
ний
период

осенне-
зимний
период

весен- осей- ве- 
не-лет-не- сея
ний зимний не- 
период пери- лет- 

од НИИ 
пери
од

Наземный I 0,38 0,6 0,54 0,99 0,72 1,0!
стальной 5 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03

Наземный 
стальной с 
понтоном

I 0,15 0,3 0,27 0,4 0,4 0,56

Заглублен 1 0,23 0,3 0,36 0,4 0,48 0,56
ный 5 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02

Примечание• Календарный план делится на два периода: осенне- 
зимний (с I октября по 31 марта включительно) и 
весенне-летний (с I апреля по 30 сентября включи
тельно) .
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