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СОДЕРЖАНИЕ АЛЬБОМА

Стр. Наименование Примечание

I  1 "итулышй лист.
2 Солепжание альбома.

3-15 Пояснительная записка.
К Общие данные.
17 Панель типа ПДЭ-2101. Цепи привязки.

18^19 Панель типа РДЭ-2102. Цепи п р и в я з к и .

_ ifl... Лепи Фиксашш срабатывания реле напряжения ИП-РШ.
2i Устройство переключения каналов ТИ и враь,л.1 той пера-

стройки уставок исходной мощности.
22 Устройство контроля исходной мощности 0  использовя-

нием реле РШ-275.
Zd Одноступенчатое и двухступенчатое устройства дози-

ровки УВ.

24 Шюгоступенчзтое устройство дозировки УВ.

2S Ус т р о й с т в о  п о зи ро в к и  УВ о автоматической перестрой-
кой в ремонтных схемах.

26 Устройство перестройки уставок исходной мощности в
ремонтных схемах.

V Ус т р о й с т в о  п о зи ро в к и  УВ о учётом деления системы.
Вариант I .  Цепи переменного тока и напряжения.

2 % Устройство дозировки УВ с учётом деления системы.
Вариант X. Цепи постоянного оперативного тока.

29 Устройство дозировки УВ о учётом деления системы.
вариант Д. Цепи переменного тока и напряжения.

30 Устройство дозировки УВ о учётом деления системы.
Вариант П. Цепи постоянного оперативного тока.

a i Примеры полключения пеней переменного тока и наппя-
гения панелей ПДЭ.
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I .  В В Е Д Е Н И Е

Наотоящая работа выполнена по заданию технического отдела 

института "Энергосетьпроект" в соответствии с планом типового 

проектиров*. жш. Госстроя СССР на 1984 год. *

Работа является корректировкой типовых решений 407-0-I3I 

"Принципиальные схемы релейных устройств автоматической дозиров

ки управляющих воздействий", 1973 г .

В работе учтены: опыт проектирования релейных устройств 

автоматической дозировки управляющих воздействий (АДВ), техни

ческие характеристики новой аппаратуры и типовых панелей фикса
ции исходной мощности.

В работе рассмотрено несколько вариантов принципиальных 
схем устройотв релейных АДВ. Эти варианты не исчерпывают всех 

возможных решений, яо дают представление о подходе к составле

нию подобных схем.

В схемах тяжесть исходного режима определяется по актив
ной мощности в исходном доаварийяом режиме.

Другие факторы для фиксации тяжести исходного режима 

(например, взаимный угол по электропередаче) в настоящей рабо
те не рассматривались.

Для фиксации активной мощности использовались типовые 
панели ЦДЭ-2Ю1 и ЦЦЭ-2Ю2, а для наиболее простых схем, где 
требуется фиксация одного значения мощности, использовано эле-4 
прокеханическоэ реле типа РШ-275.

В работе приведены таблицы, позволяющие выполнить расчёты 
параметров элементов панелей ЦЦЭ-2101 и ЦДЭ-2102, а также даны 
рекомендация по выполнению указанных расчетов.

Кроме того, приведены рекомендации по выбору указательных 

реле в схемах релейных АДВ.

Работа предназначена для. использования при проектировании 
противоаварийной автоматики энергосистем СССР.

2 . РЕШАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УСТРОЙСТВ ДОЗИРОВКИ УПРАВ- 
ЛШПИХ ВОЗДЕЙСТВИЙ (УВ).

2 .Г. Размещение устройств дозировки

Устройство АДВ является центральным устройством системы 
аварийного управления мощностью для сохранения устойчивости
(АУМСУ)о • . '

Устройство АДВ в зависимости от параметров исходного ре
жима и схемы сети определяет для каждого возмущения интенсив
ность управляющих воздействий для сохранения устойчивости.

Для нормальной работы в АДВ необходимо ввести информацию 

о тяжести исходного режима в контролируемом сечении и информацию 

о ремонтах основных элементов сети, влияющих на устойчивость па

раллельной работы.

Поэтому установка устройств АДВ наиболее целесообразна в 
пунктах, где может быть на месте получена значительная часть 

этой информации, а также могут быть обеспечены надежные приём 

и передача аварийных сигналов (сигналы об аварийных отключениях 

элементов и сигналы управляющих воздействий).

Недостающая часть информации о повреждениях в сети и о
I

тяжести исходного режима, а также сигналы управляющих воздействий 

передаются в пункты их реализации с помощью каналов связи.

Аппаратура каналов связи является наименее надёжным звеном 

системы АУМСУ, поэтому следует стремиться к минимизации коли

чества каналов связи.

Наибольшую трудность в достижении требуемой надёжности 

работы устройств ПА представляет передача аварийных сигналов.

Возможность отказа или излишнего срабатывания устройств 

для передачи указанных сигналов не может быть полностью выяв

лена заранее, до возникновения аварийной ситуации в сети, что 

может привести к развитию аварии с тяжёлыми последствиями.

Устройства для передачи доаварийных сигналов (о схеме 
сети и параметрах исходного режима) работают непрерывно и по
этому неисправность их работы можно заранее выявить и ликвиди
ровать.

В овязи с этим при выборе пункта установки АДВ надо стре
миться к уменьшению объёма телепередачи аварийных сигналов да
же за счёт увеличения объёма телепередачи доаварийных сигналов.

Кроме того, при выборе места установки АДВ целесообразно 
учитывать соображения удобства эксплуатации я наличия квалифи
цированного обслуживающего персонала.

2 .2 . Условия, определяющие дозировку.

Как показывают расчёты устойчивости, при одном я том же 
возмущении дозировка воздействий по условиям устойчивости дина
мического перехода, квазиустановившегося режима и установивше
гося режима в общем случае различна. Поэтому, построив на осно
вании расчётов устойчивости при данном повреждении характерис
тики зависимости интенсивности управляющего воздействия от па
раметров режима по трём упомянутым условиям, почти всегда обна
ружим, что эти характеристики не совпадают. Определяющей для 
дозировки является та из характеристик, которая требует при

данных параметрах режима большего значения управляющего воз

действия. Возможны случаи, когда определяющая характеристика 

состоит из двух-трёх участков: при одних значениях параметров 

режима определяющим является переходной режим, при других -  

установившийся. Аналогично и тип управляющего воздействия при 

одном и том же возмущении и разном исходном режиме может быть 

различен.

В некоторых случаях параметры короткого замыкания нормаль

ной длительности мало влияют на переходный режим, и интенсив

ность воздействий требуется меньше, чем по условию статической 

устойчивости. В этих случаях специально фиксировать факт корот

кого замыкания не требуется, а дозировку воздействий необходимо 

вести по той же характеристике, что и для простого отключения 

линии. В противном случае в устройство дозировки закладываются 

и реализуются две характеристики интенсивности управляющего 

воздействия от параметра исходного режима: первая -  соответст

вующая короткому замыканию, вторая -  соответствующая простому 

переходу.

2 .3 . Аналого-ролейное преобразование

Как указывалось выше, на основании расчётов устойчивости, 

проводимых заранее, для каждого из заданных видов повреждений 

и их интенсивности в зависимости от тяжести исходного режима 

определяется характеристика дозировки управляющих воздействий.

В соответствии с характеристикой дозировки для каждого 

из пусковых органов создаются электрические цепи, воздействую

щие при возникновении возмущения на исполнительные органы. Эти 

цепи не изменяются после появления возмущения, однако, в неко

торых случаях предусматривается возможность оперативной пере- 

настройки их при изменении схемы сети.

В проектах противоаварийной автоматики, как правило, тя

жесть исходного режима определяется по активной мощности, пе

редаваемой в исходном доаварийяом режиме по линии или^в сече

нии ( Л е р ) ,  т .е . дозировка управляющего воздействия сводится
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к тому, что при каждом виде повреждения в зависимости от зна

чения P*nep iw u d чается определенная величина управляющего 

воздействия.
Исходная мощность -  величина непрерывная, она с помощью 

неоьольних устройств (реле), фиксирующих активную мощность, пре

образуется в дискретную величину, т .е .  получаем аналого-релей

ный преобразователь мощности (АРП).

Для всех АДВ, располагаемых на одном объекте и использую

щих одну мощность, устанавливается, по-возможности, один АРП 

мощности. Диапазон преобразования АРП устанавливается от мини

мального значения мощности, при котором требуется АУМСУ-Р*пер ыин 

до максимального значения мощности, возможного в данном 

сечении,-Р^пер макс. В этом диапазоне фиксируется несколько 

значений Р*пер: Р*пер мин <  А е р . 1 ,  Р^лер 2 ; . .  P*nepm-I,

Р*пер m<PI nep макс. Эти значения должны выбираться наивыгод

нейшими для всех пусковых органов, т .е .  компромиссно.

С определённым пусковым органом, фиксирующим интенсив

ность возмущения, может использоваться часть ступеней фиксации 

Р*пер. Возможны следующие характерные случаи:

1. Если граница ввода управляющих воздействий при данном 

возмущении соответствует Р*пер мин. и максимальное значение 

управляющего воздействия достигается при Р*пвр > Р*пер т , то 

используются все ступени}

2 . Если граница ввода управляющего воздействия та хе, но 

максимальное значение управляющего воздействия достигается при 

Р*пер Р*дар т  , то используются только начальные ступени 

I  -  К (наличие таких условий означает, что ухе при Р*пер>  

Р^перк-и имеющейся интенсивности управляющих воздействий не

достаточно и можно ожидать нарушения устойчивости);

3 . Если граница ввода управляющего воздействия при данном 

возмущении соответствует Р *п ер .к >  Р^пер мин. и максимальное 

значение управляющего воздействия достигается при Р*пер>Руперт, 

то используются только последние ступени ( К . . .  Ш ) |

4 . Если граница ввода управляющего воздействия та же, что 

и в  о .З , но максимальное значение управляющего воздействия дос

тигается как в п.2 при Р*пер к <  Р*пер m . то используются 

только средние ступени контроля исходной мощности.

При экономии устройств АРП не исключены случаи, когда 

при определённом возмущении весь диапазон ступеней управляющих 

воздействий будет щюйдеи всего двумя-тремя ступенями, т .е ,  

управление будеу вестись гораздо грубее, чем можно было бы вы

полнить щщ болеем числе ступеней (см.,например, лист 1 0 ).

Уменьшение дискретности АРП, т .е ,  повышение точности фик

сации-мощности, практически имеет предел, связанный с разбросом 

мощности срабатывания устройств измерения мощности. Уставку гру

бого устройства целесообразно понижать до тех пор, пока его зова 

срабатывания не коснётся зоны срабатывания соседнего более чув

ствительного устройства. Дальнейшее сближение уставок мало 

эффективно. Граничное соотношение между двумя соседними устав

ками определяется таким образом: Рг мин ^  Рч макс , 

здесь Ргмин и Рч макс. -  соответственно минимальное и максималь

ное значение мощностей срабатывания устройств грубой ступени и 

чувствительной ступени.

Рг мин * Рср г ( I -Кразбр),

Рч макс = Рср ч (I+K разбр),

где: Pop г  и Рср ч -  соответственно мощность срабатывания гру

бой и чувствительной ступени,
Кразбр -  коэффициент разброса мощности срабатывания,

для комплекса мощности на панелях ПДЭ-2101 

(ПДЭ-2102) К разбр=0,005, для реле РШ-275 

Краэбр=0,С25.

1+Кразбр
Отсюда: Рср г  > -------------  • Рср ч

1-Кразбр

АРП имеет два вида погрешности: дискретности и непосред

ственно измерения.

Погрешность дискретности равна разности между мощностями 

срабатывания двух соседних устройств (реле) мощности, входящих 

в  состав АРП, Погрешность дискретности тем меньше, чем меньше 

диапазон фиксируемой мощности и чем больше число ступеней фик

сации. В релейном устройстве дозировки этот вид погрешности не 

может быть ликвидировав даже безграничным увеличением числа 

ступеней.

Погрешности измерения характеризуются коэффициентами Кщ 

и Кщ, которые показывают, какую часть (соответственно в сто

рону уменьшения или увеличения) от значений мощности, отрегули

рованных в  идеальных условиях, могут составлять их действитель

ные, значения.
Для полупроводниковой аппаратуры комплекса на панелях 

ЦЦЭ-2ЮКПДЭ-2102) -  Кш  « 0.933, %  « 1 ,07; для реле РШ-275- 

-К д 1  *  0 ,8 3 6 .  К щ  *  1 * 1 7 5 .

2 ,4 . Характеристика д о з и р о в к и  и мощности 

срабатывания ступеней АРП

В качестве примера рассмотрим характеристику, дозировки 

управляющего воздействия по условию сохранения устойчивости, 

производимую по передаваемой мощности для одного пускового 

органа. Пусть по расчётам требуется для сохранения устойчивос

ти применить деление системы (ДО) и отключение декораторов (ОГ) 

согласно кривой I  на листе 10. На уровне, отмоченном ДО, имоем 

Рог=0, а далее мощность отключаемых генераторов растёт диск

ретно: P o ri, Р о й , РогЗ, Рог4, Рог5.

В связи с неточностью расчётов действительная граница 

устойчивости, по которой надо производить дозировку управляю

щих воздействий, располагается несколько левее -  характерис

тика 2 . Её абсциссы получаются делением абсцисс характеристи

ки I  на коэффициент запаса К3 . Коэффициент Kq « 1,05 * 1Д 5 в 

зависимости от достоверности знания характеристик энергосис
темы и точности вычислений.

Погрешности устройств полупроводникового комплекса иля 

реле мощности, контролирующих в составе АРП исходную переда

ваемую мощность Р^пер..приводят к неточности фиг^ы^ш ев, а 

учётом того, что действительная мощность срабатывания может 

быть больше той, на которую настроено реле, вводится коэффици

ент погрешности Кщ * 1,07; Разделив абсциссы кривой 2 на коэф
фициент Кщ получаем кривую 3.

Как правило, исполнительное устройство ОГ выполнено так, 

чтобы исключить отключение генераторов с мощностью меньшей«чем 

задано. В свою очередь, сечение для ДС должно выбиратьоя так, 

чтобы небаланс мощности создавал дополнительную разгрузку, а 

яе нагрузку передачи. Поэтому настройку автоматики можно вес

ти, не учитывая погрешности исполнительных устройств, т .е .  по 
кривой 3 .
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Уставки г л*° мощности АРП находятся на пересечениях ха
рактеристики 3 - прямыми: ДС. P o ri. Рог2 и т .д . (ступени Рог 
считаются заданными)* В данном примере потребовалось иметь АРП

на 4 ступени и три ступени ОТ. Кривая 3 превращается в ступен
чатую характеристику 3- так, чтобы ни одна точка З1 до Л е р .  

макс, не лекала нике кривой 3. Воздействия Рог4 и Рог5 не нуж
ны, так как укв воздействие РогЗ обеспечивает устойчивость до 
мощности, превышающей Р*пер макс. с необходимым запасом в соот
ветствия с характеристикой 2. Поэтому пятая ступень АРП с мощ
ностью срабатывания Л е р  5 не попользуется.

Предположим, что для дозировки воздействия при другом 

виде повреждения нужно иметь ступень контроля мощности с мощ

ностью срабатывания Р*пер 4 ' ^  Р*пер 4 . Тогда можно заменить 

мощность срабатывания четвёртой ступени на Л е р  4*.

Ведя полученное число ступеней АРП представляется слиш

ком большим, можно чаоть из них исключить (например Л е р  2 ) .  

При ётом нужно стремиться при уменьшении числа ступеней конт

роля Л е р  сохранить, по-возможяости, точную дозировку в облас

ти больших значений Р*пер, так как .излишнее управляющее воздей

ствие опасно более всего именно в этой области.

В результате получаем окончательную характеристику авто
матики 3 , которая на некоторых участках совпадает о 3 ' ,  а на 
других располагается левее неё.

С учётом того, что действительная мощность срабатывания , 
воду проводникового комплекса контроля исходной мощнооти может 
быть ниже, чем настроена, построена характеристика 4 , опреде
ляющая Гранину работы устройства слева. Она получена умножени
ем мощностей срабатывания устройства на коэффициент Кщ«0.933. 
Границе зоны работы оправа -  ступенчатая характеристика 2* . 
опирающаяся на характеристику 2.

При нескольких пусковых органах контроль исходной мощноо
ти может выполняться двумя способами. Первый способ -  для каж
дого вида автоматики и каждой её ступени предусматривается са
мостоятельное устройство (реле) мощности, на котором выставля
ется уставка, соответствующая назначению данной ступени авто
матики. Второй способ -  предусматривается одно централизован

ное устройство фиксации мощности, состоящее из нескольких сту
пеней и обслуживающее несколько устройств автоматики. Эти сту
пени должны охватывать диапазон передаваемой мощности, в пре
делах которого действуют различные устройства автоматики, В 
этом случае для каждой ступени каждого вида автоматики исполь

зуется ближайшая ступень по мощности. Это вносит дополнительную 

неточность дозировки.

При использовании первого способа число устройств (реле) 
модности равно числу ступеней всох устройств автоматики. При 
большом числе устройств автоматики этот способ неприемлем. По
этому в проектах, как правило, принимается централизованная 
система контроля исходной мощности.

Характеристика дозировки УВ для двух пусковых органов с 
центральным устройством контроля исходной мощности показана на 
листе 10,

Точка пересечения характеристик дозировки I  к 2 (соответ
ственно для первого и второго пускового органа) с прямыми ДС, 
Рог1-Рог5 дают максимально возможное число ступеней органа конт
роля исходной мощности. В данном примере имеем двенадцать сту
пеней с мощностями срабатывания Л в р .1  -  Л е р  12, при которых 
желательно изменять интенсивность воздействия. Выполнение всех 
этих ступеней фиксация мощности было бы излишним. Путём объеди
нения близких ступеней и отбрасывания некоторых, в данном при
мере выбрано пять ступеней с мощностями срабатывания

Л е р . 1 ,  Л е р . 5 ,  Л е р . 8 , Л е р  I I ,  Л е р  1 2 .

Сокращение числа ступеней при некоторых значениях Л е р .  
приводит к излишней интенсивности воздействий, зто обуславли
вает дополнительную погрешность АРП. На лжоте 10 области по

грешности заштрихованы.

' 3 . ПРИШШМАЛЪШЕ СХЕШ ЭЛШНТОВ.РВЛШЩ
УСТРОЙСТВ АДВ

3 .1 .  Устройство контроля мощности исходного режима

Орган контроля исходной модности предназначай для ввода 
в работу автоматики при той мощности, начиная е которой требу

ется её действие, а при больших значениях мощности осуществляет 

дозировку управляющего воздействия.
К органу фиксации исходной мощности предъявляются следую

щие требования: он должав 'зафиксировать ("запомнить") в течение 
некоторого промежутка времени значение активной мощности по ка
кому-либо элементу схемы, передаваемой в предшествующем повреж
дению режиме: одновременно он не должен следовать в своём дейст

вии за изменением мощности при коротких замыканиях, качаниях ж 

других переходных процессах.

3 .1 .I .  Устройства с использованием панелей ПДЭ-2101 и 
ПДЭ-2102 с полупроводниковой аппаратурой 

комплекса мощности

На типовых панелях ПДЭ-2101 и ПДЭ-2102 контроль исходной 
мощности осуществлён с использованном полупроводниковой аппара
туры в модульном исполнении типа УПА.

Технические данные и схемы панелей ЦДЭ-2101 и ЦДЭ-2102 
приведены в материалах Чебоксарского элоктроаппаратного завода 
"Панели автоматики типов ЦДЭ-2101 и ПДЭ-2102 . Техническое опи
сание и инструкция по эксплуатации Ш И 656263.0I4TQ (6ЕК.367. 
426,10)? Издание (Я. 1981 г .

На листах 15-17 приведены цепи привязки панелей ПДЭ-2101 
к ЦДЭ-2102, которые могут быть использованы при проектировании 
конкретных объектов.

Еа листе Z8 в качестве примеров приведены упрощённые 
схемы подключения цепей переменного тока и напряжения к пане
лям ДДЭ-2101 я ПДЭ-2102.

Панель ЦДЭ-2101 позволяет осуществлять контроль мощности 
исходного режима четырьмя ступенями. К панели может быть под
ключено два резервированных устройства телеизмерения (ТИ) или 

четыре нерезервированных устройства ТИ.
Панель ЦДЭ-2102 позволяет осуществлять контроль исходной 

мощности двух независимых сечений в объёме, аналогичном панели 
ДДЭ-2101, Также может быть осуществлён контроль исходной мощ

ности восемью ступенями в одном сечении (см, а и с т 29),

Довели ЦДЭ-2101 и ЦДЭ-2102 имеют общее функциональное 

построение и различаются объёмами аппаратуры. Учитывая указан
ную аналогию, ниже приводятся пояснения только к панели ЦДЭ-2101.
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На панели ЦДЭ-2101 установлена следушая основная аппара

тура : *

-  блок питания БП типа HI-I80;

-  блок устройства противоаварийной автоматики типа УПА, 

^о^тояшип из модуля активной мощности да типа MA-40I. 

модуля операционного усилителя БУ типа IAA-303, модулей 

реле напряжения PHI-PH4 типа МА-304;

-  блок устройства блокировки УБ, состоящий из модуля 

питания типа МП-902 и модуля блокировки типа МБ-302;

-  промежуточные трансформаторы тока ПТЛ-ПТТЗ.

Кроме того, на панели установлена аппаратура (промежуточ

ные реле, испытательныо блоки, указательные реле, автбмат и д рХ  

обеспечивающая нормальное функционирование панели.

Модуль активной мощности ДМ включается на фазный ток и 

фазное напряжение для измерения активной мощности..

Реле напряжения, фиксирующие величину ступени исходной 

мощности, срабатывают и возвращаются в исходное состояние с вы

держкой времени, которая регулируется от 0 ,3  до 5 с . Уставка 

роле PHI самая низкая, а РН4 -  самая высокая.

На роле напряжения PHI-PH4 предусмотрены Две уставки сра

батывания. Переключение на вторую у став у  может быть выполнено 

автоматически подачей напряжения на специально для этой цели 

установленные на панели промежуточные герконовые реле РП8 (пе

реключение уставок РШ, РН2) и реле РЩО (переключение уставок 

реле РНЗ» FH4). Такое переключение может быть использовано, 

если необходимо изменить уставки реле напряжения для одной из 

схем сети.
Все ступени контроля мощности исходного режима имеют бло

кировку от неправильного действия при неисправности усилителя 

ЕУ и исчезновении питания логических элементов комплекса мощ

ности.

Промежуточные трансформаторы тока ПТТ1-ИГГЗ предназначены 

для исключения объединения токовых цепей разных элементов сети, 

входящих в контролируемые по устойчивости сечения. Указанные 

промежуточные трансформаторы тока имеют отпайки, что позволяет 

путём соответствующего включения (см .п.4) учитывать также р аз- 

чличные параметры элементов сети (коэффициенты трансформации 

трансформаторов тока, классы напряжения, коэффициенты влияния 

на устойчивость). ^

На панели предусмотрена сигнализация с использованием ука

зательных реле, срабатывающая при действии противоаварийной авто

матики на исполнительные органы, при неисправностях блоков БУ и 
Шв а также при отключении автомата, питающего оперативные цепи 

постоянного тока. .

Как уже отмечалось, на панели предусмотрена возможность 

подключения двух резервированных устройств телеизмерения 1ТШД21И 

и 2ТИ1, 2ТЙ2.В нормальном режиме на входы операционного усили

теля работает по одному устройству телоизморения (например,

1ТИ1 и 2ТИ1), которые приняты за основные. Два других принима

ются резервными (1ТИ2, 2ТИ2) и их соответствующие входы на опе

рационный усилитель замкнуты через сопротивления на общую точку 
контактами герконовых реле РП1 и РП2.

Для осуществления выбора основного и резервного канала ТИ, 

а также для автоматического переключения с основного устройства 

на резервное (в случав неисправности основного устройства Тй) 

предусматривается устройство, приведенное на листе 19,

При появлении неисправности основного устройства та (или 
его канала связи) срабатывает двухпозпционноо реле K L j , кон- 

такты которого действуют на реле РШ или РП2, переключающие цепи 
на резервное устройство *РИ.

С помощью кнопок $ ы  и$&2. может быть предварительно 

выбрано основное и резервное устройство ТИ.

Для согласования входов ТИ со входами операционного усили
теля на панели предусмотрены резисторы £4 —

На листе 19 приведено также устройство, позволяющее вре

менно имитировать телеизмеряемую мощность заранее заданной пос

тоянной величиной. Необходимость такой имитации может возник

нуть на первом этапе эксплуатации при запаздывании ввода устрой

ств телеизмерения иля при их неисправности.

Устройство выполняется с помощью переключателя SA ж 
резисторов и  k iZ .

Для обеспечения надежной работы контактов аппаратуры 

устройство питается на напряжении 24В (используется напряже

ние -  24В блока БП-180,установленного на панели).
Н а вход операционного усилителя (например, вместо резерв

ного ТИ) подается заранее заданная величина напряжения, которая 

устанавливается с помощью регулируемого резистора kIZ  и соот

ветствующего регулируемого резистора, установленного на панели 

ш используемого для резервного Тй ( RZ или £ 4  ) .

• Указанное устройство позволяет:

-  при отсутствии основного и резервного устройств (напри

мер, при запаздывании ввода ТИ) или при выводе в ремонт 
основного устройотва та и отсутствии резервного устрой

ства ТИ имитировать заранее заданную постоянную величину 

телеиэыеряемой мощности (положение переключателя SA ‘2 ) ;

-  при запаздывании ввода резервного устройства ТИ автома

тически при неисправности основного устройства ТИ ими

тировать предварительно заданную телеизмеряемую мощность

(положение перо ключа теля $А ~ 3  ) .

Так как на операционный усилитель Ш подается отрица

тельный потенциал, то для правильного суммирования не БУ дол

жна быть изменена полярность включения датчика мощности ДМ.

В связи с недостатком места но панели ПДЭ-2102 логические 

цепи обработки ситналов срабатывания реле напряжения PHI-FH8 

должны размещаться па соседней панели.

Схеш^ фиксации срабатывания FHI-PH8 показана на листе 18.

При зашданда контакта Р2/2 любого реле FHI-PH8 срабаты

вают соответствующие реле-повторптели. Возврат реле-повторите

лей произойдет после замыкания контакта P2/I реле PHI-PH8.

Реле-повторители IKII (IK12) -  8KLI (8KU) обтекаются то

ком при замкнутых контактах Т2/2  реле PHI-PH8. Контакты указон

ных реле-повторителей используются в схемах, где ле 

подрыв цепей при срабатывал ли старших ступеней и сходной мощнос

ти , Контакты реле-повторителей JKL3 -  7KL3 используются в схе

мах, где такой подрыв необходим.

”Bce ступени контроля исходной мощности имеют блокировку 
От неправильного действия при неисправностях усилителей БП  и 

БГ2 я при исчезновении витания логических элементов ш  вывели 

ЦДЭ-2102. Блокировка выполнена таким образом, что реле-поятори- 

тели остаются в том положении, в котором они были до возникно
вения неисправности.
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З Л .2 .  Устройство о использованием реле 
мощности типа РШ-275

Устройство фиксации исходной мощности с использованием 

'V электрод анических реле типа РШ-275 имеют значительно большие

погрешности по сравнении с устройствами на полупроводниковой 

аппаратуре УПА. Поэтому их использование ограничивается простей

шими схемами, где требуется одна или, в крайнем случав, да® сту

пени фиксации исходной мощности, т .е .  когда использование нанв- 

лей ЦДЭ-2101 и ВДЭ-2102 экономически нецелесообразно и техни

чески не может быть обосновано.

Ниже приводится краткое описание схемы одноступенчатого 

устройства (смолист 20),

Схема выполнена с помощью одного реле мощности Х№ .вклю 

чённого на фазный ток и фазное напряжение. При срабатывании или 

возврате реле мощности срабатывает и возвращается промежуточное 

реле-повторитель KL2, которое приводит в действие электронное 

реле времени К П . Реле времени включено по схемо несоответствия 

положений KL2 и выходного двухпозиционного роло KLI. При сраба

тывании или возврате реле мощности KWI срабатывание реле време

ни происходит но цепям несоответствия Kt2 .2  — iCLI.I ели К12.3- 

-XLI.2. При истечении выдержки времени реле КП и при условии, 
что контакты реле KL2.2 и К12.4 находятся в ооотвотствующем по- 

л  оженил о положение выходного реле КЦ изменяется на против ош>- 

ложноо предыдущему» чем устанавливается соответствие между по

ложением KWI и  Ш .

выдержка времени на реле КП должна быть в пределах 5-9 с для 

предотвращения ввода автоматики в  работу при коротких замыка

ниях, качаниях и т .п . , сопровождающихся увеличением активной 
мощности в контролируемой фазе.

В схеме предусмотрен контроль и проверка органа фиксации 

исходной модности с помощью сигнальной лампы НЦ, управляемой 

кнопкой S B I .  С помощью лампы определяется соответствие между 

положением органа фиксации исходной мощности в значением мощ

ности но щитовым измерительным приборам.

При замкнутых контактах кнопка лампа загорается, если 

мощность но элементу сети превышает или равна уставке реле Ю £,

Учитывая ограниченный объём выпускаемых панелей тина 

ЦДЭ-2101 (ПДЭ-2102), в отдельных случаях может возникнуть не

обходимость использования нескольких ступеней фиксации исход

ной ш ш зртв  с реле РШ-275, Лая этой цели могут быть недоль- 

тованн рисовые навели упрощённого комплектного устройства ПА

д а у ).

т 7

3 .2 . Схеш релейных устройств АДВ

ТЗ работе приведены примеры посгроевия принципиальных 

схем релейных устройств АДВ,

Принципиальные схемы релейных устройств АДВ выпол

нены с учётом возможности их перестройки после проведения утэч- 

нявдих эксплуатационных расчётов. Кроме того, имеется возмож

ность эксплуатации автоматики под контролем персонала (ручная 

дозировка). В схемах предусмотрена возможность выбора как вели

чины исходной мощности, так и интенсивности управляющих воздей

ствий. Этот выбор осуществляется с помощью ручных переключате

лей: накладок, ключей управления или шинных коммутаторов).
Использование накладок наиболее удобно в эксплуатации, 

так как они позволяют ьидать действительное положение контакт

ной системы. Однако накладки нашли применение только в прос

тейших одноступенчатых устройствах дозировки (см .лист2Г, I  ва

риант), действующих, например, на деление системы, форсировку 

продольной компенсации, отключение реакторов и др. Применение 

накладок в многоступенчатых устройствах дозировки ведёт к ус

ложнению схемы, нарушению ое мнемоничяостп, а это повышает ве

роятность ошибок оперативного персонала.
Использование ключей управления целесообразно также толь

ко в  простых устройствах дозировки: одноступенчатых или двух
ступенчатых. По сравнению с накладками ключи более удобны, 

так как имеют большее число положений. Однако ключи управления 

обладают недостатком, заключающимся в том, что они не позволяют 

видеть действительное положение контактов системы, в  результате 

возможные неисправности ключей (отсутствие контакта) не могут 

быть вовремя замочены. С учётом этого обстоятельства выполнено 
дублирование контактов ключей.

. Коммугаторы,в основном,используются в многоступенчатых 

устройствах автоматики, где применение накладок и ключей управ- 

bwiffifl привело бы к усложнению ценой автоматики и понижению ш  
надёжности.

- .  Коммутатор типа КМ -16 выпускается Рижским плитным зав о 
дом "Энергоа dt ома тика",

Коммутационный блок коммутатора состоит из четырёх вер

тикальных л  четырёх горизонтальных шин с  гнёздами. Объединение 
горизонтальных я  вертикальных шин осуществляется о помощью шты

рей, вставляемых в гнёзда. Конструктивно штыри выполнена со 

встроенными диодами или без них.

В целях упрощения на приведенных схемах релейных АДВ в 

щвпях пусковых органов ш  пока валы указательные реле» необхо

димые для анализа рабохь устройств. Яри выборе указатэльных 

реле могут быть использованы рекомендации, приведенные на 

диете Л .
Следует отметить, что при конкретном проектировании необ

ходимо предусматривать по два контакта от выходных реле (или 

их повторителей) каждой ступени фиксации исходной мощности,
“ч

которые могут Сыть попользована для сигнализации дежурным, 

диспетчерам объекта и энергосистемы (ОДУ, ЦПУ).

3 .2 .1 . Одноступенчатое устройство дозировки

С помощью этого устройства выполняется одноступенчатое 

управляющее воздействие. На листе 2 i показано два варианта вы

полнения. В варианте I  для выбора ступени исходной мощности 

используются перемычки на клеммника панели, и варианте Л -  ключ 

управления. Оба варианта позволяют вывести устройство из работы 

или перевести ого на сигнал. ' •

Для дозировки в  одноступенчатых устройствах используются 

контакты выходных реле панелей исходной мощности, приведенных 

на листах 15 и 13. Дозировка производится одной из трёх ступе

ней, так как предполагается, что паполь исходной мощности явля

ется общей для нескольких пусковых органов, используется в дру
гих схемах и что проектные расчеты могут расходиться с эксплу

атационными. Если по расчёту требуется первая -  самая младшая 

ступень, то помимо неё нужно предусмотреть только вторую» со

седнюю ступень.
При использовании для пускового ‘ органа индивидуального 

органа контроля исходной мощности (или отдельной ступени) для 

ввода одноступенчатого воздействия, коррекция дозировки в слу

чав различия проектных и эксплуатационных расчётов может быть 

выполнена путём изменения уставки органа мощности.

Схема позволяет вводить автоматику без контроля исходной 

мощности. Это может потребоваться при ремонте или ревизии уст

ройства контроля исходной мощности или в каких-то особенных усло

виях, когда запроектированное устройство контроля исходной мощ

ности вообще оказалось непригодным для ввода в работу данного 

вида автоматики. .
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3 .2 .2 . Двухступеггчатоэ устройство дозировки

Это устройство может использоваться для действия на раз

грузку турбин, отключение генераторов в тех случаях, когда объём 

автоматики на объекте невелик и применение более сложных устрой

ств нецелесообразно (см.лист 21).

Каждая из ступеней содержит контакты выходных реле пуско

вого органа; Первая ступень автоматики с помощью переключателей 

5Af uSAZ может вводиться в работу с любой ступенью контроля 

исходной мощности и воздействовать на любую из шинок разгрузки. 

Вторая ступень автоматики, более чувствительная, вводится в ра

боту ступенью исходной мощности о меньшей мощностью срабатыва

ния и выполняет воздействие меньшей интенсивности. Эта ступень 

автоматики выполнена по более упрощённой схеме, чем первая сту

пень: она использует неполный комплект выходпых контактов реле 

устройства контроля исходной мощности, отсутствует- церь подклю

чения к самой старшей шипке разгрузки, для выбора ступени исход

ной мощности и шинки разгрузки предусмотрены съёмные перемычки 

на клеммнике и накладка SX  , входящая в пусковой орган.

При переходе на ручную дозировку вторая ступень отклю

чается накладкой $Х  .
Переключатель S A i позволяет изменять ступени исходной 

мощности, а переключатель $А2 позволяет при изменении переда

ваемой мощности оперативно установить требуемую величину раз

грузки. *

В схеме в первой и второй ступенях автоматики не требу

ется и нельзя использовать один и тот же контакт выходного реле 

устройства фиксации исходной мощности. Это привело бы к объеди

нению шинок разгрузки, т .е .  к созданию обходной связи, которая 

может привести к излишней разгрузке при срабатывании другого 

пускового органа, подключённого к той же шинке, что и чувстви

тельная ступень дозировки рассматриваемого пускового органа.

- Следует отметить, что для повышения оперативной гиб

кости вторая ступень может быть выполнена аналогично первой 

ступени с вспользованием переключателей.

3 .2 .3 . Многоступенчатое устройство д о зи ро вк и

Многоступенчатое устройство дозировки представлено на 
листе 22 двумя вариантами..

Вариант I  предусматривает выбор ступеней разгрузки с по
мощью шинных коммутаторов.

На схеме показано три устройства дозировки, соответственно 

для трёх пусковых органов 1ПО, 2ГО и 300. Первое устройство со- 

даржит четыре ступени, второе -  три ступени и третье -  две сту

пени, Каждая из ступеней подключается к соответствующей горизон

тальной шинке коммутатора. К вертикальным шинкам подключены сту

пени разгрузки.

Схема выполнена с использованием для фиксации мощности 

одной четырёхступенчатой панели типа ЦЦЭ-2101 (см.лист 15) в 

предположении, что с возрастанием номера пускового органа воз

растает уставка исходной мощности, начиная о которой вводится 

автоматика. На чертеже условно показано шесть ступеней разгруз-
4 ,ки*

Ручная дозировка ведётся персоналом с помощью одной из 

;горизонтальных шинок коммутатора, специально выделенной для 

|этой цели. Любой пусковой орган может быть использован без конт- 

‘]роля исходной мощности путём подключения накладкой к шинке 
ручной дозировки.

5 При необходимости любая ступень автоматики может быть 
переведена на сигнал подключением к вертикальной шинке сигнали

зации Н. К одной из вертикальных шлнок коммутатора подключено 

реле Ш ,  Роло Ш  выполняет две функции: независимо от значе- 

;ния исходной мощности обеспочиваот срабатывание указательных 

реле в цепях пусковых органов и осуществляет пуск устройства 

сигнализации органа контроля исходной мощности при срабатывании 

пусковых органов, что облегчает анализ работы устройств противо- 

аварийной автоматики.

Реле Ш  подключается к горизонтальным шинкам, исполь

зуемым для дозировки, с помощью штырей со встроенными диодами, 

что исключает обходные цепи.
Вариант П предусматривает выбор ступеней фиксации исход

ной мощности и выбор ступеней разгрузки с помощью тинных комму
таторов.

Вариант П рекомендуется в сложных схемах автоматики при 
многократном использовании одних и тех же ступеней фиксации ис

ходной мощности в цепях различных пусковых органов (или в логи

ческих цепях, собранных из пусковых органов и других элементов, 

характеризующих доаваркйное состояние сети ), требующих различ
ной интенсивности разгрузки.

Такое выполнение схемы устройства создаёт значительное 

удобство в эксплуатации, т .х .  позволяет изменять уставки ввода 

автоматики и величину разгрузки путём изменения положения шты

рей на коммутационном поле винных коммутаторов по заранее за

данной программе о помощью перфокарт. Кроме того, такое выпол

нение схемы также облегчает реконструкцию автоматики в процесса 

развития сетей, что имеет большое значение, особенно в сложных 

«семах с большим количеством логических цепей.

Недостатком схемы я в и т с я  её относительнее усложнение 

из-за необходимости независимого выполнения логических допей 

(для удобства их переключения), что требует в некоторых случаях 

установки дополнительных промежуточных реле для размножения ука

занных цепей.

В схеме контакты реле фиксации исходной мощности подклю

чены к горизонтальным шинкам комкутаторов $C i~$C G .

К вертикальным шинкам этих коммутаторов подключены логи

ческие цепи, характеризующие аварийные ситуации, требующие вы

полнения разгрузки; Указанные логические цепи подключены также 

к горизонтальным шинкам коммутаторов $0?~SC42 выбора ступени 
разгрузки. С помощью штырей со встроенными диодами любая логи

ческая цепь может быть подключена к любой ступени фиксации 

исходной мощности и любой ступени разгрузки.
Схема показана в упрощённом виде для случая использования 

для фиксации исходной мощности одной чотырёхступончатой панели 

типа ЦДЭ-2101 и трёх пусковых органов (или логических цепей), 

требующих различной интенсивности разгрузки.

Ручная дозировка водётся персоналом с помощью одной из 

горизонтальных шинок юммутаторов SC i,SC 3 ,$C 5  . Любая логи

ческая цепь автоматики может быть пероводона на сигнал подклю

чением к вертикальной шинке сигнализации Я коммутаторовSC?SC9t 

Аналогично варианту I  предусмотрено подключение реле К И  к 

шинкам о помощью штырей со встроенными диодами.

4 0 ? ’ 0 3 -Ш .£ 6  пь
fjp ииц (JD Ш 46Н6 '£ Схемы PtfflCUffi/x yerj.
aSrOMQTl/VCCXQU doit/pogxu

Н.Ш1Р,
fhvorJ. &Q(/HW7C<Jrt /Ту*--,

npOmu£oa$Qpt/t/HQJ
Q&mOhQ/m/XQ
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3 ,2 .4 . Устройство дозировки с автоматической 

перестройкой в ремонтной схеме.

Как отмочено в 3 . I . I ,  на панелях ГЩЭ-2101 и ПДЭ-2102 

предусмотрена возможность изменения уставок реле напряжения, 

фиксируй.,»'лл ’..сходную моашооть, Указанное может быть использо

вано для автоматической перестройки уставок исходной мощности 

автоматики для одной из ремонтных схем путём подачи напряжения 

на обмотки реле РП8 и ИИО (см. лис гы IS  Л ?) контактами реле, 

фиксирующих ремонт.

В случав необходимости изменения уставок исходной мощнос

ти автоматики для других ремонтных режимов могут быть использо

ваны схемы, представленные на листе 23  двумя вариантами!

Вариант I  -  двухступенчатое устройство с использованием 

переключателей, а вариант П -  многоступенчатое устройство о 

использованием коммутаторов.

Для создания цепей дозировки в ремонтных схемах передачи 

используются те же контакты пусковых органов, что я в нормаль

ной схеме.

В варианте I  число ступеней воздействия в полной и ре

монтной схеме одинаковое. При возникновении ремонтной схемы 

электропередачи автоматически осуществляется перестройка ступе

ней автоматики, заключающаяся в использовании ступеней исходной 

мощности с меньшими мощностями срабатывания. Как правило, число 

используемых ступеней контроля исходной мощности в ремонтной 

схеме меньше, чем в полной -  самая старшая ступень не использу

ется. С целью упрощения устройства автоматическое переключение 

ступеней разгрузки не производится.- Такое решение допустимо, 

если не высоки требования к  тому, чтобы в ремонтных схемах 

управляющие воздействия были близки к минимально необходимым.

В противном случае необходимо создавать полноценные ступени 

автоматики, вводимые в работу в ремонтных схемах, что позволит 

. иметь более точную настройку автоматики.

Размыкающий контакт реле фиксации ремонтной схемы сети 

KLfl.2 исключает возможную обходную связь.

Вариант П позволяет получить более гибкую схему настрой

ки автоматики в полной и ремонтной схомах сети: в ступенях авто

матики, предназначенных для полной и ремонтной схем, использу

ются независимые группы контактов выходных реле органа контроля 

исходной мощности, число ступеней которых в ремонтной охеме 

условно показан# меньше, чем в полной охеме; Схема выполнена 

для одного пускового органа и позволяет изменять не только 

исходную мощность ввода автоматики, но и величину разгрузка.

Изменение исходной модности ввода автоматики достигается 

использованием ступзной исходной мощности с меньшими мощностя

ми срабатывания, чем в полной схеме сети;

В тех случаях, когда требуется изменение уставок фикса

ции исходной мощности для нескольких ремонтных схем, в целях 

экономии аппаратуры может Сыть использовано простейшее устрой

ство, схема которого приведена на листе 24. Устройство позво

ляет одновременно изменить уставки всех ступеней фиксации ис

ходной мощности для четырёх разных ремонтных схем путём подачи 

определённой величины напряжения смещения на операционный уси

литель панели ГЩЭ-2101 (ПДЭ-2102),

Устройство питается от стабилизированного напряжения 

блока питания Ш-180 панели 1ЩЭ-2101 (ПДЭ-2102),

Необходимая велитщна напряжения смещения на операционном 

усилителе устанавливается с помощью резисторов, автоматичеекк 

подключаемых к входам операционного усилителя при выводе в  ре

монт элементов сети.

На листе 24 показано два варианта выполнения устройства.

Вариант I  предусматривает использование установленных на 

панелях ЦДЭ-2101 (ЕЩЭ-2102) герконовых реле РШ и РП2 в слу

чаях, когда не используются устройства ТИ.

При отсутствии ремонта реле РШ и РП2 подтянуты и входа 

операционного усилителя замкнуты через сопротивления на общую 

точку (см.листы 15 ,17). При выводе в ремонт элемента сети обес

точивается соответствующее реле РШ и РП2 и на вход операцион
ного усилителя подаётся напряжение смещения, что приводит ж 

изменению первичной уставки срабатывания реле фиксации поход

ной мощности.
Напряжение смещения на входах операционного усилителя 

устанавливается для разных ремонтных схем о помощью резисто

ров R i-M  , расположенных на панели ГЩЭ-2101 (1ЩЭ-2102).

Резистор R11 предназначен для исключения случайного за

ворачивания питающих цепей 6В. Регулируемый резистор 8(2 исполь

зуется для удобства подбора напряжения смещения на операцион

ном усилителе.

Вариант П предусматривает использование дополнительно 

устанавливаемых промежуточных реле Щ -К М .

Напряжение смещения на входе операционного усилителя для 

разных ремонтных схем устанавливается регулируемыми резистора

ми • которые подключаются к одному из свободных вхо

дов операционного усилителя .

Для исключения объединения цепей для каждой ремонтной 

схемы сети используются по два контакта реле KLl-K L*tt

Назначение резисторов R i( а  £ /£  аналогично варианту I .

9

3.2 .5 . Гстргсйстгт позировки с учётом 
леденил систомн. .

На листах 25-28 приведены два варианта устройства.

В варианте I  разгрузка станции до деления выполняется по 

одному параметру -  по суммарной мощности исходного режима, вы

даваемой станцией в энергосистему по линиям 1Л и 2Л, поело де

ления -  по двум параметрам: по суммарной мощности, выдаваемой 

станцией в энергосистему по линиям ХЛ и 2Л и по выделяемой 

после ДС мощности.
В варианте П разгрузка станции до деления выполняется 

аналогично варианту X, поело деления -  по одному параметру ис

ходного режима -  по выделяемой после ДС мощности.

На листах 25-24 показаны устройства, относящиеся к ли

ниям одного направления (Л1); для линий другого направлен** 

(Л2) схемы аналогичны. На указанных чертежах не показаны уст

ройства дозировки, предназначенные для балансировки неповреж

дённого направления Л2* Схемы этих устройств имеются в типо

вой работе по исполнительным органам НА.

Вариант I .  Устройство выполнено (см.листы 25,2$) приме

нительно к стапции, тлеющей два сечения деления Д1 и Д2, от

личающиеся количеством выделяемых генераторов. Настройка уст

ройства на разгрузи  всей станции или на деление с возможнос

тью дополнительной разгрузки отделившихся с Л1 генераторов 

выполняется с помощью коммутаторов $ C f-S C {2 .

Интенсивность разгрузки всей станции до ДС иЛя необходи

мость выполнения долонкя определяется в зависимости от суммар

ной мощности, передаваемой по линиям Л1 и 12 в исходном режиме:

РГпер I  = A n  + Kj A k .

где K j -  коэффиционт, учитывающий различное влияние мощностей, 

передаваемых по ЛХ и Л2 на устойчивость электропередачи Л I  

( К г -  определяется на основании расчётов устойчивости).

Учёт коэффициента Kj и других параметров, отличающих линии, 

входящие в направления Л1 и Л2 (например, коэффициенты транс

формации трансформаторов тока) выполняется в соответствия о

рекомендациями, приведенными на листе 12* Первые две уставки
v
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ИСХОДНОЙ МОЩНОСТИ Р1пер I I  И РХПСрЛ2, ПОДКЛЮЧёННЫО к КОММу- 

таторам SC/ ч РС39 используются только для разгрузки всей 
станции, остал*::ыо уставки Рхпер 13 и Р^пор 14 используются 
для выполнения деления. Выбор деления по ДС и Д2 производит
ся ов'г'7о.тичоски устройством долепил в зависимости от пере- 

. тока M0a.iiости в этих селениях.
7--к  Если исходная мощность Рхпер.1 превышает моашооть, начи

ная с которой предусматривается доленио, то разгрузка всей стан
ции через коммутаторы SC I и SC 3  не допускается с помощью раз
мыкающих контактов реле KLf»

Дозировка разгрузки генераторов, выделяемых на передачу 

Я1, ведётся не только в зависимости от значения мощности 

А е р  1 | она дополняется также и контролем исходной мощности 

А о р  2 шш А о р  3, учитывающей мощность Р*Л1 и мощность неба

ланса Рнб в соогвотствующем сечении деления. Таким образом, в 

зависимости от сечения деления дополнительно используются два 

устройства контроля походной мощности: при делении по сечению

® А е р  2 « Р1!!! + К2 АбД1,
а при делении по сечению Д2

А ер  3 « V^U ♦ КЗ АбД2.
Коэффициенты К2, КЗ учитывают влияние мощности небаланса 

при делении на устойчивость связи Д1. Если устройства предназ

начены для повышения динамической устойчивости, коэффициенты 

К2 к КЗ. не равные единице, определяются на основании расчётов 

устойчивости. Эти коэффициенты принимаются равными единице, 

если устройства предназначены для повышения статической устой

чивости, В этом случав дозировка ведётся по выделяемой мощнос

ти при делении по сечению Д1 или Д2.
Действие на разгрузку генераторов станции может осуществ

ляться по усмотрению персонала также с контролем исходной мощ
ности или без него. Для настройки автоматики без контроля ис
ходной мощности используется одна из горизонтальных шинок ком

мутаторов.
Как уже указывалось, разгрузка станции при делении дози

руется по двум параметрам исходного режима: Рхпер I  и А е р  2 

( А е р  3 ) . При этом интенсивность управляющего воздействия 

определяется сочетанием этих параметров. На листе 26 показано 
устройство дозировки, использушоо две ступени из первого уст

ройства контроля исходной мощности Р^пер I  (о- мощностью сраба

тывания РХпер 13 и РХпер 14), две ступени исходной мощности 

из второго устройства РХпер 2 (о мощностью срабатывания 
А а р  21 и Рхпер 22) и три ступв2 ш исходной мощности из троть- 

' его устройства Рхпер 3 (с мощностью срабатывания А о р .0 1 ,

А о р  32, Рхпер 33).
Сочетание указанных ступеней устройств позволяет полу

чить следующие значения управляющих воздействий ( F ):

-  для разгрузки по сечению JDCE: ■

Ff -  /  (А ер  13. РХпер 21);

/^  * /  (А ер 13. РХпор 22);
F } ** f  (А ер 14, А е р  21);

F) ■ /  (А ер 14. А о р  22);
-  для разгрузки по сечению Д2;

/у  « / ( А е р  13, Рхпор 31) t 

Fz « / ( Р Гпер 13, РХпор 3 2 );

F j » /  (А ер  13. Рхпер 33);

’ . . /V -  /  (А ер 14, А ер  31){
Fs ~ {  ( A c ?  14, РХпер 32)г 
f c  ш f  (А ар 14. РХпер 33).

Среди значений F могут оказаться близкие значения.

Их целесообразно объединить между собой, использовав наиболь

шие Е9 НИХ.
На листе 26 выходные цепи о помощью каждой группы наст

роечных коммутаторов SChSC^f, S C S -S C 8 i/S C S -S c/ 2  образуют 

по пять или шесть цепей к шинкам разгрузки. Количество указан
ных цепей может изменяться при конкретном проектировании.

К одной из вертикальных шинок коммутаторов подключены 

реле KL2t K U  9K t4 f  назначение которых аналогично релеКЦ 

в п .2 .2 .3 . Контакты указанных реле используются в цепях сигна

лизация панелей контроля исходной иощяооти.

Схема варианта П приведена на листах 27 ,23  для станции 

о одним сечением деления. Так же, гак и в варианте I ,  интенсив

ность разгрузки всей станции до ДС или необходимость выполне

ния ДЗ определяется в зависимости от суммарной мощности, пере

даваемой по линиям Л1 и Л2 в исходном режиме:

А е р  I  з  A l  + KI РХЛ2.

Дозировка разгрузки после выполнения деления ведётся по 

одному параметру исходного режима -  выделяемой на линию Л1 мощ-

ностиг А е р  2 * A l  + К2 РХнбД;

где значения KI и К2 аналогичны приведенным в варианте I .

Условно принято использование первых двух ступеней уст

ройства, измеряющего Рхпер I  для разгрузки всей станции до де

ления и третьей и четвёртой ступени для действия на ДС,

Для разгрузки генераторов, выделившихся с лютой Д1 после 

дэлеция, используются три ступени фиксации исходной мощности 

второго устройства, измеряющего А е р  2 .

В остальном построение схемы аналогично варианту I .

4. РАСТЁТ УСТ АРОК УСТРОЙСТВ КОНТРОЛЯ 
ИСХОДНОЙ МОЩНОСТИ

4;1. Расчет уставок при использовании панелей 
ПДЭ-2101 (ПДЭ-2102)

В общем виде фиксация исходной мощности на панелях Tima 

ЦДЭ-2101 и ПДЭ-2102 может быть осуществлена по сложным сочени- 

ям, в которыо входит несколько эломонтов сети (в том числе 
территориально удалённых) по выражению:

Рпу> - Р л 1 +К*Рлг + . . .  +km-t Рлт +К г/пРгнх*
+ KlH t Рг*2  + КтиггРтип,

где: порвич!шо мощности в МВт, протекающие по

элементам сети, входящим в контролируемые сечения;

Рти 14РтМ2,,..,Ргм/Г П0Ршгч*Щ° мощности в МВт, протекающие по 
элементам сети» входящим в контролируемые сечения я ясре- 

даваомые с помощью устройств телеизмерения;

AV, К г ,.. .,K m , Ктн/, К т и г ,,.., К гн п  -  коэффициенты, 
определяющие влияние перетока мощности на устойчивость 

в контролируемых сечониях.

Расчёты по выбору уставок устройств фиксации исходной, 

модности рекомендуется выполнять в табличной форме, привесоч

ной ка листе И •

Различные параметры элементов сети (коэффициенты транс

формации трансформаторов тока, классы напряжений, коэффициенты 

влияния на устойчивость, учитываются соответствующим выбором 

коэффициентов трансформации промежуточных трансформаторов тока, 

установленных на панелях ЦДЭ-2101 (ЦДЭ-2102). При необходимос

ти для более точного учёта этих параметров, кроме предусмотрен

ных на указанных панелях промежуточных трансформаторов тока, 

должны использоваться дополнительные промежуточные трансформа

торы тока (например, установленные на панолях перевода защит 

типа ПЗ-233).
Рекомендации по выбору промежуточных трансформаторов то

ка и других параметров эломонтов полупроводникового комплекса 

мощности панелей ПДЭ-2101 (ПДЭ-2102) приведены на листе/2,

Ч.кощр. miepu/n.tjh 
HarurJ. ЪаО/nuJrQ/f
!0БЕ5Я

407 - 03 ~Ш. 86 0 3
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Срадш\Либгflp o m u iiq So/ jvohqZ  
Q /Г710 MQ/nt/fQ
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^Ташкент f9S9r.
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> Следует учитывать, что промежуточные трансформаторы тока 

представляют значительную нагрузку на трансформаторы тока эле

ментов сети (около 15 ВЛ на фазу), к которым они подключаются. 
Поэтому эта нагрузка должна учитываться при расчёте сечения 

токовых допой устройств релейной зашиты (при совместном вклю

чении токовых цепей релейной защиты и противоаварийной автома

тики) .

В тех случаях, когда для ремонтных режимов предусматрива

ется использование устройства, схема которого приведена на лио- 

те ZH (см .п .3 .2 .4 ), выбор напряжения смещения на операционном 

усилителе панели 1ЩЭ-2Ю1 (ЦДЭ-2102) для каждого ремоптного ре

жима производится по выражению;

(/см = t /вых.макс. ♦: Рем
Куо.см. ♦. Рсу.мако. *

где; t /вых.макс. -  напряжение.в вольтах на выходе операционного 

усилителя при Рсу.мако^ равное максимальной уставке на мо

дулях напряжения панели;

/Суг.с/ч -  коэффициент усиления операционного усилителя 

по входу, к которому подключается устройство смещения, при

нимается Кус.см ^  60-Куог •

Куо г  -  суммарный коэффициент усиления по всем используе

мым входам операционного усилителя;

Ром. -  первичная мощность в МВт, на которую предусматри

вается смещение отупеней фиксации исходной мощности; 

Рсу.мако. -  первичная максимальная уставка в МВт срабаты

вания ступени фиксации исходной ыощнооти.

Мвых.ыако, Куох , Рсу.мако. -  принимаются по данным рас

чёта (см.лист 11) для основного режима работы сети, по. отноше

нию х которому требуется смещение в ремонтном режиме.

4 .2 . Расчёт уотавок п р и  использовании реле мощ

ности типа РЕМ-275.

Вторичная мощность срабатывания однофазного реле мощности, 

включённого по схомо фаза-фаза, определяется по выражению:

где: Рсу 

Ктт, Ктн 

3

Роу * 1<£
Рср ------------------------, Вт

3 t  Ктт f Ктн

первичная трёхфазная мощность срабатывания устрой

ства в МВт;
соответственно коэффициенты трансформации трансфор

маторов тока я  напряжения» на которые включены реле; 

коэффициент, учитывающий измерение мощности в одной 

фазе.

— ..иа

5 . ПАТЕНТНАЯ ЧИСТОТА И ПАТЕНТОСПОСОБНОСТЬ

1. Выписка из экспертного заключения о проверко патентной 
чистоты.

При разработке типовых проектных решений Среднеазиатского 

отделения ВГПИ и НИИ "Энергосетытроект" просмотрены патенты.дей
ствующие в СССР, с )Ь 928174 по #108170?,

Изобретения в работе не применены.

Действующих патентов, лишающих настоящий проект потентной 

чистоты в СССР, но обнаружено.

Патентовед

17.10.1984 г .

2 . Выписка из патентного формуляра шш,№ 8351ты-т.1 типо

вых проектных решоний "Принципиальные схемы релейных устройств 

автоматической дозировки воздействий ПА".

Данное решение обладает патентной чистотой в отпошошш

СССР,
В разработанном решении все составные элементы проокта 

обладают патентной чистотой..
Комплектующих изделий, ие обладающих патентной, чистотой, 

не имеется.

Патентный формуляр составлен I7 .I0 .I9 8 4 .

Проверка патентной чистоты проводится в связи о новой 

разработкой типовых проектных решений.

Выписку составил 
ЛШ ПА

17, Хб.1984г.

Авербах А.И.

e fV 3 - 0 j
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.Характеристики дозиробки упрабляющих боздейотбии

_________;___ :___________________________ _____________ _ _ _ _ ____ __  _____ _______12

О б о з н а ч е н и я  х а р а к т е р и с т и к  д о з и р о б к и  у п р а в л я ю щ и х  
б о з д е и с т б и й  д л я  о д н о г о  г ш с ко б о га  о р г а н а :

f  -  х а р а к т е р и с т и к а  дози робки  боздеист бий, п о л у ч е н н а я  по  р а с ч е т а м ;
2 -  тоже, но С учетом коэффициента запаса на неточность расчете б Ks*i,05- 1 ,fS ;
3 -  то же, что 2, но с учетом коэффициента погрешности устройстба палхпрабодмико- 

бого комплекса мощности Кп*° f,07 •

3*- настроечная характеристика боздеистбий, реализуемая нстройстбом исходной мощности 

С У cm абнами, рабмыми Р пср t , Pneei, Рлеез, Рпепч. г 

3Н- то же, но с уставами ыстройстба Pneett Рпсрз,  Роек 1
Ь -  граница работы устройстба исходной мощности следа с учетом коэффициента погреш- 

„ мости..„устройстба Кт ш 0,335 ;
2*!- г р а н и ц а  р а б о т ы . у ст ройст ба с п р а б а .

Обозначения характеристик дозиробки упрабляющих 
боздеистбий для нескольких пускобых . арганоб

; „1,1 -  расчетные ..характеристики дозиробки боздеистбий с учетом коэФФициентоб;
‘ запаса и погрешности устройстба Фиксации исходной мощности для пмскобых 

органоб 1 ПО и 2 ПО; ■ _

1\В*- настроечная .характеристика дозиробки Зля (ПО и 2П0;

Рпер/ “  ?*** и “  мощности срабатыб&ния максимально боэможного числа ступеней 
органа контроля исходной мощности;

Рошр 1* 5,3,11,12 “  мощности СРабатыбания быбранных ступеней органа контроля исходной 
мощности;

}— области погрешности настроечной характеристики для 100 и 2 ПО, оёнелобленной

% Щ ) .  быбором ограниченного количестба ступеней органа контроля исходной мощности

.  и т  - п г ~ л /74  ж  л з

г____ /я§£к*ййлш шлечпт / H i / i f A  м й  #i / t i m n  « **| , л  ь  п е н
а в т о м а т и ч е с к о й  д о з и р о б к и  б о з д е и с т б и й

П р о т и б о а б а р и й н а я  

a i m  о м  a m  и к а

С т а З о н Л и с т Л а с т е  б
И . м и т р ittA b ie p tu re v A

.  Р п 10Н я ч .в г З . В а й н ш т е й н

Га . с п е й . З о н З е ю п е й н Л о я с н с / т е А З н а я

З а п а с к и
( п р о д о э я и е н о е )

З Н е р г п С Е Т Ь П Р О Е И

C m > i i « i « u / m m t , T } e M i u i r i
Г. Т а ш к е н т  t98* t r .  I

г о п А 8 е р ё * я ф е б

Ciщ . и и м . Р е й т м а н
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Примечания

’ П р и м е ч а н и й :

I Пояснения к расчеты приведены на лыете Aft*.

5  скобках указано/ номера расчетный (ыртжений,. 
L Расчетные значения ступеней Фиксации исходной * 

мощности приняты по черт. J  Д  - ; \

П рийязЪн J

UhS.jI

Нконтр.
НахогсС
Слепец.
m
Cm инк.

iwitefwrtdb  ̂
баб/натьин 
ftftsfrw rt*  * 
rfie/)5ar 4
РоОтнан tfte jjCm

n s
ПРинципиальные схемы релейнъщ' ястроУетй

П р о т ибоа& ариом ая  
а £  т ем а т и ка

Стадия Лает JtuemuC

РП н

П о я с н и т е л ь н а *  
ш з а п и с к а
Сп? о д о л ж е н и е )

ЗНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ
Среднеазиатское отделение 

г. Ташкент tOdk г.
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U Коэффициент трансформации промежуточного трансФОРма- 
тора така для аРипга (наиболее нагруженного элемента):

Рмакс • 1 0 3
Кптп  “ )/!•(/-Ктт * 1лмн; COS Y

где: Рмакс * л/ и т] - суммарная максимальная исходная мощность по 
элементам, подключенным к датчику мощности;

Х анн [А] -  номинальный ток на Входе датчика, мощности ((А, 
2 А, 5  А), допускается ю% перегрузка ;

U ( кВ] — класс напряжения элемента;
' Ктт -  коэффициент трансформации трансформатора тока 

. элемента, подключенного к датчику мощности;
cosy- коэффициент мощности, соответствующий РнЛкс, 

они отсутствии данных принимается равным 0.У
р Значение К от  выдирается по таблице 2  ближайшим к 

Л л гг/. 3>ля определения Кптт остальных элемента^ £ £ыражениш 
О! £ место I амн подставляется

>. , :‘:v 1 ЛН;  Л 'г т ч х  у  v  ■ .

где К -  коэффициент, определяющий Влияние перетока мощности 
по элементу на устейчиВость £ -контролируемом сечении сети. 

Если £ игранное значение Karr для любого из остальных 
элемвнтоВ значительно отличается от его расчетного значения, 
то необходимо для перЁого элемента изменить принятое значение 
Karri и расчет повторить.

При необходимости предусмотри дается использование дополни•  
тельных промежуточных трансФорыатороб тока, установленных
та панели перевода защит ПЗ -  СЗЗ ■ ..............

К, ЗстаВки срабатывания ступеней Фиксации исходной 
мощности: „

Pe*.= T , ~ K » t H&mh  ( * )
diet PCuBmJ- расчетное значение ступени Фиксаций 

исходной мощности; *
Кч а 1,05 “~f,f — коэффициент чу£ст£ительноети ;
Кп9" 1, 07 — коэффициент погрешности.

&  Коэффициент преобразования датчика мощности ДМ1
Р аня

К а п  1 Ра  пн L &т
л Д - 7 , ш

$де: Нами п 0,5 В -* выходное напряжение на модуле про 
номинальной мощности набходе; •
Рдмн~ номинальная Фазная мощность на Входе модуля

. При Вторичном Фазном напряжении 6 ;

Как »  65* * при I aph -  {а,
Кап ~4 ,33  /0~j  при 1 лмн = 2 а,
Кап * rf уз fo’J при Хам н * 5а.

4. Коэффициенты усиления операционного усилителя:
$ .1  Расчетный по Входу t  от AM:

/  . . *

..и* ~ Min* 8 Ктт Кягг * Кгм
*** К** • £ Р Сяма*еЧ0*

0)
рде: Ufa* [В ]  -  Выходное напряжение усилителя, принимается 4
равным 24 ь ;  * •.

Рсу макс [м&т] — максимальная УстаВка СРабатыВания 
Ступеней ’ фиксации исходной мощности, рассчитанная не (2%

1 — коэффициент, учитыВлищий измерение мощности В одной фазе.

К yet рсэулиРуется ступенчато подбором СОПРот иВясной на 
Входе и В цепи обратной сВязи операционного усилителя (вы), . 
Принятый К yet определяется по Выражению:

Кое . •

8. ОтВетВления промежуточных трансФОРматороВтока

ZA/SA SA/5A
35 П 24 г з

Кус ПВх (!)

ЗАВ чк 37 43 33 11 24 дЗ 47

'Г 'О О И ’
U -   1 — W>—\ | г - 5 J - J  *4 |

4,2. Расчетный по Входам 2-5 от телеизмерения (ти): . ...

К у с г ( з )  * R yc* (s) -  S O - R y c t ,  . ($ )

Где 60 — максимальный суммарный коэффициент усиления по 
Всем Входам 65. %

• \  Принятый Кусе (3.4.5) определяется по Выражению (S )
С учетом В цепи Kgx предВключенного сопротивления R5(KS,R7.R$)m 
Л1кдм (см. лист 1$). При этом K{xg (д, 4,5)^ fSRgxt.

5  По принятому K yet определяется коэффициент передачи 
Stmpotcmtt: _  Ц,ч - K*t , - <о‘ Г В 7

- I— но—з I
. 175-А----— ^

■517-
sso-

п эв-г-г .в  it/о 
i o V w -Ь з

j t • 70-
п э в - г - и 95-

140
пэв-г- f j  ho

to ? ~ n r i-o j

З  Ктт Кпгт'Ктм L MBmJ 

6. УстаВко спаВатыВания модулей напряжения г
Цср «  И пен * Pci/ [ В ]

М

(S )
КоличестВо реле напряжения. Включенных на 64, ограничивается 

ire  допустимым током, раВным 10 мА ( Включая ток обратной 
сВязи 65  и ток шлеиФоВ осциллографа).

Нагрузки на усилитель В зависимости от напряжения ераба- 
тыВания и Величины сопротивления R$x модуля напряжения 
ЯРиВедены £  таблице /.

Таблица f
Ucp. В 0.8-2 2 - 5 5  -  2 5
B ix . КОМ 0 10 20 30
Тбж. мА 4.7 1,5 1 0.7

Целесообразно для снижения потребления УстанаВлиВать 
большие значения Kfx , а  для более точной работы реле Выди
рать большие напряжения срабатыВания.

7# Расчетное напряжение на Входе усилителя от Выходного тока 
приемника TU, соотВетсВующее максимальной УстаВке реле 
напряжения: „

v  ; .  w

^£хд(з.ч,5) УстанаВлиВается регулируемому сопротивлениями 
М1(6д,АЗ.П4) яру Ргирасч = (по ыелоВию обеспечения
одинакоВых коэФФициентоВ передачи К пер но Входам от ДМ и та), 
дде Кто “ коэффициент Влияния телеизмеряемой мощности 
на уетойчиВость В контролируемом сечении.

бело Величина Ргиеасч. пРеВышат номинальное значение 
ПодВодимой к датчику 7U мощности, раВное Ргим s /З  Ун Хн, ТО 
напряжение на Входе Усилителя устанаВлиВаетея еаатВетстВую- 
щес Величине Р Тон > p rtllt * о

l/£t nt(M,s)= 0(кг  6 .  M b*" р,„м „ * ° S**(M S)~P,Im k  LRJ '  
ide In  и Ун -  псрВичные номинальные значения соотВетстВенна 
тока и напряжения трансформаторов тока и напряжения для 
злементоВ на которых осуществляется телеизмерение.

9 Значения коэФФициентоВ трансформации промежуточных трансформаторов тока 
' 1А/5А К пут - Bt или К птт-Ъ'Вг (ом  Включении по схемерис( )  Таблица  2

К.5601 _ .. I ... «ос tun m l  tin  МО 152 140 97 140 ПО 43 140 Ш
CQg 
СOf

0,25
ОЛ
0,31
0.33

№8
ОЛ
0.8

0,SS

Ш
Ш
Ш
V 5

3.25

1.08

Ш
ш
ш
г, г
з.г
и

и *

5.76

12
13

№
16

517
140

5.5$
0,32

m
1.22

ш
2,58
2.95
3,51
389
3.31

k.H
8,31

18.15

11.07

11J33

13,52
Ц7В

140
43

5.25

0,81

0.88

1,07

1.17

2.28

2.6

3.09

325

3.4S
4.0В

Ш
8,94
9.75
10.58
11.93

13

420
<40

0.75

8,81

0.93

1.08

2,10

2.4
2.8S

3.18

3.75

4.32

8.25

9.75

НОТ
12

Mi
140

2.75

~т
0.85
021

1
Ш
12
161

2,75 Ш

ПО
97

1,44

1м
0,39

0.45
0.48

0.52

1.15

1.3 7

292 1.53

3,44

3.36

7.56

8.25

М4
10.15

11

U0

207

3.96
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Пояснения к расчету приВедены для панели ПДЭ-б101 и могут 
быть использаВаны для панели л дэ - £102,

«риВязан

•
UmS.jI

4 0 7  -  0 3 - 4 0 3  8 6 .  п»
Принципиальные схемы релейных устройств 
автоматической ЯоэиРоВки ВоздсиетВий
П Рот и Во аВаридная 

айт омат ика
Стадия Аист Аистов

Н. АС ЛЦТА. ЗоАьЗститпя
РП Г2Няч. »тЗ. ВаОнштсо* А

! - "

f i b f t t s r Ьон/етхгеая Ш : ' Поя спите/гь//ая
 ̂ запас к  о  , 
fпродолж ение)

ЗИЕРГ QCETb\tcrt ПРВЕК1ГОП A6epS&*.
ш6т, *н*. РыЬпман Г. Ташкент OSkr.

А & .733-0Г
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htf* Ре \ R&ых pi (Dm) 

(Вт ) \V 1Ш0
3,5

Т и п ы  Р е л е
Приближенные значе
ния ори Ун * е г о  &

Р (8 т ) В (О м )

Р П -2 2 1 , Р П -2 2 2 4.9 9609

p n - c s t 53 7650

Р П - 25 2 6.7 7299

Р П -6< РП -Н 8.6 5609
РП’ 23, Р П У -д ь г 9309

яа-/ы. / г з .  ш ,  п з ю .г 4150

Р П -1 6 ' t 3 .5 73630.

Р П - П Ч  ( Ь 5 ) 6 б о ю

РЛ- H - f  (3 .6 .7 ) в 9 6 6 6

Цели мпраВления ПРА6ЧТ0 г а г  о г о

Цели управления Я РА ВИКА 5 9 6 0 0

/5*
Т г

В ы бор  у к а з а т е л ь н ы х  р е л е

Приведенные зависимости позволяют Выбрать добавочное 
сопротивление Rg0$ , Включаемое параллельно цепям промежу
точных реле и цепмм управления передатчика типа АПК А (В что), 
при катаром обсспечиВается надежное срабатывание указатель
ных реле.

Зависимости достроены для оперативного постоянного 
тока. Uh *  дВО & с учетом возможности срабатывания

аяанее заданного „ п ”  количестВа указательных реле при 
Выполнении следующих услоВий:

— падение напряжения на Указательных реле не преВыша-  

ет a U* 10% Он;
— ток В указательных реле еостаВляет ( f,3 — 3 j  1ср. еч
В качестВе примера показан Выбор RdoS для принятого

значения I ср. ру = 0,-06 А и заданного максимилы,^, j  значения и Л  
По оси ординат определена требуемая Величина суммарного 
зкВиВалентного сопротивления &ж£*7б50 0ми соотВетстВую- 
щая мощность Яэкб&ЗЭ Вт. По Величине RэкВ (P3*6) и изье'п- 
мои Величине суммарного сопротивления (потребляемоб 
мощности) промежуточных реле и цепей упеаВления передатчи- 1 
Коб В{ыя Pt (Р бия еж) (принято услоВмо R ^x f>s -  36до Ом, Р̂ пр%х5&^ 
определяется RdoS ( Выбрано ближайшее большее номинальное j
Значение R doSs  15000м). J

Номинальная мощность Рассеяния сопРотиВления j
Принимается Р  Зоб £  2  ( Р у к  В -  Р  Вы» р ж ) .

ПриВязан

П ~  Число о д н о в р е м е н н о  работ аю щ их ук а за т ел ьн ы х  р е л е ;

даёабочнос сопротивление; гРадуироВка шкалы соотВетВиет 
номиналам Выпускаемых сопротивлении;

РхмВи Р»к£- зкбиВалентное сопротивление и суммарная мощность 
Выходных реле . цепей управления передатчика В и Вклю
ченных параллельно им добаВочных сопротиВлениб;

К дых PZ °  Р&ых Pi ~ суммарные сопротивления и мощность Выход
ных реле и цепей упеаВления пеяедатчикоВ; *'

-1 ср ру -  номинальный ток Указательного реле.

ш - о з - т м ПЗ

Принципиальные схемы релейных t устной cm В 
автоматической долиеобки ВолдейстВий _

ПротиВоаВариймая. 
аВтоматика
Пояснит ельна*

З с т г /с к а
(о к о н ч а н и е )

Стадия

РП а
А иСтоВ

ЗНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ
Среднеазиатское отделен, 

г. Ташкент 1994 г.

-иОЛх-ЧЦЯ-/У.
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ВЕДОМОЙть РАБОЧИХ ЧЕРТЕЖЕЙ ОСНОВНОЮ КОМПЛЕКТА

Лист Наименование Примечание
i Общие д ан н ы е

г •Панель типа ДДЭ-2101. Цепи привязки.
44 Панель типа ПДЭ-2102. Цепи п р и в я з к и .

S Цепи Фиксации.срабатывания реле напряжения PHI-PHB.
6 .JfaipoJl&TBO переключения, каналов *Ш и вромяиной паря-

стройки уставок исходной модаости.
г Устройство контроля исходной мощности с иопользова-

нием реле РЛМ-275.
8 Одноступенчатое и двухступенчатое устройства дози-

ровки УВ.

9 Многоступенчатое устройство дозировки УВ.
10 Устройство дозировки УВ с автоматической перестрой-

кой в ремонтных схемах.
п Устройство перестройки уставок исходной мощности в

ремонтных схемах.
12 Устройство дозировки УВ с учётом деления системы.

■Вариант А. цепи переменного тока и напряжения.

,13 Уотройотво дозировки УВ о учётом деления сиотемы.
Вариант I .  Цепи постоянного оперативного тока.

ц Уотройотво дозировки УВ с учётом деления оистемы.
Вариант И. Цепи переменного тока и напряжения.

45 Устройство дозировки УВ с учётом деления сиотемы.
Вариант П. Цепи постоянного оперативного тока. •

16 Примеры подключения цепей переменного тока и нацря-

I_ женил панелей UMJ. ““  -- ---------------- ------------------------ ;-------

ОШИЕ УКАЗАНИЯ

Настоящая работа выполнена по заданию технического 
отдела института "Энергосетьпроект" а  соответствии о пла
вом типового проектирования (позиция Ш.6.4.10) Госстроя 
СССР на 1964 год.

1Ыогд.
to m .

ШнштеОн

35r
СтмшютжнMi

4 o ? - o j - m . & 6 ПА

Принципuojs//6 /e cjtem t pr/teOmtr утгройст  ̂
' QfmOtia/n t/vOr/roO desopatty figj5euc/nSt/t/

fJpD/m/fca&Qfisi/rfQJ 
a  Р т олю т ико

"Qra f̂i

0£щие

pn
fitter “Шс/оЖ

1в

Энергосеп проект  
АмРмеоуШМое orPemwe 
г̂Ташеенл* f9£Ur

Чертежи разработаны в соответствии о дейетвудщша 
нормами и правилами я обеспечивают взрывную,, взрывопожар
ную ж пожарную безопасность эксплуатация при условии оо» 
бявдэния предусмотренных проектом мероприятий,

Главный инженер проекта J f j j l k Q  АБЕРЩ АЛЬ
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п ггз

переменного гона 
БИ!

от транйФОРнатоРов напряжения 
шин или М  через устройство 
Выбора

— Я - г /г  „V4 л/^ yfr—zs—
..У>

 ̂ 3VV зчв
~  W •

зн Г * “ “ЧЧ SS 3 346 347
НИМ РН{

Ц ш  переменного нш зт ення
Л5

V
- п г г Ч 25 Ч

- 0 -557

от устройств 
ГН

от устройств ТН 
чет контакты 

ключа SA* 
см.ушет 7S

РН2 ,

55 9
~0 3 . «т--30—

;З З ф 2 :

^ s S s z

^ ____

*«У

гш изм ерент
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т

РП2„
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€7 РШ0-
1 / 1Я Аj»1
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Kfitft

HPHP
- №

Рем переключения на резервный 
приемник т елемеханики,см лист 1$

м и г т - т г
Р е м  переключения 

истовой РМ- РИЧ

ев

сп чертеж 
N к № - т

т л п

ичсм. а ист 2 4
- т

ВИ2-ВИЧ

КРИЗ

Фиксация срабатывания 
ступеней исходной мощ н о ст и .

. . •ч . • .

Т  sZ jI ЛИО
Г Т ~ Ъ -Ъ г 1 £

Конт акт ы  реле  
переключения ьставок 

. PJU-PH4

НРНЧ

,-ШУ
Г&ОВ) _

9$ "й  ?$ сг
Питание оперативным тоном

хв

+ше
Плюе си гн ал и зац и и

К табло 6 схеме Цс
j ,Р аб от а ' П А Щ

К  табло элемента

Яа сигнал без 
’ ы держ ки Времени 
„ Keucnpuvnui.rnb 

ц епей  П А 4

к табло чНеисп°ав* 
кость цепей ПЯт

Лампа на панели 
„Указателе не 

принят *

цепи сигнализации  

П р и м е ч а н и я :
i  Схема составлена на основании чертежа ЧЭЯЗ Ш  367.426. то 

лист 48(Панели автоматики типов ЯОЭ-РЯН ц / Ш '2!02. Текни-  
' ческое описание и инструкция по эксплуатацииЬНЖИ.ббб. еьъ.ШЧго 

(6BK.367.W6.TOJ издание Ш.№1г.)

в. На. чертеже показаны только цепи для Внешней привязки и цепи 
выполнения переключений для изменения уставом автоматики

б Номера выводов ПТП-ПТТд Принимаются в 
Выбранном Ктг.

4. Ф~ клвммы ,-на клеммнике панели ППЭ •2707.

зависимости от

Положение контактов 
испытательных блоков вне -  ьич при снятой 
рабочей крыш ке

UhB.N

Н а ч д т д

глтц

М кон/пр iuAJmmevfi
Вайнштейн
ШУртт
А в е р б а х

чм ш л ‘лшизвшп

}/С*~V-,

Л _y h t

Привязан

Ы П ? 0 3 - № . 8 6 ПА
Принципиальные схемы келейных нетрвдетё автомати
ческой дозировки Воздействий

П рот и& оаварийная* 
а вт о м а т и к а

Панель типа / Ш -  2701.
Ц е п и  п р и в я з к а .

Стадия
РП

ft ист Листов

ЭНЕРГОСЕТЬПРПУП
ерсднсататскос cmfan&tu.г. 7Ь шнинт. t9e*t г.

Л Я
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6Ц1
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t a n "ЧЯ V f ш  it9
” VS < / * 330 331 -

BUS

an t
333

«-7>>-
-«ч»>

1 ЗЗк £$  \
T - itr t£ r >  J

кДМ-1

К Д М 2

W b f b i

Ц епи перем енного  т о ка

б т

от тРйнсФОРмвтоРоВ напряжения 
шин или ЗА через устройств 

выбора

ззз *

знг *

< < н»

< *-»
s ~ t r # s  |

r - f t r $ r l
KAMI

BUS
.. .. ы / /  W

?39 *
/ /  ^

S %  ПН

$<н * 1 380 *3*1

см. чертеж4

к A M

К РЩ-РУ*

<H— к p y s -р щ г

Ч.
5
-о
5
и
3*

„ +ШС
Yfl4 Паюс сигнализации

AS SfSS
- n q q _ К табло 6 схеме ЦС

*99 „ Работа ПА *
I ! N1 К табло злемента

И а сигнал Вез 
выдержки Времени 

„ Неисправность 
цепей ПА '

К табло S с seme ЦС 
„ Неисправность цент 

ПА"

Айппа акали 
v Указатель не 

поднят"

Цепи переменного напряжения
I ^\ фиксация срабатывания

ступеней исходной мощности

Цепи сигнализации

см. лист И

ез $k 6$ ог
Питание оперативным током But- BUS

^ г а  |a i ~^ги |> « ^

"V

Полотенце контактов 
испытательных блока В 
BUT* BUS при снятой 

рабочей крышке

П рим ечания• '

I Схема составлена на осноВании чертежей ЧЭАз ВВК 362 426 ТО 
листы S$ и S7 (Панели аВтоматики munoS ПДЗт2101ц ПДЗш2102 
Техническое описание и инструкция по эксплуатации BK1HU6S6.263.Ol4 ТО 
(В6К. 367. 426ТО) издание 01 1981с)

2. На чертеже показаны только, цепи для Внешней паи Вязки и цепи 
Выполнения переключений для изменения Уставок автоматики.

I  Номера ВыВодоВ ПТТ1-ПТГЗ принимаются В зависимости от Выдран• 
кого Ктт;

k Ф- клем м ы  на клеммнике панели ПДЭ-2102.

Данный лист читается соВместна с листом 17,

В схему фиксации срабатывания PH1mPHk см. лист 12

] р »  j z - j ™  j

8 с х е м у  Ф и к с а ц и и  С я аВ ат ы В а н и я  Р Н $ ~ Р Н8 с м . лист  <2. 

К о н т а к т ы  * > ш  Р Н1- Р Н 8 и  м о д у л я  Ba o k u p o Bk u  М В

■
—
——

^2
I ииХ а/ _1

1_

J
—

“ Н — ““

1 ШЯИ
—

Гл.епеи. ШдершйЛЛу —̂
ГУП Авербах У Ш м

Опииннс MacAeMtmfrfBtn^ —

Привязан ~1

' 407 - а з -  ПА
Принципиальные схемы релейных устройств автомати
ческой дозировки. воздействий.. ■ ': _

ПротиВоаВариймая 
авт ом ат и ка .

Панель т ипа ПДЭ’2102 
Цепи привязки

РП
Листов

з н е р г о ш ь п ?сс;п
Среднеазиатское отделен

г. Ташкент 138йг.

кг -
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К о н т а к т ы  р е з е р в н ы х  р е м е

KLt3

П е р е ч е н ь  э м е м е и г г ^ З

Палиц.
обоэм&ч. Чаимено&ание Тип

Тех ни ч. 
хар-ка На Примечание j

1KU- SKL1 Репе промежуточное РПЧё-бЧ-М Ч/t, нов $
1KU-3KLi То же РПЧ6-Н-П ф .гго ь 8
т у  п и л То же Л7-tS-f¥~0t о/г, ееое 8
KL9- KLH То же РЛ-Н-Н-О* $/г> **о& S

,R f-*8 Рез истое п э в -  so £Л к„м |l £ j

Примечания:

I  Пунктиром а$&е>дена аппаратура, расположенная 
на панели Л $Э ~  г / 02, см лист /$,

2* Р е з е р в н ы е  р е м е  KL i f  - K i t t y  м огут  быть подклю чены  
к любой ст еп е ни  Ф и к с а ц и и  и с х о д н о й  м ощ н ост и

Пеидязан

\
Онб.М

Ч О Т - П Ъ - Ш .М  ПА
Принципиальные схемы релейных устройств а&томатической дозипоВки Воздействий

П Роти&оа&аРин<хя 
автоматика

Стадия Лист МистоВ
И. конге. Знлшдеештгй» РП 5Иан. ог9. Вайнштейн
Гл. спец. J im  ъёеешгейн ли— , Цепи Фиксации 

сраёатыбания реле напел- 
женил РнГ- PH8

ЗНГРГЙГ FTb ЙРПГКТ
run A See Sax Среднеазиатское отделен# 

Г. Ташкент t9S4r.Cm. инт. £gJ/nw*#
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К

к и

К зажиму 25 реле РЩ 

к зажиму 1 геле Pftt 
05

К промежуток 
. нм м  Р еле  

переклю чен»*  
Та

см. лист гфт)

Позиц
обозмач. И а и м е н о В а н и е Тип

Тсжнич. 
хае -ха К-So Примечание

K L1 Реле промежуточное Р П -8 220 В 1

SA Переключатель (7КУ-3 “ Л?С ~ 8003 1
sa f,$ a < ? Кнопка управления КЕ - 011 иСПОАМ. 2 1

R tt Резистор П З& -50 5600 ом 1
R 12 То ж е ПЭ&Р-50 3000  ом t
н и Лампа сигнальная РНЦ-226/ю 2205,(0 5т 1 Арматур# ear- 

нла. лампыАС-ддд

П р и м е ч ц н и я :
I f f  а данном чертеже показано устройство для одного резерцигиВапчога комплекта TU.
Фар других комплектаВ TU схема Выполняется аналогично.

2* Контакты Фиксации неисправности устройств телеизмерений и к аналой телеизмерений 
(ITMtp 1TM2t 2TMt, 2ТМ2 )  показаны условно. Про неисправности соответствующих капа- 
лой контактыt tTM1 ( £ ТМ1)  замыкаются, а контакты 1ТМ2 (2ТМ 2) размыкаются» 

З.Про использовании. схемы - смещения напряжения на операционном усилителе панели
ПДЗ-dfOf (ПАЭт*/0е) должна Выть изменена поляр мосты Включения датчика мощности ДМ* 

*, В положении' 1 переключателя SA Выбор основного канала ТО производится с помощью кно
пок S&f и SB2. 6 положении 3 В качестВе осмоВного канала TU используется канал с 
УСтРойстВом /ГМ

Л Аппаратур* KL1, $k, R ff и R12 рекомендуется устаноВиты на панели рядом-с панелью
П А 9 - м о 1  ( я А Э т е т Ь -

& f t  -клеммы! мл панели ПАЗ -2101 (пАЭ-2/ог)%

Таблица положений переключателя SA

к

а

Обозмач.
П О Х О Ж .

На им ено Вание положения

/
Работа основного и резееб- 
*нога устройств Та

*
ОтсутстВуют (запазЗыВают) 
оснаВное и рсзероное 
УстроистВа ТО

3
Работа осмоВного зстроотВа ТО. 
ршеВнос устройство отсутствует (запяздыблет)

. При б  я зам

' #

Ш - 0 3 - * 0 3 . 8 0  ПА

Принципиальною схемы релейныхt устройств *бто~ 
мнтической дозироЁка Воздействий

П р о ш  и Во аварийна я 
айтоматика

Стадия Аист АистнЁ
Н. к о н т р . bvAoieptuMeu*

Р П €Яяч. от9. башяштедн 1
Га. еощ. Ьилыдемигейщ Остр одет Во переключений /сана- 

аоВ ТО и Временной перестройки
з н е р г о с е т ь п р о е к т

Среднеазиатское отЭе/еш- 
л Ташкент /ЗКЬп

run ASend«я
Cm. 1мм. Реатман устнЕок исходной мощности
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от тп-роВ тока ТА f. ТА 2

Я Фазгейм iУстройствам

В
SG1 

/ /  Ч у

г  г
в л / /  Ч ч

1

1 *
s s  / Л 3

Цепи переменною ток*

а В е о
$ G t 
/ /  \ у пe w t

6 4 s / /  

/л  s \
* и

Ь Л > / / 7

от тр-ра напряжения ТУ/ила 
от тр-ра напряжения смежного 
элемента через устройстве
ручного ёыйояа

Цепи переменного .напряжения

'* Ф аз е^ В ^ ТМ Л А В  

к  Яр у с о м  ыстройстВам

$ 6 1

к и .я .

»к оёмотке тока Реле 
kW t

к оёмотке напряжения 
реле KVH

Положение контактаВ испытательного 
ёлохй S61 про снятой крышке

К 
ус

тр
ой

ст
ва

м 
до

зи
ро

Вк
и 

зп
ра

Ва
ящ

ох
 В

оз
де

йс
тв

ий

. . . .  П е р е ч е н ь  э л е м е н т о в

Позиц.
айознач. Н аим енование Тип

Технич.
характе
ристика

К-Во Примечание

KW 1 Реле мощности РБМ -275 / i См. прим. 2
KL1 Реле промежуточное р п - з г  го & 1
KL2 То же Pni7-M0it 2/7, НОВ /
KTt Реле Времени P&-0J 220 8.0,1~fОс 1
а Конденсатор МБГО 0 ,5Нкф 'Л 00В {
R1 Резистор ПЭ-7,5 3900 Ом 1 \
я г То же ПЭ-7,5 i0 Ом 1 \
я з То же ПЭ- 50 гиаа ом 1 !

н и Лампа сигнальная рнц-гео/м ~гго я,f0 Вт 1 Аемагую. сиг>  нал. лампы АС-Р&
SB1 Кнопка упрабления К£ - Off i Uспал». 3
SG1 Блок испытательный 6 к -  ♦ f

-

П р и м е ч а н и я :

/ .  Н а п р я ж ен и е  п о с т о я н н о го  о п е р а т и в н о г о  т о к а  £ 2 0  £

2 , Н о м и н а льн ы й  т о н  Р е л е  м ощ ност и (а о з . K W  § )  ё м й и е а е т е я  
п а  н о м и н а ль н о м у  £ т о р и ч н о м н  т о к а  т рамеч> ак> мат оро£ 
тока.

'

1

Праьязан

. ’
UhS.M

Ш - О Ъ - Ш . 8 6  ПА
• Принципиальные схемы релейных устройстваВтомати- 

Ческой дозироВки Воздействии

ПротиВоаВарийная
аВтоматика

Ста Зоя Аист АистоВ
/У. контр. Ьольйесшгеин Л ^ . РПНач. егд. ScuS/twmtdn
Га. спей. Ъиль/еРштеДн А ^ Устройство контроля исходной 

мощности с использованием 
реле РВМ-275

з н Е Р г о с е т ь п р о ш

Среднеазиатское отделена:г. Ташкент fox1/?.
run АВерйля f a t s

Cm. ним. Роитман



z*<\l I .

‘o
2

*• ■*

|-
|

*

■

5
$

$
*

*

4
«s
:»

к

Одноступенчатое Устройство дозироВка
вариант I

г ~ Рм£— \ 
т о

Sxf SX2 * 1
О----- 0 » к >

к  и с п о л н и т е л ь н о м у  у с т р о й с т в у  
( н а п р и м е р  $ С ,  Ф Н )

К исполнительному- УстРойстВу 
• (например $ с ,  Ф н )

ФВухступенчатое устройство дозиРоВки
$Ai Н / i  4 ♦ f

4 8  0 - А

i u-------------0

----------- - 0

к шинкам 
разгрузки  
на ладанную  
величину 
мощности

■Л-..

-  П е р е ч е н ь  - э л е м е н т а /)

Позиц.
оВознач. НаименоВание Тип Текнич.

хар-ка К-Во Примечание
Одноступенчатое устройстВо дозиРоВки. Вариант J

SXf,Sx£ Накладка икр ”3 г
R1 Резистор 1 см. прим. 3
Одноступенчатой устРойстВо ЗазироВки. Вариант а

SA1 Переключатель ркуз-ПВ BOOS 1-
R1 Резистор i см. прим. 3

двухступенчатое устройстВо дозиРоВки
SAl.SAd Псреклю чат ель ПКУЗ- МХ600S *J__________

• Таблица положении переключателей

Ойознач.
по лож.

НаименоВание
положения

Одноступенчатое устройстВо

V ,

щ-

. 0 Отключено

р В Вод без контроля исходной 
мощности (рычная дозировка)

1-з В В од с контролем исходной 
мощности f -З  степени

н Сигнал
двухступенчатое УстройстВо

3

0 Отключено

р 8Вод без контроля исходной мощности (ручная дозировка)

/ - 4
8Вод с контролем исходной мощности f~4 с типе ни

N Сигнал

1S 3) ей cm В иг на разгрузку 
(-S  ступенями ■

- 5  -

. чПримечаний:
t  Напряжение постоянного оперативного тока 2 2 0 '  6%
А Пунктиром одВедены:.

: 1.. . Л *л  -  контакты, Выходных реле Устройства Фиксации
' . исходной мощности;

/ПО — контакты выходных реле пускового органа.
<1. Тип а Величина ре-зистора R f определяется типом указат ельного  

реле В цепи контактов пн скоВого органа I ПО 
4. На схеме не показаны указательные реле для сигнализации сра/атыВония 
пУскаВых органо/\. Выдор ' которых производится при конкретном проект и роВцнии. 
8. Ф -  клеммы панели.

/*

У*4, М

Н«Т фг9.
К.хомтр. Зомйеештм/

&ад*штедк
ZvAkSteu/mti*

'tedax
Ройтман

ь р %/и\~л .

Ш

ПриВязан

4 o i - o z ~ m . s e ПА

Принципиальные схемы релейных УстеойстВ автоматической ВошиРоСки СоэОейст£ий
П р о т и В о а В а р и и н а я

а В т о м а т и к а

Одноступенчатое и двухсту
пенчатое УстйойстВа

З а з и Р о В к о  9А

Стадия Аивт Аие/поВ

Р П В

ЭНЕРГ
Средие&1

г. Га

ВСЕТЬПРОЕМ
ШЦтсхае от9е*ем» 
шкепт t9Sk г.

№  т - о у
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1 ........... ....................с^ °0 f — л  г — Г * “П
1 Г J&PP3 |flwp j t t  

j 1
1«

—' »

I ' j t V } .  j
! 1

| J J * V .  j....  [
l ! 
I !

• 1 tt
j  ♦ 1 L 

| У+РП6 | SC2r --- ,
U* ._j 
--- ,

J L
1 f

-w_ * * ~~ 3
—  ,

r f
J _ L

1•
i * ' A  ! !!I 1

— р Г Т л  1 r  
\ J i p n s  \ 1

,.l i«
И vv* * L 1 J ipne I SC3 n . .—

3 L
1 Г

—  j
—  1. . .  ^

•
— 1

. J r ™  _h
1 J
1 I

1i

1 1 f I ! !

m
J

Ian

SC4

SC5

»■ • [ К устРойст£у
> сигнализации срадаты- 

—» ■ J Зона я ступеней исходное 
. мощности см. лист (S

$С6

К  ш и н к а м  р а з г р у з к и  н а  за д а н 
н у ю  дел и ч и ку  мощ ности

K LM

ступеней исходной мощности 
см* -лист 15
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К шинкам еаьеузки на заданную Величину мощности

П е р е ч е н ь  э л е м е н т о в

Позиц.
одознач. Н аим енование Тип

Техническая
характ ерис

т ика
К-So П р и м е ч а н и е

В а р и а н т  1

KLt Репе промежуточное РПГб-М-ОЬ VA?, его& (
se t* s e e К ом м ут ат ор диодны й  

мат ричны й към -ts о.ооогл - м  
гг в - soo а 6

S K irS X d Накладка нНр -з 3

В а р и а н т  /
KU Репе промежуточное РП/6-ft-Ob %  г  го  6 \

s c ir sc te Ком м ут ат ор диодный 
м ат ричны й КЛМ-16 о.аоогА - fA

/г в -зо о  & 13

S X / ’ Накладка НКР-3 (

Примечания:

i  Н а п р я ж е н и е  пост оянного оперативного т ока с е в  8
& Пунктиром обведены;

■ Впер * контакты Ёыходных реле устройства фиксации 
•• • исходной мощности;

(ПО, £П П ,ЗЛ 0  -  контакты £  входных реле пуско£ыХ  органов *
или логические цепи, собранные из контактов 
£ыходных реле пусковых органоХ и контактов ь
реле, характеризующих доаЗапийное состояние 
сети.

3. На схеме не показаны указательные реле для сигнализа
ции сеайаты&ания пусковых органов, £ыЗор которых произво
дится при конкретном проектировании.

Притязая

.

Унд.Л

М 7 - 0 3 - 4 Ш 6  ™

Принципиальные схемы репейных устройств - 
автоматической дозиройни Аоздейетьии

, ( Г ^ ~ Противоа&арииная 
автоматика

С т адии Лист
Н. K O H t P . SvAtderwmem

Р П SМач. втд. ЬвйнштеЛ*
Га. men. iuAt/epmmeix Многое ту пен ча тор 

устройство дазирооки 
JМ

ЭНЕРГОСЕТЬ
Л л  Л Я м  л  /Я «  и « я . а . .

ПРОЕКТrun ASepdax
Cm. етж. Райтц ян Л  Ташкент 193Ве.

~/*Ф ;7ЛЗ-ОХ
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Перечень э л е м е н т о в

Позиц.
обознач. Паименобание I Тип

Техмич. 
х а л а к п е  -
pvemuKd.

К-So Прим ечай.

В а р и а н т  I

SAf, S П П ер екл ю чат ел ь П К У - 3 - ft/XSOOS г

$Х { Накладка //А Р -3 /

Вариант Л
SCI -SC& К о м м у т а т о р  

диодный матричный к AM -  fS е.ооогл ~ /А  
и  S -  зео 8 S

к и Реле промежуточное РП/С-Й-00 ч/г, гго  S {
$ х /, $хг Нам ад г а HAP-J 2

Т а б л и ц а  по ло ж ени и  п е р е к л ю ч а т е л е й

SA
t

0доз на г.ПОАОНС. Наименованиепо л О нс спи Я
0 Отключено
Р ’ Ручная ЗозироВкЛ

t-h ЗВод С контролем исходное мощности f- Ь ступени
•VJ
<о

н Сигнал
1-5 ФейстВие на разгрузки 1-5 ступенями

П р и м е ч а н и я х

1.  Н а п р я ж е н и е  п о с т о я н н о г о  операт ивного  т о к а  £20 8.

£, Пннктиром об8едены:

Р /гее~  контакты выходных р ел е  устройства Фиксации 

исходной мощности;

4 ПО ~  контакты 8ы ход на го реле о искового органа;
K L §  -  контакты реле, Фиксирующего Ремонт  

элемент а сет и,

3, На схеме не показаны указательные р е л е  для сигнализа
ции  срабатывания пусковых органоб, Выбор которых 
производит ся про конкретном проект ировании.

Ь ф ~  клеммы, пан спи,
5. Схема В ариант а! может быть исполш В она 8 случае, если Вто

рая ступень с (рихсироВпнной на ст ройкой не ограни vи бает  
оперативно!* переклю чения пердои ступени.

П риВ язан  |'

UhS .K

h Q l  -  0 2 -J /O 3 . S 6  п а

Принципиальные схемы релейных ycmPodcmB иВтотти- 
ческой дозиеоВки Воздействий

П р о т и б о а В а р и и н а я
а В т а м а т и к а

Стадия

Р П

Лист Ли сто В

40
к. копте. doAbieemTtu* А ~~J
Hay. orS. Вайнштейн
ЪиХ”£&. ЗолоА*ешгейн?#=£ УстроиетВо doiueoSxu У б  

с автоматической POPfcmpP&XQu 
6 ремонтных ехтду%

■ЗНЕРП
f* ШчоЛшА*

ЗСЕТЬ ПРОЕКТ1 ill/Xn/VAA Аtu n АВердая W 2L
т м у 'Cm. опт. Ройтман А Ташкент /Я$4 г.
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Панель ПАЗ'2(01 (ПДЗ-М02) 
См. лист (5(ft)

РП1
ik
рпг
SS

П рпг
т | _ и “

К 6 У *

Г

т  •

с 9 — С Г Ь

-&— 0 4
163 f6t |

t r t t f n" I - т а
HRZ *

0 — f** «I # ; «»
*5w
-1------0 - 0 - rj  w  m  I

* i i « a. Л'̂ 4

i l m’l l

В а р и а н т !

Панель РДЭ-2 /Qf (ПйЭ'2102)
\ s n  лист (5(16,17)

к свободному Входу 6У *{
• ,

о»..*• •.......  • • I
+2Ш -HOS . |

I
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Перечень эАёмсн/nnS
Позиц,
обозначен Наименование Тип Техничесн.

хар-ка К4о Примечание

В ариант '!
ЯН Резистор ПЗй-SO 3000 ом (
*<г То же ПЭВР-50 3000 ом 1

Вариант  Ж
ш - ш Реле герноноВое рпгн-зо гя в 2 no dm ре* с S одном кожухе
Я 11 Резистор * ПЗВ-50 2^00 ом | 1
Я12 То же ПЗВР-50 1500 ом 1

Щ}-шб То же ПЗВР-50 1500 ом 4
R17 То же пэв -so 1000 ом I 1

П р и м е ча н и й :

i Пунктиром оВВедены контакты реле KL Ж - к ьу, фиксирующих 
ремонты глементоВ сети.

2. Для варианта I  резисторы Я11 и ЯП рекпм*,ЗугжЯ 
установить на панели ПДЗ -2101 (ГЦЭ-'ЯЮЯ).

3. Дл$ варианта Ц реле KL1mKLb и резисторы Я ih  Я17 
рекомендуется установить на панели рядом о 
панелью ПДЭ-2101 (ПАЗ-2102). На панели ПАВ*ЯМ!
(ПДЗ т 2102) должна быть изменена полярность 
Включения датчика мощности ДМ.

ПриВязан

■ • . -  •Uh&. л /

№ ~ в з - ш . * б  м  .

Принципиальные Схемы релейных устройств а б тома-' 
тическои дозиробки 6озЗейс/п£ии

_  ■ ПротиВоаВа ройная  
авт ом ат ика

Стадий Лист Аистоб
И. контр. Ъильберштн

рп  j  НЧач. отд. Вайнштейн
Гл. спей. Ьилъберштейч "ГГ Устройство перестройки 

устаВок исходной мощности 
В ремонтных схем ах.

З Н Е Р Г О С Е Т Ь П Р О Е К Т
Среднеазиатское отделен 

г. Ташкент, .138**л
run Нербах

ш .Ст.иниг. Ройтман
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Сечения деления
Р асчеп ,ны е В ы р а ж е н и я  

к о н т р о л я  и с х о д н о й  м ощ ност и:

Рпер f в * Kf Pas

P L s -  Pf, * R* Pn2Sai 

Ppeps Pm * R*P*n&,4 /

17

0  -  клем м ы  панели ПДЭ -  SlOf

%

й) Поясняющая схема

от ГАН 
« т а м  М  

от ГД/
у т л г м

ем. лист IS

От ТАМ 
в ТАМ

OmTAt
О ТА2А1

7пег>2
п гп )

91
квш(пгтг)

ЛАэ-гт

кБш(Ам)  
<ЗзГл м Г  
0 0X

3

§ J

от ГД/5 
, « ГД /в
От ГД/ 

о ТАЗ М

PoeeJ

sol зог J Q 7 * £ l
я

к виг (птп) хшщтг)

k BU1(AM)

(1A9-2W

ем. лист 15 X

I

I)
* I»|

данный лист читается совместно с листом £$.

0L

Цепи переменного т ака и  ,<напряж ения
Нлч. ami.
Га. спел.
пт
Сг. вит.

Зольдеешгеоя
Вайнштейн
IttAkSfPimein
Atcpfoi*> <j
Райтмаи

Ш - 0 3 - Ш 8 6 ПА

Принципиальные схемы релейных истродстд
автоматической дозировки Воздействии

П ротиёо аварийная 
автоматика

Устройство дозировки SB сичстом 
деления системы. Вариант!. Цепи 
переменного тока а напряжения

Стадия
РП

Аист
ш

Листов

ЗНЕРГОСЕТЬПРОЕК]
Среднеазиатское атдектш
f t  Ташкент. 1914 г.

а р  7 3 3 -с /
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f>L,’ p!, » К, Р‘ г
С ft. Л ист  i$

■' у  "■■ ■ II г
.К устройству деления и шинкам 
. разгрузки (rf-C/ б  на заданную 
Величцну мощности

V  "—"— ' ." IF .
К шиыкам разгрузки<В/,(б2 на 
заВанную Величину мощности

___I
j  ,  • г — \ ~ ~

Рпенз* p it * Кз РНа2 . L „ и

ем. лист № Ц—7.
XL 2*3' HU.L KL4.1

r = ± f c r

З Д -Ш

= r . & - -

К P ncui 1 ПГрСП
. «  . J-------------------sr-----------------.

К шинкам разгрузки (of - 0 4  т  
заданную Величину мощности

f =
--- iscts

ш

К устройствам сигнализации срабатывания ступеней 
исходной мощности 

см* лист f f

П е р е ч е н ь  э л е м е н т а !)

П о з ц ц .
о а о з н а ч .

Н а и м е н о в а н и е Т и п
Т е х н о ч .

х а р а к т е 
р и с т и к а

К'Во П р и м е ч а н и е

K L 1 Р е л е  п р о м еж ут оч н ое п п я - М - М 4/2, е г о  в 1

K L2  " К М Т о  ж е о п г е - м - о * 4 / 2 ,2 5 0  в 3 .

s e t - s c  id К о м м у т а т о р  
диодны й м а т р и ч н ы й K A M - i6

0.0005А -(А
г е в ~ з о о в 12

Н а к л а д к а Н К Р-З 3

Примечания:
3* Н а п р я ж е н и е  п о с т о я н н о г о  о п е р а т и в н о г о  т о к а  220 6 

I ,  Н а с т о я щ и й  ч е р т е ж  р а з р а б о т а н  п р и м е н и т е л ь н о  к п у с к о Во м у  . 

о р г а н у , Ф и к с и р у ю щ е м у  п о в р е ж д е н и е  н а  п е р в о м  н а п р а в л е н и и
(линии А1) i для пускоВых органов, относящихся ко Второму 
направлению, чертеж аналогичен*

J . П ункт иром  обведены:.

. Pntpet Рперз •*■* контакты Выходных реле уст роист! Фиксации
. . ; . . „.исходной мощности,•

(НО -  контакты Выходного реле пускового органа или логические 
цепи, собранные из контактоб Выходных реле пускоВых . 
ояганоВ и контактов реле» характеризующих доаВорийное 

состояние сети: »
4 ^ Д ^ "  контакты реле, СРабатыВающих при Выполнении деления

по сечениям.
КоличестВо ступеней разгрузки определяется при конкретном 

- проект ировании.

$. Распределение сигналоб разгрузки по генераторам произВодится 
$ исполнительном Устройстве, например, см. листы Э&~ Кг д,Ш 
типоВой работы. инВ. j /  Ф07~ 0-93 .

. Па схеме не показаны указательные, реле для сигнализации 
С Работы Вани я ПУскоВьт органов, быбор которых производится 

• 1 ПРи конкретном проектировании.

Фанный лист ' читается саВместно с листом 25/ . .

Ш - 0 3 - Ш 2 д  па

Принципиальные схемы релейных устройств 
аВтоматичеекои дозийоВки Воздействий

ПРотиВоаВарийная
аВтоматика

Стадия Лист flucmoS
Н. контр. SmitrmmtiH РП тMet. cm3. ВКйяштедя
Гл.(пец. imfermreoH f z r 3'еmeovtmBo дозиеоВки УЗ е учетом 

деления системы. В&гилнтЩсяи 
пветонмпогл впеелтиьного тока

ЭНЕРГОСЕТЬ'
СреЗнеазиатс/ииг. Ташкент

ПРОЕКТ
■ втдтниС 

гэвчг.
run

Cm. rntm.
ACrpSax
Ройтмлн
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а) Поясняющая схема

-отТА7 а 
иГАбЛг  ■ »
omTAI S -  

и тле At

Рпер f

5

И

от ТА9 & 
о ТА 10 "Т 
от ТА f -£. 
и ТА С At

X

Л  А
Ло?

■I 0  0 0  0
. set зо*. лг уЛ 1,у M L

к  в ц 2 * ( п т ) к в и ц п т т г ) Рпеяг к  в и г  ( п т ) к виз (пт )

кБШ
*338 зчг '

к B u t  ( a m )
Гъ3 8 * *  " м 2 '

ПАЗ-etOf J % • п А з - e t o t  Я 0

ем. лист 1$ \ z лист 1$

6 )  Ц еп и  перем енного т о ка  и н а п р я ж е н и я

Расчетные выражения 
контроля исходной мощности;

P*nepf =  Ра / *  Ki P * i

Рви-г -  р \, *K t  p ii.

f f - клеммы панели ПАЯ “  Slot

Данный лист читается совместно с листом 28*

ff. ко/t гг.
Н&ч. втд.
Га. сасч.
ГОП

Cm. ent.

ЗипЗерштевн
Вайнштейн
ЗалнЗершгеиЯ
AScpJa*
РвЗтман

Ъ

Щ - 03 ~t/03.8 6  па
Принципиальныеt схемы релейных scmpoijcm/t 
авт ом ат ич еской  долираьки  Гпздейстбии

Протийоа£аРийн<хя
автоматика.

Уегрвостбо Sosupo&ku SB с учетом 
Зеленин системы* Вариант g. Цепи 
переменного токи в напряжения

СтаЗия Лист Листер

РП п

ЗНЕРГПСЕТЬПРОЕКГ
СреЗнеязаитекое отЗслвнве 

г. Таш кент  tSSQ rt
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К устеойстбу деления и 

шинкам разгрузки etrCxt ня 
заданную Величину мощности

СИ

SCS,
F

t = =

н
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= п

set

г  s  л  s
- V — ----------- '

— Ц ь а _

К шинкам разгрузки <р1,(э2 / м г  
ладанную Величину мощности

П е р е ч е н ь э  л е м е н т о б

П о з и ц .
о б о з н а ч . Н а и м е н а б а н и е Т ип

Тсхнич.
х л р -к а К -бо П еим ечание

к и Реле пром еж ут очное п т с 'М ю ь b f c e z o n 1
K L2, H U Т о '  ж е Р П д б -К О Ь ь / р ,г г о в j г
S C ti-S C G К о м м у т а т о р  

диодный мат ричный K P M - f S о .о о о г л * га - з е о & е

$ X / , S X2 Н а к л а д н а № Р-3 2

Л
ё .

г .

♦ .

&

5.

П р и м е  ч а  /4 и я :

Н а п р я ж е н и е  п о с т о я н н о г о  о п е р а т и в н о г о  т ока  £ 3 0  6
v

Н аст оящ ий че р т е ж  разработ ан применит ельно к пусковому 

о р г а н у ,. Ф и к с и р у ю щ е м у  повреж дение  н а  первом н а п р а в л е н и и  

(л и н и и  A t ) ;  д л я  п у с к о в ы х , о р г а н  об, о т н о с я щ и х ся  ко  Вт орому  

н а п р а в л е н и ю , ч е р т е ж  а н а л о г и ч е н .

П у н к т и р о м  о б В е д е н ы :

Р л е р  1t . Р п е е .г ~ к о н т а к т ы  вы ходны х реле устройств- Ф и кса ц и и  
исхо дн о й , м о щ н о с т и ;

—/П О  — к о н т а к т ы  Вы ходного реле  пускового о р г а н а  и л и  
 ̂ л о г и ч е с к и е  цепи, со б р а н н ы е  из к о н т а к т о в  В ы хо д ”

чь/х р е л е  п у с к о Вых о р г а н о В  и  к о н т а к т о б  реле* 
х а р а к т е р и з у ю щ и х  до аВарийное еост ” * "  ; р  с е т и /  

бЬ — к о н т а к т  реле, срабат ы баю щ ега  п р и  Вы полнении  
д е л е н и я  п о  с е ч е н и ю ,

К о л и ч е с т б о  с т у п е н е й  р а з г р у з к и  о п р е д е л я е т с я  п ро  конкрет ном
проектировании. *

* Р аспределение с и г н а л а б  р а з г р у зк и  п о  г е н е р а т о р а м  производит ся  
В и с п о л н и т е л ь н о м  уст раист В е.
На с х е м е  не  п о к а з а н ы  у к а з а т е л ь н ы е  р е л е  д л я  с и г н а л и з а ц и и
с р а б а т ы б а н и я  п искобы х органоВ , быбор кот оры х п р о и зво д и т ся  
При к о н к р е т н о м  проект и р о ва н и и .

ф а н н ы й .  л и с т  ч и т а е т с я .. со В м е ст н о . -с  л и с т о м  £ Т .

.
■ m i -  o 3 ~ m . s e  п а .

Принципиальные схемы релейных устроастб 
лбтоматической• дозиробки бездействии

- Лист \JlucnroS
Н. к он гх Зил ь 6 ГРИПП* 9 Ц ф* Q (1 i U UU Us id «/(МкЛ t " •' "■■■

абт амат ика \ рп fS  l  :•Hctf. етд. ВлОмштеан
Га.спец, 
ГОП

IffAhStMUTtyH
AS end Лк

Устройства дозиес/хоУВ с уче- И н Р Р Г П Г Р  ТЬП РП  Р кТ  том деления систем.ВараЛю^КГ  1 UUC Ш\\Г U С М  
й. Цепи постоянного оперости€на\СреЗкеазаятскасатдслапл го томи ...... . . 1 г. Tcut/frAum t.vfar.Cm. омм. РойтмЛм

/*/П •ч* 1 '
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Ptj?p ~ PA! + Р лг

П А Э(ZD

Ai Л2

■ = Э “

2 . P ticp • Pf + KtPe * КеРти » r ^t :  P i e Pa f ♦ Pa 2 / Р г e Рлз + Рль Я**#/ ’“P a s  + P as

SOOkR

л З

от ТА Ai

от ТА At

Pro * 
от ПРИ T t f

J W r S i Q i п А Э - г ш

m n 9

. ” т п .

£71
г• ___

£ “
. f l r r j

3£

от ТА А 3

5  ^ Г Г г »  

от ТА Л 4  з з о

- » - Z 3 £ ”

4 Р
R5(6.7.«)j

53
• оь

s c : к 63

Л/77 TW U/UM (jIUHUU) mmmJL,
800 кВ через устройстве__О
Suiopa

ПТП

3  С Т

I/77TJ

44

Л&ш.

AM

S b
"1^- ш К ЬЫ 

if кЬЯ
06

Вариант J. использование для фиксации мощности dSux 
четырехступенчатых панелей ПАЭ -Л/01

Примечания.

{.На лите показаны упрощенные схемы подключения цепей переменного тока и напряжения панелей ПАЭ.
Д  Количество промежуточных тпансФорматороб тока £  цепи каждого элемента сети определяется на основании 

расчета (см. листы Н  и f  2 ) . Дополнительные промежуточные трансформаторы тока используются из панели 
переШа защит типа .ПЗ-дЭЗ*

t S p i j i o e

л *

псм\

ПРАГИ

□

А  5

ПС//2

лВ

П АЭ  “  с!ид

От ТА М

п з  -  г з $
ПТП • • -

от ТА A3 Г 1 Г
в фпттг

от ТА А*

в . п г г \
от ТА Ой J L _

'  . от TH ш и н  (л и н и и )  -JL*
S O  0 к В  ч е р е з  устройст&г^—шт
ёыдора

Вариант  $, использование для Ф иксации мощности одной 
йоеьмистипенчатой панели ПАЭ^дГОЗ,

UhI . j}

Н. конге.
If a*. erdtA

Га. спец.
ГОП

ЗильЗсрштейк
Вайнштейн
imbieeutreoK
Аёееда*

С>н. инж. Ройтм&н

ш

Привязан

л .

4 0 7 -  0 3 - ^ / 0 3  3 6  П А

Принципиальные схемы, релейных устройств автома
тической долиробкидоздейетбий

П ротидоаёариинйя 
автоматика

Примеры подключения цепей 
переменного тона, и напряже

ния панелей ПАЭ

Ста вин

РП
Лист

16
Листа &

ЗНЕРГОЕТЬПРОЕКТ
С р е д н еа з и а т ск о е  отвил с  ни* 
л Ташкент (ЭЯЧ г.

е р  1 * 3 - 0 /
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620062» г.Све] 
Заказ » 43%  
Сдано в печать

овск-62. уж.Чебышева,4  ^ л —
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Типовые проектные решения 407-03-403.86
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