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Настоящая работа выполнена по теме "Снижение металлоемкости 
на Е1 35-330 кВ со  стальными опорами путал пршенения дополнит ель- 
них типов анкерно- угловых опор" в виде первого этапа, охватываю
щего анкерно- угловые стальные опоры ВД 35-110 кВ. Работа выпол
нена по плану новой техники, финансируемому по фонду освоения 
новой техники в капитальном строительстве, согласно приказу Мин
энерго У 36 /а  от 17 иш я 1973 года.

До последнего времени на линиях 35 кВ со  стальными опорами, 
а также на линиях 35 кВ с промежурочнши железобетонными опораш 
с проводаш сечением от АС-70 до АС-150 применялись лишь одна 
одноцепная и одна двухцепная стал шые анкера о -  угловые опоры 
У35-1 и У35-2, рассчитанные на подвеску наиболее тяжелого провода 
в вышеуказанном диапазоне- провода АС- 150. Однако основная часть 
линий 35 кВ, особенно одноцепных, сооружается с проводами АС-70 
и AC-S5, на которых можно применять более легкие анкерно- угловые 
опоры. В соответствии с "Предложениями по снижению металлоемкое» и** 
для линий с  проводами малых сечений разработаны следующие анкерно- 
углевые опоры:

Однсцепная нормальной высоты У35-3 с  подставками для ее по
вышения на 5 и 9 м ; соответствующие повышенные опоры обозначены 
шифрами У35-3+5 и У35-3*-9.

Двухцепкая нормальной высоты У135-4 с подотавкаш для  ее по
вышения на 5 и 9 м; соответствующ е повышенные споры обозначены 
шифрами Ж -440 и У35-4+9.

Обе опоры рассчитаны на обрыв Двух проводов, т , е .  являются 
нормальными аикерно- угловыми опорами.

Опфы ьшоякены со стволами квадратного сечения, верхние 
секции- с  вертикал ьнши поясами, нижние секции и подставки с  
наклонными поясами. Все секции и траверсы собираются из отдельных 
элементов на болтах.

Опоры не рассчитаны на подвеску грозозащитных тросов,
На тросовых участках линий следует применять опоры У35-1 

и У35 -2 .

Первоначально намечалось разработать аналогичные оперы для
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подвески проводов ACL70 я АС-95 также для линий ПО кВ. Однако 
било установлено, что доля линий ПО кВ с прбводши АС-70 и 
АС-95 мала ( менее 10# обсей протяженности сооружаешь линий этого 
напряжения). Поэтому разработка дополнительных типов ссор для 
проводов этих марок была признака нецелесообразной и заменена 
разработкой тросостоек с установкой молниеотводов та опорах УПО-З 
и УПО-4» рассчитанных на подееску проводов марок до АС-150 вклю
чительно, доля которых достигает 70#. В настоящее время при необ
ходимости установки молниеотводов на концешх шорах опоры 
УПО-З и УПО-4 приходится заменять значительно более тяжелыми 
шорами УПОП и УПО-2, что нецелесообразно.

Область пршенения разработанных опор указана на обзорнал 
листе в приложении 1,2 к настоящему тому, габариты опор У35_3 
и У35-4- в приложении 3 , а нагрузки на фундаменты- в приложении 4 .

В остальном дейстштелыше указания "  Пояснительной записки" 
3078тм-т1 "Уняфщярсваяяые стальные нормальные шоры ВЯ 35,110 и 
150 кВ” , следует добавить, что на вновь разработанных опорах, 
рассчитанных на нагрузки от проводов АС-95 по ГОСТ 839~59х можно 
также подвешивать провода АО 70/11 и АС 95/16 по ГОСТ 8SS-74 при 
условии, что нагрузки от подвешиваемых проводов не будут превышать 
указанных на расчетных листах соответствующих опер.





*fZ27-m~ri~? ПЯзопнЬ/и лист
анкерно -  у глооЪГх cm а лЬио/х опор о Я flu кВ. 

Г с мол я и ео тб ода ми.
Н апряж ение В А 110
Цепност 6 одноцепнЬ/е дбххцепнЬ/е
Марка про8agoS АС-70  г  ЯС-150[АС 70//I - f  Л С/50/2U)

Район гололедностпи 1 -IX

Onopbi нармалЬнои 
Obi combi с молниеотво
дами.

Pis: 6,0 м
P/s : ct= 5(0м

Вес опор указан с 
молниеотводом Р/$

У110-3/У110-ЗН

Вес ( кгГ 3 5 0 9 ! 31 й Г

у ш -Муно-Ьн

560014799 '

Onopbi повЬ/шеинЬ/е 
и а 5 метров; с молние
отводами.

Р CL -  8 ,0м

Вес опор указан с 
молниеотводом Pi$

УЦ0-3+5/У110-ЗН+5 

P/SP/£

У11Q-U +5/У110-4р+р

Нес (кг) 4 74 7 JH31Z

0  :ЙГ ^

I

Р15, Р16

S6
7017 /6 M3~
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Нагрузки на фундаменты анкерно -  углоВои 

опоры 93S-3 ПроВод flС-95 £-<7,7

0
g&
*1

Вь/рыВаемЫи фундамент Сжатый фундамент
нормативная | расчетная нагрузка нагрузка

Нормативная I расЧётнаА-нагрузка I нагрузка
фундаменты с Вертикальными стойками

И р иЦ К 4 нЦ н1 Ме Ни н / К Йс Нри Нр
512,3 0,3 0,1 2,9 0.4 0.2 S.4 0.4 о,2 -4.0 0.5 0.3
IP 4.4 0.5 о,з 5,6 0.7 0,4 -5,5 0.6 0,4 -6,7 0,8 0,6
!£- 6,4 0,7 0,4 8.2 0,9 0.6 -7,4 0.9 0,5 -9.3 1,1 0,7

в,г 0.9 0,5 /0,6 1,1 0,7 -9.2 1,1 0,7 -и, 6 1,4 0,9
2.3 0,3 9,1 3.3 0,4 0,1 -3.6 о,3 0,7 -48 0,4 0,9

fe 4.6 0,6 0,1 6.3 Q.8 0,1 -5,9 р,1 0,7 -7,2 0,1 0,9
lo° 6.8 0.8 0,1 3,1 1.1 0.1 -8.1 0,2 0,6 -10.7 0.3 0,8
l c 8,8 1.0 0,1 11.7 13 0.1 -10.1 0.5 0.8 -13,2 0,6 0,6
o° 2.3 0,3 0,1 3,5 6,3 0,2 •3,6 0.3 0,2 •5,2 0,4 0.3

S,3 0,6 о,2 7.4 0,7 0,4 -6.6 0,7 0,4 -9.1 0,9 0.6
40* 8,1 0,8 0.3 11,1 1,1 0,6 -9.5 1.0 0.S -12,8 1,8 0,7

'SO* /0,7 1.1 0,4 14.4 1,4 0,7 -12,1 1,4 0,7 "Ю,1 1,7 0,9
V JA_ 0,3 0,1 3.7 0,4 0,1 -3.9 0.3 0,7 -5.1 0,4 0,9
ъ° 48 0,6 0,1 7,4 0,8 0,1 -6.3 0,1 0,7 -8,0 0.1 0,9
4C 7,0 0,8 0.1 9,6 1,1 0.1 -8.4 0,2 0,6 -11,8 0.3 0,8
ъ* 9,1 1.0 9,1 J2JLl_££_Ж - -/0,4 0.5 JLL. -/3,7 0.2 0,8

И

ш

ня

ря

ня

Фундаменты с наклоннЬ/ми. стойками

Не njlименяются

N7227rM-Tl-4f7g
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Нагрузки на фундаменты анкерно-углоВой опоры

У 35-3 + 9.0 ПроВод Я С-95  Z -0  7

Й Вырываемый фундамент СжатЫй <pt 8- $ !

4 Нормативнаянагрузка
расчетнаянагрузка Нормативнаянагрузка

Расчетнаянагрузка
•§$ I# Фундаменте ВертаканЬнЫми стойками

<\)
<§? .,Н

*8 Им к
. 
* ------

MS н р„ Н Рм Нс и нНи н1 Нс н р н !
0° 3,1 0,4 0,1 3,9 0,5 0,8 -18 0,5 0,2 -S.6 0,6 0,3

Н.Р. 20° 5,6 Об 0,3 7,2 0,8 0,4 -7,3 0,3 0,4 49 0,9 A L .
40° 8,0 0,8 0,4 10,3 1,0 0,6 -9,7 М _ 0,5 -12,0 1,2 0,7

I-n
ВО0to, 2 1.0 0,5 13,2 1,3 0,7 -11,9 1,8 0,7 -14,9 1,5 0,9
0° 2,5 0,2 0,1 3,7 0,3 0,1 4,4 0,2 0.5 -5,8 0,3 0,7
20° 5,3 0.5 0,1 7,3 0.6 0,1 -7,2 0,1 0,5 '9.4 0,1 0.7

Й.Р. 40° 8,0 0.7 0 10,7 0,9 0 -3,8 0,3 0.5 - 12,9 0,4 0,7
60° ю,$ 0.9 0 13,8 1,2 0 -12,2 0,6 0,5 : L 0,7 0,7 _

0° В,5 0,3 0,1 3,8 0.4 0,2 -4,5 о,з 0,2 -6,1 0,4 0,3
£0° $,1 0,6 0,2 8,5 0,8 0,4 -8,1 0,7 0,4 -10,8 0,9 0,6

Н.Р. 40° 9,6 0,7 0.3 13,0 1.1 0,8 -11,5 1.0 0,5 -1S,3 1,3 _ 0.7
"ПТ 717 60Ь 12,8 1.1 0,4 17,1 1,5 0,7 -14,7 1.3 0,7 -19,4J J - 0,9
ж-м 0° 2,6 0,2 0,1 3,8 0,3 0,1 -4,6 0,8 0.6 -6,2 0,3 OJA

ЙР. 20° 5,5 0,6 0 7,6 0,6 0 -7,4 0,1 0,6 -9,9 0,1 0.7 _
400 8,2 0,7 0 11,0 0,9 0 -10,1 0,3 0.5 -13,3_0Л. 0,7-
60° 10,6 0,9 0 14,8 1,2 0 -/S.S 0,6 0.5 -16,5 0,8 j j -

ФцндамептпЬt с наклоянЬши стайками

Не применяются

1 И 7 2 2 7 тм ;гМ Ш
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ОнорЫ У 3 5 - 4  П роЁ од Я С -3 5
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J
Вырь/Ваемый фундамент СжатЬш фундамент
ПТормати8тя^Т~Ра с чётна9 нагрузка. нагрузка

фундаменты с Вертикальными стойками

N g н нn И Н И< м Йе н р„ Nc н н„ Н"х 'Не н „ Н'1

н

ЯР

ЯР.

0 ° 8,5 0,6 0,3, 3,8 0,7 0.5 - 4,3 0,7 0,6 -$,1 0,8 0.7
во* 5,5 и 0.7 8,5 14 1.0 -8,4 i;4 1.1 -Ю.4 1.7 1Н
40*
SO*
0°

ЮЛ
14.0
4,1

1.7
8.8 
0,8

JJL
1.5
0,5

13,6
/8.3
1,7

£.£
£.9
0,3

1.5
2,0
0.6

-18,3 
-15,9 
-3,3

£,1 
2,7 
0,£

1.4
1.9
0,5

45.4
-ao.i

2,6
3.4
0,3

1.9
2,4
0,7

£0°

60*

4.6
8.0
11.1

op
1,8
1Р

0.1
AJL
01

6.3
10.7
14.7

0.9
1.6
£,£

0.£
0,1
0.1

-6 .9  
-10,8 
-13.3

0,8
!Л
£.0

0.5
0.5
0.5

-9.0
43.4
47.4

1.1
1.8
£.6

0,7
0,6
0,6

Ш

ЯР

М* 8,8 05 рз 3.4 0,6 0,5 -4 .7 0,6 0,5 - 6,6 0.7 1 £ 1 _
£0° 6.4 и 06 8,8 1,4 Ю -8,8 1,3 1,0 -12,0 1,7 1.3
40° 10,4 1,6 0$ 13,8 я t 1.5 -12,8 £.0 1.4 47,1 2,6 А ?
60° 13.9 8,8 1,8 Ш а,в В.О -16.4 8,6 1.9 - 21,8 3,4 2.5

ЯР
0 ° и 0,8 0,4 1,8 0,3 0,6 -3.5 0,2 0.5 -4 ,9 0.3 0.7
£0° 4.7 0.7 0,1 6,4 0.9 0,8 -7,1 0,8 0.5 -9.6 - X X 0,7
40 е 8,1 1,8 0,1 /0.9 1,6 0,1 -10,6 1,4 0,5 44,1 1,9 0,7
60° 11.8 1.7 0.1 15,0 £.£ 0,1 -13,7 £,0 0.5 -18,£ 2,6 0,6
фундамент ы с наклонными стойками

н * н н / NPg И х н ру Я сН ¥ ¥ й
к с н / ¥

Ы

HP.

Я.р

0 ° ,8 .5 0.3 0.4 3,8 0.3 0.5 -4 ,3 0,3 0,8 -5,1 0,4 1,0
80* 6fS 0,5 1.0 8,5 0,6 1.3 -8 ,4 0,6 1,5 -10,4 0,8 1.9
40*
60*
лО

~£0*

У0Л_
Н о
J J _
4,6

_0,7
0.9
0.4
0.4

1.6
£.1
0.1
0.7

13,6
18.3 
1,7
6.3

0,3
1.1
0.5
0,5

£.1
£.8
0.8
0,9

-1£,3
-15,9
-3,3

F e y

0,9
1.2
0.4
0.6

£ 2
2,8
0.6
1.8

45,4
-20.1
-4.4
-9,0

/,£
1.5
0.5
0,8

2,7
3.5 
0.8
1.5

40° 
в о *

jlpl
гц Т

0.6
0,8

1.8
1,6

10.7
14.7

0,7
1.0

1.6 
В,2

- to, в
-13,3

0.9
1,1

1.2
£,3

43,4
-/7,4

1.2
1.5

1.6
3.0

ж-ш

Н.Р.

ЯР.

0 ° 8,8 0,8 0.3 3,4 0,8 0.5 -4 .7 0.3 0.8 -6,6 0,3 1.2
80* 6,4 0.4 0,9 8,8 0,5 1.3 -8 ,8 0,6 1.5 42,0 0,7 2.1
40* Ю,4 06 1,5 13,9 0.8 £.1 -1£,8 0.9 2 ,2 “17,1 1,1 2,9
60е
0 °

-MJL
J j

0,8
0,4

£.1
0.1

13.6
18

1.1
0,5

2.8
0,2

- 16,4 а
0,4

2.8
0.6

-21,8
-4,9

1.5
0,6

3.7
0.9

80* 4,7 0,4 0,7 6,4 0.5 0,9 - V 0,7 1.2 -9,6 0.9 1.6
40° 8,1 0$ 1,8 10,9 0,3 1,6 -10,6 1,8 44,1 1,2 2.4
60° ft.3 0.8 1.7 15.0 1.0 £.2 43,7 л г £.3 48,2 1.5 3 1

17227т м-т1-4
лист
i l l
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Нагрузки на фундамента анкерно -  углоьои

опоры У35-4+9 Праёод НС-95
r  Z-0,7SI

If 1
ВЬ/ры8аемый фундамент СжатЬ/й фундамент

II
" & м 1 % сж л г

Нормативная I расчётная нагрнзха I наерызна
фундаменты с Вертикальными стойками

н% Ни И* и ! Ни н Т Нс* н * H*t Нс н% Нм

И

ИЯ
0 * 2,4 0,3 0,3 3,3 0,9 0,5 S.4 0.9 0,6 -6.3 i,i 0,7
во* 6,4 (4 0,7 8,5 1.7 J 0 , ISJL JJL. -11.5 2,0 1,4
но* Юр /9 11 /3,5 2.4 1.5 UAL 2.3 Л ±. -16.5 2.9 Л9_
00* /3,8 2.5 1.5 /81 3.1 2,0 -16,8 2.9 1.9 -21.2 3,7 2.4

ИЯ

о 0 0,5 0,1 0,4 1,1 0.1 JLL zL9_ 0,1 0,4 -5,/ 0,1 0.6
РО* 3,9 06 0,2 5,7 0.8 0.3 -7.4 0.7 0,4 -9,6 -LL 0.6
но* 7,2 1,1 0,2 10,0Л5_ 0.3 '70,7 1.3 0.4 -13,9 1,7 0.5_
во* /0.3 1.6 0.2 13.9 2.1 0.2 -13,7 1,9 0.4 -17,8 2.5 0,5

ш

ИЯ

0* /7 05 0,3 2,9 0.6 0.5 zL L 0,6 0,5 -7,2 0,8 0.7
Р0° 53 1.1 о.в 82 1.4 1.0 -9.4 1.3 1.0 -12.5Л1_ 1,3
но0 97 16 0,8 /3.3 L _iS_ -13,3 2,0 J d - -17.6 2.6 1,9
во* /3,2 2,2 1.2 17.9 2.8 20 -/6.8 2.6 JJL -22.2 3.4 2.5
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