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Настоящие Типовые технологические карты разработаны как дополнение к "Типовым технологическим картам 
на капитальный и текущий ремонты электрооборудования распределительных устройств электростанций и подстан
ций на напряжение 6-оСЮ кВ" Ш . : СПО Союзтехэнерго, 1981) и охватывают электрооборудование, не вошедшее в 
указанный сборник.

Применение Карт позволяет сократить трудозатраты на ремонт и подготовительные работы, а также они мо
гут быть использованы при вьдаче дневных планов-заданий, содержат в едином документе комплекс нормативно
справочных данных.

Настоящие Типовые карты должны быть утверждены главным инженером предприятия, где намечается их внед
рение, и использованы до введения нового положения по организации ремонта оборудования электростанций и 
электрических сетей.

Нормы времени на выполнение ремонта, приведенные в Картах, определены на основании "Норм времени на 
капитальный, текущий ремонты и техническое обслуживание оборудования подстанций напряжением 35-500 кВ" 
СМ.: СПО Союзтехэнерго, 1980) и могут пересматриваться в сторону уменьшения. В Карты могут быть внесены 
изменения и дополнения в соответствии с конкретными условиями эксплуатации и конструктивными особенностями 
распределительных устройств и другими условиями.

Затраты времени на переезды к месту работы и обратно в Картах не учитываются.
Перечни запасных частей и материалов не являются нормой расхода и даны в количестве, обеспечивающем 

выполнение работ в полном объеме.
При составлении Карт использованы следующие документы: "Нормы испытания электрооборудования" %М.: 

Атомиздат, i960), "Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок” (М.: Энергоатомиздат, 
1987), "Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей" №•: Энергия, 1977).

(?) СПО Союзтехэнерго, 1989в



главный инженерам эксплуатационных
УПРАВЛЕНИИ МИНЭНЕРГО СССР, МИНИ
СТЕРСТВ И ГЛАВНЫХ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ 
УПРАВЛЕНИЙ ЭНЕРГЕТИКИ И ЭЛЕКТРИФИ
КАЦИИ СОГОНЫХ РЕСПУБЛИК, РАЙОННЫХ 
ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ УПРАВЛЕНИЙ И ПРЕД
ПРИЯТИЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЕЙ

В целях повышения производительности труда и правильной его организации при 
проведении ремонта электрооборудования распределительных устройств электростанций 
и подстанций направляется для руководства и практического использования "Типовые 
технологические карты на капитальный и текущий ремонты электрооборудования распре
делительных устройств станций и подстанций на напряжение 6-500 кВ".

Главный инженер 
ВПО "Союзэнергоремонт' Р.И.КОСГШ
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Iэнергосистема) 

(предприятие)

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА # 10-13 
НА КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМОНТ МАСЛЯНОГО ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ ВПМ-10 С 

ПРУЖИННЫМ ИЛИ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫМ ПРИВОДОМ

УТВЕРЖДАЮ:

(должность)

J 9

(ф.и.о.)

(ПОДПИСЬ)

СОСТАВ БРИГАДЫ УСЛОВИЯ ТРУДА И МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ НОРМА ВРЕМЕНИ

Электрослесари 4-го разряда - I, 
3-го разряда - I, 2-го разря

да - I

При ремонте должны быть обесточены силовые и оперативные цепи привода выключателя.
При разборке буферной пружины соблюдать меры предосторожности, применяя специальное 
приспособление.
При проведении испытаний и опробований выключателя запрещается проведение других ра
бот на данном присоединении. Работу выполнять в соответствии с действующими "Правилами 
техники безопасности при эксплуатации электроустановок" и местных инструкций.

На ремонт одного выключателя 

16,7 чел.-ч

ИНСТРУМЕНТ ПРИБОРЫ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ И ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ
Гаечные ключи 10-24 м м .......
Ключи торцовые $=17;24;27 мм
Плоскогубцы..... ............
Плоский напильник М 3 ........
Отвертка длиной 200 мм .......
Молоток..... ........... .. •. •
Кернер .......................
Отвес OT-IOO .................
Штангенциркуль ШЦ-П ..........
Угломер с нониусом ...........
Металлическая линейка 0-300 мм
Щуп (набор 4) ................
Чертилка слесарная ...........
Тиски слесарные ..............
Электродрель ...... ...........
Сверла диаметром 3-9 м м ......
Развертка 2372-0013 ..........
Транспортир ученический......
Киянка .......................
Волосяная кисть Н Ф П ..........
Металлическая щетка ..........
Ведро ........................

2 компл.
3 шт.
2 шт.
2 шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I компл.
I шт.
I шт.
I шт.
4 шт.
I шт.
I шт.

Мегаомметрч 1000 В, микроомметр, элект
росекундомер ......................... По I шт.
Виброграф ....... . I компл.
Трансформатор 22(^2 В ...............I шт.
Установка для высоковольтных испытаний I шт.
Динамометр 200 Н ..................... I шт.
Приспособление для проверки усилия вы
тягивания подвижного контакта из не
подвижного ..........  .............. I шт.
Приспособление для проверки пружин ро-
эеточного контакта.......... . I шт.
Приспособление для измерения одновре
менности касания контактов........... I шт.
Указатель напряжения УВН-10.......... I шт.
Заземление (переносное, трехфазное) ... 2 шт.
Диэлектрические перчатки............. 2 пары
Плакаты по технике безопасности.... . I компл.
Защитная каска............. ....... . 3 шт.
Защитные очки........................ 3 пары
Аптечка.................. ........... I шт.

МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ

Бензин марки №-1 ..............
Бензин авиационный Б-70 ........
Спирт этиловый технический .....
Смазка ЦИАТИА-221 иди ЦИАТИМ-203
Смазка ПВК (пушечная) ..........
Масло трансформаторное.........
Лак бакелитовый............ .
Шкурка шлифовальная (тип I) ....

Краска (желтая,зеленая,красная,серая) 
Листовая резина 2 М Т .................

0,2 л 
0,5 л 
0,2 л 
0,2 кг 
0,2 кг 
12 л 
0,1 кг
0,25 м
погонной
длины
2 кг 
I кг

Выключатель
Изолятор опорный 0ФР-10-750М; изолятор
проходной ........«....... ........ По 1 шт.
Камера, кольцо для камеры............. По I шт.
Шпилька для камеры ......................3 шт.
Ламель и пружина для розеточного контакта По 5 шт.
Кольцо для розеточного контакта ....... I шт.
Связь гибкая и втулка для розеточного
контакта..............................По I шт.
Стержень ..............................I шт.
Наконечник для стержня .......... ..... I шт.
Кольцо уплотнительное нижнее ..... 3 шт.
Манжета............................... I шт.
Циливдр изоляционный.................. I шт.
Рычаг .................................I шт.
Связь гибкая на 1000 и 1600 А ......... По 1 шт.
Трубка изоляционная.......   .....I шт.

Привод пружинный ПП-бПШ-67)
Зуб зацепа........... ............ . I шт.
Защелка зацепа, защелка в сборе .••••... По I шт.
Механизм поворотный........... ....... I шт.
У п о р .................................. I шт.
Рычаг отключения с удерживавшим устрой
ством ...........    I шт.
Шестерня взвода (в сборе) .............  I шт.

Привод электромагнитный ПЭ-П
Удерживающая собачка..... ..............I шт.
Отключающая катушка 220 и Н О  В ...... По I шт.
Включавшая катушка 220 и Н О  В ..... . По I шт.
Контакт поворотный КБВ, К Б О ........... I шт*
Контакт поворотный КСА ....... ........ I шт.
Шайба немагнитная ..................... I шт.
Серьга комплектован......... ......... I шт.
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ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № IO-I3

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ
КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ

1. Оформление наряда, допуск бригады.
2. Подготовка инструмента, материалов, запасных частей 

приборов.
3. Осмотр выключателя. С целью выявления дефектов 

производится два-три включения и отключения выклю
чателя.

4. Слив масла из полюсов, проверка работы маслоуказа- 
телейг

5. Снятие полюсов, установка на роюнтную площадку.
в» Разборка полюсов, дефектация и ремонт: основного

цнлиццра полюса, опорного цилиндра, дугогасительной 
камери, распорного бакелитового цилиндра, проходно
го изолятора, контактного стерши, гибких связей, 
роэеточного контакта.

7. Сборка полюсов выключателя,
8. Дефектация и ремонт сборочных единиц и деталей ра

мы выключателя: вала выключателя, отключивших пру 
жш, опорных изоляторов, пружинного буфера, масля 
ного буфера.

9. Дефектация и ремонт сборочннх единиц и деталей при
вода: механизма заводки, вала привода с барабаном, 
запорных устройств, механизма управления, электро
магнитов включения и откязгаекзая.-

10. Установка полюсов на раму,
11. Регулирование я окончательная сборка выключателя.
12. Покраска рамы, цилиндров выключателя? токоведушх 

шин.
13. Испытание выключателя, ошиновка.
14. Проверка работы выключателя.
15. Оформление окончания работы.

Высота шелей дугогасительной камеры 
снизу вверх, м м ......... .

Ыаксодалыг£» включающий моаент на 
валу выключателя, Н»м(кгс*а), не
более..............................
Уровень масла в масляном буфере, од 
Испытательное напряжение, к В ..... .

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

КОНТРОЛИРУШИЕ ПАРАМЕТРЫ Н О Ш

Вмтягивашее усилие контактного стержня из 
розетки во включенном положении, Н(хгс),

196(19,6)
20*1
128

Ход штока масляного буфера, д о ...........
Высота дугогасятедьной камеры, о д ..... .

НОРМА

21!о ,5

Q + I
У-0,5

510(51)
45
37,6

Пружинный привод ПП-6КПП-67)

Зацепление зуба рычага заводящего меха
низма с рычагом удерживающего устрой
ства,од........ ................. 2-4
Зацепление защелки зацепа с рычагом
вала, мм ............................. 5-6
Зазор меад.у роликом удерзгивашего ме
ханизма включения и рабочей плоскостью 
рычага заводящего механизма при упоре
его а среднюю полку корпуса, нм ....
Запас хода ударников электромагнитов
включения я отключения, м м ......... . 1-1,5
Ход релейной планки на отключение, мм 1 5-10
Работа на валу привода, И.м(кгс-м), 
не менее.... .......................£45(24,5)

Электромагнитный привод ПЭ-Н

Зазор между роликом и плечиком отклю
чающей собачки при положении "Отая.",

Угол расцепления отключающего механиз
ма, град............................ .
Полный угол поворота, град......... .
Запас хода ударника отключающего элек
тромагнита, м м ......................
Зазор между упором и осью в полностью 
включенном положении, од ............

ПРИЕМО-СДАТОЧНЫЕ ИСПЫТАНИЯ
ХАРАКТЕРИСТИКА

0,5-1,С

15
60

2-3

1-1,5

Полный ход контактного стержня, мм .... 210+5 
Ход контактного стержня в розетке, мм 45+5 
Разновременность касания контактов, mi
не более......... ..................
Скорость движения контактных стержней 
при отключении, м/с:
в момент расхождения контактов..... К ,4*0,3
максимальная, не более ................  3,9

Скорость движения контактных стержней 
при включении при номинальном напряжение 
на зажимах привода и t  =20°С, м/с' 

приводами ПП-61, ПП-67 
в момент касания контактов, не ме
нее ...............................  1,7
максимальная, не более ............  2,6

приводом ПЭ-11
в момент касания контактов, не ме
нее ...............................{2,3+0,3
максимальная, не более 

В момент касания контактов при напряже
нии 0,85£/„, не менве ..............
Собственное время отключения выключате
ля, с, не более с приводом

ПП-61, ПП-67...... .................
П Э - Н ...... ........................

Собственное время включения, с, не бо
лее ...................................
Пробивное напряжение заливаемого масла,
кВ, не менее............. .........
Пониженный предел напряжения привода 
ПЭ-11 на зажимах обмотки, В:
Вкушавшего электромагнита при
£/„=220 В ................. ....
(/н= п о  В ............ .......

Отключавшего электромагнита при
£/„=220 В 
£/„=110 В

Полное сопротивление токопровода, мкОы, 
не более

на 630 А ................. .........
на 1000 А ...................

Н О Ш

2,6

1 ,6

0,12
0,09

0,3

30

140
70

130
65

78
72
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Iэнергосистема; 

('предприятие;

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА * 10-14 
НА КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМОНТ МАСЛЯНОГО ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ ВПМП-10 

(ВМГП-Ю) С ПРИВОДОМ ппв-ю

УТВЕРЖДАЮ: 

(должность; “

19 г*

(ф.и.о.)

ТподписЬТ

СОСТАВ БРИГАДЫ УСЛОВИЯ ТРУДА И МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ 
Силовые и оперативные цепи привода должны быть обесточены-
При проведении испытаний и опробований выполнение других работ на данном присоедине
нии запрещается.
Ремонт шинного разъединителя выполнять совместно с ремонтом секции сборных шин. 
Работу выполнять в соответствии с "Действующими правилами техники безопасности при 
эксплуатации электроустановокпи местными инструкциями.

НОРМА ВРЕМЕНИ

Электрослесари 4-го разряда - I, 
3-го разряда - I, 2-го разря
да - I

На ремонт одного выключателя 
16,7 чел.-ч

ИНСТРУМЕНТ ПРИБОРЫ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ И ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ
Гаечные ключи 10-24 мм .........
Ключи торцовые S*I7;24;27 мм ....
Плоскогубцы...... ......... .
Плоский напильник & 3 ..........
Отвертка длиной 200 м м .........
Молоток.... .................. .
Кернер .........................
Оттчео ОТ—ТОО ...................
Штангенциркуль 1Щ-Н ............
Угломер с нониусом .............
Металлическая линейка 0-300 мм ..
Щуп (набор 4) ..................
Чертилка слесарная .............
Тиски слесарные ..............
Электродрель..... .......... .
Сверла диаметром 3-9 мм .........
Развертка 2372*0013.......... .
Транспортир ученический....... .
Киянка .........................
Волосяная кисть КФП ............
Металлическая щетка .............
Ведро ...........................

Мегаомметр 1000 В .... .................
Микроомметр .......... .................
Электросекуццомер ......................
Виброграф..............................
Трансформатор 220/12 В .................
Установка для высоковольтных испытаний .
Динамометр 200 Н (20 кгс) ..............
Приспособление для проверки усилия вытя
гивания подвижного контакта из неподвиж
ного ...................................
Приспособление для проверки пружин розе-
точного контакта .......................
Приспособление для измерения одновремен
ности касания контактов ................
Указатель напряжения У В Н - Ю ....... .....
Заземление (переносное, трехфазное) ....
Диэлектрические перчатки............. ..
Плакаты по технике безопасности ........
Защитная каска .........................
Защитные очки ..........................
Аптечка ................ ...............

I шт.
1 шт.
I шт.
I компл 
I шт.
I шт.
I шт.

I шт.

I шт.

I шт.
1 шт.
2 шт.
2 пары 
I компл
3 шт.
3 пары 
I шт.

< МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ

Бензин марки БР-1 ..................0,2 л
Бензин авиагргонный Б-70 ........... 0,5 л
Спирт этиловый технический ........ 0,2 л
Смазка ЦИАТИМ-221 или ЦИАТИМ-203 ... 0,2 кг 
Смазка ПВК (пушечная) ......... . 0*3 кг

Масло трансформаторное ............  12 л
Лак бакелитовый................... 0,1 кг
Шкурка шлифовальная (тип I) ....... 0,25 и погон

ной длины
Краска (желтая,зеленая,красная,серая)2 кг
Листовая резина 2 М Т ...............  I кг

Выключатель
Изолятор опорный 0ФР-10-750М ......  I шт.
Изолятор проходной................  I шт.
Камера ............................ I шт-
Кольцо для камеры...............   Гшт.
Шпилька для камеры................  3 шт.
Ламель для розеточного контакта .... 5 шт.
Кольцо для розеточного контакта .... I шт. 
Пружина для розеточного контакта ... 5 шт.
Связь гибкая для розеточного кон
такта .................. . I шт.
Втулка для розеточного контакта .... I шт.
Стержень ..........................  I шт.
Наконечник для стержня............  I шт.
Кольцо уплотнительное нижнее......Зшт-
Манжета ........... ...............  I шт.
Циливдр изоляционный.............. I шт.
Рычаг ............................ . I шт.
Связь гибкая ..................
Трубка изоляционная ........ .

Привод ППВ-Ю
Катушки включения и отключения 
Собачка запорного механизма

шт.
шт.

по I 
I шт,

шт.

Ролик запорного механизма......... I шт.
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ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРГА » 10-14

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

I. Оформление наряда, допуск бригады,
2„ Подготовка инструмента! материалов, запасных частей

приборов,
3. Осмотр выключателя* С целью выявления дефектов про

изводится два-три включения и отключения выключа
теля.

4. Слив масла из полюсов, проверка работы маслоуказа- 
телей.

5. Снятие полюсов, установка на ремонту** площадку,
6. Разборка полюсов, дефектация и ремонт: основного 

цилиндра полюса, опорного цилиндра, дугогасительной 
камеры, распорного бакелитового цилиндра, развтач
ного контакта, проходного изолятора, контактного 
стержня, гибких связей -

7. Сборка полюсов выключателя,
8. Дефектация и ремонт сборочных единиц и деталей 

рамы выключателя: вала выключателя, опорных изоля
торов, пружинного буфера, масляного буфера,

9. Дефектация и ремонт сборочных единиц и деталей при
вода: механизма заводки, вала привода с барабаном, 
запорных устройств, механизма управления, электро
магнитов включения и отключения,

10. Установка полюсов на раму.
II. Регулирование и окончательная сборка выключателя,
12. Покраска раны, цилиндров выключателя, токоведущих 

шин,
13. Испытание выключателя, ошиновка.
14. Проверка работы выключателя.
15. Оформление окончания работ

ТЕХНОЛОПШЗШЕ УКАЗАНИЯ
КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ

Высота дугогасительной камеры, ьш 
Высота щелей дугогасительной камеры 
снизу вверх, мы ..........•........

н о т

128

213 , 5

1ЭЙ , 5

9-0.5

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ
КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ Н О Ш

Уровень масла в масляном буфере, мм 
Вытягивающее усилие контактного стер • 
хня из розетки во включенном положе
нии, Н(кгс), не более .............
Ход штока масляного буфера, мм ....
Максимальный включающий момент на 
валу выключателя, Н-м(кгс-ы), не
более ..............................
Испытательное напряжение, кВ ......

Привод ППВ-10 
Минимально допустимый момент на валу
привода, Н*ы(кгс*м) ...............
Предварительный момент на валу, 
Н*м(кгс'м) .......... ...............

Дополнительная отключающая пружина 
должна вступать в работу при недохо- 
де одного из подвижных контактов к
неподвижному, м м ..... .............
Зазор между рабочими кромками -заще
лок и собачек механизмов включения
и отключения, мм ..................
Зазор на блок-контактах ЕКА, мм .... 
Зазор между толкателем и втулкой 
кронштейна блок-контактов БКВ, мм,

Усилие на релейном валу на плече
40 мм, Н(кгс), не более...........
Предварительный натяг рабочих пружин 
при числе оборотов закручивания пру
жин не более 8, Н*м(кгс*м) ........

Зазор между ступицей диска (на валу
привода) и буртиком шпилек, м м ....
Охват роликов запорными рычагами 
включения и отключения должен быть 
по всей поверхности выреза рычага 
без зазора* Регулировать винтами. 
Зазор между нижней кромкой выреза на 
вертикальной тяге блок-контакта и 
кнопкой включения при заводе пружины 
на 360°, мм ....................... .

45

196(19,6)
20+1

275(27,5) 
37,6

49,1(4,91)

5+0,5
(0,5+0,05)

4-6

1-4
1

10( 1)

60+5
(б+оТб)

1-2

1-2

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ

Кнопка включения должна быть заблоки
рована, а цепь включения электромагни
та разорвана.
Зазор ыевду блокировочными винтами на 
диске и упором рамы при полном натяге 
рабочих пружин (540°), мм, не менее...
П р и м е ч а н и е .  При касании к 

упору винт должен касаться его на 
всю толщину упора. Второй винт 
должен быть установлен на 180° и 
завинчиваться на ту же высоту

НОША

15

ПРИЕМО-СДАТОЧНЫЕ ИСПЫТАНИЯ
ХАРАКТЕРИСТИКА

Полный ход контактного стержня, мм •. • 
Ход контактного стержня в розетке, мм 
Разновременность касания контактов, мм,
не более ......................... .
Скорость движения контактных стержней 
при отключении, м/с:

на ходе 70 ым при первой и третьей
операциях привода ...»...... .
максимальная, не более...... .

Скорость движения контактных стержней 
при включении при номинальном напряже
нии на зажинах привода и температуре 
плюс 20°С, м/с :

в момент касания контактов, не
менее ............... ..............
максимальная, не более ...........

Собственное время отключения выключа
теля, с, не более...................
Собственное время включения выключа
теля, с, не более...... .............
Пробивное напряжение заливаемого мас
ла, к В ...................*...........
Полное сопротивление токопровода, мкОм, 
не более

на 630 А ...............%......
на 1000 А ........................

н о т
210+5
45+5

2,2+0,3 
3,2*

2,4
3,2

0,12

0,3

30

78
72
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ТШКВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № 10-15 
НА КАПИТАЛЬНЫЙ РВДОЯГ 

МАСЛЯНОГО В Ы Ю Ш Ч А Т Ш  ВК-Ю

УГОЕРВДАЮ:

(энергосистема) 

(предприятие)

1 ДОЛЖНОСТЬ) (ф.и.О.)

(подпись;
" 19 г.

СОСТАВ БРИГАДЫ УСЛОВИЯ ТРУДА И МЕРЫ ^ОПАСНОСТИ НОРМА ВРЕМЕНИ

Электрослесари 4-го разряда - I, 
3-го разряда - 1,2-го разряда - 1

При ремонте должны быть обесточены силовые и оперативные цепи привода и выключателя* 
Рабочие пружины привода должны быть в незаведенном состоянии.
При снятии и установке узла дополнительной пружины необходимо соблюдать осторожность. 
При ремонте розеточного контакта соблюдать осторожность - клапан подпружинен! 
Запрещается оставлять рычаг для неоперативного включения на валу привода или полюса. 
Работу выполнять в соответствии с действующими "Правилами техники безопасности при 
эксплуатации электроустановок и местными инструкциями

На ремонт одного выключателя - 

24,2 чел.-ч

ИНСТРУМЕНТ ПРИБОРЫ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ И ЗАЩИТНЫЕ' СРВДСЮА МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ

Кличи гаечные двусторонние 5-46 мм
Ключи торцовые S=5;6;I0;I2 м ы ...........
Сменные головки ...... ...........
Линейка 500 м м ...................
Штангенциркуль ШЦ-1,125-0,1 .......
Плоскогубцы........ .............
Напильники разные ............ .
Отвертка ..........................
Кернеры разные ...................
Молоток .............. ...........
Ведро .................. .........
Лейка....... ....................
Противень..... о..............

2 компя. 
I хомшг. 
I компя. 
I шт.
1 шт.
2 шт.
1 компл.
2 шт.
I компл. 
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.

Набор грузов...... ................... . 30 кг
Динамометр до 1000 Н(Ю0 кгс) с ценой де
ления не более 10 Н(1,0 кгс) ........... I шт.
Михроомметр до 100 мкОм с классом точно
сти не ниже 3 , 5 ......... .............. I шт.
Секундомер механический C-I-2A с ценой
деления 0,1-600 с ........ -............ I шт.
Болт специальный (устанавливается вместо
стекла маслоукаэателя) ................. Зшт.
Рычаг ручного включения................ I шт.
Рукоятка ручной заводки рабочих пружин 
привода ••••••.•••••••••••••••••••••••••. I щт.
Прибор для измерения одновременности замы
кания контактов полюсов...... ..... . I компл,
Виброграф электромагнитный (50 Гц, 36 В) I шт.
Сектор для измерения скоростей......... I шт.
Лабораторный автотрансформатор........ . j шт.
Установка для высоковольтных испытаний •• I шт»
Мегаомметр на 2500 В .... ........... . I шт.
Указатель напряжения ................ . J шт.
Диэлектрические перчатки............... ..... пары
Заземление (переносное трехфазнов) ..... I шт.
Защитные очки.......................... 3 пары
Защитная каска......................... Зшт.
Аптечка j шт.
Плакаты по технике безопасности ........  I компл

МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ

Масло трансформаторное 
Смазка ВНИЙНП-228 .....
Ветошь обтирочная ....
Бензин марки Б-70 ....
Салфетка техническая ••

18 кг 
0,05 кг 
1,0 кг 
0,5 л 
2 шт.

Шкурка шлифовальная бумажная •••••••••• 0,2 ы по
гонной дли

ны
Лак бакелитовый ЛБС-1 ................. 0,1 кг
Спирт этиловый технический............ 0,2 л
Уайт-спирит........................... 0,2 л
Эмаль П & - П 5 .......................... 1,0 кг
Пленка полиэтиленовая 0,5 кг
Картон электроизоляционный ............ 0,5 кг
Кисть малярная....................... I шт.

Камера дугогасительная...........   I шт.
Колпак изоляционный розеточного контак
та . .............    3 шт.
Кольцо верхней перегородки камеры ..... 2 шт.
Контакт втычной розеточного типа... I шт.
Ламель рОветочного контакта на 630 А 9(11) шт 
Ламель розеточного контакта на 1000 А ъ 9(11) шт
Обойма розеточного контакта........ I шт.
Прокладки и уплотнения (6 наименований) I компл.
Пружина в толкателе розеточного контакта 3 щт. 
Пружина для крепления ламели розеточного
контакта........................... .. 9(11) шт
Стержень подвижный...............   I шт.
Контакт подвижного стержня......... 1 шт»
Толкатель розеточного контакта..... I шт.
Тяга изоляционная .............   I шт.
Маслоухазатель ...................   I шт.
Цилиндр в основании розеточного контакта I шт.

Привод

Катушка (три вида) ................... По I шт.
Собачка стопорная ...........  ...Л шт.



-  10 -

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОгаЧЕЕКАЯ КАРГА » 10-15

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ Н ОША КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ НОРМА

I* Оформление наряда, допуск бригады.
2• Подготовка инструмента, материалов, запасных ча

стей, приборов.
3. Осмотр выключателя. С целью выявления дефектов 

производится два-три включения и отключения выклю
чателя ь

4. Слив масла из полюсов, проверка работы маслоухаза- 
телей,

5. Разборка полюсов, дефектация и ремонт: цилиндров 
полюсов, розаточншс контактов, подвижных стержней, 
контактов подвижных стержней, дугогасительных ка
мер, токосъемного устройства,

6. Замена уплотнений,
7. Сборка полюсов,
8. Дефектация и ремонт сборочных единиц и деталей ра

мы выключателя: валов механизмов полюсов, рычага 
вала привода, отключающей пружины, воздушного бу
фера ,тяг, педали,

9. Заливка масла в включатель,
10. Дефектация и- ршонт сборочных единиц и деталей 

привода: заводного устройства, механизма включе
ния, блок-контактов, буфера, электромагнитов 
включения и отключения, тормоза на валу кривоши
па, реле блокировки от повторного включения, блока 
реле токовых электромагнитов, первичного вала, ва
ла ручной заводки, счетчика количества операций и 
блок-замка, основной и дополнительной пружин вклю
чения.

11. Сборка привода.
12. Сочленение выключателя и привода .
13. Испытание выключателя.
14. Покраска металлических конструкций.
15. Вкатывание выключателя в ячейку,
16. Оформление окончания работ.

Расстояние от нижней кромки основания 
рамы до беи нижнего контакта, мм .......
Расстояние от1 нижней кромки основания 
р а ш  до оси верхнего контакта, мм ......
Расстояние между осями полюсов, мм ....
Выход стержней из дугогасительных камер
при включенном включателе, м м .... .
Обший ход подвижного стержня, мм, не 
менее ......
Высота толкателя, ш ,  не менее .........
Диаметр отверстия сменного кольца дуго- 
гасительной камеры, мм, не более: 
для выключателей с

48842

76842
200+2

29-32

156
30

Зазор между болтом и стержнем противо 
разрядного устройства, мм ............. 0,5-1
Зацепление собачек блока реле токовых
электромагнитов, мм ..................  3-0,5
Зазор между рабочими кромками собачек,мц 1,5+0,5 
Зазор между упором средней ‘станки приво- 
да и рычагом на валу привода г отключен 
ном положении, ми, не менее .......... 1,5

1Н *1000 А
1Н *630 А и

1Н =1600 А
27
31

37,6

28

115+0,2

для выключателей с
Кспытательное напряжение для изоляции
контактного разрыва, кВ ................
Зазор между торцом отключающей пружины
и упором раш, ш .....................
Расстояние от дна цилиндра буфера до 
центра отверстия в тяге буфера, мм ..... 
Максимальный включающий момент на валу 
механизмов полюсов, Н-м(кгс-м): 

для выключателей с /к - 630 А и
/н = 1000 А .................. ......5
для выключателей с /д * 1600 А ..... J 

Минимальный удерживающий момент на валу 
механизмов полюсов, Н вм(кгс«ы) ».......

Ишаоа
Зазор между верхней пружиной включения
я боковым швеллером, до ...............
Зазор между зубом собачки механизма 
ручной заводки и зубом храпового колеса 
при полном зацеплении стопорной собачки 
(в процессе работы), до ...............

Зазор меяду нижней пружиной включения и
боковым швеллером, д о .... ............
Зазор между эксцентриком противораэряд-

Зазор в механизме свободного расцепления 
между флагом и кулачком, ш ,  не более

40(4)

10

ПРИЕМО-СДАТОЧНЫЕ ИСПЫТАНИЯ

ХАРАКТЕРИСТИКА I НОША

Собственное время отключения выключате-
0,05

Собственное время включения выключателя
с приводом, с, до ............ ......... 0,075
Наименьшая бестоковая паузе ДПВ, с .... 0,5
Скорость движения подвижных стержней
при отключении, м/с:
для выключателей с /н = 630 А н
/н = 1000 А ...................... . 2,3+0,4
для. выключателей с /н = 1600 А ..... 2,1+0,4

Скорость движения подвижных стержней
при включении, м/с:
для выключателей с /н<откл =20000 А 3,5

для выключателей с / н>пчцглг *31500 А 4,2
Сопротивление токопровода каждого полю-
са, мкСй, не более:
I) В Н - Ю
для выключателей е /н = 630 А 45
для выключателей с /н = 1000 А ...... 40
для выключателей с 1н = 1600 А ...... 25

2) БЙ-ЮА
для выключателей с 1 н = 630 А ....... 50
для выключателей с 1н = 1000 А ...... 45
для выключателей с JH « 1600 А ..... 30

Разновременность замыкания и размыкания
контактов между полюсами, до, не более 3
Сопротивление изоляции тяги, м О м .... . 300

* Пробивное напряжение заливаемого масла,
к В ........ ..................... ...... 30
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(энергосистема^ 

(предприятие;

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № X0-I6 
НА КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМОНТ

ЯЧЕЕК КСО С МАСЛЯНЫМ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕМ И РАЗЪЕДИНИТЕЛЕМ

УТВЕРВДАЮ: 

(должность! “ “ ТфТиТоТТ

19
( ПОДПИСЬ)
г.

СОСТАВ БРИГАДЫ УСЛОВИЯ ТРУДА И МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ НОРМА ВРЕМЕНИ

Электрослесари 4-го разряда - I, 
3-го разряда - 1,2-го разряда- 3

При ремонте должны быть обесточены силовые и оперативные цепи привода выключателя» 
При разборке буферной пружины соблюдать меры предосторожности, применяя специальное 
приспособление. При проведении испытаний и опробовании выключателя запрещается выпол
нение других работ.
Работу выполнять в соответствии с действующими "Правилами техники безопасности при 
эксплуатации электроустановок" и местными инструкциями»

На ремонт одной ячейки КСО (в 
среднем, независимо от типа 
выключателя) - 36,0 чел.-ч

ИНСТРУМЕНТ

Гаечные ключи 11-36 мм ... 
Трубный разводной ключ & I

Плоский напильник № 3 .... ..........
Плоский напильник № 4  ..............
Полукруглый напильник $ 4 .... .
Чертилка ..................... .
Ручной станок для ножовочных полотен
Ножовочные полотна..... ............
Кернер.... ....................
Молоток......... .................. .
Штангенциркуль ......................

Щуп (набор £ 4) ............... .
Электродрель ..........................
Набор сверл.... ......................
Киянка................................
Бородок........ ..................... .
Емкость для масла вместимостью 12-20 л
Ведро ................................ .
Л ейка......... ................ ......,
Противень ............................ .
Металлическая щетка ...................
Слесарные тиски.............. .
Волосяная кисть КФП ..................
Зубило ............ ..................

компл.
шт.
шт.
шт.
шт.
шт.
шт.
шт.

. I шт.
шт.
шт.
шт.
шт.
шт.
шт.
шт.
компл.
шт.
шт.

X шт.
шт.
шт.
шт.
шт.
шт.
шт.
шт.

ПРИБОРЫ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ И ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА

Приборы, приспособления и защитные средства 
комплектуются в соответствии с технологической 
картой на капитальный ремонт выключателя, устано 
ленного в ремонтируемой ячейке»

в- т

Выключатель
Комплектовать в соответствии с технологической кар
ой на капитальный ремонт выключателя, установлен
ного в ремонтируемой ячейке

Ячейка
Электролампа ............................ 2 шт.
Серая краска......... ...................2,5 кг
Бакелитовый лак воздушной сушки......... 0,2 кг
Опорный изолятор.................... 2 шт.
Крепежвде детали (болты, гайки) ..... . 0,5 кг

Разъединитель

МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ

Гибкая связь......... ........
Контакт верхний ...............
Кпнтякф нижний.............
ИпНФШГФНМЙ н о ж .......... .
Тяга (армированная) ..........



-  12 -

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА * 10-16

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПРИЕМО-СДАТОЧНЫЕ ИСПЫТАНИЯ

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ НОРМА ХАРАКТЕРИСТИКА НОРМА

1. Оформление наряда* допуск бригады, подготовка ин
струмента, приборов, материалов, запасныэс частей»

2. Осмотр, очистка от пыли, грязи, ржавчины
3. Ремонт выключателя и привода согласно технологиче

ской карты на ремонт выключателя, установленного в 
данной ячейке, ремонт линейного разъединителя,

4. Замена дефектных сборочных единиц и деталей,
5. Проверка и ремонт механизма блокировки,
6. Проверка и подтяжка болтовых контактных соединений 

(при отсутствии установить устройства, исключающие 
самопроизвольное отвинчивание),

7. Ремонт проводки цепей вторичной коммутации, под
тяжка контактов, проверка соответствия маркировки.

8. Проверка надежности крепления арматуры ячейки,
9. Ремонт цепей освещения ячейки,
10. Ремонт шарнирных навесов дверей ячейки.
11. Окраска и смазка металлических поверхностей, вос

становление надписей. Проверка уплотнений кабеля,
12. Опробование работы оборудования,
13. Оформление окончания работ .

Переходное сопротивление болтовых кон
тактных соединений шин сравнить с со
противлением целого участка шин одинако
вой длины, допустимое превышение, %, не
более ................ .................
Площадь допустимых сколов на поверхно
стях фарфоровых изоляторов, мм^, не
более ...................... ...........
Глубина сколов, мм, не более .........
Разъединитель линейный: 
вытягивающее усилие, Н(кгс), не более

Разновременность касания ножей с губка
ми, мм, не более...... ...............
Недоход ножа разъединителя во включен
ном положении до основания неподвижного 
контакта, мм, не более....... ........

20

50
2

[00-200
(10-20)

Сопротивление изоляции первичных цепей,
МОм, не менее ..................... .
Испытание проводится мегаомметром на на
пряжение 2500 В .......................
Сопротивление изоляции вторичных цепей и
обмоток ГГ, МОм, не менее ............
Испытания проводятся мегаомметром на на
пряжение 1000 В
Испытательное напряжение переменного то
ка частотой 50 Гц для первичных цепей 
ячеек:

С твердыми органическими материалами
в течение 5 мин, кВ

300

для U^= 6 кВ . 
для Ю  кВ

Без твердых органических материалов 
в течение I мин, кВ

для UH = б кВ 
для UH = Ю  кВ

28,8
37,6

32
42

Испытательное напряжение переменного 
тока частоты 50 Гц для вторичных цепей 
в'течение I мин, кВ ...................
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(энергосистема^ 

С предприятие)

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА »  10-17 
НА КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМОНТ 

ЯЧЕЙКИ КСО С ТРАНСФОРМАТОРОМ НАПРЯЖЕНИЯ

УТВЕРВДАЮ:

(должность; (ф.и.о.)

(подпись;
■ ___________19 г.

________СОСТАВ БРИГАДЫ

Электрослесари 4-го разряда - 
3-го разряда - I, 2-го разря
да - I

I

УСЛОВИЯ ТРУДА И МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ НОРМА ВРЕМЕНИ

, При совмещении ячейки с вводом нижнюю дверцу запереть на замок и вывесить плакат. 
Ремонт с разборкой разрядников (при наличии) и трансформатора напряжения выполнять в 
мастерской.
Работы выполнять в соответствии с действующими "Правилами техники безопасности при 
эксплуатации электроустановок" и местными инструкциями»

На ремонт одной ячейки КСО: 
с разрядником - II чел.-ч^ 
без разрядника - 9,3 чел.-ч

___________________ИНСТРУМЕНТ___________________

Гаечные ключи 7-30 мм .................  2 компл.
Отвертка.......   3 шт.
Плоскогубцы........................... 3 шт.
Плоский напильник JA 3 .................  I щт.
Плоский напильник № 4 .................  I шт.
Молоток...............................  I шт.
Трубный разводной ключ № I ............  I шт.
Металлическая линейка 0-500 м м ........  I шт.
Электродрель ................    I шт.
Набор сверл диаметром 3-9 м м ...... .... I компл.
Киянка...........    I шт.
Металлическая шетка ...................  2 шт.
Слесарные тиски .......................  X шт.
Волосяная кисть Ш 1 .................... 4 шт.
Зубило ................................ I шт.

ПРИБОРЫ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ И ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА

Шнур-удлинитель ...................... I шт.
Трансформатор 220/12 В ...............  I шт.
Штангенциркуль ШЦ-П.................   I шт.
Мегаомметр на 1000 В ................. I шт.
Указатель напряжения У В Н - Ю ..........  I шт.
Диэлектрические перчатки.............. 2 пары
Переносное заземление трехфазное .....  I шт.
Плакаты по технике безопасности ......  I компл.
Защитная каска .........................3 шт^
Защитные очки........................  I шт.
Аптечка.......    I шт.

МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ

Смазка Г0И-54п............ ..... . 0,2 кг
Обтирочная ветошь........... . 1,0 кг
Шлифовальная шкурка (тип I) ........  1,0 м погон

ной длины
Краска (серая) 1ЕБ-П5.............. 2,5 кг
Краска (красная, зеленая, желтая) ... 0,2 кг
Бакелитовый лак воздушной сушки.... 0,2 кг
Опорный изолятор......... ......... 2 шт.
Крепежные детали (болты, гайки) .... 0,5 кг
Электролампы 25-40 В т .............. 2 шт.
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ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА » 10-17

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПРИЕМО-СДАТОЧНЫЕ ИСПЫТАНИЯ

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ НОРМА ХАРАКТЕРИСТИКА НОРМА

1. Оформление наряда» допуск бригады,
2. Вывод ячейки в ремонтное положение „•
3. Осмотр, отбор проб масла, очистка оборудования 

ячейки от пыли, грязи и ржавчины,
4. Испытание и дефектация оборудования,
5. Проверка и подтяжка резьбовых контактных соеди

нений,
6. Ремонт освещения ячейки.
7. Ремонт шарнирных навесов дверей *
8. Ремонт держателей (губок) предохранителей.
9. Ремонт фарфоровой изоляции оборудования ячейки,
10. Замена и ремонт элементов разрадников (при нали

чии) и трансформаторов напряжения.,
11. Ремонт проводки цепей вторичной коммутации,
12. Уплотнение крышек и отверстий для ввода кабеля.
13. Окраска и смазка металлических поверхностей,
14. Снятие заземлений.
15. Оформление окончания работ.

Площадь допустимых сколов на поверхно
стях фарфоровых изоляторов, мм^, не
бп ТГРР ....................................................................................... 50

2

Допустимые пробивные напряжения разряд
ников при частоте 50 Гц, кВ 

PRM-6 не меняя.......... . 14
19
24
32

1,0

28,8
37,6

1,0

Глубина сколов, мм, не более .........
Сколы очистить, покрыть бакелитовым 
лаком воздушной сушки

не более......... ............
РВМ-10 не менее .....................

не более ........... ..........
Сопротивление изоляции вторичных обмоток 
трансформатора напряжения вместе с под
соединенными к ним цепями, МОм ........
Испытательное напряжение (одноминутное), 
кВ, для трансформаторов напряжения

с U H = 6 к В .... ....................
с U H « 10 кВ ........................

Испытательное напряжение (одноминутное) 
изоляции вторичных обмоток вместе с
подсоединенными к ним цепями, кВ .......
Если разрядник (при наличии) и трансфор
матор напряжения не отвечают заданным 
характеристикам - их следует заменить.

П р и м е ч а н и е .  Трансформаторы на
пряжения с ослабленной изоляцией 
одного из выводов повышенным напря
жением не испытываются.
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С энергосистема Г 

(предприятие;

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА .№ 10-18 
НА КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМОНТ

ЯЧЕЙКИ KGO С ТРАНСФОРМАТОРОМ СОБСТВЕННЫХ НУВД

УТВЕРЖДАЮ: 

'(должность; “

.19__г.

(ф.и.о.1)

(подпись)

СОСТАВ БРИГАДЫ УСЛОВИЯ ТРУДА И МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ НОРМА ВРЕМЕНИ

Электрослесври 4-го разряда - I,
3-го разряда - 1,2-го разряда- I

Запереть привод шинного разъединителя на заыок.
Шинный разъединитель ремонтируется при ремонте секции сборных шин.
Работу выполнять в соответствии с деиствугащими"Правилами техники безопасности при 
эксплуатации электроустановок” и местными инструкциями*

На ремонт одной ячейки КСО 
24 чел.-ч

ИНСТРУМЕНТ ПРИБОРЫ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ И ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА

Шнур-удлинитель ............ ........... I шт.
Трансформатор 220/I2B..... ...........I шт.
Мегаомметр на 1000 В ................... I шт.
Мегаомметр на 2500 В ....... ...........  I шт.
Банка стеклянная с притертой пробкой для
отбора пробы масла (0,5 л) ............   I шт.
Указатель напряжения УВН-10..........  I шт.
Диэлектрические перчатки ...............  2 пары
Переносное зазештние (трехфазное) .... I шт.
Плакаты по технике безопасности .......  I компл.
Защитная каска ...................    3 шт.
Защитные очки ............................3 пары
Аптечка .................................  I шт.

__________ МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ______________

Смазка Г0№-54п.......................0,2 кг
Обтирочная ветошь .................... 1,0 кг
Шлифовальная шкурка (тип I) .......... 1,0 м погон

ной длины
Краска (серая) П Ф - П 5 ............... 2,5 кг
Краска (красная, зеленая, желтая) .... 0,2 кг
Бакелитовый лак воздушной сушки..... 0,2 кг
Опорный изолятор.....................2 шт.
Крепежные детали (болты* гайки) .....  0,5 кг
Электролампы 25-40 Вт ................ 2 шт.
Предохранители ПК-IQ или П К - 6 ....... 2 шт.

Гаечные ключи 7-30 мм ................
Отвертка............ ..........
Плоскогубцы ..................... ......
Плоский напильник № 3 ................
Плоский напильник $ 4 ................ .
Молоток ........................ .
Трубный разводной ключ № I ............
Металлическая линейка 0-500 мм .......
Электродрель...... ............. .....
Набор сверл диаметром 3-9 мм ..........
Металлическая щетка ...........
Слесарные тиски .......................
Волосяная кисть Ш 1  ............. .
Зубило слесарное..... ...........»*»*•<
Ведро оцинкованное .......... .........
Лейка ................... ........... * - -
Противень..... о........ с...... -.. ..
Емкость для масла вместимостью 12-20 л

компл.
шт.
шт.
шт.
шт.
шт.
шт.
шт.
шт.
компл.
шт.

. I шт.
шт.
шт.
шт.

. I шт.
шт.

I шт.
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ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № 10-18

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ I ПРИЕМО-СДАТОЧНЫЕ ИСПЫТАНИЯ

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ НОРМА ХАРАКТЕРИСТИКА НОРМА
1. До вывода ячейки трансформатор а собственных нужд в 

капитальный ремонт:
выявить по эксплуатационным записям, какие дефекты 
и неисправности наблвдались в работе оборудования; 
при необходимости подготовить плошадку для выкаты
вания трансформатора на время ремонта оборудования 
ячейки.

2. Оформление наряда, допуск бригады,
3« Расшиновка трансформатора, измерение изоляционных 

характеристик, егбор проб масла с одновременной 
проверкой работы маслоуказателя,

4. Очистка оборудования и трансформатора от пыли, 
проверка отсутствия течи арматуры, неплотностей 
фланцев, течи в сварных швах, нарушение армировки

Площадь допустимых сколов на поверхно
стях ФагхЬотювых изолятооов. мм^. не

Наименьшее пробивное напряжение трансфор
маторного масла, кВ ..................... 20

finJTfifi.... ..................... 50 Если пробивное напряжение масла снизилось 
по сравнению с требуемым не более чем на 
5 кВ, необходимо дополнительно измерить 
Cg/Сзд, которое не должно правыпать зна
чений
UH обмоток....  10 20 30

^ 2 ^ 5 0 ........ I»I 1*2 1,3
При капитальном ремонте трансформатора с 
полной сменой обмоток и изоляции испытание 
изоляции обмоток обязательно. Значение ис
пытательного напряжения, кВ

для U - Н к В __..._______............

Глубина, м м , не более ....... ......... г
Сколы очистить, покрыть бакелитовым
ЛЯХПМ ЧПЯЛЧШНОЙ П'ЛПКИ................

ft-
35

изоляторов.
5. Выкатывание и замена (при необходимости вскрытие) 

трансформатора собственных нужд,
6. Ремонт фарфоровой изоляции, ошиновки ячейки и бел

товых контактных соединений*
7. Ремонт держателей (губок) предохранителей.
6. Ремонт коммутирующих аппаратов, предохранителей, 

аппаратуры ячейки собственных нужд, запойных 
устройств и сетчатых огражаений.

9. Ревизия и ремонт секции шин 0,4 кВ собственных 
нужд-

10. Сборка схемы, включение оборудования ячейки
XI. Оформление окончания работ

для ТО кВ ....____ ________________

(3 знаменателе указаны испытательные 
напряжения для облегченной изоляции). 
Значение испытательного напряжения при 
частичной смене обмоток или реконструкции 
трансформатора принимается 0,9 значения 
испытательного напряжения при полной сме
не обмоток
При проведении осмотра активной части 
провести испытание напряжением 1 кВ изоля- 
ции доступных стяжных шпилек, прессующих

2?

ДРИШО-фАТОЧНЫЕ ИСПЫТАНИЯ

ХАРАКТЕРИСТИК ПОЙЛА колец и ярмовых балок продолжительностью

Сопротивление изоляции обмоток 
трансформатора, МОм, не более,

I НИН*
Испытание изоляции первичных цепей ячеек 
повышенным напряжением в течение I мин,кВ:

ПТТСТ II н В ........ .............. 32
при температуре обмоток п л о  [ ! = Т П  jfR  .  t................................ ... .................................................. 42
t°C Ю  20 30 40 50 60 70 
/?60 450 300 200 130 90 60 40

^сл/^IS ПРИ температуре обмо- 
тск от 10 до 30°С, не менее .. 

Механические примеси и следы 
воды в трансформаторном масле

1.3
Не допу
скается

Испытание рекомендуется проводить до под
соединения силовых кабелей при смонтиро
ванных ячейках.
Испытание изоляции вторичных цепей ячеек 
повышенным налряжением/в течение I мш^,яВ 1.0
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(энергосистема) 

^предприятие)

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № IO-I9 
НА КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМОНТ 

ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ ВЭМ-6

УТВЕРЯЩАЮ:

(должность) Т ф Г и Г о Т Г

19
( ПОДПИСЬ)

г.

СОСТАВ БРИГАДЫ УСЛОВИЯ ТРУДА И МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ НОРМА ВРЕМЕНИ

Электрослесари 6-го разряда - I, 
4-го разряда - I

Работы на выключателе могут производиться только при отсутствии напряжения на обоих 
выводах выключателя. При осмотре в рабочем положении запрещается проникать инструмен
том или другими предметами за металлические перегородки. Рама выключателя и металли
ческий лист кожуха должны быть надежно заземлены.

На ремонт одного выключателя: 
ВЭМ-6-2000/38,5-100 38,5 чел.-ч 
ВЭМ-6-2000/40-125 38,5 чел.-ч
ВЭМ-6-3200/40-125 48,4 чел .-ч

ИНСТРУМЕНТ ПРИБОРЫ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ И ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ
I компл. Динамометр пружинный (30-300Н) .......  I шт. Спирт гидролизный...................0,3 л

Динамометр пружинный ДПУ-0,1.........  I шт. Бензин авиационный............... . 0,5 л
2 шт. Виброграф............ ...............  I шт. Смазка ЦИАТШ-203 ......... ........ . 0,2 кг
2 шт. Трансформатор напряжения 220/12 В ..... I шт. Смазка ЦИАТИМ-201 ................... 0,3 кг
2 шт. Микроомметр.......................... I шт. Клей (2/3 объема поливинилацетатной По потреб-
2 шт. Мегаомыетр 2500 В ..... .............. I шт. эмульсии и 1/3 объема талька) ..... . ноЬти
2 шт. Электросекундомер .................... 1шт. Эмаль цветная...... .......... . 1,5 кг
2 шт. Прибор «Ж-54 ............. .......... I шт. Грунтовка...........................2,0 кг
I шт. Рычаг ручного включения .............. I шт. Ветошь обтирочная ...................  I кг
I шт. Сектор-угломер.......................2 шт. Салфетки технические.... шт.
Л  шт. Шцур-удлинитель ................ ..... I шт. Шкурка шлифовальная (тип I) ......... 0,5 м погон-
I шт. Диэлектрические перчатки 2 пары ной длины

2 шт. Плакаты по технике безопасности ......  I компл. Эмаль красная....................... По потреб-
ности

I шт. Переносное заземление (трехфазное) .... I шт. Лак бакелитовый...................• • 0,1 кг
4 шт. Защитная каска.... .............. .. 2 шт. Припой........ ................ . 0,05 кг
4 шт. Защитные очки ............ ....... . I шт. Серебряная проволока (серебро чистотой
6 шт. Аптечка............................... I шт. 99,99$) .......................... 45,15 г
6 шт. Запасные части, поставляемые заводом-
I шт. изготовителем ....................... I компл.
I шт. Изолятор проходной ПЛИ-10/2000 ...... I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
X шт.
I шт.
I шт.
I шт.
2 шт;
I шт.
I шт.
I шт.

Ключ трещоточный с набором головок ...
Ключ гаечный двусторонний с открытым зевом
Sj*S2=8xI0  мм ......................... .............................
То же S**Sa=I2xI4 м ы ....................

" S,*Sa*I4xI7 м м ......... ..........
" V S a =17x19 м м .... ...............
11 S<* S2«22x24 м м ..... ........... .

Отвертка слесарно-монтажная .............
Молоток слесарный, стальной, массой 400 г
Бородок слесарный...... ................
Кернер.......... ................. .....
Киянка..............................
Плоскогубцы комбинированные длиной 150 мм
Штангенциркуль ...................... .
Напильники разные............. .........
Надфили разные..................... .
Метчики разные ..........................
Плашки разные.... ......................
Вороток раздвижной (для метчиков) ........
Вороток для плашек....... ..............
Металлическая измерительная линейка .....
Шабер плоский односторонний со вставкой... 
Тиски слесарные поворотные ...............
Щуп .....................................
Выколотка со сменным медным наконечником
Нож монтерский........ ............... ..
Пинцет ........ ......... ............ .
Кисть КФ-025 ..........................
Кисть К Ф - 6 ......................... .
Лупа карманная.........................
Плита поверочная ......... ......... .
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ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА # 10-19

П О С Щ О В А Т И Ш О С Т Ь  ОПЕРАЦИЙ
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПРИЕМО-СДАТОЧНЫЕ ИСПЫТАНИЯ

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ Н О Ш ХАРАКТЕРИСТИКА НОРМА

1. Внешний осмотр, выявление дефектов, определение 
объема работ*

2. Оформление наряда, допуск бригады*
3. Расшиновка, отсоединение шин, закрепление шинных 

спусков *
4. Проверка состояния кожухов, межфазовых изоляционных 

перегородок»
5. Измерение переходного сопротивления контактов., 
б* Демонтаж дугогасительных камере
7о Ремонт дугогасительный камер и установка их на раму, 
8. Ремонт подвижных и неподвижных контактов.
9* Ремонт приводного механизма»

10* Ремонт привода.
II* Регулирование привода.
12* Проверка состояния цилиндров воздушного поддува.
13. Ремонт проходных и опорных изоляторов *
14. Проверка состояния рамы выключателя,
15. Измерение переходного сопротивления контактов.
1б„ Измерение скоростных характеристик,
17, Проверка состояния катушек электромагнитного выклю

чателя»
18, Ошиновка выключателя»
19, Покраска выключателя.
20, Регулирование выключателя.
21* Опробование выключателя и приводного механизма на 

надежное включение и отключение,
22, Сдача выключателя в эксплуатацию»
23. Оформление окончания работ *

Максимальное вытягивающее усилие втыч- 
ных контактов из розеточных, Н(кгс) ...

Вытягивающее усилие втычного контакта 
из малого розеточного контакта, Н{кгс)

Усилие нажатия нижнего пальца неподвиж
ного контакта, Н(кгс) .......

Ход пальцев главных контактов, мм .....
Толшина пакета пластин, т ........

Зазор манду пластинами, мм ............
Зазор между камерой и плитами, мм, не
б о л е е .............................. .
Зазор между нижним срезом камеры и кон
тактом, м м ........... ............
Угол поворота вала выключателя, град.

Давление верхних контактных пальцев 
неподвижного контакта, НСкгс) .........

Минимальное расстояние меиду пальцами 
главного контакта и контактной плошадко! 
подвижного контакта, мм, не менее ..... 
Расстояние между главными контактами 
в момент размыкания, мм ................

Ход ножа в дугогасительных контактах,мм 
Зазор между фторопластовой пластиной и 
носовой частью подвижного контакта во 
включенном положении, м м ..............

2 3 0 ^
/оо+7\ 
(23-2}

60-70
(6-7)

137+20
(13,7+2)
4-5
362+2

3,5+0,2

0,8

2-3
54+2

270+20
(27+2)

[
110

1242

30+2

54"2

Собственное время отключения, с, не
б о л е е ........... ......... ...............
Собственное время включения, с, не более 
ВЭМ-6-2000/38,5-100 и ВЭМ-6-2000/40-125
ВЭМ-6-3200/40-125 .......................
Скорость движения дугогасительных кон
тактов в момент размыкания, м/с

ВЭМ-6-2000/&, 5-100 ..................
ВЭМ-6-2000/40-125 ...................

ВЭМ-6-3200/40-125 ...................
Скорость движения дугогасительных кон
тактов в момент замыкания, м/с:

ВЭМ-6-2000/38,5-100 .................
ВЭМ-6-2000/40-125 ...................
ВЭМ-6-3200/40-125 ........... .......

Максимальный включающий момент на валу 
выключателя при медленном (статическом) 
включении, Н*м(кгс*м), не более .......
Сопротивление постоянному току токове
дущего контура полюса, мкОм, не более 
При ремонте выключателей Ровенского за
вода высоковольтной аппаратуры использо
вать "Руководство по капитальному ремон
ту электромагнитного выключателя ВЭМ-6” 
(М.: СПО Согазтехэнерго, 1977)
При ремонте выключателей Константинов- 
ского завода высоковольтной аппаратуры 
использовать "Руководство по капиталь
ному ремонту высоковольтных трехполюс
ных выключателей ВЭМ-6" (М.: СПО Союз- 
техэнерго, 1983)

0,05

0,3
0,35

3,2-3,7
3.4- 4,0
3.4- 4,0

2,8-3,3 

4,0-4,5

900(90)

45
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Тэнергосис тема) 

"(предприятие)

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № 10-20 
НА КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМОНТ МАСЛЯНОГО ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ ВМПЭ-Ю 

НА НОМИНАЛЬНЫЕ ТОКИ 630, 1000 И 1600 А 
С ВСТРОЕННЫМ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫМ ПРИВОДОМ ПЭВ-14

УТВЕВДАЮ:

(ДОЛЖНОСТЬ) ТфТиТоТ)

(ПОДПИСЬ)
19 г.

СОСТАВ БРИГАДЫ УСЛОВИЯ ТРУДА И МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ НОРМА БРЕМЕНИ

Электрослесари 4-го разряда - I, В процессе регулирования привода с выключателем отключающая собачка привода во избе
гу „опгтпп т о пвог,0пВ «нжание самопроизвольного отключения выключателя должна быть зафиксирована стальным
4-го разряда - 1 ,^-го разряда- ^прутком диаметром 6 мм и длиной 100 мм.

При разборке буферной пружины следует принять меры предосторожности, так как пружина 
имеет большое усилие предварительного натяжения.

На ремонт одного выключате
ля - 24,2 чел.-ч

ИНСТРУМЕНТ ПРИБОРЫ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ И ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА

Приспособление для центровки розеточного
контакта ...............................  1 шт.
Рычаг для ручного включения выключателя I шт. 
Шаблон для установки включенного положе
ния вала выключателя....... ...........I шт.
Штанга для измерения скорости хода под
вижного стержня........................ I шт.
Динамометр пружинный 0-500Н...........  I шт.
Электросекундомер ................   I шт.
Амперметр MS2 .......................... I шт.
Милливольтметр......................... I шт.
Установка для серебрения контактов
ЭФИ-54 ................................. I пгг.
Мегаомметр ........................I шт.
Микроомметр............................ I шт.
Виброграф.............................. I шт.
Приспособление для измерения одновремен
ности замыкания контактов .............  I шт.
Защитная каска .......................... 3 шт.
Диэлектрические перчатки................2 пары
Плакаты по технике безопасности .......  I компл.
Аптечка ................................ I шт.

МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ___________

Масло трансформаторное .................  12 л
Смазка ЦИАТИМ-221 или ЦИАТШ-223 ......  0,2 кг
Бензин 5-70 ............................0,5 л
Лак бакелитовый........................0,1 кг
Зыаль ПФ-П5 (красная.желтая,зеленая,
серая) ................................. 1,0 кг
Графит серебристый, кристаллический .... 0,1 кг 
Смазка П В К ...................... ......0,05 кг

___________ МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ

Шкурка шлифовальная (типа I) ...... 0,25 м погон
ной длины

Уайт-спирит ......................... 0,5 кг
Шплинты разные.................   0,5 кг
Ветошь обтирочная............. . 1,0 кг

Выключатель

Наконечник дугогасительный........ 3 шт.
Ламель розеточного контакта....... 6 шт.
Изолятор фарфоровый............... I шт.
Прокладка верхней крышки............Зшт.
Уплотнение пробки........ ....... Зшт.
Уплотнение маслоукаэателя......... 3 шт.
Стержень подвижный................  3 шт.
Камера дугогасительная.... ........3 шт.
Пружина отключающая ............... . I шт.
Колпачок маслоукаэателя*........... 3 шт.
Стекло маслоукаэателя............. 3 шт.
Прокладка ..........................3 шт.

Привод электромагнитный ПЭВ-14

Удерживающая собачка..............  I шт.
Механизм свободного расцепления .... I шт.
Катушка отключения...... ..........I пгг.
Контакт ИБО, КЕВ ...................  I шт.
Серьга 1 шт.

Ключи гаечные S =7+24 мм ..........
Ключ трещоточный с набором головок ,
Ключ торцовый 5=17;22;27 мм .......
Молоток слесарный стальной ........
Бородок слесарный ................ .
Кернер .............................
Отвертка ...........................
Плоскогубцы ........................
Металлическая измерительная линейка
Штангенциркуль ШЦ-Н ...............
Напильники разные ................ .
Надфили разные ................... .
Метчики разные .................... .
Плашки разные ......................
Вороток раздвижной для метчиков •..,
Вороток для плашек ............... .
Шабер плоский односторонний ......
Шабер трехгранный односторонний ...
Щуп (набор № 4) ...........
Монтерский нож ...................
Металлическая шетка .............. .
Кисть КФ-25 ......................
Отвес .............................
Угломер........... ...............
Лупа ..............................
Противень .........................

I компл.
I компл.
3 пгг.см шт.
I шт.
I шт.
2 шт.
2 шт.
I шт.
2 ыт.
2 шт.
2 шт.
I комгт.
I компл*и

шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
4 шт.
I шт.
I шт.
I шт.1-Н шт.
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ПОСЩОШЕЛЪНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

1.
2.
3.

4.
5.

6.

7.

9.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

Оформление народа, допуск бригада.
Подготовка инструмента, материалов, запасных час
тей, приборов.
Осмотр выключателя. Проверка его работы с целы» 
выявления дефектов.
Измерение переходного сопротивления контактов.
Слив масла из полюсов, одновременная проверка рабо
ты масяоукаэателей.
Разборка полюсов, дефектация и ремонт: дугогаси- 
тельннх камер, розеточных контактов, механизмов 
полисов, гибких связей, контактного стервня, роли
кового токосъема.
Сборка полюсов выключателя.
Дефектация и ремонт сборочных единиц и деталей, 
смонтированных на раме выключателя: вала выключате
ля, отключающее пружин, опорных изоляторов, пружин
ного буфера, масляного буфера.
Дефектация я ремонт сборочных единиц я деталей 
привода: электромагнита отключения, электромагнита 
включения, механизма свободного расцепления, запор
ных устройств.
Регулирование и окончательная сборка выключателя. 
Покраска рамы, пегасов включателя, токоведущих вин 
Измерение скорое нал характеристик и переходного 
сопротивления контактов.
•Оэпновка выключателя.
Опробование работ» выключателя и привода на надев 
ное включение и отключение.
Оформление окончания работ ,

______________ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

к о т р о д а у а ш  ПАРхШЕГРЫ

Полный ход подвижного стергзш, м м ..... .

Ход в розеточных контактах, к в ...........

Кедоходв, т
Вархкг.3, не более ......... ...... .
Шпптй, не менее

Разновременность касания контактов, мм, не 
более......................... .... .

НОША

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 9  10-20 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ

Угол поворота вала выключателя, град. 87+2 
Максимальный включающий момент на валу 

Н-а(кгс«м), не более
На 20 к А ......................... 1270(27)
На 31,5 к А .......................  [290(29)

Мннивал&ный удерживающий момент на ва
лу выключателя при ходе подвижного 
стержня в розеточноы контакте,
Н*м(кгс*ы), не менее
На 20 к А  .........................................................................................  40+2(4+0,2)
На 31,5 кА .............. . ад*2 (6*0 »2}

Ход штока масляного буфера, им ......  } 2I+3

94

НОША

ПРИЕМО-СДАТОЧНЫЕ ИСПЫТАНИЯ

ХАРАКТЕРИСТИКА НОША

208;+3

бо;,

6
3

1+3

Угол поворота вата привода, град.
Предварительное натяжение отключающих 
пружин, Н ............................
Рабочий ход буферной пружины, ш  ....
Зазор меаду ролвкев и упорши болтом
при положении "Вкл.в, мм ........ .
Зазор мевду роликом механизма свободно
го расцепления и отключающей собачкой,®) 0,3-0,8 
Зазор мевду удерзнвашей собачкой и 
осью механизма свободного расцепления 
при поднятом до упора сердечнике, ми 
При регулировании срабатывания блок-кои* 
тактов Sffl контролировать расстояние от 
краг кулачка до крокнтейна, ш  .......
Ход штока включашето сердечника, ш

Зазор мевду зубом кулеша и зубом со
бачки блок-контактов КБО при положении
"Огня.", мм ........................
Зазор мевду хвостовиком собачки и зубом 
удерживающей собачки блок-контактов КБО 
при положении "Вал.", мм ............. 1,5т2,5
Западание собачки в лоложешга "Вкл."» щ  7-S
Ход блок-контактов SE2, мм ..........
Свободное перемещение подвижного штока 
ЕКй. и и ...... ............... ......

225^0
33+2

1-1,5

1-1,5

I3+I
78-

2-3

Собственное время включения выключате
ля с приводом, с, не более ........... 0,3
Собственное время отключения выключа
теля, с, не более..................  0,1
Скорость движения подвижного стержня в 
момент размыкания контактов, м/с, при 
номинальном токе отключения:
20 к А ................. ..... . 3,2+0,4
31.5 кА ............ .............. 3,4+0,4

Скорость движения подвижного стержня в 
момент касания контактов при включении, 
м/с, при номинальном напряжении на за
жимах электромагнита
20 кА ........ в..................... 4,8нг0,4
31.5 к А .......................... 5,2+0,4

Минимальное напряжение на зажимах ка
тушки выключателя' без нагрузки. В, не
более............................   145
Сопротивление токопровода, мкОм, не 
более
7 Н=630 А ........................
1 н=1000 А .......................
1 Н= Ш »  А .......................

П р и м е ч а н и е .  Ремонт выполняется 
в соответствии с "Руководством по 
капитальному ремонту в ы с о к о в о л ь т н ы й  
трехполвеных выключателей ВМПЭ-Ю" 
(Й.: СПО Союзтехэнерго, 1982).

55
45
32
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(энергосистема} 

(,предприятие)

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА # 10-21 
НА КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМОНТ МАЛОМАСЛЯНОГО ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ МГ-Ю 

С Э Л Ш Р С М А Г Ш Ш Ш  ПРИВОДСЫ ПС-31

УТВЕРЖДАЮ:

(должность! (ф.и.о Л

19 { подпись; 
_г.

СОСТАВ БРИГАДЫ УСЛОВИЯ ТРУДА И МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ НОРМА ВРЕМЕНИ

Электрослесари 4-го разряда - I, 
3-го разряда - 2,2-го разряда -

Перед началом ремонтных работ силовые и оперативные цепи обесточить. 
тПри работах на включенном выключателе отключающий рычаг заблокировать.
АВ процессе ремонта беречь от повреадения и деформации передаточные звенья к блок-кон
тактам 0

На ремонт одного выключателя 

32,2 чел.-ч

ИНСТРУМЕНТ

Ключи гаечные двусторонние от 7 до 36 мм 2 компл.
Отвертки (разные) .....................  I компл.
Металлическая измерительная линейка
0-500 мм»......... ............... . Г шт.
Щупы (набор) ....... ................... I компл.
Штангенциркуль ШЦ-1 ............... . Гпгг.
Отвес ................................. I шт.
Транспортир..........................* I шт.
Молоток слесарный »*•........ ......... 2 шт.
Кернер................................1 шт.
Киянка ................................ I шт.
Плоскогубцы комбинированные...... . Зшт.
Нож монтерский ................ ........ 2 шт.
Выколотка со сменным медным наконечником I шт.
Напильники (разные) ................... I компл.
Щетка для чистки напильников .......... I шт.
Надфиль ...............................I шт.
Тиски параллельные на переносном вер
стаке .................................I шт.
Кисть малярная ИФ-25..................4 oft.
Ножовка с набором полотен.... ........ I компл.
Стеллаж переносной деревянный для скла
дывания демонтированных деталей ....... I шт.
Тара для слива масла.......... ....... I шт.

ПРИБОРЫ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ И ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА __________МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ_____________

Пакля..... ............................ 0,2 кг
Сурик..... .................... ....... 0,1 кг
Картон электроизоляционный........ . 1,2 кг
Лак бакелитовый ЛБС-1 ..... ............ 0,2 кг
Эмаль Ш - 1 1 5 ...........................3,5 кг
Ветошь обтирочная...... .............. . 1,0 кг

Выключатель

Наконечник дугогасителького стержня ....  2 шт.
Ламель розеточного контакта............ 8 шт.
Ламель основного контакта 16 шт.
Ламель основного контакта с киритовой на
пайкой ...................... .......... 2 шт.
Камера дугогасительная ................. I шт.
Уплотнения маслоуказателя, маслоспуска- 
тельного болта, крышки, маслоналивной
пробки ................................. По 4 шт.
Пружина A-I2262 ................ *......  16 шт.
Пружина (ВД8.281.568) .................. 4 шт.
Трубка маслоуказателя ...»...............2 шт.
Нож .................................... 4 шт.
Цилиндры нижний и верхний.............. По I шт.
Манжета проходного изолятора ........... 6 шт.

Привод

Натуши включающая и отключающая ........ По I шт*
Собачка удерживающая (ВДб.272.054 и
ВД8.272.053) ...........................По I шт.
Серьга..... ...........................  I шт.
Пружина (ВД8.281.560 н ВД8.281Л26).... По I шт.

Вольтметр............
Электросекундомер ..................
Микроомметр М-246 ..................
Динамометр пружинный...............
Виброграф электромагнитный в сборе ••
Мегаомметр на 1000 В ...............
Прибор для проверки упругости пружин
КИ-040 .............................
Съемник двухрычажный ...............
Ключ для крепления контакта........
Подъемник телескопический ..........
Шаблоны ........ ...................
Масленка и шприц для смазки трущихся
частей ........ ........ ..... .
Защитная каске .....................
Диэлектрические перчатки ...........
Плакаты по технике безопасности ....
Аптечка..... .................. .

I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.

I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I компл.

I компл, 
4 шт, 
з пары 
I компл, 
I шт.

МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ

Бензин авиационный Б-70 ..........
Вазелин технический ..............
Смазка Г0И-54п............. .....
Смазка ЦИАТИМ-221.... ...........
Ацетон технический ....... .......
Графит серебристый кристаллический
Масло трансформаторное ...........
Шкурка шлифовальная (разная) .....

Салфетка техническая • 
Пленка полиэтиленовая

2.0 л 
0,2 кг 
0,3 кг 
0,2 кг 
0,5 л 
0,1 кг
65.0 кг
0,6 м
погонной
длины
3.0 и 
0,75 кг
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ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № 10-21

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ
1. Оформление наряда, допуск бригады,
2. Внешний осмотр выключателя и привода. С целью выяв

ления дефектов произвести два-три включения и от
ключения выключателя,

3. Отсоединение и ревизия внутриполосных и межфазовых 
перегородок -

4. Слив масла из полюсов, проверка работы маслоуказа- 
телей,

5. Снятие крышки бака. Разборка, дефектация и ремонт 
ее деталей.

6. Разборка баков. Дефектация и ремонт верхних И ниж
них ци лица ров, дугогасительных камер. Измерение 
сопротивления изоляции. Замена дефектных деталей.

7. Ремонт подвижных контактов. Замена дефектных нако
нечников контактных стержней, ламелей.

8. Ремонт розеточного контакта. Дефектация и замена 
деталей. Измерение переходного сопротивления и вы
тягивающего усилия контактного стержня из розеточ
ного контакта.

9. Проверка состояния и ремонт фарфоровой изоляции.
10. Промывка баков маслом. Сборка баков.
11. Ремонт маслоотделителей, маслоуказателей, газоотво* 

дов, клапанов, сливных кранов.
12. Ремонт приводного механизма выключателя. Проверка 

состояния отключающих пружин, изолирующих штанг, 
буферов, рычагов, креплений; проверка легкости 
вращения вала в подшипниках. Замена дефектных дета 
лей. Регулирование.

13. Ремонт привода. Проверка работы механизмов привода. 
Ремонт контактора в цепи соленоида включения. Заме
на дефектных деталей. Регулирование,

14. Окончательная сборка выключателя,
15. Регулирование и испытание выключателя без масла.
16. Заполнение выключателя маслом. Отбор пробы масла.
17. Измерение скоростных характеристик выключателя,
18. Опробование выключателя и привода на надежное вклю 

чение и отключение и сдача его в эксплуатацию.
19. Восстановление окрашенных поверхностей выключателя
20. Оформление окончания работ.

П р и м е ч а н и е .  У выключателя с / н~9000 А прове
рить работу вентиляторов и устранить выявленные 
дефекты.

Полный ХОД ПОДВИЖНЫХ KQHTaKTOB, мм

Ход (втшм) в розеточном контакте,мм 
Расстояние от верха контактных ножей 
до токоведущих планок во включенном
положении выключателя, мм ...........
То же в момент касания ламелей глав
ного контакта и ножа, мм ............
Недоход подвижных контактов до дна 
розеточного контакта во включенном
положении, м м ............ ..........
Расстояние между торцом трубчатого 
дугогасительного стержня и торцом 
пружины при вывернутом наконечнике,
мм, не более .................. ......
Переходное сопротивление между токо- 
ведущим стержнем и розеточным контак
том, м к О м ...........................
Вытягивающее усилие контактного стерж
ня из розеточного контакта, Н(кгс),
не более .......... ................
Сила нажатия ламелей главного контак
та во включенном положении выключате
ля, Н(кгс) ................. ......
Сумма длин сжатых пружин пары ламелей 
главных контактов, мм:

с двумя пружинами .................

с одной пружиной .............

Отброс подвижной системы выключателя
при отключении, не более, мм .......
Предварительное сжатие пружины буфе
ра, Н(кгс) .......................

Привод

Зазор между роликом механизма привода 
и штоком якоря, мм, не менее 
Разрывной промежуток между подвижным 
и неподвижным контактами привода во 
включенном и отключенном положениях,мм 
Сопротивление изоляции катушки контак
тора, ЫОм, не менее................ .

НОША
,+20420_10 

90+2

22+1,5

68

20-25

16

100

180(18)

140+20
(14+2)

48-I

3 & *5 -0 93

20

430+30
(43+3)

25

4-5

0,5

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ Н ОША
Активное сопротивление катушки контак
тора, Ом .............................  227

В Н И М А Н И Е !  Между операциями включения соблю
дать вццержку времени, достаточную для охлаж
дения включавшего соленоида привода.

ПРИЕМО-СДАТОЧНЫЕ ИСПЫТАНИЯ

ХАРАКТЕРИСТИКА

Собственное время отключения выклю
чателя, с, не более.... ............
Собственное время включения выключа
теля, с, не более ............... .
Время отключения до погашения дуги,
с, не более ..............
Скорость движения подвижных контак
тов при включении в момент замыкания 
дугогасительных контактов, м/с ......
Скорость движения подвижных контактов 
при отключении в момент размыкания 
дугогасительных контактов, м/с .....

Разновременность замыкания и размы
кания подвижных контактов с неподвиж
ными, мм ................. ...........
Сопротивление дугогасительного конту
ра полюса, мкОм, не более ..........
Испытательное напряжение для изоляции
выключателя, кВ .....................
Пробивное напряжение масла, кВ, не
ниже ................................
Сопротивление обмотки электромагнита
отключения, Од ......................
Сопротивление обмотки электромагнита 
включения, Од

при П О  В ........................
при 220 В ......... ............ .

Н О Ш А

0,135

0,75

0,2

2,2+0,2

1,8+0,3
- 0,2

5

250+50 

38 

30 

44+3,52

0,33+0,05
2(0,7+0,06)
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tэнергосистема) 

~~ 1. предприятие;

ТИПОВАЯ ТЕХНОДОГИЧЕСКАЯ КАРТА »  10-22 
НА КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМСЕГ МАСЛЯНОГО ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ МГУ-50 

С ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫМ ПРИВОДОМ ПС-31

УТВЕРЖДАЮ: 

t должность) (фи. о.У
I подпись)"

19 , г.

СОСТАВ БРИГАДЫ У С Л Ш Ш  ТРУДА И МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ НОША ВРЕМЕНИ
Ятгряфппртгапапи Д- m  га*™*™ т ЦРИ ремонте должны быть обесточены силовые и оперативные цепи привода и выключателя.

*±~1 и а дрИ районе на включенном выключателе отключающий рычаг должен быть заблокирован.
3-го разряда - 2, 2-го раз- При ремонте беречь от повреждения передаточные звенья к блок-контактам.

Между операциями включения соблюдать вцдержку времени, достаточную для охлаждения 
включающего соленоида приводаряда

На ремонт одного выключателя 

32,2 чел.-ч

ИНСТРУМЕНТ ПРИБОРЫ? ПРИСПОСОБЛЕНИЯ й ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА __________ МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ
Эмаль Ш-115 (красная, желтая, зеле
ная, серая) ....... .................3,5 кг
Лак бакелитовый ЛВС-I ................ 0,2 кг
Пленка полиэтиленовая.................. .0,75 кг
Графит серебристый кристаллический 0,1 кг
Смазка Г0И-54п..... .............. 0,3 кг
Картон электроизоляционный......... 1,3 кг
Ацетон технический................. 0,5 кг
Лента киперная.................    2,0 н

Выключатель

Изолятор 0ГА-20 ..................... II шт.
Изоляторы М20 и ВД5.780.050.2 ..... По I шт.
Ламель роэеточного контакта ........  7 шт.
Ламель основного контакта......... * 30 шт*
Ламель основного контакта с киритовой
накладкой .................... .......12 шт.
Наконечник дугогасительного стержня ~ 3 шт.
Нож главного контакта ............... 3 шт.
Камера дугогасительная ..........«... 3 шт.
Нижний и верхний цилиндра камеры .... По 3 шт.
Манжета проходного изолятора....... б шт.
Уплотнения крышки бака и маслоспуек-
ного болта ....................... По 3 шт.
Контакт (ВД5.551.563) ..............  3 шт.
Пружина (ВД8.281.568) ............... 20 шт.
Стержень подвижный.... .............3 шт.
Цилиццр (ВД8.770.165.1) ............. 3 шт.
Штанг* изоляционная, траверса ....... По I шт.

Привод

Катушки включающая и отключающая.... По I шт.
Собачка удерживающая (ВД8.176.054 и 
ЭД8Д76.054), пружины (ВД8.281.560 и 
ВД8.281.126), серьга .................По I шт.

Ключи гаечные двусторонние ^xSg=I0xI2; 
12x14; 14x17; 17x19; 22x24; 27x30; 32x36;

Молоток 
Кернер • 
Киянка •

Тиски слесарные поворотные П-100
Штангенциркуль ШЦ-1 ........... .
Напильники (разные) ............
Кисть малярная....... ..........

Надфиль .................
Ножовка с набором полотен

Плоскогубцы с удлиненными губками 
Тара для слива масла .............

. . . . . .

Съемник двухрычажный  ............ I шт.
Домкрат.................................I шт.

2 компл. 
4 шт.
2 шт.
I шт.
Т пгг.

Виброграф ................. ..............I шт.
Микроомметр М-246 ..................... . I шт.
Мегаомметр на 1000 В .... ...............I шт.
Электросекуцдомер......... .............I шт.
Отвес...... .............. Т шт.

4 шт. Транспортир................. ..........с I шт.
I шт. Металлическая измерительная линейка.... I шт.
I шт. Динамометр пружинный................... I шт.
I компл. Призма поверочная И Ч - 1 .......... ........I шт.
3 шт. Прибор для измерения радиальных зазоров в
3 шт. подшипниках качения.... ................ I шт.
I шт. Приспособление для проверки включенного
I компл. положения приводного механизма ..........I шт.
I ИТ. Микрометр гладкий с ценой деления 0,01.., I шт.
I шт. Набор щупов № 2 ..... ........... I компл.
I шт. Нутромер иццикаторный НЙ10-18........ I шт.

Прибор Кй-040 для проверки упругости
пружин ..................................  I шт.
Резьбовые калибры 4,03-34,4 м м ........  I  компл.
Шяриц-масленка для смазки............  I компл.
Защитная каска...... .........     4 шт.
Диэлектрические перчатки ...............   2 пари
Плакаты по технике безопасности .........I компл.
Аптечка .........         I шт.

МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ

Масло трансформаторное..... ............65,0 кг
Вазелин технический....................   0,2 кг
Смазка ЦИАТИМ-221 ........................0,2 кг
Бензин авиационный ......................  2,0 л
Салфетка техническая................  3,0 и
Шкурка шлифовальная................ 0,6 м погон

ной длины
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ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № 10-22

ПОСЩСВАТБЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ Н О Ш А

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ НОРМА
1. Оформление наряда, допуск бригады.
2. Подготовка инструмента, материалов, запасных частей
3. Осмотр выключателя. С целью выявления дефектов про

изводится два-три включения й отключения выключателя
4. Отсоединение и ревизия внутриполосных и межфазовых 

перегородок.
5. Слив масла из полюсов. Проверка работы маслоуказа- 

телей.
6. Разборка, дефектация и ремонт деталей крьтаки бака.
7. Разборка баков. Ремонт цилиндров дугогасительной 

камеры. Измерение сопротивления изоляции. Замена 
дефектных деталей или при необходимости камеры.

8. Ремонт главных контактов. Замена дефектных ножей 
и ламелей.

9. Ремонт роэеточных контактов. Замена ламелей, нако
нечников, стержней при необходимости.

10. Промывка баков маслом. Сборка баков.
11. Ревизия фарфоровой изоляции.
12. Ревизия маслоотделителей, маслоуказателей.
13. Ремонт приводного механизма выключателя. Проверка 

состояния отключающих пружин, изоляционных штанг, 
буферов, рычагов, креплений, проверка легкости 
вращения вала в подшипниках, сборка, регулирова
ние механизма.

14. Ремонт газоотводной системы.
15. Ремонт привода. Ремонт контактора в цепи соленоида 

включения. Замена дефектных деталей, сборка, регу
лирование.

16. Окончательная сборка выключателя.
17. Регулирование и испытание выключателя без масла.
13. Заполнение выключателя маслом.
19. Повторные испытания выключателя.
20. Покраска выключателя.
21. Оформление окончания работ.

П р и м е ч а н и е .  У выключателей Г ==9500 Ап
проверить работу вентиляторов и устранить вы
явленные дефекты.

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ

Выключатель

Вытягивающее усилие контактного стержня 
из розеточного контакта, Н(кгс), не более ... 
Глубина ввинчивания тяги от выключателя к при
воду в вилки, мм, не м е н е е ................
Глубина входа распорной трубы во фланец, мы, 
не менее ........... ................... .......

НОРМА

180(18)

35

35-40

2-3
Зазор между крышкой бака и верхней ди
станционной шайбой до затяжки болтов,мм 
Длина пружины главного контакта в сжа
том состоянии, мм ......... .
Контактное нажатие ламели главного
контакта, Н(кгс), не менее .............137+20

(13,7+2)

штоком якоря, мм, не м е н е е .............
Угол поворота вала привода с рычагом 
между включенным и отключенным положения- 
ми привода, град. .......................

25

54

ПРИЕМО-СДАТОЧНЫЕ ИСПЫТАНИЯ

Пробивное напряжение масла, кВ, не ниже 
Прогиб (ход) одного витка комплектующей 
пружины регистра, мм, не более:

для проволоки Cflpll мм .........
для проволоки СД*12 мм .........

Отброс подвижной системы при отключе
нии, мм, не б о л е е .....*...............
Переходное сопротивление между дугога
сительным стержнем и баком, мкОгл, не
б о л е е ............. ..............
Разница меящу фактическим диаметром 
наконечника стержня и фактическим рас
стоянием в свету между противоположными 
ламелями дугогасителького контакта, мм,
не м е н е е ............ ....... .
Зазор между выступами предпоследнего 
нижнего диска дугогаснтельной камеры,
мм, не б о л е е .... ...... ........ .
Сумма длин пружин розеточного контакта 
при вставленном в розетку стержне, од

верхних ................. .
н и ж н и х .................. ..............

Диаметр входного отверстия розеточного 
контакта при вынутом из розетки стерж
не, м м .................................
Предварительное сжатие буферной
пружины, Н(кгс) ....................

Привод
Разливной промежуток между подвижным и 
неподвижным контактами во включенном 
и отключенном положениях привода, мм 
Угол меящу передаточным рычагом контакта 
КВ и направлением тяги в отключенном по
ложении привода, град., не менее .....
Зазор между роликом механизма привода и

30

5,25
7,08

20

100

27

50.
48

•I.C
•1,0

26

43 Он 
(43"

4-5

30

ХАРАКТЕРИСТИКА

Собственное время отключения выключателя
с приводом, с, не более ..............
Собственное время включения выключателя
с приводом, с, не более .................
Скорость движения подвижных контактов 
при отключении в момент размыкания дуго- 
гасительных контактов, м/с 
Скорость движения подвижных контактов 
при включении з момент замыкания дугога
сительных контактов, м/с ................
Полный ход подвижных контактов, мм .....
Вжим подвижное контактов после замыка
ния, мм ...................................
Расстояние от верха ножей до токоведуших 
планок во включенном положении, мм ••••• 
Недбход подвижных контактов до дна розе
точного контакта во включенном положении

Н О Ш А

0,15

0,8

2 , 2+0,2

2,3+0,2 

500-25

9042

22+1,5

м м .............. ....................... •
Разновременность замыкания и размыкания 
подвижных контактов с неподвижными, мм 
Сопротивление дугогасительного контура
полюса, мкОм, не более .......... .......
Наименьшее отключающее напряжение на
зажимах привода, Б, не б о л е е .........
Наименьшее включавшее напряжение на за
жимах привода, В, но более ..............
Сопротивление обмотки электромагнита
отключения, 0м .к......... ..............
Сопротивление обмотки электромагнита
включения, 0м ..................... .
Испытательное напряжение для опорной
изоляции, кВ .............................
Сопротивление изоляции катушек электро
магнитов включения и отключения контак
тора, МОм, не менее. .......... ..........
Активное сопротивление катушки контак
тора, Ом ................... , ....... »

20’-2,5 

5

250+50

655St/H

в<лин

08+3,52 

1,05+0,2 

65

0,5 

227
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(энергосистема) 

" (предприятие)

СОСТАВ БРИГАДЫ

Злектрослесари 4-го разряда - : 
3-го разряда - 1,2-го разряда*

ТИПОВАЯ ТШОЯОГЙЧВСКАЯ КАРТА » 10-23
УТВЕРВДАЮ:

НА КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМОНТ ЯЧЕЙКИ КРУ СЕРИЙ К-Х,К-Ш,1Ь-ХХШ,К-ХХ1У, 
к-ooor с штатной Т Е Ш К О Й  С В Ш Ш Н А Т Ш М  ВЭМ-6

(Должность) (ф.и.ц.)

(ПОДПИСЬ)
" и 19 г,

УСЛОВИЯ ТРУДА й МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении испытаний и опробований проведение других работ на данном присоеднне- 
чнин запрещается. Должны быть обесточены силовые и оперативные цепи привода»
Запереть металлические шторки сборных шин на замок» Ремонт шторок, проверка состояния 
втычных контактов первичной цепи выполняются при ремонте секции сборных шин.

ИНСТРУМЕНТ ПРИБОРЫ, П М С П О С О Е Ш М  И ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА

Шнур-удлинитель  ........ ........ I шт.
Трафареты надписей  .........ов........I компл.
Трансформатор 220/12 В ................ 1шт,
Указатель напряжения УВН-ХО..... ...... I шт.
Диэлектрические перчатки.... .. ». •... * . 3 пары
Переносное заземление трехфазное .......I шт.
Плакаты по технике безопасности ........ I компл.
Защитная каска ....................... 3 шт.
Защитные очки »........ ........ 3 пары
Аптечка............ ...................I шт.

Остальные приборы и приспособления комплектуются 
в соответствии с Технологической картой на 
капитальный ремонт выключателя, установленного 
в ячейке

НОРМА Б Р О Ш И

На ремонт одной ячейки КРУ 
б чел.-ч

МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ

Гаечные ключи 7-30 т ...............
Отвертка..... ....................
Плоскогубцы .........................
Напильники разные ................ *.
Трубный ключ разводной J£ I .........
Электродрель ........... ........
Набор сверл диаметром 3-9 т . . . . . . . . . .
Кернер ..............................
Тиски слесарные..... .........
Зубило слесарное ...................
Ручной станок для ножовочных полотен
Ножовочные полотна........... .
Штангенциркуль ШЦ-11,0-200 ..........
Нож монтерский .....................
Линейка измерительная металлическая .
Молоток ............... .............
Киянка................. ............
Металлическая щетка .............. .
Волосяная кисть ........

2 компл.
3 шт.
3 шт.
3 шт.
X шт.
I шт.
I КОШ1Л.
I ШТо
I шт»
I шт.
X шт.
3 ШТо
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
4 шт.

Бензин Б-70 ............  0,2 л
Смазка Г0Й-54п .............. 0,2 кг
Обтирочная ветошь..... .............  1,0 кг
Шкурка шлифовальная....... . 1,0 м погон 

ной длины
j Краска серая Ш - Х Х 5 .............. . 2,5 кг
Краска (красная, зеленая, желтая) .... 0,2 кг
Лак бакелитовый воздушной сушки ...... 0,2 кг
Резина пористая для уплотнения дверей 1,5 кг
Опорный изолятор................... . 2 шт.
Крепежные детали (болты, гайки) ......0,5 кг
Электронагреватель  ..... ......... I шт.
Электролампы 25-40 Вт ............... 2 шт.
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ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № 10-23

ПОСЛВДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПРИЕМО-СДАТОЧНЫЕ ИСПЫТАНИЯ

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ НОРМА ХАРАКТЕРИСТИКА H0FMA

1. Оформление наряда, допуск бригады, выкатка ячейки 
в ремонтное положение.

2. Осмотр, очистка от шли, грязи, ржавчины{
3. Ремонт выключателя и привода согласно соответст

вующей технологической карты.
4. Ревизия и ремонт трансформаторов тока и заземляю

щего разъединителя.
5. Осмотр, зачистка и смазка разъемных контактов пер

вичной цепи.
6. Ремонт освещения ячейки^
7. Ремонт шарнирных навесов дверей.
8. Ремонт проводки вспомогательных цепей.
У. Уплотнение крышек и отверстий для ввода кабеля.
10. Ремонт устройства обогрева.
11. Обтяжка крепежных соединений -
12. Проверка ходовой части тележки выключателя.
13. Окраска и смазка металлических поверхностей,-
14. Восстановление надписей.
15. Снятие заземления, визуальная проверка взаимного 

расположения втычных контактов..
16. Опробование работы оборудования,
17. Оформление окончания работ

Болтовые соединения подвергаются выбо
рочной проверке на затяжку болтов ....

Переходное сопротивление болтовых кон
тактных соединений шин сравнить с со
противлением целого участка шин одина
ковой длины. Допустимое превышение, %,
не более .............................
Площадь допустимых сколов на поверх
ности фарфоровых изоляторов, мм^ .....
Глубина сколов, мм, не более .........
Допустимая глубина вмятин на ТЭН подо
гревателей, % от наружного диаметра,
не более ........................ .
Глубина рисок, мм, не более .........
Нажатие контактов первичной цепи, 
Н(кгс) ....................... .

На 2-ЗХ 
соедине
ний

20

50
2

4
0,3

I0Q-I50
(10-15)

Сопротивление изоляции вторичных целей 
со всеми присоединенными аппаратами,
МОм, не менее ..........................
(Испытания проводятся мегаомметром на 
напряжение 1000-500 В)
Сопротивление изоляции первичных цепей,
МОм, не менее ................ ..........
(Испытания проводятся мегаомметром на 
напряжение 2500 В)
Сопротивление втычных контактов первич
ной цепи, мкОм, не более

для контактов на 1^400 А ..........

на J„=600 А ..........п
на Тн=900 А ..........

на 1н-1200 А ..... .

свыше 2000 А .........
Испытательное напряжение переменного то
ка частоты 50 Гц для первичных цепей 
ячеек:

с твердыми органическими материалами 
в течение 5 мин (при */н=6 кВ), кВ ... 
без твердых органических материалов в
течение I мин (при UH= 6 кВ), к В ....

Испытательное напряжение переменного 
тока частоты 50 Гц для вторичных цепей в 
течение I мин, к В ......................

I

300

75

60

50

40

33

28,8

32

I
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ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № 10-24 
НА КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМОНТ 

МАСЛЯНОГО ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ ВММ-10-400-10ЭУ2

УТВЕРВДАЮ: 

(должно CTbJ

19

(фГи.оЛ

(подпись;

СОСТАВ БРИГАДЫ УСЛОВИЯ ТРУДА И МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ Н О Ш  ВРЕМЕНИ

Электрослесари 4-го разряда - I, Снимая предварительный натяг пружин, следует соблюдать осторожность.
3-го пазояла - I 2-го т а и м а  - I Ири. регулировании привода включение и отключение необходимо проводить только вручную 

р p/v* ***- iW **«*«1,4 ** а с помощью рычага ручного включения, надетого на вал привода.

На ремонт одного выключателя 
24,2 чел.-ч

____________________ ИНСТРУМЕНТ___________________

Ключи гаечные двусторонние 7-24 мм .....  2 компл.
Ключ гаечный со сменной головкой 17111 .... I шт. 
Металлическая измерительная линейка
0-500 мм ................................  I шт.
Кернер ..................................  I шт.
Молоток слесарный стальной массой 400 г I шт.
Отвертка длиной 200 м м .................  3 шт.
Щуп для проверки величины зазоров (набор
£ 4) ................ .................. . I компл.
Ключ трубный.............. ............. I шт.
Плоскогубцы.... ............... .........Зшт.
Слесарные тиски П-100 ...................  I шт.
Киянка .............. ....................  I шт.
Выколотка со сменным наконечником ......  I шт.
Зубило .................................. I шт.
Нож монтерский Н М - 2 ....................  I шт.
Кисть КФ-25 и К Ф - 6 ......... ............ 4 шт.
Пинцет.... .............................  I шт.
Ведро..... .............................  I шт.
Лейка ................. ........... I шт.
Противень ............................... I' шт.
Электродрель ............................  I шт.
Сверла диаметром 3-9 м м ................  I компл.

ПРИБОРЫ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ И ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА

Пружинный динамометр на 200 Н (20 кгс) I шт.
Трансформатор 220/12 Б .......... ......I шт.
Шнур-удлинитель ........................  I шт.
Приспособление для измерения нео дно вре
менности замыкания контактов ...........I шт.
Электросекуццомер........... ..........I шт.
Микроомметр................. ..........I шт.
Лабораторный автотрансформатор .........X шт.
Мегаомметр на 1000 и 2500 В ........... 2 шт.
Установка для высоковольтных испытаний I шт.
Рычаг ручного включения...............  I шт.
Ручной шприц поршневой................  1;шт.
Переносная лампа ....................... I шт.
Контрольный стержень ................ . I шт.
Отвес OT-IOO ........................ I шт.
Штепсельный разъем ....................  I компл,
Указатель напряжения ...................  I шта
Диэлектрические перчатки ............... 2 пары
Заземление переносное трехфаэное ....... 2 шт.
Плакаты по технике безопасности .......  I компл,
Защитная каска .............. ..........3 шт.
Защитные очки ................. . 3 шт.
Апт'ечка ................................  I шт.

__________ МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ______________

Трансформаторное масло  ........ 4,5 кг
Бензин Б-70 ..................... . 0,5 л
Смазка консистентная ЦИАТИМ-221 или
ЦИАТШ-203 .......................... 0,2 кг
Ветошь обтирочная сортированная ..... I кг
Шлифовальная шкурка (тип I) ..... . 0,25 м погон*

ной длины
Блок-контакт типа БКМ ...............  I шт.
Тяга изоляционная............. . I шт.
Собачка.......... .................. I шт.
Катушка ЭВ, Э О ...................... I шт.
Стержень подвижный .................  3 шт.
Контакт ............................. 3 шт.
Ламель ........... ,...........*.....24 шт.
Камера дугогасительная .............. 3 шт.
Ролик........ ......................  I шт.
Колпак .............................. 3 шт.
Уплотнение .......................... 4 шт.
Корпус указателя...................  I шт.
Кольцо уплотнительное ............... 3 шт.
Диск ................................ I шт.
Ролик .......................... ..... I ШТ.
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ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ® 10-24

ПОаВДОВАТШНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

КОНТРОЛЙРШЫЕ ПАРАМЕТРЫ НОРМА

6.

7.

8.
9.

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.
20. 
21. 
22,
23.
24.

Оформление наряда, допуск бригады, ознакомление с 
документацией предыдущего ремонта (монтажа). 
Подготовка рабочих ыест3 инструмента, запасных ча
стей, приборов, необходимее материалов, приспособ
лений.
Наружный осмотр выключателя. Проверка работы выклю
чателя в операциях включения и отключения вручную 
8-10 раз.-
Слив масла в противень и проверка работы маслоукд- 
зателей t
Разборка полюсов выключателя, ремонт гасительных 
камер и маслоуказателей (при необходимости). Зачист
ка обугленных мест деталей камеры и замена дефект
ных деталей.
Дефектация и ремонт неподвижных контактов, механиз
мов полюсов.
Сборка полюсов выключателя, измерение контролируемых 
параметров ,
Регулирование полюсов выключателя,
Демонтаж механизма заводки, отсоединение питавшее 
проводов от электродвигателя механизма заводки. 
Демонтаж и ремонт механизма заводки, смазка подшил* 
ников, замена дефектных деталей.
Демонтаж вала привода с барабаном.
Разборка и дефектация вала привода с барабаном. 
Ремонт или замена дефектных деталей привода с бара
баном.
Сборка вала привода,
Демонтаж вала выключателя*
Дефектация и ремонт вала выключателя,
Дефектация и ремонт запорных устройств, механизма 
управления, электромагнитов включения и отключения 
Установка вала выключателя.
Регулирование привода совместно с выключателем. 
Проверка и наладка работы блокирующих устройств, 
Регулирование выключателя,
Проверка и испытание устройств РЗА,
Установка выключателя в ячейке.
Оформление окончания работ,

Ход подвижных стержней в розеточкых 
контактах, мм e.......................

Перемещение нижней кромки собачки при 
посадке ролика в запорном устройстве,
Ш ...... в................. ....
Зазор между нижней кромкой релейного 
вала и штоком электромагнита отключе
ния, ш  ..........................

Усилие на релейном валу на плече
40 мм, Н(кгс) ........ ..............
Зазор между рабочими кромками защелок 
и собачек механизмов включения и от
ключения, м м ............ ............
Зазор на блок-контактах ЕКА» т  ......

Зазор между толкателем к втулкой 
кронштейна блок-контактов Ш В  во вклю
ченном положении вала выключателя, мы»
не менее .............................
Предварительный момент рабочих пружин 
вала привода, Н(кгс) ...

36*+2
иЛ

В в • О 9 в

Зазор мезду ступицей диска блок-кок-* 
тактов ЕКП и буртом шпилек, мм ......
Расстояние от основания рамы до кон
тактной поверхности основания полюса,

« I

7(0,7)

1-4

Z+Q.S

ПРИЕМО-СДАТОЧНЫЕ ИСПЫТАНИЯ

ХАРАКТЕРИСТИКА

Собственное время отключения, с, не
более .......................... ......
Собственное время включения, с, не бо-

+5

91ММЗО
Расстояние между полюсами, еш

Недоход наружных рычагов механизмов 
полюса до крайних положений, град-

за

1-2

26*2 
; 2004*3

лее ................................
Минимальная бестоковая пауза при АПВ, с 
Разновременность размыкания и замыкания 
контактов между полюсами, мм, не более 
Скорость выхода подвижных стержней при 
отключении, м/с, не менее:

при заведенной пружине на одну опера
цию ................................
при заведенной пружине на пять опера'
ций ................ .............. .

Пределы оперативной работы электромагни
та дистанционного отключения, % UH ....
Пределы оперативной работы электромагни
та дистанционного включения, % Ц. .... .
Предела оперативной заводки электродви
гателя для заводки рабочих пружин при
вода, $UH ....... ............ .
Время заводки рабочих пружин привода на 
пять операций при минимальном напряже
нии» с, не более........ ........
Испытательное напряжение, кВ ...........

НОРМА

0,1

0,2
0,5

2,3

3,2

65-120

80-110

80-110

50
42
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ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № 10-25 
НА КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМОНТ 

ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ АК 10/800/20

УТВЕЙКДАЮ: 

t должность; (ф.и.о.)

19
С подпись/ 

г.

СОСТАВ БРИГАДЫ УСЛОВИЯ ТРУДА И МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ НОРМА ВРЕМЕНИ

Электрослесари 4-го разряда - 
3-го разряда - I, 2-го разря

д а - 1

I {Работу выполнять в соответствии с действуюпшмииПравилами техники безопасности при 
эксплуатации электроустановок”.
Раму выключателя надежно заземлить* Силовую цепь привода защитить соответствующими 
предохранителями.
Не разрешается проводить какие-либо работы с приводом при включенном выключателе или 
при наличии напряжения на электродвигателе и в оперативных цепях.
Выполнять все требования ТБ согласно инструкции по эксплуатации шкафов КРУ,__________

На ремонт одного выключателя 

24,2 чел.-ч

ИНСТРУМЕНТ ПРИБОРЫ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ И ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ

Ключи гаечные двусторонние 5-46 м м ..... . 2 компл.
Ключи торцовые 5=3;6;10;12 м м ............ I компл.
Линейка 500 мм ...........   I шт*
Штангенциркуль ШЦ-1,Х2ЗД,1 ............. I шт.
Плоскогубцы.............................. 2 шт.
Напильники разные ....................... I компл.
Отвертка................................. 2 шт.
Кернеры разные ..........................  1 компл.
Молоток .................................  I шт*
Ведро .................................   I шт*

Специальный инструмент 
(поставляется с выключателем)

Ключ для контактного стержня........... I шт.
Ключ для полюсного цилицдра......... .. I шт*
Рукоятка для натягивания включающих пру
жин привода ЗПМ-ЗООО ....................  I шт.

Виброграф электромагнитный (50 Гц, 36 В) 
Микроомметр до 100 мкОм с классом точно
сти не ниже 3 , 5 ..... ............
Мегаомметр на 2500 В ...................
Секуццомер механический C-I-2A с ценой
деления 0,1-600 с ........... .
Лабораторный автотрансформатор .........
Рычаг ручного включения..... *........
Прибор для измерения одновременности за
мыкания контактов полюсов ..............
Установка для высоковольтных испытаний
Указатель напряжения ..................
Диэлектрические перчатки .... ..........
Заземление (переносное трехфазное) .....
Защитные о ч к и...... ...................
Плакаты по технике безопасности ........
Защитная каска .........................
Аптечка....... ........................

I шт.

I шт. 
I шт.

I шт. 
I шт. 
I шт.

Масло трансформаторное (полная замена)
Смазка ВНИИНП-228........ ........
Ветошь обтирочная........ ...........
Бензин марки БР-1 "Галопа” .......
Салфетка техническая......... .......
Шкурка шлифовальная бумажная....... .

шт.
шт.
шт.

2 пары
I шт.
3 пары 
I компл. 
3 шт.
1 шт.

Лак бакелитовый ЛВС-1 ..... 
Спирт этиловый технический
Уайт-спирит ...............
Эмаль Ш - 1 1 5 .............
Пленка полиэтиленовая ....
Картон электроизоляционный 
Кисть малярная.......... .

9,3 кг 
0,1 кг
1.0 кг 
0,5 кг 
2 шт.
2 м погон
ной длины
0,1 кг 
0,2 кг 
0,2 кг
1.0 кг 
0,5 кг 
0,5 кг 
I шт.

При отсутствии масла, отвечающего болгарским стан
дартам, рекомендуется полная его замена маслом, 
отвечающим ГОСТ 982-80.

Контактный палец.................. ....24 шт.
Контактный стержень ........     3 шт.
Корпус маслоуказателя.............   3 шт.
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ТИПОВАЯ .ШНОЙОГИЧЕСКАЯ КАРТА Ш 10-25

ПОСЛВДОВАТЕЯЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

1. Оформление наряда, допуск бригады.
2. Подготовка выключателя к ремонту. Внешний осмотр 

выключателя: выявление дефектов, определение объема 
работ. Распиновка (отсоединение шин, закрепление 
шинных спусков). Слив масла (разболчивание масло- 
спускных пробок, проверка работы масяоукаэателей),

3. Разборка полюсов, дефектация и ремонт цилиццров

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПРИШО-СЩАТОЧНЫЕ И С Ш Т А Н Ш

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ НОРМА

Максимально допустимый диаметр от
верстия диска дугогасительного
устройства, мм ...................
Момент затягивания болтов крепле
ния неподвижного контакта, Н(кгс) 
Допустимое обгораняе металлокера
мических напаек наконечника кон-

25

полюсов, дугогасительных камер, подвижных контактов,тактного стержня и контактного
неподвижных контактов, токосъемного устройства. 1

4. Проверка состояния проходных, опорных изоляторов 
(очистка, проверка на отсутствие трещин, следов 
разрядов).

5. Замена уплотнений.
6. Сборка полюсов.
7. Дефектация и ремонт сборочных единиц и деталей рамы 

выключателя: валов, механизмов полюсов, рычага вала 
привода, отключающей пружины, тяге

8. Дефектация к ремонт сборочных единиц и деталей при
вода: заводного устройства, механизма включения, 
блок-контактов, буфера электромагнитов включения
и отключения, тормоза на валу кривошипа, реле бло
кировки от поворотного включения, блока реле токо
вых электромагнитов, первичного вала, вала ручной 
заводки, счетчика количества операций и блок-замка, 
основной и дополнительной пружин включения,

9. Сборка привода,
10. Заливка масла в цилиццра.
11. Сочленение выключателя и привода.
12. Измерение скоростных характеристик.
13. Покраска металлоконструкций#
14. Ошиновка выключателя*
15. Оформление окончания работ.

П р и м е ч а н и е .  При демонтаже верхнего вывода 
вращение его вокруг своей оси не допускается.
Вывод снимать легким постукиванием, приподнимая с 
помощью отвертки вертикально вверх.

пальца, % номинального ...........
Установка деталей распорных цилинд
ров полюса согласно рисунку, где 
размер верхнего распорного цилиндра,
М М ..........., ................ о ........... ..

нижнего распорного цилиндра, мм,

где значение А, 
значение В,

т

_____________ & ___________ J

, *  ...rrrj

lu= f i --f-
:

-

J i ввв---У----
..

80

OU-B-
Хд7-0,3
[Х£+А-
^)+Р,2

9
30

Рисунок к карт© $ 10-25 "Организация 
капитального^ ^онт^^ыклвчатвля

Ход подвижного контакта, мм

Расстояние от верхней кромки полюса до 
конца подвижного контакта во включен
ном состоянии, и м ...... ..........

И М З . Ч

226*2,5

ХАРАКТЕРИСТИКА

Испытание опорной изоляции и изоляция 
выключателя относительно корпуса на
пряжением частоты 50 Гц в течение
I мин, к В ...........................
Испытание изоляции элементов цепей 
управления, блокировки н сигнализации 
привода (без изоляции электродвигате
ля) напряжением частоты 50 Гц в тече
ние I мин, к В ............ ..........
Собственное время отключения выключа
теля с приводом (от подачи команды до
размыкания контактов), с .... .
Время отключения выключателя с при
водом (от подачи команды до остановки
траверсы), с .................. .
Собственное время включения выключа
теля с приводом (от подачи команды до 
замыкания контактов), с 
Минимальная бестоковая пауза при АПВ, 
Скорость движения подвижных контактов, 
м/с:

при отключении ....................
при включении .....................

Сопротивление между верхним и нижним 
выводами каждого полюса во включенном
положении выключателя, мкОм ........
Сопротивление основного отключающего 
полюса и добавочного полюса-разъедини
теля, мкС&е не более ................
Испытание выключателя многократными 
опробованиями (ВО,ОВ,ОВО): 
включение(три-пять операций) 
отключение (три-пять операций)

включение и отключение (сложные 
циклы ВО,ОВ,ОВО - два-три цикла
каждого вида) ..................• •

Наименьшее пробивное напряжение масла,
к В .... .............................
Диэлектрическая прочность масла, 
кВ/см, не ниже ......................

НОРМА

29,8

0,055

0.075

0,09 
с 0.3

4,5*5,3 
5,9*6,9

90

60

100 и
80# U HObS
100 и
65# U,ном

т нем

30

100
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С энергосистема; 

^предприятие)

ТИПОВАЯ ТЕШОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № 10-26 < 
НА КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМОНТ 

ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ АК 10/2000/20

УТВЕРЖДАЮ:

(.должность) (ф .Н .О о)

(.ПОДПИСЬ)

19

СОСТАВ БРИГАДЫ УСЛОВИЯ ТРУДА И МЕРЫ ЕЕЗОПАСНОСТИ НОРМА ВРЕМЕНИ

Электрослесари 4-го разреда - I,(Работу выполнять в соответствии с действующими "Правилами техники безопасности при I эксплуатации электроустановок” •
3-го разряда - I,2-го разряда- 1Раму выключателя надежно заземлить. Силовую цепь привода защитить соответствующими

предохранителями •
Не разрешается проводить какие-либо работы с приводом при включенном выключателе или 
при наличии напряжения на электродвигателе и в оперативных цепях.
Выполнять все требования правил техники безопасности согласно инструкции по зксплуата- 
1иии шкайов КРУ.

На ремонт одного выключателя 

31,8 чея.-ч

ИНСТРУМЕНТ ПРИВОШ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ И ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ

Ключи гаечные двусторонние 5-46 мм
Ключи торцовые S=5;6;I0;I2 м м ....
Линейка 500 мм ....
Штангенциркуль ШЦ-1,125-0,1 ......
Плоскогубцы..... .................
Напильники разные............... .
Отвертка................... .
Кернеры разные.......... .
Молоток........... ........
Ведро....... ...........

Специальный инструмент 
(поставляется с выключателем)

2 компл.
I компл.
I пгг.
I ШТо
2 шт.
I компл.
2 шт.
I компл.
I шт.
I шт.

Ключ для контактного стержня ..........
Ключ для полюсного цилиндра ............
Рукоятка для натягивания включающих пру
жин привода ЗПМ-9000 ......... .

шт.
шт.

I шт.

Виброграф электромагнитный (50 Гц,36 В) I шт. 
Микроомметр до 100 мкОм с классом точности
не ниже 3 , 5 ....... ................. I шт.
Мегаошетр на 2500 В ................. I шт.
Секундомер механический типа C-I-2A е .
ценой деления 0,1-600 с ............... I шт.
Лабораторный автотрансформатор ........ I шт.
Рычаг ручного включения I шт.
Прибор для измерения одновременности
замыкания контактов полюсов ........... I шт.
Установка для высоковольтных испытаний I шт.
Указатель напряжения.................. I шт.
Диэлектрические перчатки .............  2 пары
Заземление (переносное трехфазное) .... I шт.
Защитные очки ............   3 пары
Плакаты по технике безопасности ......  I компл.
Защитная каска ..........   3 шт.
Аптечка.................  I шт.

Масло трансформаторное (полная замена)
Смазка ВНИЙНЙ-228 ....................
Ветошь обтирочная ....................
Бензин марки ЕР-Х "Галоша"..........
Салфетка техническая .................
Шкурка шлифовальная бумажная........

Лак бакелитовый ЛБС-Х ....
Спирт технический этиловый
Уайт-спирит ..............
Эмаль Ш-115 ..........
Пленка полиэтиленовая 
Картон электроизоляционный 
Кисть малярная ...... .

19,9 кг 
0,2 кг 
1,5 кг 
0,7 кг 
3 шт.
3 м погон
ной длины
0,2 кг 
0,3 кг 
0,3 кг 
1,2 кг 
0,5 кг 
0,5 кг 
I шт.

При отсутствии масла, отвечающего болгарским стан
дартам, рекомендуется полная его замена маслом, 
отвечавшего ГОСТ 982-80.

Контактный палец ................. 30 шт.
Контактный стержень ............ . 3 шт.
Корпус маслоуказателя ........... З.шт.
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ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ' КАРГА *  10-26

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

1. Оформление наряда, допуск бригады,
2. Подготовка выключателя к ремонту. Внешний осмотр 

выключателя: выявление дефектов, определение объема 
работ. Расшиновка (отсоединение шин, закрепление 
шинных спускоф. Слив масла (разболчивание маслоспу
скных пробок, проверка работы маслоуказателей).

3. Разборка полюсов, дефектация и ремонт цилиццров 
полюсов, дугогасительных камер, подвижных контак
тов, неподвижных контактов, токосъемного устройства

4. Проверка состояния проходных, опорных изоляторов 
(очистка, проверка на отсутствие трещин, следов 
разрядов),

Ь. Замена уплотнений.
6 . Сборка полюсовi
7. Дефектация и ремонт сборочных единиц и деталей ра

мы выключателя: валов, механизмов полюсов, рычага 
вала привода, отключающей пружины, тяг.

8 . Дефектация и ремонт сборочных единиц и деталей при
вода: заводного устройства, механизма включения, 
блок-контактов, буфера электромагнитов включения и 
отключения, тормоза на валу кривошипа, реле блоки
ровки от повторного включения, блока реле токовых 
электромагнитов, первичного вала, вала ручной за
водки, счетчика количества операций и блок-замка, 
основной и дополнительной пружин включения о

9. Сборка привода.
10. Заливка масла в цилицдры .
II- Сочленение выключателя и привода,
12. Измерение скоростных характеристик.
13. Покраска металлоконструкций.
14. Ошиновка выключателя.
15. Оформление окончания работ.

П р и м е ч а н и е .  При демонтаже верхнего вывода вра> 
шение его вокруг своей оси не допускается. Вывод 
снимать легким постукиванием, приподнимая с помощью 
отвертки вертикально вверх.

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ

Максимально допустимый диаметр от
верстия диска дугогасительного
устройства, м м ............. .
Момент затягивания болтов крепления 
неподвижного контакта, Н(«гс) ..... 
Допустимое обгорание металлокерами
ческих напаек наконечника контактно
го стержня и контактного пальца, %
номинального ................
Установка деталей распорных цилинд
ров полюса согласно рисунку, где 
размер верхнего распорного цилинд
ра, м м ............. . ..............

нижнего распорного цилиндра, мм.

где значение А, мм 
значение В, мм

Ремонт выключателя АК/2000/20

Ход подвижного контакта, мм .......

Расстояние от верхней кромки полюса 
до конца подвижного контакта во
включенном состоянии, мм ..........
Шунтирующие контакты главного токо- 
ведушего контура размыкаются раньше 
и замыкаются позже основных контактов

Н О Ш А

33

2)

80

ttg-B-
Xg)-0,3

(Xg+A-

х^+о.г

ii 
84

202,5^1

278+2,5

ПРИЕМО-СДАТОЧНЫЕ ИСПЫТАНИЯ

ХАРАКТЕРИСТИКА

29,8

Испытание опорной изоляции и изоляции 
выключателя относительно корпуса на
пряжением частоты 50 Гц в течение
I мин, кВ ...........................
Испытание изоляции элементов цепей 
управления, блокировки и сигнализации 
привода (без изоляции электродвигате
ля) напряжением частоты 50 Гц в тече
ние I мин, кВ .........................
Собственное время отключения выключа
теля с приводом (от подачи команды до
размыкания контактов), с ............-
Время отключения выключателя с приво
дом (от подачи команды до остановки
траверсы), с ..........................
Собственное время включения выключа
теля с приводом (от подачи команды до
замыкания контактов), с ..........
Минимальная бестоковая пауза при АЛВ,с 
Скорость движения подвижных контактов, 
м/с:

при отключении  .......... , ................ .. 4,1-4*9

при включении  ................. 5 ,4 -6 ,4
Сопротивление между верхним и нижним 
выводами каждого полюса во включенном
положении выключателя, мкОм .........
Сопротивление основного отключающего 
полюса и добавочного полюса - разъ
единителя, мкОм, не б о л е е .........
Испытание выключателя многократными 
опробованиями (В0,0В,0В0):

Включение (три-пять операций)

НОРМА

0,065

0,085

0,16
0,3

Отключение (три-пять операций)

Включение и отклкнение (сложные циклы
B0,GB,GB0 - два-три цикла каждого
веда)...........................
Наименьшее пробивное напряжение масла,
к В .....................................
Диэлектрическая прочность масла, не 
ниже, к В / с м ............... ...........

35

60

1 0 0  и 
80% U Hq m 
1 0 0  и 
65%U.нем

1 0 0  и 
8Of>\) ном

30

100
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ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № 35-11
УТВЕРВДАЮ:

(энергосистема; НА КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМОНТ МАСЛЯНОГО ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ ВМК-35 
С ВСТРОЕННЫМ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫМ ПРИВОДОМ ПЭ-21 ИЛИ ПЭ-31

1должность) 1 (ф.в.0 .)

(предприятие) „ и то р("одпись)

СОСТАВ БРИГАД* УСЛОВИЯ ТРУДД И МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ НОРМА ВРЕМЕНИ

Электро слесари 4-го разряда - I, 
3-го разряда - 1,2-го разряда- ;

При ремонте должны быть обесточены силовые и оперативные цепи привода выключателя. На ремонт одного выключателя - 
При проведении испытаний и опробований выключателя запрещается проведение других ра- до о Ч0Л „ч 
бот на данном присоединении. ’
Работу выполнять в соответствии с действующими ''Правилами техники безопасности при 
эксплуатации электроустановок” и местных инструкций.

_____________________ИНСТРУМЕНТ____________

Гаечные ключи 12-46 м ы .........   2
Разводные кличи № 3,4,5 ............   3
Комбинированные плоскогубцы........   I
Плоскогубцы ............................   3
Отвертка.............. ............... 2
Напильник плоский....................... 2
Молоток ............................   2
Нож монтерский ..................       1
Уровень.......      I
Отвес ...................    I
Дрель электрическая с набором сверл ..... I
Емкость для слива масла вместимостью
150 л ..... ...............   I
Ручной насос для промывки маслом гаси
тельных камер и изоляторов изнутри ..... I
Тара для взятия проб масла.............. 3
Ручной шприц ШРП-25 ......   I
Волосяная кисть КФ-25 ....................4
Штангенциркуль Щ -1 .................... I
Метчики M4-MI2 (набор) .....   I
Подмости телескопические ИГ-5,6 ......... I
Противень металлический ...............    I
Емкость для хранения в масле гасительной

компл.
шт.
шт.
шт.
ш ,
шт.
шт.
шт.
шт.
шт.
шт.

шт.

ПРИБОРЫ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ И З А Щ Ш Ш Е  СРЕДСТВА

Мегаомыетр 2500 В ....................  I шт.
Микроомметр............    I шт.
Виброграф ............................. I компл.
Пульт наладки выключателя........   I шт.
Приспособление для проверки одновремен
ности замыкания и размыкания контактов. I шт.
Лупа ЛП-1-7*.........    I шт.
Приспособление для снятия виброграмм ... I шт.
Измерительная штанга .........   I шт.
Диэлектрические перчатки.............   2 пары
Плакаты по технике безопасности ........ I компл.
Защитная каска.......     3 шт .
Защитные очки......   3 пары
Аптечка ..........  I шт.

___________МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ

Масло трансформаторное........ .
Смазка ЦИАТИМ-221 .................. .
Смазка Г0И-54П............ ........ .
Смазка графитная ........... ..... .
Бензин авиационный &-70 .............
Лак бакелитовый ЛБС-1........ ......
Эмаль ПФ-115 ............... ........
Картон электроизоляционный......... .
Шкурка шлифовальная................ .

Пленка полиэтиленовая.............. .
Ацетон технический.............. .
Ветошь обтирочная .............. ..
Салфетка техническая............. .

шт.
шт.
шт.
шт.
шт.
компл.
шт.
шт.

Выключатель
Контактный стержень с верхним наконеч
ником ...............................
Роликовый контакт ...................
Гасительная камера в сборе ...... .
Верхний контакт в сборе......... .
Резиновая прокладка под изоляторы ....
Камера..............................
Ламели.............................

130 кг 
0,25 кг 
0,8 кг 
0,25 кг 
2 л 
0,2 кг
5.0 кг 
1,2 кг
0,8 м погон
ной длины
1.5 кг 
0,75 кг
1.5 кг
4.0 м

3 шт.
3 шт.
I шт.
3 шт.
3 шт.
I шт.
I компл.

камеры...................... .......... I шт. Пр ивод электромагнитный
Удерживающая собачка................ I шт.
Механизм свободного расцепления.....I шт.
Катушка отключения.................   X шт.
Контакт КБО, К Б В .................... I шт.
Серьга.... .........................  I шт.
Катушка включения................... I шт.
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X.
2 .
3.
4.
5.

6.
7.

8 .
9.
10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20. 
21. 
22.

ПХЛВДОВАТЕЯЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № 35-11 
_________ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ

Оформление наряда, допуск бригады.
Наружный осмотр выключателя и привода,
Расшиновка выключателя, закрепление шинных спусков. 
Измерение переходного сопротивления контактов.
Слив масла из полюсов, проверка работы маслоуказа- 
телей.
Установка подмостей.
Снятие гасительного устройства, установка на ремонт
ную стойку.
Ремонт маслоуказателей,
Ремонт подвижных и неподвижных контактов.
Ремонт гасительной камеры.
Ревизия и ремонт опорного изолятора ,
Ремонт привода (разборку привода производить только 
при обнаружении неисправностей).
Сборка полюсов выключателя, установка на место. 
Заливка масла.
Отбор проб масла,
Регулирование выключателя и привода,
Измерение переходного сопротивления.
Измерение скоростных характеристик.
Ошиновка выключателя.
Покраска выключателя:
Заключительные работы.
Оформление окончания работ.

Угол поворота вала, град.......... .
Максимальный момент на валу, Н*м
(кгс-м) ...............................
Зазор между стопором и подвижными
частями при включении, мм .........
Полный ход подвижного контакта, мм 
Ход подвижного контакта в неподвиж-
■ном, мм .................... ........
Расстояние от торца верхнего непод
вижного контакта до торца наконеч
ника подвижного контакта во включен
ном положении, м м ............... .
Зазор между верхним роликом рычага и 
зубом приводного механизма выключа
теля, мм .................... ........

Привод Ш - 2 1

Зазор между отключающей собачкой и 
роликом, мм ... .................... .
Зазор между удерживающей собачкой и
осью ролика, м м ............. .
Зазор между упорным и отключающими 
роликами, мм, не менее .............
Ход штока электромагнита отключения, 
мм, не менее
Запас хода штока электромагнита от
ключения, м м ....................«...
Угол поворота вала привода, град.... 
Ход штока блок-контакта БКМ, мм *... 
Свободный ход блок-контакта БКМ, мм,
не м е н е е ...................... ......
Зазор между подвижным и неподвижным 
контактами блок-контактов в разомкну
том состоянии, м м ....................
Зазор менщу штангой и упорной пласти
ной, м м ...............................

Привод ПЭ-31
Западание отключающей собачки, мм ... 
Зазор мецду защелкой и осью отключаю
щей собачки, м м ......................

НОРМА

108

143
CI4.3)

I
270±5

55+5

___________ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

________ КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ

Зазор между предохранительным болтом
и отключающей собачкой, мм ..........
Ход сердечника электромагнита включе
ния, м м ...............................
Значение зацепления между отключающей
защелкой и упором, мм ................
Запас хода ударника отключающего
электромагнита, мм ...................
Угол поворота вала, град. ............
Запас хода штока электромагнита вклю
чения, м м .............. ..............

Н О Ш

13-15

125

2-5

2-3
53-57

1-2
I85f5

3

I

1-2

I

18

2-3
47-33
6

0,3

7+0,5

2+4

5-8

ПРИЕМО-СДАТОЧНЫЕ Ж П Ы Т А Н Ш  

ХАРАКТЕРИСТИКА НОРМА

Скорость движения подвижной части (в 
масле), м/с :

при размыкании .......................
при замыкании .......................

Скорость включения выключателя (без 
масла) при подходе контактов в камере,
м / с .....................................
Скорость отключения выключателя (без 
масла) в момент выхода контактов из ка
меры, м / с ...............................
Собственное время отключения выключате
ля с электромагнитным приводом, с ..... 
Собственное время включения выключате
ля с электромагнитным приводом, с ....
Сопротивление токоведущей цепи, мкОм 
Сопротивление изоляции, МОм, не ниже

3,0
3,4

4,5+0,5

2,5+0,5

0,1

0,2
400

1000

1-2



- 35 -

{энергосистемах 

t предприятиеГ

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № IIO-II 
НА КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМОНТ

МАСЛЯНОГО ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ МГ-ПО С ПРИВОДОМ ШПС-30

ЛВЕВДАЮ: 

должность; ~ — — (ф.и.о.) 
^подпись)

19

СОСТАВ БРИГАДЫ УСЛОВИЯ ТРУДА И МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ Н О Ш  ВРЕМЕНИ

Электрослесари 5-го разряда - I, Перед началом ремонтных работ обесточить оперативные и силовые цепи, снять предохра-

4-го разрдда - 1,3-го разряда- 1 При работе на выключателе, находящемся во включенном положении, отключающую собачку
привода застопорить.
Работу выполнять в соответствии с действующими ‘'Правилами техники безопасности при 
эксплуатации электроустановок" и местными инструкциями.

На ремонт одного выключателя - 
92,0 чел.-ч

Дополнительные работы: запетле- 
ние, распетление выключателя - 

8 чел.-ч
ИНСТРУМЕНТ ПРИБОРЫ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ И ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ

Гаечные ключи 7-46 ш  ................ ..
Гаечный ключ (разводной) ............. .
Отвертки (разные) .......................
Напильники (разные) .....................
Щетка для чистки напильников ...........
Домкрат и тали 0,5 и 0,25 т ............
Тиски параллельные на переносном верстаке
Плоскогубцы комбинированные .......... .
Ножовка с набором полотен ..............
Молоток слесарный............ .
Нож монтерский..........................
Зубило слесарное............. ..........
Выколотка с медным наконечником..... .
К е р н ....... .................. ..........
Набор щупов..... ................ .
Штангенциркуль ШЦ-1 .....................
Поверочная линейка ............... .
Угольник ................... .............
Уровни ..................................
Отвесы ..................................
Малярная кисть КВ-25 ...................
Подмости телескопические ПТ-5,6 ........
Емкость для хранения дугогасительных
камер..............................
Переносный деревянный стеллаж для склады
вания демонтированных деталей..........

I компл.1-1 шт.
I компл.
I компл.
2 тот.
I компл.
I шт.
3 шт.
2 компл.
2 шт.
2 шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I компл.
I шт.
I шт.
I от.
I компл.
I компл.
4 шт.
I шт.

I шт.

I шт.

Мегаомметр на 1000 В ............  I шт.
Мегаомметр на- 2500 В .................... I шт.
Злектросекундомер....................... I шт.
Электровиброграф в сборе ................. I компл,
Микроомметр ...................   I шт.
Приспособление для проверки одновременно
сти замыкания и размыкания контактов ...» X компл, 
Переносные лампы пониженного напряжения с 
понижающим трансформатором 220-II0/I2 В I компл, 
Тара для слива масла вместимостью не ме
нее 0,8 т ............ .................. I шт.
Ручной маслонасос ......... ............ I шт.
Масленка и шприц для смазки трущихся
частей........  I компл,
Защитная каска.......................   3 шт.
Диэлектрические перчатки..... . 2 пары
Плакаты по технике безопасности......... I компл
Аптечка ...............................   I шт.

МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ

Смазка ЦИАТИМ-221 ..... .
Бензин авиационный Б-70 ....
Ветошь обтирочная .........
Шкурка шлифовальная (разная)

Эмаль IB-I15 ..........
Масло трансформаторное , 
Лак бакелитовый ЛВС-1 .< 
Лак глифталиевый $ 1154

. 0,5 кг 

. 5,0 кг 

. 3,5 кг

. 1,0 ы 
погонной 
длины
. 12,0 кг 
. 200 кг 
. 0,3 кг 
. 0,1 кг

Вазелин технический.... ...............
Смазка Г0И-54п .......... ..............
Смазка графитная (в районах с пониженной 
температурой, при необходимости, смазку 
заменить на графит кристаллический
ГОСТ 5279-74) .........................

Дихлорэтан .............................
Ацетон технический ....................
Пакля................................ .
Сурик..................................
Асбесто-графитный шнур диаметром 1-2 мм
Картон электроизоляционный .............
Пленка полиэтиленовая ................ .
Салфетка техническая ........ ..........
Контакты в комплекте ..................
Камера (5ВД.740.003) ..................
Цилиндр (ЗД.358.001) .................
Прокладки резиновые (разные) в комплекте
Штанга (5ВД.234.002) ..................
Стержень токоведущий (8ВД.540.000) ....
Катушка включающая........... .........
Катушка отключающая...... .............
Маслоуказатель .........................
Гибкая связь ...........................
Отключающая пружина ...................
Контакт КБО ............................
Контакт К Ш ............................
Серьга............... .................

0,5 кг 
1,0 кг

0, сл «

0,,2 кг
I,,0 кг
0,,5 кг
0,► 5 кг
0,,5 кг
I,,5 кг
I,,5 кг
7,,0 м
7 шт.
3 шт.
I шт.
22 шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
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ТИПОВАЯ ТЕХШШОГИЧЕСКАЯ КАРТА 8 П О - П

П О С Щ Ш А Т Ж Ш Ю С Ч Ъ  ОПЕРАЦИЙ

1. Оформление наряда* Допуск бригады*
2. Внешня® осмотр вшижч&таля - выявлена® дефектов 

определение объема работ*
3* Сл^в масла с опорных и тасителъшах колонок » провер

ка работы ыаслоуказателвй» состояния коаухов, газо
отводного устройства.

4« Разборка полиса и ремонт дугогасительного устройст
ва* Измерение сопротивления изоляции, замела де
фектных деталей, сборка.

5* Ремонт подвижных контактов. Замена дефектных нако
нечников» проверка зазора ыешду подвшвшак и непод
вижными контактами. Регулирование*

6* Ремонт неподвижных контактов. Измерзни© усилия го» 
тятивашш контактного стержня из розеточного кон
такта.

7. Проверка состояния и ршонт фарфоровой изоляция.

ТЕХНОЛОШЕСКИЕ Ш З А Н И Я

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ Н О Ш
Разновременность замыкания и размыка
ния неподвижного и промежуточного кон
тактов, мм, не более . . . . . . о . . о . ......
Переходное сопротивление контактов»
шсОи, не более ......................
Сопротивление изоляции подвижной штан
ги, м О н ............. ......... .....
Суммарный зазор иещду дугогасктельной 
камерой и бакелитовш цилиндром» ш ,
не более ............................
Ход штока клапана отдушины» $ ш ......
Ход штока масляного буфера» ........... .
Ход штока отшючащего электромагнита
после отключения» ша ............. .
Зазор меццу бойксм отключающего злек- 
тромагшта и отключающим рычагом, ш

8. Ремонт газоотводоэ» клапанов, шсдоуказателей» слнв* 
пых кранов, механизма подвшшх контактов, переда
точной коробки. Проверка состояния отключающих пру-8 Ход подвижной части зклэчеетего

Зазор в завдрзяшш устройстве привода 
при поднятии штока, ш  ............. „

устройства привода» мыайн, буферного устройства, изолирующей штанги, тяг, 
креплений. Замена дефектных деталей. Регулирование, Соблюсти размери» согласно рисунка 
установка, крепление кршек .

9. Ршонт привода. Проверка работы ыахйнызиа свободно
го расцеплений. Ршош?9 замена дефектных деталей 
механизма. РегулпрОБШие •

10. Сборка выключателя. Регулирование выключателя без 
масла, снятие характеристик.

11. Заполнение взшштатеш шелом. Отбор пробы масла.
12. Измерение скоростных saps&TcpsersiK гоадвдч&яовя и 

переходного сопротиэябшш контактов.
13. Опробование ш&гшатеяя и пршцца на щ д е ш о е  $яш*> 

чегшо и отвяючедое и сдача его з з&сгшуЕШЩию,
14. Покраска гоквдчатажя,
15. Оформление окончания работ *

в одадошшоы состоянии:
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ Щ З А Н И Я для первой фаза от привода, ш  ..... 97

к с т р о т м т  ш т ш & п  1 ш т -  J для второй фазы от привода» т  ..... 95
1 ЙОЛШ0 ХОД ЯОДВШШИХ контактов» Ш  .еоо«*«.е 185 ддп третьей фазы от привода, ш»»»»* 93

Полный ход проиаг^точного контакта 0 ш  ..... 62 Регулировать изменением длина изолп-
В п ш  контактов при включенш» шз ........... 15$ дезой тягп.
Расстояние месцяу незодвпакш! и премзпуточ- 5 - ко включенном соетсшшя в ш ш т а -
геши контактам в о т к я в ч ф ш о м положению вы— 28+1
клэч&теля» ш  ................ .......... 47*2 Регулировать длиной иакпожзешх тяг L

3

700

1000

I
5-0,2

24+1

1-2

З**1

1,5-2

П О

ПГМ0-СДА10ЧНЫЕ ИСПЫТАНИЯ

ХАРАКТЕРИСТИКА Н О Ш
При напряжении на зашшах электромагни
та, равном £/н: | |
Собственное время отключения» с ....0,04-0»055 
Время движения штанги при отключении | 
на участке хода 22-55 ш  от включен- I
ного положения, с ............. ....0,013+0,019
Собственное время включения, с ...  0,3-0,4

При напряжении на зашшах электромагни
та, равном 0 ,8 (/н:
Собственное время включения, с ...  0,35-0,5 |
Время движения штанги при включении 
на участке хода 20-40 мм от включен
ного положения, с ...................0,015-0,02

Бестоковая пауза цикла АПВ (от момента 
размыкания контактов при отключении до 
момента повторного замыкания контак
тов), с, не менее...................  I»?
Скорость движения подвижных контактов 
м/с:
В момент касания промежуточного кон*
такта с основным............. . 0,2
В момент касания свечи с промежуточ
ным контактом.....................  1*68
Максимальная.... *................. 1,7

Скорость движения подвижных контактов 
при отключении, м/с:
В момент размыкания промежуточного
контакта с основным ............. 2,3
В момент размыкания промежуточного
контакта с подвшнны................  4,3
Максимальная ............... ......  5,0

Наименьшее отключающее напряжение на
зашшах привода, В» не более ........  0,65 UH
Сопротивление постоянному току обмотки
электромагнита отключения» Ом ........ 24,4-29,5
Сопротивление постоянному току обмотки 
электромагнита включения, Ом:

при трехполаэсном управлении..... . 0,3+0,02
при однополюсном управлении.... . 0,62+0,5
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(энергосистемам 

(предприятие)

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № II0-I2 
НА КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМОНТ МАЛООБЪЕМНОГО МАСЛЯНОГО 

ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ MMQrII0-1250-20-нУ1 С ПРИВОДОМ ЗПМ-70000

УГВЕРЯДАЮ:

(ДОЛЖНОСТЬ) Т ф Ги Го Т Т

19
(подпись)

г.

СОСТАВ БРИГАДЫ УСЛОВИЯ ТРУДА И МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ НОРМА ВРЕМЕНИ

Электрослесари 5-го разряде - I, дер6д началом ремонтных работ силовые и оперативные цепи обесточить,
4-го пазряда - 1,3-го разряда- 1При работах на включенном выключателе привод заблокировать против отключения.

При регулировочных работах включение и отключение выключателя производить вручную. 
Работу выполнять в соответствии с действующими "Правилами техники безопасности при 
эксплуатации электроустановок" и местными инструкциями.

На ремонт одного выключателя* 

133,9 чел.-ч

ИНСТРУМЕНТ ПРИБОРЫ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ И ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ
Гаечные ключи двусторонние 8-32 м м ....
Линейка поверочная..... ...............
К е р н ....... ..........................
Молоток типа А, 300 г .................
Молоток типа А, 2000 г ............... .
Отвертки (разные) .......... ............
Напильники (разные) ....................
Щетка для чистки напильников......... .
Клещи для пружинного стопорного кольца
Штангенциркуль ШЦ—I ...................
Отвесы................................ .
Набор щупов . *............ .............
Баллон для сухого сжатия азота или воз
духа с манометром до 10 атм............
Пробойник ..............................
Тиски параллельные на переносном верста
ке .....................................,
Плоскогубцы комбинированные...... . •. •.
Ножовка с набором полотен..... ........
Нож монтерский ........................ .
Уровни ..................................
Угольник...............................
Малярная кисть КФ-25 ..............
Подмости телескопические ПГ-5,6..... .

I компл. 
I шт.
1 шт,
2 шт.
I шт.
I компл. 
I компл. 
I шт.
I шт.
I шт.
I компл. 
I компл.

I шт.
I шт.

I шт.
3 шт,
1 компл.
2 шт.
I компл. 
I шт.
4 шт.
I шт.

ПРИБОРЫ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ И ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА
Мегаомметр 2500 В ..••Г............ . I шт.
Виброграф электромагнитный в сборе.... I шт.
Стержень для снятия регулировочных дан
ных ...................... ..............
Эл ек т рос екуид ом е р ....................
Микроомметр ...........................
Приспособление для проверки одновремен
ности замыкания и размыкания контактов I компл,

шт,
шт,
шт,

Направлявшая втулка для монтажа сальника:
диаметром 45 м м ....... ...........
диаметром 50 мм ...................

Ключ для наконечника ..................
Ключ для подвижного контакта ...........
Ключ для цилиндра разрыва .............
Ключ для пружины отключения ...........
Тара для слива масла вместимостью не
менее I т ............................ .
Ручной маслонасос ..........
Масленка и шприц для смазки трущихся
частей ........................ .
Защитная каска ...........
Диэлектрические перчатки........... .
Плакаты по технике безопасности ,
Аптечка ............................. .

I шт. 
I шт. 
I шт. 
I шт. 
I шт. 
I шт.

I 
I

1 
4
2 
I
I шт,

шт.
шт.

компл.
шт.
пары
компл.

МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ

Смазка ЦЙАТШ-223 ................. . 0,5 кг
Ветошь обтирочная......... . 3,5 кг
Бензин авиационный Б-70 .............. .. 5 кг
Спирт гидролизный.... ................. 1,5 л
Шкурка шлифовальная (разная) ..........  I м погон

ной длины
^|&ль ГК&—X15 12 кг
Масло трансформаторное............... . 335 кг
Смазка Г0К-54п...... .................. I кг
Пленка полиэтиленовая .................. 1,5 кг
Салфетка техническая.......... ........ 7 м
Лак бакелитовый ЛБС-1 .............. . 0,3 кг
Смазка графитная...... ................ 0,5 кг
Картон электроизоляционный .............1,5 кг
Ацетон технический . • • • ............. I кг

Стекло маслоуказателя разрыва и
изоляционной колонны........... ....... По 3 шт.
Палец контактный с пружинами ..........  I компл.
Наконечник и кольцо охранное.......... По 3 шт.
Сальники 1x45x65 и 1x50x70 ............ По 2 йрг.
Кран для масла верхний .................  I шт.
Уплотнители разные .....................4 компл.
Приводной вал, штанга .................   По I шт.
Клапан газоотводной ....................  I шт*
Контакты верхние .......................  I компл.
Контакты нижний и подвижный.............По I шт.
Дугогасительное устройство, изоляцион
ный диск, клиновой ремень..............  По I шт.
Ролики .................................. I компл.
Уплотнители крышки и дверей шкафа при
вода ........ ....................... По I шт.
Электромагниты включавший и отключающий По I шт.
Пружины включения и отключения........ По I шт.
Отключающее устройство, масляный буфер... По I шт. 
Изоляторы разрыва и опорный............«По I шт.

^Нормами учтен ремонт масляного выключателя с 
трехполюсным управлением. При ремонте выключателя 
.с пополюсным управлением нормы времени увеличить 
на 2,6 чел.-ч.

Дополнительные работы

Содержание работы Единица
измерения

Норма
времени,
чел.-ч

1. Запетление, распетление 
выключателя

2. Замена изолятора разрыва
3. Замена изолятора изоляци 

онной приводной колонны
4. Замена сальника картера 

разрыва
5. опрессовка шлейфа

I выключа
тель 
I разрыв 
•I колонна

I сальник

I конец 
шлейфа

6.5

10,8
4.6

3,2

0,7
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ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № II0-I2

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ
КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ Н О Ш

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ | Н О Ш А

4.

б.

7.
8 .

9%
10.

Оформление наряда, допуск бригады.
Внешний осмотр выключателя (выявление дефектов, 
определение объема работ).
Слив масла из опорных и гасительных колонок, про
верка работы маслоуказателей, состояния кожухов, 
газоотводного клапана.
Разборка полюса, ремонт цилиндра и дугогасйтельного 
устройства. Измерение сопротивления изоляции. Заме
на дефектных деталей, сборка*
Ремонт подвижных контактов. Замена дефектных нако
нечников, проверка зазора между подвижными и непод
вижными контактами. Регулирование,
Ремонт неподвижных контактов. Измерение усилия вы
тягивания контактного стержня из розеточного кон
такта ,
Проверка состояния и ремонт ф арф оровой изоляции.
Ремонт газоотводов, клапанов, маслоуказателей, слкв^-Зазоры на отключающем и включающем не

полный ход подвижных контактов, мм ....
Ход в контактах (вжим), мм ............
Расстояние меаду подвижным и неподвиж
ным контактами в отключенном положении
выключателя, м м .....................
Длина штанги, соединяющей рычаг подвиж
ного контакта полюса с изоляционным
приводным валом, м м ...................
Ход подвижных контактов сигнального
устройства привода, мм ................
Провал контактной системы сигнального
устройства привода, мм ................
Расстояние от крышки буфера до уровня 
масла, мм
Проскальзывание маховика после включе
ния, м м .... ............... ........

420+101
80+5

340

90+4

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.

ных кранов.
Ремонт приводного полюса,
Ремонт изоляционной приводной колонны. Проверка 
состояния отключающих пружин, буферного устройства, 
изоляционного приводного вала, рычагов, верхнего и 
нижнего картеров. Замена дефектных деталей. Регу
лирование.
Ремонт привода. Проверка работы механизма свобод
ного расцепления, электродвигателя, запирающего 
устройства, электронагревательных устройств. Ремонт 
замена дефектных деталей механизма. Регулирование. 
Окончательная сборка выключателя совместно с приво
дом .
Регулирование выключателя без масла, снятие харак
теристик ,
Заполнение выключателя маслом. Отбор пробы масла 
Измерение скоростных характеристик выключателя и 
переходного сопротивления контактов.
Опробование выключателя и привода на надежное 
включение и отключение.
Покраска выключателя.
Оформление окончания работ.

ханиэмах, мм (см.рисунок)

13

5+6

45

40+60

3+4

Зазор на рычаге 
отключения

Зазор на рычаге 
включения

Организация капитального ремонта 
малообъешого масляного выключателя 
ММО-ИО-1250-20-У1 с приводом ЗПМ-70000

Расстояние между выступающей резьбовой 
частью пальца фиксирующего механизма 
включения до обработанной части канала
направляющей пружины привода, т .....  54
Зазор мееду пальцем фиксирующего меха
низма включения и роликом запорного 
механизма, м м .........................  1+2
П р и м е ч а н и я : 1 .  Расширительную камеру 

можно ставить дном вверх или вниз, чтобы 
предотвратить утечку масла из резервуара 
газоотводного клапана .-2. Полный ход под
вижных контактов, вжим и разновременность 
замыкания контактов регулировать при смонти

рованных на изоляционных колоннах разрывах, 
смонтированном приводе, демонтированных пру
жинах отключения и расширительных камерах.—
3. Операцию "Включение" производить после 
соединения приводного механизма с выключа
телем .-4. При капитальном ремонте манометры 
подлежат госповерке или замене другими, про
шедшими госповерку.-5. При разборке выключате
ля детали маркировать и собирать в соответствии 
с маркировкой. Дополнительный натяг рабочих 
пружин привода сверх минимального должен быть 
не более 120-180 град.

ПРИЕМО-СДАТОЧНЫЕ ИСПЫТАНИЯ

ХАРАКТЕРИСТИКА
Сопротивление изоляции изоляционной тяги,
мОм, не м е н е е ...................... .
Сопротивление токоведущих частей одного
полюса, мкОм, не б олее.... .
Время отключения выключателя с приводом,с
Собственное время отключения, с ........
Собственное время включения, с .........
Минимальная бестоковая пауза при АПВ, с 
Время завода включающих пружин при номи
нальном напряжении на зажимах электро
двигателя, с, не б о л е е ............... .
Пробивное напряжение масла после заливки
кВ, не ниже ................ .
Разновременность замыкания и размыкания
контактов полюса, мм, не более .........
Давление газа в расширительной камере, 
МПа(кгс/см2):

Минимальное (закрытие клапана)  ....  0,5+0,04
|( 5+0,4)

Максимальное (открытие клапана) .... 0,б5чр,02

(6,4+0,2)
Скорость включения на участке 80-120 мм
от включенного положения, м/с ..........
Скорость отключения на участке 80-160 мм 
от включенного положения, м/с ..........

НОРМА

1000

180
0,08
0,05
0,15
0,3

18

40

6 ,0+0,2

5,3-0,2



- 39 -

Iэнергосистема; 

(предприятие!

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № ПО-13 
НА КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМОНТ

МАЛОМАСЛЯНОГО ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ НЩ-145/1250 АБС ПРИВОДОМ BL0-3G2

УТВЕРВДАЮ:

(должность! (ф.и.оТТ

(подпись; 
19 г.

_________ СОСТАВ БРИГАДЫ________

Электрослесари 5-го разряда - I 
4-го разряда - I, 3-го разряда • 
I, 2-го разряда - I

___________________________ УСЛОВИЯ ТРУДА И МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ__________________________

, Силовые и оперативные цепи привода выключателя обесточены.
Пружины включения привода должны быть спущены и операции с приводом, несочлененным с

На

выключателем, не допускаются.
До начала ремонта выключателя для снятия заряда с конденсатора включить и отключить 
выключатель. Работу выполнять в соответствии с действующими "Правилами техники без- 
опасности при эксплуатации электроустановок” и местными инструкциями.

НОРМА ВРЕМЕНИ

ремонт одного выключателя - 
98,9 чел.-ч

_____________________ИНСТРУМЕНТ____________________

Ключи гаечные двусторонние 8*32 м м ...... I компл.
Напильники (разные) ...................... I компл.
Щетка металлическая..... ............   I шт.
Тиски на переносном верстаке.............I шт.
Пресс ручной для смазки ...........   I шт.
Молоток.........     ...I шт.
Керн ....................................  I шт.
Отвертки (разные) ...................   I компл.
Линейка металлическая.............   I шт.
Лупа ЛП 1-7* ...................   I шт.
Ключ моментный ..........................  I шт.
Штангенциркуль ШЦ-1 ....................  I шт.
Нож монтерский ..........................  I шт.
Набор щупов ...................     X компл.
Строп стальной диаметром 20 мм длиной 5 м I шт.
Малярная кисть КФ-25 .  4 шт.
Подмости телескопические ПТ-5,б .........I шт.

ПРИБОРЫ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ И ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА

Микроомметр ............... ............. I шт.
Устройство для измерения одновременности
замыкания контактов.................... I шт.
Осциллограф ............ ........... I шт.
Электросекундомер...................... I шт.
Стержень контрольный................... 3 шт.
Отрезок трубы диаметром 18 м м .........  I шт.
Сосуд для слива масла ................. . I шт.
Лампа переносная........... ........... I шт.
Защитная каска ......................... 4 шт.
Диэлектрические перчатки.............. 2 -пары
Плакаты по технике безопасности .......  I компл.
Аптечка.......... .....................  I шт.
Инструменты, поставляемые заводом-изго- 
товителем

Измеритель скорости..... ....... I шт.
Подъемное оборудование для монтажа и
демонтажа полюса ................... I компл.
Инструмент для монтажа и демонтажа
наконечника подвижного контакта ....  I шт.
Устройство для монтажа № 1623 5I7-A I шт.
Ключ кулачковый № 64856I-A .........  I шт.
Ключ № 6883701 ...................... I шт.
Ключ ленточный № I6I2265 ....... . I шт.
Клеши "Полигрил" .................... I шт.

__________ МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ____________

Смазка ЦИАТИМ-221 ................. .. 0,5 кг
Бензин Б - 7 0 ......... ............... 2 л
Масло трансформаторное........ . 250 л
Шкурка шлифовальная ................. 1 м  погон

ной длины
Салфетка техническая............... З м
Эмаль ПФ-115 (серая, красная, желтая,
зеленая) .......... ................. З к г
Лак бакелитовый.....................0,3 кг

Вазелин технический.................0,2 кг
Смазка графитная У С С А .............. 0,2 кг
Смазка Г0И-54п ......................0,2 кг
Наконечник подвижного контакта ДЦ-32 2 шт.
Пружина неподвижного контакта ВВ-4 6 шт.
Кольцо обгорания BA-I ..............  3 шт.
Кулачок на кольце обгорания ВБ-1 .... 3 шт.
Резиновая манжета уплотнения вала ме
ханизма ..... ................... 3 шт.
Накладка неподвижного контакта ВВ-2 3 шт.
Гасительная камера АВ-7 ............  I шт.
Элемент обогрева..............  .....2 шт.
Электромагнит включения ............  I шт.
Электромагнит отключения ............  I шт.



- 40 -

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА *  II0-I3

ПОСВДОВАТЕЛШОСТЬ ОПЕРАЦИЙ
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ НОРМА КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ НОРМА

1. Оформление наряда. Допуск бригады,
2. Осмотр, опробование работы выключателя и определе

ние объема работ.
3. Установка подмостей,
4. Ревизия шарнирных соединений приводного механизма 

выключателя.
5. Слив масла из гасительной колонки,,
6. Разборка полюсов на сборочные единицы, детали, де

фектация и восстановление их,
7. Сборка и регулирование полюсов,
8. Ремонт изоляторов (осмотр, очистка изоляции, про

верка состояния армировочных швов и уплотнений, 
измерения).

9. Ремонт приводного механизма выключателя (проверка 
состояния и смазка шарнирных соединений, отключаю
щих пружин, системы рычагов и тяг, регулирование),

10. Ремонт привода выключателя (проверка работы, осмотр 
очистка привода, смазка колес зубчатки передачи, 
ремонт масляного демпфера, долив масла, проверка 
работы электромагнитов включения и отключения, ре
монт элементов отопления, регулирование).

11. Сборка выключателя.
12. Регулирование выключателя без масла, снятие харак

теристик ,
13. Заливка масла,
14. Отбор проб масла,
15. Измерение переходного сопротивления токоведущего 

контура и скоростных характеристик.
16. Покраска выключателя,
17. Уборка подмостей.
18. Опробование работы выключателя г
19. Оформление окончания работ,

Внутренний диаметр прокладки гаситель
ной камеры, мм, не б о л е е .............  26
Расстояние между нижним торцом опоры 
неподвижного контакта и наконечником 
подвижного контакта при включенном по
ложении выключателя, мм, не более .... 55
Расстояние между концами продольной 
тяги и рычагом механизма полюса, мм, 10+0,5 
Минимальная высота наконечника подвиж
ного контакта, мм, не м е н е е ..........  18
Расстояние между упором на кожухе ме
ханизма полюса и головкой стопорного 
винта тяги масляного буфера в отклю
ченном состоянии выключателя, мы, не
м е н е е ........................... ......
Расстояние от рычага шарнира до стенки 
яшика шарнирного привода в месте соч
ленения с продольной тягой при отклю
ченном выключателе, м м ................ 20

Привод BL0-302
Длина хода для масляного демпфера, ш  65 
Расстояние меаду шайбой и направляющим 
звеном или между шайбой и опорой мас
ляного демпфера, м м ......... 2-3
Расстояние от края цилиндра до поверх
ности масла в масляном демпфере, мы . 80
Расстояние между краем вала цепного 
колеса и краем отверстия (снизу) на
правляющего звена, мм ................
Значение максимального момента сцепле 
ния фрикционного механизма зубчатой
передачи, Н(кгс), не более ...........  35(3,5)
Минимальное напряжение срабатывания 
электромагнитов включения и отключения Ю,65(/н 
У фарфоровой изоляции места повреждении 
влагостойкого покрытия в армировне и 
цементном шве должны быть заделаны 
влагостойкой шпатлевкой. Изоляторы 
должны быть отбракованы и заменены при

продольных и кольцевых трещинах, при 
сколах:

площадью, мм*% б о л е е ..............
глубиной, мм, б о л е е .......

П р и м е ч а н и е .  Перед разборкой 
выключателя проверить наличие мар
кировки, при необходимости восста
новить ее и при монтаже строго ее 
придерживаться,

100
3

ПРИЕМО-СДАТОЧНЫЕ ИСПЫТАНШ

ХАРАКТЕРИСТИКА

Скорость включения при касании контак
тов, м/с .................................
Скорость отключения при разрыве контак
тов, м/с ........................... .
Собственное время включения, с ........
Собственное время отключения, с .......
Переходное сопротивление токоведушего
контура полюсов, мкОм, не более .......
Ход подвижного контакта в неподвижном,

40-35 I Полный ход подвижного контакта, мм

НОРМА

6.0- 7,О

3.0— 3,5 
150
50

90

40
595+15

П р и м е ч а н и е .  При проведении ремонта 
пользоваться технической документацией 
завода-изготовителя.
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лвгащдгЬ:

Тдолкность) ТфТи.о.Т(. энергосистема) 

(предприятие;

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА $ ПО-14 
НА КАПИТАЛЬНЫЙ РЙ10ЙГ

МАЛШАСЗШНОГО ВЬЙШШТЕЛЯ Ш - 1 4 5 / 2 0 Ш .  С ПРИВОДА В10-302
19

(подпись; 
. г.

СОСТАВ БРИГАДЫ УСЛОВИЯ ТРУДА И МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ НОРМА ВРЕМЕНИ

Эяэаарослееаря 5-го разряда - I, Силовые и оперативные цепи выключателя должны быть обесточены, пружины включения при
вода должны быть спущены. Операции с приводом* не сочлененный с выключателем, не допу-

4-го разряда - 1,3-го разряда-1,сдаются. До начала ремонта выключателя для снятия заряда с конденсатора включить и
2-го разряда - I ОТКЛЮЧИТЬ выключат Ш!Ь«

Работу выполнять в соответствии с действующими "Правилами техники безопасности при 
эксплуатации электроустановок" и местными инструкциями в

На редонт одного выключателя 
98,9 чел.-ч

ИНСТРЖЯГ

Ключи гаечные двусторонние 8*32 мм .о..«о
Напильники (разные) ...... ......«••*«»»•
Щетка металлическая....................в
Тиски на переносном верстаке ....... о....
Пресс ручной для смазки...... .
Молоток ...........................
КбрН » В. О . ЙО. «О... О. .1.0.6 О.».». .........
Отвертки (разные) о.....0 .0 .0 0 .0 .........
Линейка металлическая ......0 .0 0 .0 .0 .*.*>.
ЛУПЯ ЛП 1-7 .со»в*....в.вев.еаоаоовввоО.
Ключ моментный . ...о.......
Штангенциркуль ШЦ-1 . ........... .
НоЖ МОНТЗрСКИЙ .о.«е.........
НабОр ЩУПОВ ...... oe.Qe.oe.ee......eon©..
Строп стальной диаметром 20 ш  длиной Б м 
Кисть малярная КФ-25 ...........

ПРИБОРЫ, ПРИСПОСОБЛЕНИЙ И ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА

X компл. Микроомметр ........................ 1 шт.
X кошзя. Осциллограф.... *................... t шт.
X шт. Устройства для измерения одновременности
I шт. замыкания контактов.................... I шт.
I шт. Электросекундомер .....................о. I шт.
I шт. Стержень контрольный ........о........... 6 шт.
I от. Сосуд для еяйва масла.................. I шт.
I компл. Колено труб# дййз-отрсм 36 т ........... J шт.
I шт. Подмости телескопические ЯГ-5,6 ......... I шт.
X шта Лампа переносная ........................ I шт.
X гг. Заешкая каска ................ 4 шт.
I шт. Диэлектрические перчатки ................2 пары
I шт. Плакаты по технике безопасности ......... I компл*
Т зтмптг _ „„о..,,....„..л..„„„„„а,,...„..««„„А.,. Т qnj»0

I ШТ.
4 шт. Инструменты, поставляете эаводом-взготовитеяем

МАТЕРИАЛЫ и з ш е н ы ш  ЧАСТИ
Смазка ЦИАТШ-221....
Бензин Б -70..........
Масло трансформаторное 
Шкурка шлифовальная ...

в . . . . . . . . .

Оборудование для пополнения масла .......I компл,
Контрольный инструмент для измерения сте
пени обгоранйя наконечника подвижного
КОНТаКТа в....ово....<>*«,*вбв*«*«.в.во...о X Е'Г.
Инструмент для монтажа и демонтажа нако
нечника подвижного контакта ............. I шт.
Контрольный инструмент для измерения кон
трольного расстояния положения "Включу.й. I шт. 
Подьсшое оборудование для монтажа и де
монтажа полюса включателя......... . 1 компл
i Измеритель скорости ..................... I шт.
I Оборудование для создания предварительно- 
|го давления ........................... 1 компл.

Салфетка техническая............ .
Эмаль ПФ-П5 (серая, красная, желтая,
зеленая) ........ ...... ............
Лак бакелитовый........ ............
Вазелин технический ........ .......
Смазка графитная УССА ..............
Смазка Г0И-54п..... ................

Резиновая манжета уплотнения вала ме
ханизма трубы полюса....... .......
Наконечник подвижного контакта Вб-22 
Ламель неподвижного контакта ВЕА-64 
Гибкая связь ВЕА-60 ,
Пружина ВЕА-63 ........
Кольцо разрядное ВЕА-65 
Башмак неподвижного контакта ВЕВ-64 , 
Винт с пружинной шайбой ЗЕВ-61 ......
Гасительная к&шре. ВН-33 ............
Шайба конечная ВН—5Х .......«.в......
Элемент обогрева ......
Электромагнит включения и отключения

1 в е . . е « в » » * « . е о . е

э..ео«..о«еа

0,5 кг
2 л 
,300 л
1 м погон
ной длины
4 и

3 кг 
0,3 кг 
0,2 кг 
0,2 кг 
0,2 кг

б шт.
3 шт.
12 шт.
3 шт.
12 шт.
3 шт.
12 шт.
6 шт.
2 шт.
2 шт.
2 шт.
По X шт.
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ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № II0-14

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ НОРМА

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ НОРМА

I. Оформление наряда. Допуск бригады.
2„ Осмотр, опробование работы выключателя и определе

ние объема работ.
3. Установка подмостей,
4. Ревизия шарнирных соединений приводного механизма 

выключателя.
5. Слив масла из гасительной колонки и снижение вну

треннего давления до нуля*
6. Разборка полюсов на сборочные единицы, детали, де

фектация и восстановление их.
7. Сборка и регулирование полюсов„
8. Ремонт изоляторов (осмотр, очистка изоляции, про

верка состояния армировочных швов и уплотнений, 
измерения).

9. Ремонт приводного механизма выключателя (проверка 
состояния и смазка шарнирных соединений, отключаю
щих пружин, системы рычагов и тяг, регулирование).

10. Ремонт привода выключателя (проверка работы, 
осмотр, очистка привода, смазка колес зубчатой 
передачи, ремонт масляного демпфера, доливка масла 
проверка работы электромагнитов включения и отклю
чения, ремонт элементов обогрева, регулирование)

11. Сборка выключателя*
12. Регулирование выключателя без масла, снятие харак

теристик .
13.,Заливка масла и создание давления в полюсе.
14. Отбор проб масла.
15. Измерение переходного сопротивления токоведущего 

контура и скоростных характеристик.
16. Покраска выключателя,
17. Уборка подмостей,
18. Опробование работы выключателя э
19. Оформление окончания работ.

П р и м е ч а н и е .  При капитальном ремонте манометры 
подлежат госповерке или же замене на другой, про 
шедший госповерку.

Внутренний диаметр конечной шайбы гаси
тельной камеры, мм, не более:
для Ш.Р-145/2002 А ..................
для Щ.Р-145/2502 В ...................

Расстояние между наконечником подвижного 
контакта и верхним торцом опоры гаси
тельной камеры при включенном выключате
ле, мм:
для Ш.Р-145/2002 А .................
для Н1,Р-145/2502 В .................

Расстояние между головкой болта упора и 
штифтом рычага механизма полюса при
включенном выключателе, мм ...........
Нормальное давление газа в полюсе, МПа
(нгс/см^), не более....... ...........
Минимальная высота наконечника подвижно
го контакта, мм, не более ............
Расстояние от рычага шарнира до стенки 
ящика шарнирного привода в месте сочле
нения с продольной тягой при отключенном 
выключателе, м м ............. ........

27
31

240+2
173+2

50+0., 5 

1,1(10) 

12

20

Привод Ш?-302

Длина хода для масляного демпфера, мм 65 
Расстояние от края цилиндра до поверхно
сти масла в масляном демпфере, м м .....  80
Расстояние между шайбой и направляющим 
звеном или между шайбой и опорой масля
ного демпфера, м м ........ ............. 2-3
Расстояние между краем вала цепного ко
леса и краем отверстия (снизу) направляю
щего эвена, м м .........................40-35
Значение максимального момента сцепления 
фрикционного механизма зубчатой переда
чи, Н(кгс), не более ................... 35(3,5)
Минимальное напряжение срабатывания 
электромагнитов включения и отключения 0,65 UT 
У фарфоровой изоляции места повреждений 
влагостойкого покрытия в армировке и 
цементном шве должны быть заделаны вла
гостойкой шпатлевкой. Изоляторы должны

быть отбракованы и заменены при продоль
ных и кольцевых трещинах, при сколах:

о
площадью, мм' , более .....
глубиной, мм, более .................

П р и м е ч а н и е .  Перед разборкой 
выключателя проверить наличие марки
ровки или восстановить ее и при мон
таже строго придерживаться ее.

100
3

ПРИЕМО-СДАТОЧНЫЕ ИСПЫТАНИЯ

ХАРАКТЕРИСТИКА

Скорость включения при касании контак
тов, м/с ..............................
Скорость отключения при разрыве контак
тов, м/с ..............................
Собственное время включения, с .......
Собственное время отключения, с .......
Переходное сопротивление токоведущего 
контура полюсов, мкОм, не более .......
Емкость конденсатора, пФ ..............
Давление срабатывания предохранительного 
клапана, МПа (кгс/см^)

открытие ............... .
закрытие .........................

НОРМА

6.5- 7,2

5.5- 6,0 
120
35

2x47
1250

1,1(10)
0,15(1,5)

П р и м е ч а н и е .  При проведении ремонта 
пользоваться технической документацией за- 
вода-иэготовителя.
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ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № II0-I8
УТВЕРЖДАЮ1

(энергосистема; НА КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМОНТ МАЛООЕЬЕМНОГО МАСЛЯНОГО ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ 
MM0-110-1250-20-У1 С ПРИВОДОМ ЗПМ-70000

^должность; Сф.и.о.)

1 предприятие; п 1 подпись;
" 19 г.

СОСТАВ БРИГАДЫ УСЛОВИЯ ТРУДА И МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ НОШ А  ВРЕМЕНИ

Электрослесари &-го разряда - I, Перед началом ремонтных работ силовые и оперативные цепи обесточить.
При работах на включенном выключателе привод заблокировать против отключения. На ремонт одного выключателя -

3-го разряда - I Работу выполнять в соответствии с действующими "Правилами техники безопасности при 
эксплуатации электроустановок" и местными инструкциями.

14,8 чел.-ч

ИНСТРУМЕНТ ПРИБОРЫ, ПРИСПОСОБЛЕНИЙ И ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ

Ключи гаечные двусторонние 8*32 мы ....... I компл.
Молоток типа А, 300 г .................... I шт.
Отвертки (разные) ......   I компл.
Напильники (разные) ...................... I компл.
Щетка для чистки напильников ............   I шт.
Баллон для сухого сжатого азота или возду
ха с манометром до 10 а т м ...............  I шт.
Плоскогубцы комбинированные...............2 шт.
Нож монтерский............  2 шт.
Малярная кисть К В Д 5 ......................2  шт.

Подмости телескопические ПТ-5,6......  I шт.
Михроомметр.... ..............   I шт.
Сосуды для отбора проб масла........  I компл.
Масленка и шприц для смазки трущихся
частей..........................-.....I компл.
Защитная каска.................  2 шт.
Перчатки диэлектрические ............... 2 пары
Плакаты по технике безопасности ......  I компл.
Аптечка .........................•.....I шт.

Бензин Б - 7 0 ..........................  З л
Смазка ЦИАТИМ-221 ....................   0,2 кг
Масло трансформаторное ...............  15,0 кг
Смазка графитная ..................   0,2 кг
Ветошь обтирочная ....................  2,0 кг
Спирт технический ................     0,5 л
Шкурка шлифовальная...................0,2 м погож

ной длины
Эмаль ПФ-П5 ......................   2,0 кг

Салфетка техническая..................2,0 и
Ацетон технический .............    0,2 кг
Стекло маслоуказателя.......... ..... I шт.
Клиновой ремень ................ . I шт.
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ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА # II0-I8

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПРИЕМО-СДАТОЧНЫЕ ИЗШИАНШ

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ НОРМА ХАРАКТЕРИСТИКА НОРМА
I. Оформление наряда» допуск бригады,
2* Внешний осмотр выключателя - выявление дефектов, 

определение объема работ.
3. Измерение переходного сопротивления контактов г
4. Проверка состояния фарфоровой изоляции - осмотр, 

очистка, проверка на отсутствие сколов, трещин, со- 
стояния уплотнений, армировочных швов.

5. Проверка состояния клапанов, масяоуказателей, слив* 
ных кранов - осмотр, очистка, замена дефектных де
талей,

6. Проверка состояния привода * осмотр, очистка, смаз
ка, мелкий ремонт,

7. Проверка состояния контактных соединений, смазка, 
подтяжка,

8. Отбор проб и доливка масла.
9. Проверка состояния основания выключателя, подтяжка 

и смазка болтовых соединений. Проверка заземления,
10. Заполнение сжатым воздухом полюсов и проверка рабо

ты манометров.
11. Восстановление наружной окраски, расцветок фаз, дис 

петчерских наименований.
12. Опробование работы выключателя совместно с приво

дом.
13. Оформление окончания работ* а

Минимальное давление rasa в расшири
тельной камере (закрытие клапана), 
МПа (кгс/см2) .....................

Максимальное давление газа в расшири
тельной камере (открытие клапана), 
МПа (кгс/см2) ............ .........

0,5+0,04
(5+0,4)

0,64+0,02 
(6,4+0,2)

Сопротивление токоведуших частей одного
полюса, мкОм, не более ...............
Наименьшее эксплуатационное пробивное 
напряжение масла, кВ .................

180

35
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1 энергосистема)

(предприятиеJ ~

ТИПОВАЯ ТЕХНОЙОГЙЧЕСКАЯ КАИРА № II0-I9 
НА КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМОНТ

МАЛОМАСЛЯНОГО ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ BMK-IIO С ПНЕВМАТИЧЕСКИМ ПРИВОДОМ

таОТДАЮ:

(ЦОЛЯЙОСТьУ

J 9 ___г

(ф.и.о.)
{ подпись)

СОСТАВ БРИГАДЫ УСЛОВИЯ ТРЭДА И МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ НОРМА ВРЕМЕНИ

Электрослесари 5-го разряда - I, Перед допуском к работе необходимо. отключить цепи силовые, оперативного тока и цепи 
подогревателей; закрыть и запереть на .замок вентили на трубопроводе подачи воздуха на

4-го разряда - 1,3-го разряда-1,пневматический привод и выпустить в атмосферу имещийся воздух, дри атом спускные клапа
на ремонт одного выключателя -

2-го разряда - I ны оставляются б открытом положении; привести в нерабочее положение включающие пружи
ны; вывесить плакаты "Не включать - работают люди"на ключах дистанционного управления 
« "Не открывать - работают люди" на закрытых вентилях.

119,4 чел.-ч

ИНСТРУМЕНТ ИНСТРУМЕНТ МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ
Ключи гаечные с открытыми зевами двусторонние

$ = 10x12 м м ..... .................... 2 шт.
S -  14x17 м м ....... ............... 4 шт.
S = 17x19 м ы ......... . 4 шт.
S = 22x24 ш .... ........ . 2 шт.
§= 27x30 т  .............. . I шт.

Ключ гаечный с открытым зевом, односторон
ний $= 41 мм ................... . I шт.
Ключи торцовые с внутренним шестигранником
$=14; $=24; $=27 мм ......... .......... . По I шт.
Ключ рожковый А»64 мм ................... I шт.
Ключ трубный рычажный № 3 ............... I шт.
Плоскогубцы комбинированные 150 мм ......  2 шт.
Трехгранные напильники № 2 и № 3 .... . По 2 шт.
Полукруглые напильники № 4 и 1? 2 ..... . По I шт.

Наконечник медный к выколотке длиной
20 ш   ..................... . X шт.
Чертилка точечная длиной 160 мм ..... J  шт.
Оправка длиной 12 мы .......... . I шт •
Транспортир X шт.

ПРИБОРЫ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ И ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА

Динамометр образцовый переносный ти
па ДОР на 5-50 кгс ............

Линейка измерительная металлическая 150 и
1000 мм ................................ .
Штангенциркуль с двусторонними губками
ШЦ-П длиной 200 м м ............... .
Штангенглубиномер 0-200 мм ........ .

iityn длиной 100 мм с набором 3 ...........
Съемник двухрычажный............ ......
Выколотка со сменным медным наконечником

Ключ гаечный разводной 46 мм 
Нож монтерский НМ-2 .... .

Отвес СТ-100.................... .
Развертка ручная цилиндрическая 45 мм

I игг.
I шт.

По I шт,

I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.,
2 шт.
I шт.
I шт.
3 шт.

типа Ш Б  .................... .
Вольтметр Э-59 на 300 В
Амперметр Э-59 на 2,5-5 А .... .
Милливольтметр постоянного тока
М 250/1 ..... .............. .
Шунт калиброванный 7 Ж  на 50 А 
Мегаомметр МИОМ ...............
Микроомметр М246 ...............
Миллисекундомер ЭМС-54.......
Трансформатор 220/12 В ........
Виброграф на 12 В .............
Латр—I
Реостат РН-100 ...................
Винт ручного включения........... .
Масштабная линейка .............. .
Сектор или круговой диск с миллиме
тровкой ..........................
Стержень контрольный длиной 1400 мм
диаметром 10-12 мм ............ .
Устройство для испытаний изоляции на
пряжением 1500 В переменного тока
Защитная каска .......... *.....
Плакаты по технике безопасности . 
Аптечка .......... .............

t
шт.

шт.
шт.
шт.

шт.
шт.

. I шт.
шт.
шт.
шт»
шт.

.. I шт.
шт.
шт.
шт.

шт.

шт.
1-

I шт.
шт.
компл.
шт.

По не- 
„обхо- 
димости

Масло трансформаторное .............. 1000 кг
Смазка ЦИАТИМ-203 ................   2,0 кг
Смазка графитная.... ................  0,2 кг
Бензин авиационный Б - 7 0 ................. 5,0 кг
Шкурка шлифовальная разная ........... 1,0 м погон

ной длины
Ветошь обтирочная.... ..............   10 кг
Краска (желтая, красная, зеленая, чер
ная, серая) ........... ............. .
Шплинты разные.......................
Резина листовая................ .....
Картон электроизоляционный ЭВ ........
Лак бакелитовый ......................'0,3 кг
Эмаль ПФ-115............................ 5,0 кг
Салфетка техническая ................. 5,0 м
Клей 88Н ........................  0,3 кг
Покрышка фарфоровая ИП-253 ........... 6 шт.
Катушка включавшая клапана пускового 3 шт.
Стержень контактный с верхним наконеч
ником ....................     3 шт.
Контакт роликовый.... ................3 шт.
Камера гасительная (в сборе) ........   3 шт.
Контакт верхний (в сборе) .........  3 шт.
Манжета АСК 50-7Q-9 ...................12 шт.
Прокладка резиновая под фарфоровые по
крышки ........................... 18 шт.
Диафрагма главного клапана ............3 шт.
Штанга ................................X шт.
Клапан отсечки .......................  I шт.
Клапан лучковый .................   I шт»
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1. Оформление наряда, допуск бригады.
2. Внешний осмотр выключателя и привода,
3. Расшиновка выключателя, закрепление шинных спусков,
4. Измерение переходного сопротивления контактов,
5. Спуск воздуха из сиетшы.
6. Слив масла из выключателя*
7. Ремонт гасительного устройства.
В. Ремонт маслоуказателей, кранов.
9. Ремонт подвижных и неподвижных контактов.
10. Ремонт гасительной камеры,
11. Ремонт опорного изолятора, изолирующей штанги,
12. Ремонт механизмов расцепления,
13. Ремонт пружинных буферов^
14. Ремонт корпуса с механизмом»
15. Ремонт механизма ручного отключения.
16. Ремонт пневмопривода, блока пневмоуправления.
17. Заливка маслаг
18. Отбор проб масла,
19. Проверка состояния воздухопроводаг 
20» Ремонт нагревательного устройства.
21. Регулирование выключателя и привода,
22. Измерение переходного сопротивления контактов.
23. Измерение скоростных характеристик выключателя,
24. Проверка состояния креплений выключателя.
25. Покраска выключателя,
26. Ошиновка выключателя
27. Опробование выключателя и привода на надежное вклю

чение и отключение.
28» Заключительные работы,
29. Оформление окончания работ.

Западание удерживающего рычага ыеханиз
ыа расцепления ............
Зазор между бойком отключающего элек
тромагнита и удерживающим рычагом, мм
Ход штока, м м .......................
Расстояние между серьгами механизма, мм 
Расстояние от нижнего конца штанги до 
дна стакана масляного буфера, ш  .... 
Расстояние от верхнего клапана до верх
него края корпуса (главного клапана
пневмопривода), мм ................
Высота фильтра клапана, м м .... .

Расстояние от точки соприкосновения ро
лика с удерживающим рычагом до верхней 
грани контактной площадки удерживающего 
рычага, мм

+1

3+0,5 
92+1 
76+1,75

0+1,0

0,5+0»5 

104-0,5

4+1

ПРИЕМО-СДАТОЧНЫЕ ИСПЫТАНИЯ

ХАРАКТЕРИСТИКА

_______________ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

___________ КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ_________

Усилие, затрачиваемое на вытягивание контакт* 
ного стержня из верхнего контакта без учета
веса стержня, Н(кгс) .......... .......
Расстояние между фланцем контактной головки
и торцом верхнего контакта, мм .......... .
Ход контактного стержня в розеточном кон
такте, м и ........ о................с......

НОРМА

200-240
(20-24)

693*2 

I05+120

Наименование и число операций сложных 
циклов, подлежащих выполнению *-при на
ладке:
а) включение при давлении, кгс/см2:

4.6 при О  ном
6.3 при Uном 
7;0 при Uном
7.7 при U hou
7.7 при 0,65 Оном

б) цикл ВО и ОВ при давлении, кгс/см^:
4.6 при Оном
6.3 при Оном
7.7 при Uном

в) цикл ОБО при давлении, кгс/см^:
6,3 при
7,7 при

Оном
Оном

г) отключение при напряжении на зажимах 
электромагнита отключения:

0,65 Оном 
0,8 Оном 

Оном 
1,2 и  ном

Полный ход подвижного контакта, юз

Ход контактного стержня в розеточном 
контакте, мм ................

НОРМА

3
5

10
2

S0°il5

I05+120

и рычагом механизма при включенном по
ложении выключателя, м м ........... . 15'
Зазор между роликом и рычагом вала вышли -
чателя, мм  ........... ............... 1,5*2,5
Зазор меащу роликом и удерживающим рыча
гом выключателя, м м ...... .............1,5+2,5
Зазор между бойком отключающего электро
магнита и удерживающим рычагом, м м ....3+0,5
Западание удерживающего рычага.... .
Расстояние от точки соприкосновения ро
лика с удерживающим рычагом дс верхней 
контактной площади удерживающего рыча
га, м м .....................     4+1

Минимальное включающее давление при на
пряжении (/ном, МПа(кгс/см^), не более 0,38(3,8) 
Минимальное отключающее напряжение при
вода, В, не более......................  135
Минимальное включающее напряжение при
давлении 0,77 МПа, В, не более ,......  130
Скорость движения подвижных контактов 
при отключении на участке хода, равном 
20Й мм, после размыкания контактов, м/с 5,3+0,5 
Скорость движения подвижных контактов 
при включении на участке хода, равном 
150 мм, перед размыканием контактов, м/с 7,5+0,5 
Собственное время включения выключателя,
с, не более ...........................  0,15
Собственное время отключения выключате
ля, с, не более.............. ........ 0,06
Наименьшая бестоковая пауза цикла АПВ,с 0,35 
Сопротивление постоянному току токоведу- 
шего контура полюса, мкОм, не более ... 80
Уровень масла в маслоуказателе, мм .... 80-90 
Наименьшее пробивное напряжение масла,кВ 40 
Сопротивление изоляции вторичных цепей
привода, МОм ................... . 1
Сопротивление катушки включающего элек
тромагнита, Ом .................. IЗЬ*4,

Сопротивление изоляции, М О л ........ . ! 3000
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(энергосистема)

(предприятие)

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА * 110-20 
НА КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМОНТ ШОМАСЛЯНОГО ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ ВИГ-П0Б-20/1000Ш1 

С ПРИВОДОМ ПГПМЗОО

УТВЕРЖДАЮ:

(должность) "Т^ТиТоТУ

(подпись) 
19___г.

СОСТАВ БРИГАДЫ УСЛОВИЯ ТРУДА И МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ
Работу выполнять в соответствии с действующими ^Правилами техники безопасности при 
эксплуатации электроустановок"/Правилами устройства и безопаской эксплуатации грузо
подъемных кранов" и местными инструкциями.
Перед началом ремонтных работ обесточить оперативные и силовые цепи, снять предохрани
тели, первичные цепи заземлить.
При работах на включенном выключателе заблокировать привод против самопроизвольного 
отключения. При регулировочных работах включение и отключение производить рукояткой

НОРМА ВРЕМЕНИ

Электрослесари 5-го разряда - 1, 
4-го разряда - I, 3-го разряда - 

I, 2-го разряда - I

На ремонт одного выключателя 

101 чел.-ч

____________________ИНСТРУМЕНТ__________________ _
Бородок ...................   I шт.
Воротки.......    I коипл.
Дрель электрическая....................  I шт.
Зубило.................................  I шт.
Кернер .................................  I шт.
Кисть ...........,..... ................. 1 шт.
Ключи гаечные 20-55 мм .................. I компя.
Ключ разводной I шт.
Металлическая линейка 0-500 и 0-1000 мм По I шт.
Метчики M5-MI6...............   1 коипл.
Молотки :

слесарный ..............................2 шт.
с медной головкой..............   X шт.
деревянный........................   I шт.

Напильники......................   I компл.
Надфили ................... *........ I коипл.
Нож монтерский.............   2 шт.
Оправки медные для запрессовки втулок и
подшипников ............................ I компл.
Отвес ................................  X шт.
Плита контрольная 1000x630 м м ........... X шт.
Плоскогубцы универсальные ............   3 шт.
Просечки для изготовления прокладок ..... X компл.
Сверла разного диаметра ..............    I набор
Рулетка металлическая 0-5000 м ы ......... X шт.
Щетка металлическая .................... 2 шт.
Штангенциркуль I шт.
Кран грузоподъемный...................   I шт.
Подмости телескопические ПТ-5,6 ........  X шт.

ПРИБОРЫ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ И ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА
Виброграф с держателем............... X компл.
Динамометр 0-500 Н (0-50 кгс) ......... X шт.
Мегаомметры на 2500 В и 1000 В ...... . По I шт.
Микроомметр............ *............. I шт.
Миллисекуццомер...................... I шт.
Приспособления, поставляемые в комплекте
с выключателем....................... I компл.
Насос масляный ......................... X компл.
Настил для складирования изоляторов, ка
мер дугогасительных, мелких деталей .... 5 шт.
Бак для масла трансформаторного вмести
мостью 0,5 т ...... ................... 2 шт.
Бак для масла машинного вместимостью 5 л 2 шт.
Поддон для масла вместимостью 20 л ••••• I шт.
Набор стропов .........................  I компл.
Защитная каска ........................ 4 шт.
Перчатки диэлектрические .............. 2 пары
Аптечка.... ....................... . I шт.
Плакаты по технике безопасности...... I компл.
Канат пеньковый диаметром 10-16 вам..50 м

___________МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ
Шкурка шлифовальная разная........ .
Эмаль Ш-115 (серая, желтая, зеленая, 
красная) .................... .

Выключатель

Вкладыши дугогасительной камера...... .
Клапан предохранительный............. .
Кольцо дугогасительное розеточного кон
такта ........................... .
Камера дугогасительная ............. .
Контакт розеточный........... ........
Ламель розеточного контакта..........
Наконечник дугогасительного подвижного
контакта .......................... .
Стержень подвижного контакта......... ,
Маслоуказатель......... .............
Тяги подвижного контакта ....... .....
Цилиндр дугогасительной камеры.......
Уплотнения и прокладки ...............
Экран дугогасительной камеры .........

МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ Привод

Бензин Б-70 ............
Грунтовка ГФ-020 ........
Ветошь обтирочная ......
Клей 88Н ...............
Лак ЛК-113$ бесцветный •• 
Масло "Индустриальное-^" 
Масло трансформат орно е .. 
Салфетки технические .... 
Смазка ЦИАТИМ-203 .......

3 л
2 кг
4 кг 
0,5 кг 
0,3 л
3 л 
300 кг 
3 м 
0,5 кг

Зуб ведомого рычага.... .
Катушки электромагнитов .. 
Ролик ведомого рычага ....
Рычаг-сцапитель ........ .
Собачка электромагнита ... 
Сцепитель ведущего рычага

I м2 

4 кг

I компл. 
I компл.

1 шт.
I компл. 
I компл. 
3 шт.

I шт.
I шт.
I компл. 
I компл. 
I компл. 
I компл. 
I шт.

I шт. 
I шт. 
I шт. 
I шт. 
1 шт. 
I шт.
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ППСТПГППЙАТРЖНПСТТ» ОПЕРАЦИЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ НОРМА КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ Н О Ш

1. Оформление наряда, допуск бригады к работе.
2. Установка подмостей, размещение грузоподъемных 

механизмов, приспособлений, тары.
3. Внешний осмотр выключателя - выявление дефектов, 

определение объема работ, проверка заземлений.
4. Расшиновка выключателя.
5. Измерение переходного сопротивления контактов.
6. Слив масла, проверка работы маслоукаэателей.
7. Разборка выключателя на сборочные единицы и тран

спортировка их к месту ремонта.
8. Дефектация и ремонт дугогасительной камеры - раз

борка, осмотр, очистка, замена дефектных деталей, 
ремонт неподвижных контактов, измерение усилия вы
тягивания контактного стержня из неподвижного кон
такта.

9. Ремонт токопроводов, колпаков.
СО. Дефектация и ремонт токоотводов. Замена дефектных 

наконечников подвижных контактов, проверка зазора 
между подвижными и неподвижными контактами. Регу
лирование.
Ремонт механизма управления - разборка, очистка, 
замена дефектных деталей, смазка. Проверка состоя
ния отключающих пружин, масляного буфера, тяг, 
крепления. Регулирование.
Проверка состояния фарфоровой изоляции. Осмотр, 
очистка внутренних и внешних поверхностей, проверке 
на отсутствие трещин, сколов фарфора.
Ремонт привода. Проверка работы сцеплялще-ресцеп- 
ляющих устройств включения и отключения, устройств 
блокировки, электродвигателя, электронагреватель
ных устройств, замена дефектных деталей механизма, 
проверка состояния электроизоляции катушек электро
магнитов управления. Регулирование.

14. Окончательная сборка выключателя совместно с приво 
дом, регулирование.

15. Заполнение полюсов маслом, отбор проб масла.
16. Измерение скоростных характеристик выключателя, 

измерение переходного сопротивления контактов.
17. Контрольная обтяжка болтовых соединений. Покраска 

выключателя.
18. Ошиновка выключателя.
19. Опробование выключателя и привода.
20. Оформление окончания работ.

II.

12.
13.

Привод
Провисание цепи редуктора, м ы ........  3-5
Изменение рабочих поверхностей собачек, 
роликов, рычагов до образования радиаяь 
ного биения рабочей поверхности относи
тельно оси их вращения, мм, не более..! 0,1 
Смятие рабочей поверхности зуба, мм,
не более..............................  0,1
Зазоры меяду р Е л ч а го м -с ц е п и т е л е м  ведуще
г о  рычага и упорами, ми:

верхним....................    2-4
нижним.............   0,5-2

Зазоры, им:
меэду рычагом сцепителем ведущего ры
чага и роликом ведомого рычага.....  1-2
между роликом ведущего рычага и буфе
ром при включении рукояткой .........  2-5
между торцом втулки серьги тяги и на
правляющим стаканом.................. 0-2

Западание в отключенном положении внзлю^ 
чателя, мм:

зуба ведущего рычага за ролик удержи
вашей собачки, не менее............  3-5
собачки за ось ролика сцепляющего ры
чага ...........................     2-3

Механизм управления

Зазор от упора до амортизатора хода тя
ги, м м ................................
Рабочее удлинение отключающей пружины,! 
Допустимое вращение ведущего вала, т

Дугогасительная камера

Зазор между пружинным кольцом и торцом 
цилиндра, м м ..........................

Ширина дугогасительных щелей цилиндра, 
мм, не более.........................,

не

Диаметр центрального отверстия, мм, не
более ................................
Размеры щелей (ширина х высота), мм, 
более:
Зазоры, мм: 

от колодки крепления подвижного контак
та до резино-металлического демпфера 
от пружинного демпфера до упора пере
мещения тросов ......................

27

20x18

I3+I

1+0,5

ПРИЕМО-СДАТОЧНЫЕ ИСПЫТАНИЯ

ХАРАКТЕРИСТИКА Н О Ш

Диаметр центрального отверстия, мм, не
более: в широкой части................

в узкой части........ •........
Размер* щелей (ширина х высота), &щ,не 
более:

I6+I 
! 50 
1-4

М+З

40+0,5

35
29

20x18

Собственное время отключения,с, не более 0,05 
Полное гремя отключения (до погасания
дуги), с ..................08+0»005
Собственное время включения, с, не более! 0,15 
Минимальная бестоковая пауза при AI3B, с I 0,3 
Рабочее давление газа (азота или воздуха 
в дугогасительных устройствах, МПа
(кгс/см^) .............. ...........
Полный ход подвижного контакта, мм .....
Ход в контактах, м м ....... .......
Вытягивающее усилие из неподвижного кон
такта, Н(кгс) ........ ............
Электрическое сопротивление главной цепи 
токопровода дугогасительного устройства,
В без съемных токоотводящих шин, мкОа, не
более....... .................... ......
Скорость подвижных контактов при включе
нии, м/с:

при входе в неподвижный контакт (за
55 мм до включенного положения) .....
максимальная .........................

Скорость подвижных контактов при отклю
чении, м/с:

при расхождении контактов (на ходе 
55 т )
максимальная.............. .......

Наименьшее пробивное напряжение масла 
перед заливкой в выключатель, кВ .....

0,5*1,0 (5 *1 6) 
492+3
« и

W

125

8,2+0,8

5,0 
!8,0+1,0

45
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к энергосистема;

(предприятие)

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА »  330-06*
НА КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМОНТ ПОДВЕСНОГО ‘ РАЗЪЕДИНИТЕЛЯ 

РЦЦ-330-1/3200У1 (РЦЦ-330-2/3200УI) 6 ПРИВОДОМ ЦЦ-2У1

УТВЕРВДАЮ:

(должность) СфГиТоТТ"

19
(подпись)"
г.

СОСТАВ БРИГАДЫ

Электрослесари 6-го разряда - I, 
4-го разряда - 2,3-го разряда- -

УСЛОВИЯ ТРУДА И МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ НОРМА ВРЕМЕНИ

Запрещается находиться под гирляндой изоляторов при замене троса или ремонте изоля
торов.

На ремонт одного разъедините
ля - 54,2 чел.-ч

____________________ИНСТРУМЕНТ___________________

Ключи гаечные двухрожковые, двусторонние
17-46 м м ......................... . 2 компл.
Ключ торцовый.................. ...... 2 шт.
Сменные головки 5=14; 17;19 ми 2 комгои
Дрель электрическая...................  1шт.
Сверла (разные) ......................  I компл.
Щуп (ГОСТ 882-75) .....................  I шт.
Плоскогубцы................... ....... 2 шт.
Напильники (разные) ...................  I компл.
Штангенциркуль ШЦ-1 ............. . I шт.
Зубило................................  I шт.
Ножницы............................... I шт.
Молоток слесарный .....................  I шт.
Отвертка........... .................. 2 шт.
Кисть малярная............. *....... . 2 шт.
Канат капроновый (ГОСТ 10293-77) диаме
тром 11,1 мм длиной 35 м .............. 2 шт.
Блок монтажный грузоподъемностью I т ... I шт.

ПРИБОРЫ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ И ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА

Вшка телескопическая МШТС-2 А ........ . 1шт.
Лестница приставная ЛП-5 высотой 5 м .... I шт.
Рукоятка для ручного включения ......... I шт.
Измеритель тяжения ИГ-5 м .............. 1шт.
ВаЙш со стяжными болтами грузоподъем
ностью 3 т ...................... ...... I компл,
Сварочный аппарат......... ............ I шт.
Шприц-масленка ................ ........ I шт.
Микроомметр ................ ...........  I шт.
Стеллаж для установки ремонтируемых дета
лей ......... ..... ........ ...........  I ШТ.
Метр ГОСТ 7253-71 .......... ...........  I шт.
Микрометр................. ............  I шт.
Штанга измерительная ................... I шт.
Каска защитная.......... ..... *....... 5 шт.
Плакаты по технике безопасности ........  I компл,
Аптечка ...............................  I шт.
Диэлектрические перчатки ............... 3 пары
Рукавицы брезентовые ...................  5 пар

__________МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ_____________ _

Лак бакелитовый...... ..............  1,0 кг
Бензин авиационный............... . 3,5 л
Смазка Г0И-54п ...................... 1,5 кг
Мазь канатная (ГОСТ 5570-69) ........  1,0 кг
Масло осевое (марка 3) (ГОСТ 610-72)..» 1,5 л
Масло АМГ-Ю (ГОСТ 6794-75) .........  0,5 кг
Масло индустриальное И-40
ГОСТ 20799-75 .......................  3,0 кг
Смазка ЦИАТИМ-201 ...................  1,5 кг
Эмаль Ш-115 (черная, песочная) ..... 6,0 кг
Эмаль ГФ-92-ХС (красная) ............ 4,0 кг
Шкурка шлифовальная............... .. 2,0 м погон*

ной длины
Ветошь обтирочная ................... 3,0 кг
Салфетка техническая................ 3,5 м
Контакт медный подвижного контакта ... I шт.
Связь гибкая (КЛ8.505.155) .... ..... 2 шт.
Связь гибкая (KJI8.5Q5.I6I) ..........  I шт.
Пружина ограничителя усилий.........  I шт.
Изолятор ПС 7 0-Д.............. ..... 5 шт.
Изолятор И0С-П0/600У1 .............. 4 шт.
Канат 16^Г-1-С-Н-1764(180)
(ГОСТ 3088-80) ...................... По необхо

димости
Пластина контактная подвижного кон
такта ............................... I шт.
Кольцо резиновое муфты привода ....... 6 шт.
Лампа сигнальная .................... 2 шт.
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Ш Л Я  ТЕХНСШОГИЧВСНАЯ КАРТА »  Э30-06

n(YMIT?JinRATiyibHOnTK ОПЕРАЦИЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПРИШО-СДАТОЗДЫЕ ИСПЫТАНИЯ
КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ НОРМА ХАРАКТЕРШТША НОША

1. Оформление наряда, допуск бригады.
2. Внешний осмотр разъединителя. Определение объема 

работ.
3. Ревизия изоляторов гирлянд и шинной а я -гЧш Замена 

изоляторов, имеющих сколы и тре-лши*
4. Ремонт рабочих контактов и гибких связей. Зачистка 

нагаров, при необходимости замена поврежденных де
талей.

5. Проверка износа стальных канатов по нормам браков
ки. Замена отбракованного каната.

6. Подтяжка болтовых соединений.
7. Проверка и смазка креплений канатов. Замена смазки 

в блоках и шарнирных соединениях.
6. Осмотр мест сварки на крышке противовеса, талрепа, 

у креплений спаренных блоков.
9. Восстановление лакокрасочных покрытий.
10. Монтаж и натяжение канатов после замены.
11. Ремонт привода (в том числе конаццоаппарата, тормо

за, гидротолкателя, редукторов):
- подтяжка болтовых соединений;
- замена смазки в трущихся частях;
- замена резиновых муфт;
- заливка масла в гидротолкатель и редукторы*
- ремонт электроаппаратов система управления при

водом .
12. Опробование привода от двигателя.
13. Регулирование высоты подъема и хода подвижных кон

тактов разъединителя с
14. Опробование разъединителя с приводом ручным управ

лением (5 циклов В-0).
15. Опробование разъединителя с приводом от двигателя 

(25 циклов В-0).
16. Оформление окончания работ.

Длина пружины ограничителя усилий, в
сжатом состоянии, м и ......... .
Зазор между скобами, соединяющими под
вижный контакт с гирляндой, мм .......
Пакет гибкой связи заменить при изломе
по толщине, %% более....... .
Нормы браковки стальных канатов:
1) число обрывов свивки, равно и более
2) коррозия проволок по сравнению с 

первоначальным диаметром, %, равно 
и более •••*.*••..«........ .

Тормозной момент механизма тормоза 
1КГ-200, Н*м (кгс*м) (в приводе) .....

Испытательное усилие на растяжение 
талрепов, Н .........................

100+0,5

150-200

25

36

40

25000
(2500)

8624

Усилие натяжения каната в замкнутой 
тросовой системе, Н(кгс) ......... .

Усилие натяжения направляющего кана- 
та, Н(кгс) ........................

Омическое сопротивление главного кон-
тура, М О н .... ........ ....... .
Испытательное напряжение (одноминут
ное) фарфоровой изоляции при частоте 
50 Гц, кВ (одного изолятора П-70-Д)

1000-2000
(100-200)

10000-15000
(1000-1500)

70

50
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(энергосистема;
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_________ СОСТАВ БРИГАДЫ

Электро слесари 6-го р а з р я д а I  
4-го разряда - 2, 3 разряда - 2

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № 500-03  
НА КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМОНТ ПОДВЕСНОГО РАЗЪЕДИНИТЕЛЯ 

РЦЦ-500-Х/3200У1 (РВ Д -500-2/3200У 1) С ПРИВОДОМ ДД-2У1

ЛВЕРВДШ :

(Д О Л Ж Н О С Т Ь ) СфТиТоТ)

$
ПОДПИСЬ)

УСЛОВИЯ ТРЭДА И МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ НОРМА ВРЕМЕНИ

Запрещается находиться под гирляндой изоляторов при замене троса или ремонте изоля
торов-

На ремонт одного разъедините
ля - 54,2 чел.-ч.

_______________________ ИНСТРУМЕНТ___________

Ключи гаечные двухрожковые, двусторонние
17-46 ш ................................ 2
Ключ торцовый.......     2
Сменные головки S=I4;I7;I9 м м ........... 2
Дрель электрическая..................... I
Сверла (разные) ........................  I
Щуп ГОСТ 882-75 .........   ... I
Плоскогубцы...... -....................  2
Напильники (разные) ..................... I
Штангенциркуль ШЦ-1 ..................... I
Зубило  ...... ............. -...... I
Ножницы . * * * ...... . *.....-....  I
Молоток слесарный  .... ........ I
Отвертка .............. ................  2
Кисть малярная ........ о..-*.............. 2
Канат капроновый(ГОСТ 10293-77) диаметром 
11,1 нм длиной 35 и ..........   2
Блок монтажный грузоподъемностью X т .... X

комля.
шт.
KOM1DI.

ШТ.
комля.
шт.
шт.
комля.
шт.
шт.
шт.
шт.
шт.
шт.

шт.
шт.

ПРИБОРЫ» ПРИСПОСОБЛЕНИЯ И ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА

Вышка телескопическая МШТС-2А ........... I шт.
Лестница приставная ЛП-5 высотой 5 м .... I шт.
рукоятка для ручного включения ......... I шт.
Измеритель тяжения ИТ-5 и .... ....... . I шт.
Ёайиы со стяжными болтами грузоподъем
ностью 3 т .............. .............. I компл
Сварочный аппарат ....................  I шт.
Шприц-масленка .........................  1 шт.
Микрооыметр ............................  I шт.
Стеллаж для установки ремонтируемых дета
лей .............................   I шт.
Линейка ГОСТ 7253-71 ......    X шт.
Микрометр ..............................  I шт.
Штанга измерительная...... ............ I шт.
Каска защитная.......    5 шт.
Плакаты по технике безопасности ........ I компл
Аптечка ...........................  I шт.
Диэлектрические перчатки ...............  3 пары
Рукавицы брезентовые.... ...........  5 пар

МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ

Лак бакелитовый............... 1,0 кг
Бензин авиационный Б -70....... 3,5 кг
Смазка Г0И-54п................ 1,5 кг
Мазь канатная (ГОСТ 5570-69) ...... 1,0 кг
Масло осевое (марка ЗКГОСТ 610-72) 1,5 л
Масло АМГ-Ю (ГОСТ 6794-75) ....... 0,5 кг
Масло индустриальное И-40
(ГОСТ 20799-75) .............    3,0 кг
Смазка ЦИАТИМ-201........  1,5 кг
Эмаль Ш&-Х15 (черная, песочная) ... 6,0 кг
Эмаль ГФ-92-ХС (красная) ...........4,0 кг
Шурка шлифовальная .............   2,0 м погонной

длины
Ветошь обтирочная ...............   3,0 кг
Салфетка техническая...... ........3,5 кг
Контакт медный подвижного контакта I шт.
Связь гибкая (КЛ8.505.155) ........ 2 шт.
Связь гибкая (КЛ8.505.161) ........ I шт.
Пружина ограничителя усилий...... I шт.
Изолятор ПС 7 0 - Д ................   5 шт.
Изолятор И0С-110/600У1 ............ 4 шт.
Канат 16-Г-Ь*С -Н -1764( 180) jj0 необходим
(ГОСТ 3088-80).... ............ . мости
Пластина контактная подвижного
контакта ......................... I шт.
Кольцо резиновое муфты привода .... 6 шт. 
Лампа сигнальная................. 2 шт.
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ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА $ 500-03

ПОСВДОВАТЕДЬНОСТЪ ОПЕРАЦИЙ

1. Оформление наряда. Допуск бригады»
2. Внешний осмотр разъединителя. Определение объема 

работ,
3. Ревизия изоляторов г.вгряяцц и шинной опоры. Замена 

изоляторов» имеющих сколы и трещины,
4. Ремонт рабочих контактов и гибких связей. Зачистка, 

нагаров* при необходимости замена поврежденных де
талей.

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЙ

КОНТРОЛИРУЕМЫЕ П А Р А М И
Длина пружины ограничителя усилий в еже
том состоянии* мм ....................
Зазор мевд скобами, соединяющими под
вижный контакт с гирляндой* од .......
Пакет гибкой связи заменить при изломе
по толщине, более .................
Нормы браковки стальных канатов;
1> число обрывов свивки, равно и более

5. Проверка износа канатов по норкам браковки етальных2) коррозия проволок по сравнению с пер»
канатов. Замена отбракованного каната»

6. Подтяжка болтовых соединений.
7. Проверка и смазка креплений канатов. Возобновление 

смазки в блоках и шарнирных соединениях.
8. Осмотр мест сварки на крышке противовеса, талрепа, 

у креплений спаренных блоков,
9. Восстановление лакокрасочных покрытий,
10. Монтаж к натяжка канатов после замены,
11. Ремонт привода (в той числе яонаццоаппарата, тормо

за, гэдротолкателя, редукторов):
- подтяжка болтовых соединений;
- замена смазки в трущихся частях;
- замена резиновых муфт;
- заливка масла в гцаротолкатель и р®ДУК*орн;
- ремонт электроаппаратов системы управления при

водом.
12. Опробование привода от двигателя.
13. Регулирование высоты подъема и хода подвижных кон

тактов разъединителя,
14. Опробование разъединителя с приводом ручным управ

лением (5 циклов В-О).
15. Опробование разъединителя с приводом от двигателя 

(25 циклов В-0).
16. Оформление окончания работ.

П р и м е ч а н и е .  В случае перекоса ветвей У-образ- 
кой гирлянды произвести дополнительное регулирова
ние ветвей.

%, равно ивоначельнш диаметром,
более ......................

Тормозной момент механизма тормоза 
типа lKT-200 Н(кгсм) .... .

Испытательное усилие на растяжение тал
репов, Н(кгс) *........ ..... ........

НОША

ПРШЮ-ОДАТОЧНЫЕ ИСПЫТАНИЯ

ХАРАКТЕРИСТИКА
Усилие натяжения каната г 

108^0,5тросовой системе, Н(кгс)
замкнутой

150-200|Ус1!Лие т т я ю ш я  направлявшего ка
ната, Н(вгс)

25

36

40

25000
(2500)

8624
(862)

Минимальный промежуток мевд непод» 
внжным и подвижным контактами в от
ключенном положении, м ............
Омическое сопротивление главного
контура, МОм .... ........... .....
Испытательное напряжение (одноми
нутное) фарфоровой изоляции при 
частоте 50 Гц, кВ (одного изолято
ра П-70-Д) .............. г.........

НОША

1000-2000
(IO0-2OO)

10000-15000
(1000-1500)

3,5

70

50
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tэнергосистема; 

t предприятие) ~~

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № 10-27 ,
НА КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМОНТ МАЛООБШНОГО МАСЛЯНОГО 

ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ ВГМ-20-90/11200УЗ С ПРИВСДСЙ ПС-31 (IC-3ITC3)

УТВЕНЯДАЮ:

 ̂должность! — — Гф.и.о.)
(Подпись)

19

СОСТАВ БРИГАДЫ УСЛОВИЯ ТРУДА И МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ НОРМА ВРЕМЕНИ

Электрослесари 4-го разряда - I, Перед началом ремонтных работ обесточить оперативные и валовые цепи и снять предохра
нители» При работах на включенном выключателе заблокировать привод против еаиопроиз- 

3-го разряда - 2,2-го разряда - I вольного отключения. При регулировочных работах включение и отключение производить .
вручную (домкратом). Работу выполнять в соответствии с действующими "Правилами техники] 
безопасности при эксплуатации электроустановок" и местными инструкциями

На ремонт одного выключателя 

143.5 чел.-ч

______________ ШСТРУМЕНТ _________________
Ключи гаечные двусторонние 10-40 мм • •«•» 2 компл.
Ключ газовый № 2 ».*........ ......... . 1 шт.
Ключ трещоточный о набором головок..... I компла
Молоток слесарный 4ОС г ......... о...*.. I шт.
Выколотка медная .«...............   I шт.
Киянка..............    I шт.
Отвертки.......     I компл.
Плоскогубцы комбинированные ......    2 шт.
Напильники........       I компл.
Кернер................. ...... ....... I шт.
Переносный верстак с тисками.... . I шт.
Отвес ............................  I шт.
Щуп (набора № 2 и 4) .....   2 компл.
Ножовка ло металлу..... ••••••«••*•.....I шт.
Нож монтерский............... .»»•*•»•*» 1 шт.
Металлическая линейка 0-250 т  ......... I шт.
Металлическая линейка 0-1000 ................I шт.
Ключ для крепления дугогасителького кон
такта ко дну бака .............. •••*•••• I шт.
Шабер-плоский односторонний с вставной
пластиной ........о.....     I т *
Метчики MIO-MI6 ..............   3 компл.
Плашки MI0-M16...................   3 компл.
Зубило.................     2 шт.
Дрель электрическая.......     I шт.
Набор сверл диаметром 5-8 т  ...........  I компл.
Металлическая шerica..................... I шт.
Малярная кисть КР-25 ..........   4 шт.
Полотно ножовочное по металлу ..........  5 шт.

ПРИБОРЫ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ И ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА ___________ МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ__________
Масло трансформаторное........ . 70 кг
Масле индустриальное............. . 0,5 кг
Смазка ЦИШМ-221 ....................  0,5 кг
Бензин авиационный Б-70..... 1,2 л
Шкурка шлифовальная ................-0,6 м пог.дл.
Шаль Ш - 1 1 5 .........................  3,5 кг
Лак бакелитошЙ ЛВС ..................  0,1 кг
Пленка полиэтиленовая.... ........... 0,8 кг
Картон электроизоляционный ...........  1,2 кг
Ацетон технический...................  0,4 л
Ветошь обтирочная .................... 1,7 кг
Накладка главного подвижного контакта 4 шт. 
Пружина главного подвижного контакта 10 шт.
Ламель главного контакта ............ . 2 шт.
Стекло маслоуказательное....... ..... . 2 шт.
Траверса главных подвижных контактов I шт.
Распорка баков изоляционная *«...... . I шт.
Штанга к траверсе .................... 1 шт.
Изоляторы проходной дугогасительной ка
меры и опорный бака ............... . По I шт.
Подвижный контакт дугогасительного кон
тура ............................ . I шт.
Наконечник металлокерамический подвиж
ного дугогасительйого контакта .......  I шт.
Контакт розегочньгй................ . I компл.
Камера дугогасительная...............  I шт.
Цилиндры: маслоотделителя.»........... I шт.

дугогасительной камеры (верх
ний и нижний) ..............По I шт.

Привод
Катушки электромагнитов включения и от
ключения. Катушка контактора KMB-62I... По I щт. 
Собачка удерживающая (ВД8.272.0Й и
ВД8.272.053), серьга.................. По I шт.
Пружина (ВД8.28Х.560. и ВДВ.28Ы26) ... По I шт.

.«•«о...»......
Вольтметр постоянного тока 0-250 В 
класс X ...««««с*...
Мегаоиыотр 500 В и -2500 В ...............
Микроомметр .......«о............. .
Виброграф электроигагиипшй...........
Динамометр п^жзшнкй 0-200 И ............
Элехтросекуцдомер......... ...........о.
Лупа ЛП 1-7* ...........................
Прибор КЙ-040 А для проверяя упругости
пружин в............о. ...»»«»..».»<
Плита-поверочная ....... ...............
Приспособление для крепления розеточного 
контакта ..ввь..
Домкрат для ручного вжшдашя выключателя 
Шаблон для проверки включенного положения
выключателя .... .................. ....
Шаблон для проверки положения баков о.... 
Тара для масла вместимостью 70-100 л ....
Ведро, лейка ».........................
Шприц-масленка для смазки.... ....... .
Защитная каска..... .................
Диэлектрические перчатки .........о......
Диэлектрические боты........... ...
Контрольный подвижный контакт дугогаси
тельного контура............. .........
Указатель напряжения УВН-20............
Стремянка инвентарная ..................
Прибор для определения одновременности
замыкания контактов...... .............*
Стенд регулирования напряжения в цепях 
катушек электромагнитов включения и от
ключения .»............. ...............
Плакаты по технике безопасности..... .
Аптечка ......... ................ .

I шт.
По X шт»
I Шо
I шт.
X вт.
X ат.
X шт.

.X шт.
X шт.

I шт»
I шт»

X шт»
I шт.
I шт.
По I ват.
1 -ЩТ.
4 шт.
2 пары 
2 пары

I шт.
X шт»
I шт.

I компл

I компл» 
1 компл. 
I шт.
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ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРГА » 10-27
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ | ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

ПОСЛВДШАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ КОНГРОЛИРЖШЕ ПАРАМЕТРЫ НОША КдаРОЛИРУШЕ ПАРАМЕТРЫ НОРМА
I* Оформление наряда, допуск бригады. I. Дугогасительный контакт 4.3. Зазоры мадцу подвижными и неподвиж-
2. Внешний осмотр выключателя. Опробование выключателя I.I. Диаметр дугогасительного стержня,мм нами контактами:
3. Расшиновка выключателя. не менее 32_э КВ-I в отключенном положении при-
4. Слив масла из баков. Проверка работы масДоуказате- 1.2. Зазор между противоположными ламе- вода, м м .... ............. ..... 4-5

лей. лями на входе в розетку при выну- КБ-3 во включенном положении при-
5, Разборка выключателя. Pfi вода, на, не менее ......... . 4
6. Дефектация и ремонт газоотвода и маслоотделителей. 1,3. Общая длина в свету противоположных 4.4. Угол между передаточным рычагом
7. Дефектация и ремонт траверсы с подвижными главными пружин с колпачками при вставленном контакта КВ и направлением тяги в

и дугогасительными контактами и штангами. отключенном положении привода, град 30-95
8. Дефектация и ремонт баков и их деталей (неподвижных

нижний ярус ........ о..... . 48 | 4.5. Отрегулировать длину тяги между вы-
главных и роэеточных контактов, крышек, проходных

верхний ярус........ 50 т ключатеяем и приводом по зазору мезц1У-
изоляторов, дугогасительных камер, маслоуказателей). —1

роликом механизма привода и якорем,
9. Дефектация и ремонт опорных изоляторов. 1,4. Ход стержня в розетке, т  ..........50+2 который должен быть не менее, мм ... 25
10. Дефектация, ремонт и регулирование масляного буфе- 1.5» Недоход стержня до упора в основа- 4,6. Вход резьбы шпилек вилай тяги, до,

ра, приводного механизма и привода. ние розеточного контакта, ш  ..... 20-25
не менее .......................... 35

II. Сборка к установка привода, масляного буфера, при- 1.6. Усилие вытягивания стержня на уча-

водного механизма. стке хода в розетке, Н(кгс),не более 180(18)

12. Сборка и установке на опорные изолятор! баков с 2. Камера дугогасительная

предварительно опущенными в них до упора подвгшншш 2.1. Размер дутьевого канала, мм, не

дугогасительншаи контактами. более

13. Сборка и установка траверс со штангами., 3 широкой части............... 42

14. Установка одновременности замыкания главных кон- В узкой части.... ..... ...... 22

тактов. 2.2. Диаметр центрального отверстия, ми,
15. Крепление дугогаснтельвых подвижных контактов к не более ............... ........ 37

траверсеи. 3. Главные токовцдуше контакты
16. Установка одновременности зшшканкя дугогаснтеаышх 3.1. Ход траверсы, ш  ................ 600-25

контактов. 3.2. Расстояние от низа верхнего непод-

17. Сборка и установка маслоотделителей и газоотвода. важного до нижней кромки верхнего

18. Заливка сухого испытанного масла в беки. ножа подвижного контактов во вювз-

19. Измерение сопротивления контактов. ценном положении, т ............ 80+3

20. Уотанород тяги меяду приводом и прнводнш механиэ- 3.3. Размер толщины втулки и сжатой пру-
мои выключателя. няни подвижного контакта при ваяв-

21 <. Опробование работы выключателя с помощь» домкрата. чоэвд выключателе, ........... + ..< ;э »5-0,5
Регулирование привода с выключателем. 3.4. Нажатие ламели подвижного контакта

22. Проверка совместной работы выключателя н электриче- при включенном положении внключа-
ского привода. Снятие скоростных характеристик. телей, Н(кгс) ................... 140(14)

23. Испытание вышдачатеяя повышенным напряжением. 4. Привод
24. Покраска выключателя. 4.1. Угол поворота вала, град......... 54
25. Установка изоляционных распорок и перегородок. 4.2. Зазор мезду удерэнвашей собачкой
26. Ошиновка выключателя. и осью, и м ............ ..... «... 2

27. Оформление окончания работ. — J
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ТИПОВАЯ т а Н О Л Ю Г Ш Е Ш Я  КАРТА $ 10-27

ЯРМО-СДАТОЧНЫЕ И С Ш Ш Ш Ш ..... ПРИШ0-СДАТ0ШШ Ш Ш Т А Н Й Я

ХАРАКТЕРИСТИКА НОША Х А Р ш е т г а ш КОША'

I. Сопротивление дугогасительного кон
тура каждого полюса (бака), мкОм, не 
более ................ . 300

10. Разновременность касания тоководушик 
контактов, мм:
ГЛаВНЫХ оо..#>веев0ое.о«*.«
дугогасительных, не более .........

1 з
I

2. Сопротивление электромагнитов привода 
при 220 В, Ом :
включавшего..... . ........... К 6*0,06
отключающего .....................

3. Сопротивление катушки контактора,

4. Сопротивление цепей блокировки и с 
нализации, МОм, не менее ...........

5. Минимальное напряжение срабатывания 
электромагнитов, % номинального:
включающего  .............. ......
отключающего .... .............. ...

(II. Рабочий й о д одного витка компенсирую
щих пружин, мм* не более;

80
65

6. Пробивное напряжение масла полюсов. 
кВ, не менее ......... «....о.. 30

7. Скорость движения траверс, м/с :
при включении в момент замыкания 
дугогаснтельных контактов .12,4±Q,2
при включении при минимальном напря
жении на зажимах электромагнита вклю
чения, не менее .................... ( 1,5
при отключении в момент размыкания 
дугогасительных контактов .......... fe,3+0,2

8. Собственное время включения выключа
теля, с, не более .........| 0,7

9. Собственное время отключения выключав
теля, св не более O000OOQ4I 0,15

из проволоки диаметром II мм ....... I 5,25
из проволоки диаметром 12 мм ....... f 7,08

12. Отброс подвижной систеш, ш ,  не 
более ..........ooe. 20
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(энергопредприятие)

(предприятие)

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРГА № 220-07 
НА КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМОНТ МАЛОМАСЛЯНОГО ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ ВМТ-220Б-20/1000УХЯ1 

С ПРИВОДОМ ППК-1800 (ППК-2300)

УТВЕРНЩАЮ:

(должность) Т ф .и .о .5
\ подпись)"
19 г.

СОСТАВ БРИГАДЫ УСЛОВИЯ ТРУДА И МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ НОРМА ВРЕМЕНИ

Электрослесари 5-го разряда - I, Перед началом ремонтных работ обесточить оперативные и силовые цепи, снять предохрани
тели, первичные цепи заземлить. При работах на включенном выключателе заблокировать 

4-го разряда - 1,3-го разряда- 2 привод против самопроизвольного отключения. При регулировочных работах включение и от
ключение производить вручную (рукояткой). Работу выполнять в соответствии с действую- 
\ ш т  "Правилами устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов", "Правила- 
I ии техники безопасности при эксплуатации электроустановок" и местными инструкциями *

На ремонт одного выключателя 

130 чел.-ч

ИНСТРУМЕНТ ПРИБОРЫ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ И ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ

Бородок.... .................... .........
Воротки........ .........................
Дрель электрическая..... ................
Зубило....... ................. ..........
Кернер ...................................
Кисть КР-26 ......... .
Ключи гаечные 20-55 ш .... ..............
Ключ разводной.... ..........*...........
Металлические линейки: 0-500 и 0-1000 т
Метчики M5-MI6............. .............
Молотки:

слесарный............... ..............
с медной головкой ......................
деревянный......... ...................

Напильники личные............. ..........
Надфиии ......................... .........
Нож монтерский ............... ............
Оправки медные для запрессовки втулок и
подшипников...... .......................
Отвес (длина шнура Ю м )  ..... .......
Плита контрольная 1000x630 мм ............
Плоскогубща универсальные ...е........... с
Просечки для изготовления прокладок.....
Сверла разного диаметра...... ..........
Рулетка металлическая 0-5000 ш  ..........
Щетка металлическая............ ........
Грузоподъемные механизмы:
Кран грузоподъемностью 2,5 т с высотой 
подъема не менее 6 м 
Транспортное средство грузоподъемностью 
не менее I т ...........................

шт.
компл
шт.

I 
I 
I
I шт.
I шт.
4 шт,
I компл* 
I шт.
По 
I

Виброграф с держателем...... ...........I компл.
Динамометр 0-500Н (0-50 кгс) .......... . I шт.
Мегаомметры на 2500 и 1000 В ........ . По I шт.
Микрооыметр 0-200 м к О м ................. X шт.
Миллисекундомер 0-500 мс ................I ап?.
Приспособления, поставляемые в комплекте
с выключателем .......................... X компл.
Насос масляный ..........................  I компл.

I radНастил для складирования изоляторов, ка-
компл.|мер дугогасительных, мелких деталей.... 5 шт.

Бак для масла трансформаторного вмести-
шт. мостью I т ............................  2 шт,
шт. Бак для масла машинного вместимостью 5 л 2

Поддон для масла емкостью 20 л ...........1 шт,
komwiJПодмости телескопические ПТ-5,6 ........ I компл,
компл Набор стропов грузоподъемностью 0,5-2,5 т I компл,
шт. Защитная каска........................... 4 шт.

Диэлектрические перчатки ................. 2 пара
компл. Аптечка.......       I шт.
шт. Плаката по технике безопасности........ I компл.
шт. Канат пеньковый диаметром 10-16 ш  длиной
шт. 50 м ..... ................. . X шт.
компл, 
набор 
шт. 
шт.

I шт,

I шт,

Шкурка шлифовальная разная

Эмаль ШтХ15 (серая, желтая, зеленая,
красная) ............................. .
Вкладыши дугогасительной камеры .......
Изолятор ПВМ-110Б-01 опорный армирован
ный с фланцами .....................о..
Клапан предохранительный .............
Кольцо дугогасительное розеточного кон
такта ............... ................
Камера дугогасительная.......... .
Конденсатор Д№-190-0»0011 ...........
Контакт розеточный....... ............
Ламель розеточного контакта 
Наконечник дугогасительный подвижного
контакта.............................
Стержень подвижного контакта....... .
Маслоукаэатель .................
Тяги подвижного контакта тросы .......
Цшгицдр дугогасительной камеры .......
Уплотнения и прокладки...... ........
Экран дугогасительной камеры.... .. •..

2,0 м по
гонной 
длины

4 кг 
I компл.

I шт.
X компл.

I шт*
I компл.
I шт.
I компл.
6 шт.

I шт.
I шт*
I компл.
По X компл!. 
I компл.
1 компл.
2 шт.

МАТЕРИАЛЫ И ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ

Уайт-спирит или бензин Б-70 ... . 3 л
Грунтовка Ш-020 ..... ........ . 3 кг
Ветошь обтирочная ............ . 10 кг
Клей 88Н ...................... . 0,5 кг
Лак ЛК-ИЗФ бесцветный....... . 0,5 л
Масло "Ивдустриаяьное-20".... . 3 л
Масло трансформаторное....... . 900 л
Салфетки технические....... . . 3,0 ы
Смазка ЦИДТИМ-203 ............ . 2,0 кг

Привод

Зуб и ролик ведомого рычага 
Катушки электромагнитов ....
Рычаг-^щепитель.... .......
Собачка электромагнита ..... 
Сцепитеяь ведущего рачата

,По I шт, 
I шт.
I шт.
I шт.
I шт.
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ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА »  220-07
“ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЙ

ПОСЛВДВДАТЕЛШОСТЬ ОПЕРАЦИИ
КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ H0FMA КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ fI0FMA

I. Оформление наряда, допуск бригады к работе. Привод Размеры щелей (ширина х высота), мм,
2. Установка подмостей, размещение грузоподъемных ме- Провисание цепи редуктора, мм 3-5 НА fSniTAA ........................... . ж20x18

ханизмов, транспортных средств, приспособлений,тар» .Уменьшение размеров рабочих поверхно- Вкладыши средний и нижний:
3. Внешний осмотр. Опробование работы выключателяг стой зуба, собачек, роликов, рычагов Диаметр центрального отверстия, мм,
4. Расшиновка выключателя. Фиксирование спусков. (истирание, смятие, эллипсность, огран- не более ............................ 27
5. Измерение переходного сопротивления контактов,, ность), мм, не более.................. 0,1 Размеры щелей (ширина х высота), мм,
6. Слив масла. Проверка маслоуказателей. Зазоры, мм: не более........ ............ 20 х 18
7. Разборка на сборочные единицы и транспортировка их Меяду витками рабочих пружин в свобод-

к месту ремонта. ном состоянии, не более ............. I Контакты
8. Дефектация, ремонт и регулирование сборочных единиц: От рычага-сцепителя ведущего рычага: Полный ход подвижного контакта, мм .... 49213

приводов, механизмов управления, горизонтальных до верхнего упора....... ......... 2-4 Ход подвижного контакта в неподвижном, мм 60_з
тяг, колпаков, дугогасительных устройств, подвижно- до нижнего упора.... ............. 3,5-2 Усилие вытягивания подвижного контакта из 100+2
го и неподвижного контактов, нижнего и верхнего то- до ролика ведомого рычага ......... 1-2 НАЛПТЛМПГСГППП . НП/О .......... __ (I0T2)
коотводов, тяг, тросов, конденсаторов, изоляторов От ролика ведущего рычага до буфера Диаметр подвижного контакта, мм 24.1
дугогасительных камер и опорных, нижнего фланца. при включении рукояткой ........... 2-5 Дугостойкий наконечник, ламели, охранное

9. Ремонт рампы, металлоконструкций, фундамента. От торца втулки серьги тяги до направ- кольцо подвижного и неподвижного контактов:
10. Сборка выключателя: ляшего стакана......... ........... 0-2 Глубина раковин на рабочей поверх-
10.1. Монтаж приводов, механизмов управления, горизон- Западание в отключенном положении вы- ности, мм, не более ................ 0,1

тальных тяг, нижних фланцев, нижнего токоотрода ключателя, мм: Зазор от колодки крепления подвижного
с подвижными контактами, тяговыми тросами. зуба ведущего рычага за ролик удер- контакта до резино-металлического

10.2. Регулирование зазоров, рабочего удлинения отклю- кивающей собачки, не менее 3-5 демпфера, мм ........................ I3+I
чаюших пружин, хода подвижного контакта при собачки за ось ролика сцепляющего Зазор от пружинного демпфера до упора
управлении приводом с помощью рукоятки. рычага 2-3 ПАПАМ АТТТ АНН СГ ЦГППАГШ . 1 Ш ____ ........ Т+О 5

10.3. Заливка масла до масляного буфера подвижного кон- Механизм управления
такта. Рабочее удлинение отключающей пружины,мм 50

10.4. Монтаж изоляторов полюсов и гасительных камер, Зазор от упора до амортизатора хода тя-
10.5. Монтаж газомасляного колпака. ги (соединения привода с механизмами
10.6. Заливка масла, создание избыточного давления в управления), мм ....................... I6+I

полюсах, проверка герметичности полюсов, испыта- Допустимое вращение ведущего вала, мм 1-4
ние предохранительных клапанов.

10.7. Монтаж конденсаторов. Дугогасительная камера

10.8. Измерение переходного сопротивления главной' токо- Зазор от пружинного кольца до торца
. о

ведущей цепи* цилиндра, мы ................... . 7 %

II. Ошиновка и покраска выключателя. Ширина дугогасительных щелей цилиндра
. .Г) R

12. Снятие контрольных характеристик работы выключателя мм,це более ...................... . 4(Ги*°

13. Сдача выключателя в эксплуатацию. Вкладыш верхний:

14. Оформление окончания работ. Диаметр центрального отверстия, мм,ве

П р и м е ч а н и я :  I. При ремонте манометры должны более:
пройти госповерку.— 2. Пользоваться техническим в широкой части................... 35
описанием и инструкцией по эксплуатации выключите- ■в vnvnfi иапфи ..................... PQ
ля высоковольтного трехполюсного серии ВМТ
(2СЯ.026.026 ТО) и техническим описанием ц инструк-
цией по эксплуатации пружинного привода серии ППК
(6СЯ.753.020 ТО-ЛУ).
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ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № 220-07

ПРИВМО-СМТОЧНЫЕ ИСПЫТАНИЯ ПРИЕМО-СДАТОЧНЫЕ ИСПЫТАНИЯ

ХАРАКТЬЙ1СТШ НОША ХАРАКТЕРИСТИКА Н О Ш

Привод Срабатывание предохранительного клапана
Длина рабочих пружин (расстояние между 
центрами траверс), мм:

при рабочем давлении 0,8 МПа, 
МПа(кгс/см2)

740 на откдатие .................. . 0.9*и»*ч9+:П
880 на закрытие, не менее .... .. 0,6(6)

Не допу-
,_______ .................

Время завода рабочих пружин при номиналь- Утечка масла при испытании на герметич-

ном напряжении электродвигателя, с, не ность рабочим давлением в течение 8 ч скается
белее ....... т...................... 20 Электрическое сопротивление главной цепи

Напряжение срабатывания электромагнитов, 
% U H:

миттяттьнпе диттияшшрпп .............

токопровода одного дугогасительного мо
дуля, мкОм, не более.......... ...... 125

80 Собственное время включения выключате~
70
Н О

ля, с, не более .................. 0,15
максимальное включающего, отключающего Собственное время отключения, с,чне

Скорость подвижных контактов, м/с : более............... . 0,05
при включении:

9,0+т*п

Минимальная бестоковая пауза при АПВ, с,
не более ............................. 0,3

TTpw Tfrme и ийплпркягнпи кпмтякте ...... 8,2+0,8 Допустимая разница емкостей коцценеато-

при отключении:
ров колонн одной фазы, пФ, не более .... +50

при ходе в неподвижном контакте, не
менее _____________________........... 5,0
иякеммялкияя .................. . 8,0+1,0

Газомасляная система

Влажность газе (азота или воздуха) при 
заполнении, %f не более ................ 25
Электрическая прочность масла трансформа 
торного, кВ. не менее..... ............ 40
Давление, МПа (кге/сн2):

рабочее..... ........................ 0,8(8)
1,5(15)максимально допустимое ...........

Источник
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